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Изъ предисловія къ первому изданію. 


Предлагаемый учебникъ написанъ по программ, которая по- 
степенно сложилась у меня въ теченіе моей теперь почти уже 
двадцатилБтней профессорской дЪятельности. Преподавая зоологію 
въ выешихь учебныхъ заведеніяхъ прикладного характера, —Л%с- 
номь Институт и Военно-Медицинской Академи,--я всетаки 
постоянно имфль въ виду прежде всего ея обще-образовательное 
значеніе, и потому мой куреъ является, по существу, сокращен- 
нымъ университетскимь курсомъ, въ которомъ лишь отдБльныя 
главы развиты подробнфе другихь соотвБтественно ихъ практиче- 
скому значенію. Такъ, предназначая настоящій учебникъ „пре- 
имущественно для медиковъ“, я даль найболБе подробныя свЪд$- 
нія O животныхъ паразитахъ человБческаго т5ла, объ ядовитыхь 
животныхъ и отчасти о TXB, которыя доставляють лекарственныя 
вещества. Основное же содержаніе курса, соотвВтетвенно современ- 
ному направленію зоологи, какъ науки, состоить главнымъ обра- 
зомь въ изложенш строенія и развитія животныхъ, при чемъ 
классификащя дана лишь въ главнйшихъ чертахъ,—©ъ соблюде- 
ніемъ, однако, BCX наиболбе важныхь нов йшихь усовершенство- 
ваній зоологической систематики и съ самостоятельными ново- 
введеніями по этой части въ нкоторыхь отдБльныхъ случаяхъ. 

Я назваль свой курсь учебникомь зоологіи и сравнительной 
анатоміи во-первыхъ потому, что анатомическое содержаніе въ немъ 
преобладаеть надъ веБмъ прочимъ, и принятая мною классификащя 
основывается главнымъ образомъ на еравнительно-анатомическихъ 
данныхъ: я стою Hà почвъ теорш типовъ, которая представляется 
мн болфе прочною основою зоологической системы, чБмъ данныя 
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эмбртологш, особенно выдвигаемыя на первый планъ во многихъ 


`новЪйшихь руководствахъ. Во-вторыхъ, учебникъ мой orbe, чБмъ 


другія руководства зоологи, отводить мста главнымъ сравнитель- 
но-анатомическимъ проблемамъ,—каковы, напр., теорія черепа, 
теорія конечностей позвоночныхъ, теорія цёлома и проч. Наконецъ, 
въ немъ собрано довольно много чисто анатомическаго (З00томи- 
ческаго) матеріала въ вид указаній на различныя частности 
строенія тБхъ или другихъ органовъ у отдБльныхъ родовъ и BH- 
довъ животныхъ. НаиболБе подробно даны анатомическія свЪдћнія 
для позвоночныхъ въ виду преимущественной важности этихь 
свЪдБній для медиковь. 

Обиліе матеріала заставляло быть краткимъ и сжатымъ въ 
изложеніи, и многихъ вопросовъ можно было коснуться лишь въ 


общихъ чертахъ. Для тБхъ, кто желаль бы получить болБе подроб- 


ныя свЪдБнія (и притомъ владЪфеть иностранными языками), даны 
соотвЪтствующія литературныя указанія; но и въ этомъ отношеніи 
я старался быть экономнымъ, не желая пестрить цитатами. Къ 
счастью въ новБйшее время появилось большое число превосходныхъ 
сводокь современнаго состоянія знаній по разнымъ отдБламъ 30- 
ологіи (Bronn's Klassen въ новой обработкъ различныхъ ученыхъ, 
руководства Делажа, „Ланга, Гертвига, Коршельта и Гейдера, 
Рей-Лэнкестера и др.), при чемъ въ этихъ сводкахъ собрана и 
богатая литература. ВездЪ, гд возможно, я ссылаюсь именно на 
эти сочиненія, и только тамъ, THÉ такихъ сводокъ не имФется, a 
также въ нБкоторыхъ спеціальныхъ случаяхъ, я привожу отдБльныя 
цитаты. 

Изъ многочисленныхъ и тщательно подобранныхъ политипажей, 
къ сожалБнію, лишь немногіе оригинальны, такъ какъ увеличеніе 
числа оригинальныхъ рисунковъ слишкомъ возвысило бы стоимость 
книги; большая часть иллюстрацій заимствована изъ лучшихъ 
иностранныхъ учебниковъ и спеціальныхъ сочиненій. Зато приба- 
влены 16 оригинальныхь цвЪтныхъ таблиць. Рисунки для нихъ 
любезно и мастерски изготовлены моимъ ассистентомъ по теоре- 
тической зоологи (въ Лфеномъ Институт) П. Н. Спесивцевымъ, 
которому я считаю пріятнымъ долгомъ высказать здБеь мою TAY- 
бокую дружескую признательность. Основою ‘для этихъ таблицъ 
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послужили рисунки на черной доск5 цвфтными м5лками, дБлаемые 
г. Спесивцевымь на практическихь занятіяхъ CO студентами по 
анатом животныхъ. Избраны типическіе представители отдБль- 
ныхъ классовь животнаго царства; анатомія HXP изображена въ H- 
сколько упрощенномъ видЪ, но вполнЪ конкретно, T. e. съ соблюде- 
ніемъ всфхъ особенностей, характеризующихъ данный видъ живот- 
Haro (исключеніе составляеть лишь болфе схематическая таблица, 
посвященная иглокожимь). ОтдЪльныя системы органовъ обозначены 
вездЪ отдфльными, для каждой системы постоянными красками, 
напр. нервная система--яркожелтою, пищеварительная—коричне- 
вато-сБрою, выдБлительная--зеленою, дыхательная — фіолетовою и 
проч. Такимь образомъ при сравнительномь обозр$и таблиць 
сразу обозначаются аналогичные органы и ясно обрисовывается 
общий планъ строенія животнаго. 

Постоянно имБя въ виду слабую вообще подготовку по естество- 
знанию въ нашихь среднихъ учебныхь заведеніяхъ и полное от- 
сутетвіе этой подготовки y такъ называемыхъ классиковь, я обратилъ 
особенное вниманіе на доступность изложенія, стараясь едБлать 
его по возможности простымъ, яснымъ и систематичнымъ. Ha- 
сколько мн , удалось этого достигнуть, —судить, конечно, не мн%. 
Для облегченія справокъ въ обильномъ фактическомъ матеріал%, 
собранномъ въ книгБ, приложены подробные алфавитные указа- 
тели—русскій и латинскїй. . 


H. Холодковскій. 
12 Anpbsa 1905 г. 
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Второе изданіе вышло въ 1909 году, a въ начал5 1913 года 
оказалось уже распроданнымъ, такъ что понадобилось третье изда- 
ше, которое теперь и предлагается. Въ этомъ изданіи снова сд5- 
ланы разныя дополненія и измЪневя соотвфтственно успБхамъ 
науки и выяснившимся новымъ требованіямъ учебнаго курса (въ 
общей части относительно ученія 0 клБткБ, правила Менделя и 
проч., въ спеціальной — преимущественно OTIS о простЬйшихъ 
животныхъ). Beb эти дополненія увеличили объемъ книги при- 
близительно на четыре съ половиною печатныхъ листа, при чемъ 
число рисунковъ возросло съ 914 до 961; цна книги, несмотря 
на это, оставлена та же, что и во второмъ изданш. Цвфтныя 
таблицы исполнены, какъ и во второмъ изданіи, многокрасочнымъ 
печатаніем»ъ. 


Н. Холодковскій. 


25 Января 1914. 
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ВВЕДЕНІЕ. 


Зоологія иметь своимъ предметомъ изученіе животнаго организма. 
Что такое организмъ или живое TIO вообще, —нелегко опредћ- 
лить, такъ какъ точное опредћленіе этого понятія заключало бы въ себЪ 
отвфтъ на вопросъ о сущности жизни, которая намь неизвестна. Опредћ- 
лить понятіе объ организм мы можемъ только по TEME признакамъ, 
kakie вообще присущи живымъ тфламъ, но и BC эти признаки имЪютъ 
лишь относительное значеніе. Однимъ изъ отличительныхъ признаковъ 
организмовь является постоянное присутстые въ ихъ химическомь CO- 
став б3лковыхь TEAD, T. е. сложныхь химическихъ соединен, 
состоящихъ изъ углерода, водорода, азота, кислорода, также иногда фос- 
фора, cph, жел$за, и имБюшихь сложное строеніе молекулъ. Однако, хотя 
бЪлковыя вещества и постоянно присутетвуютъ въ организмахъ, составляя 
ихъ главную химическую состивную часть, но сами по себЪ они еще не 
составляють организованныхъ тьль, а дЪлаются таковыми лишь благодаря 
особому тончайшему строенію, котораго только боле грубыя подроб- 
ности могуть быть различимы подъ микроскопомъ, сущность же котораго не 
выяснена. Весьма важнымъ отличительнымъ признакомъ живыхь т5ль 
явллетея присущая имъ способность ассимиляцїя или уподобле- 
нія: организмъ принимаеть въ себя вещества, изъ внЪшняго міра, усваи- 
ваеть ихъ, перерабатываетъ въ вещества его собственнато тђла и такимъ 
образомъ пополняегь свои потери, питается и ростетъ. Но, какь ни 
характерень этотъ признакь, однако и въ неорганической природЪ cy- 
ществуютъ процессы, имфюпие веб главныя черты ассимилящи: такъ 
пламя свЪчи, имбюшее извЪстное строеніе, потребллетъ вещества, при- 
текающія къ нему по свВтильн5, и преврашаеть ихь въ вещества, CO- 
ставляющія Txo пламени./ЛальнЪйпий признакъ организмовь составляеть 
ограниченность ихъ индивидуальнаго существованія, протекающаго по 
опредВленному порядку, циклически: каждый организмъ развивается 
опредзленнымь путемъ, ростеть и умираеть въ извћетный срокъ; He- 
органическія же Tbua имБють неопредђленно долгое существованіе и не 
обнаруживаютъ такой правильной cwbun явленій, какъ TIA живыя. Но 
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отъ этого общаго правила бываютъ и pbsrir отетупленія; многіе opra- 
низмы въ состояніи скрытой (латентной) жизни могуть чрезвы- 
чайно удлинять продолжительность своего существованія, далеко пере- 
ходя за предђлы обычнаго для нихъ жизненнаго цикла. Tak, напр., 
нћкоторыя инфузорш могутъ окружаться твердой скорлупой (энцистиро- 
ваться) и въ такомъ состояши, не принимая пищи, бездВятельно жить 
годы, тогда какъ нормальная (дВятельная) жизнь ихъ охватываеть очень 
короткій перюдь времени. Подобныя же явленїн скрытой жизни наблю- 
даются и y Hbzoropuxs низшихъ червей и другихъ животныхь. Ръзкую 
отличительную черту живыхь TÈNE предетавляеть, повидимому, nx cno- 
собность размножаться и производить ce65 подобныхъ. Однако существуютъ 
организмы, отъ природы лишенные способности размноженія, каковы, напр., 
рабочія пчелы, Словомъ, какой бы мы ни взяли признакъ организаши, 
ни одинъ изъ нихъ, ни већ они въ совокупности, He имВють абсолют- 
наго значенія и приходится удовольствоваться лишь относительными 
признаками 1). 

Наше понятіе объ организм, вБроятно, выиграло бы въ ясности, 
если бы удалось узнать, какимъ образомъ появилась на землВ жизнь и 
откуда произошли организмы. Въ прежнее время въ orbe или membe 
широкой мфрВ допускалось произвольное зарожденїе организ- 
мовъ (generatio aequivoca s. spontanea). Древніе. вЪрили, 
напр., что угри могутъ образоваться изъ ила, наеЗкомыя— изъ росы и 
т.д. Еще въ XVII въкћ Реди и Оваммердамму приходилось MOKA- 
зывать, что насВкомыя происходятъ всегда отъ насЪкомыхъ же, а He 
развиваются самопроизвольно, напр. изъ гніющаго мяса (мухи), изъ иепор- 
ченныхъ соковъ деревьевъ и т. п. Очень долго держалось учеше о про- 
извольномъ зарожденіи паразитныхъ червей (глиеть), которому слфдовали 
въ первой половинћ ХІХ sbra такіе авторитеты, какь Рудольфи и 
Бремзеръ, и даже Бэрь увВряетъь въ одной изъ своихъ статей, 
что собственными глазами видЗль самопроизвольное зарожденіе паразит- 
наго червя въ првеноводной ракушкЪ. Нужно было много труда и борьбы, 
чтобы выяснить чрезвычайно сложную исторію развитія глистъ и дока- 
зать, что они всегда происходять въ концђ концовъ отъ подобныхъ себъ 
организмовъ, а не изъ чужихъ соковъ или тканей, Такимъ образомъ 
область предполагаемаго произвольнаго зарожденія организмовъ все боле 
и orbe съуживалась по Mp того, какъ знакомство съ строеніемъ, pas- 
витіемъ и жизнью животныхъ и растеній расширялось и совершенство- 
валось. Наконецъ стали допускать произвольное зарожденіе только для 
мельчайшихь микроскопичеекихъ сущеетвъ, —инфузорій и имь подобныхъ; 
эти существа, будто бы, зарождаются сами въ водныхь настояхъ CHa 
и T. п. питательныхъ средахъ, безь веякихъ предшествующихъ заро- 
дышей. Особенно развилъ это ученіе французекій ученый Пуше, кото- 
рый въ 1859 году выпустить книгу о произвольномъ зарожденіи opra- 


7) См. Клодъ Бернаръ. Курсъ общей физіологін, Жизненныя явленія, общія 
животнымъ и растеніямъ. СПБ. 1878 (пер. es франц.). 
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низмовъ, произведшую громадное впечатлћніе въ ученомь мфЪ. Тогда 
Парижекая Академія Наукъ назначила конкурсь на премію тому, кто 
строго докажеть или опровергнеть произвольное зарожденіе организмовь. 
Премія была присуждена въ 1862 году Пастёру, который остроумными 
и точными опытами доказаль, что если тщательно убить кипячешемъ 
вефхь зародышей, могущихъ быть въ примъняемыхъ для опыта питатель- 
ныхь ередахъ, и преградить доступъ такихъ зародышей изъ воздуха, 
заставивь его проходить къ питательной средћ черезъ слой ваты, на 
которой эти зародыши будутъ застрЪвать,—то никогда въ такой обезпло- 
женной средв не развивается никакихъ организмовъ. Сколько ни возра- 
жали Пуше и его сторонники, при повтореніи опытовъ Пастёръ 
оказался правымъ. ПослЪдняя попытка доказать произвольное зарожденіе 
организмовъ была сдВлана въ 1874 году англійскимъ ученымъ Бастіа- 
номъ, который полагалъ, что ему удалось, соблюдая BCE предосторож- 
ности, доказать. произвольное зарожденіе бактерій; но произведенные 
разными авторами опыты показали, что нЪкоторыя бактеріи, особенно въ 
состояніи споръ, покрытыхъ твердою оболочкою, чрезвычайно живучи, не 
умираютъ даже при температурЬ кипфнія воды и могли черезъ то ввести 
Бастіана въ ошибку +). 

Итакь мы не знаемъ ни одного достовфрнаго случая произвольнаго 
размноженія организмовъ: насколько. намъ извВстно. организмы всегда 
происходять лишь отъ другихъ подобныхъ же организмовъ. Отрицатель- 
ный результать опытовь, произведенныхъ съ цфлью выяснить вопросъ 0 
возможности произвольнаго зарожденія, показываетъ, во всякомъ случа%, 
что при доступныхъ намъ условіяхъ такое зарожденіе не происходитъ, но 
опыты эти еще не доказываютъ, что оно никогда не существовало и не 
существуеть при какихь либо неизвстныхь намъ условіяхъ. Вопросъ o 
происхожденіи организмовъ остается, слБдовательно, открытымъ и рВше- 
ніе его пока находится исключительно въ области гипотезъ. 

Міръ организмовъ обыкновенно раздїляется на два царства—ж HM- 
вотное и растительное. Но научное разграниченіе этихъ двухъ 
царствь весьма затруднительно. Высшія животныя, правда, легко отли- 
чаютея отъ высшихъ растеній, но TÈMS ниже мы спускаемся въ области 
обоихъ царствъ, TMB болће сглаживаются эти различія. Растенія обыкно- 
венно прикрфилены въ почв, пассивно относятся къ виЪшнимъ раздра- 
женіямъ и лишены способности произвольнаго движенія, животныя же 
обладаютъ ясно выраженною чувствительностью и произвольнымъ движе- 
ніемъ. Но, съ другой стороны, нЪкоторыя животныя бываютъ прикрБилены 
къ одному м$ету, подобно растеніямъ (полипы), или обладаютъ едва за- 
мфтною чүвствительностью (2/0ки), съ другой же стороны есть растенія, 
которыя Ha раздраженія отвВчають движеніями (Mimosa pudica), или 
обладаютъ настоящимъ произвольнымъ движеніемъ, по крайней мВр$ въ 
молодомъ состояніи (зооспоры водорослей). При питаніи своемъ растенія 


7) Ом, 0. Taschenberg. Die Lehre von der Urzeugung sonst und jetzt. Halle 
1882. В. Шимкевичъ. Біологическія основы зоологи. СПБ. 1907. 
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могутъ, ассимилируя неорганическія вещества (газы воздуха, воду, растворы 
солей) создавать изъ нихъ въ своемъ тЬлћ органическія соединенія; жи- 
вотныя жє этого не могуть, а способны ассимилировать только готовыя 
уже вещества органическаго происхождения; но указанная способность 
ассимиляши неорганическихь веществъ присуща только зеленымъ 
растеніямъ, имћющимъ хлорофилль, прочія же растешя (напр. разные 
грибы) питаются такъ же, какъ и животныя. Есть и много другихъ pas- 
лич между животными и растеніями, но всЪ они, точно такъ же, какъ 
указанныя, He имфютъ абсолютнаго значенія, Что же касается низшихь 
животныхь и растенїй, то между ними нер$дко попадаются такія формы, 
относительно которыхъ весьма трудно рБшить, животныя ли это или pà- 
стенія. Нъкоторые ученые (Геккель) предлагаютъ поэтому образовать 
особое царство протистовъ, промежуточное между животными и расте- 
ніями и исходное для обоихъ. Если смотрЪть на классификацию только 
какь на попытку разграниченія разныхь категорій организмовъ, TO цар- 
ство протистовъ излишне, такъ какъ границы его указать трудно и 
вместо одной границы между животными и растеніями приходится про- 
водить ихь двЪ,—съ одной стороны между протистами и животными, 
съ другой—между протистами и растеніями. Если же ставить цзлью 
классификаши выраженіе генетической связи между формами организ- 
мовъ, то царство протистовъ заслуживаеть признанія, какъ связующее 
звено между животнымъ и растительнымъ царствами. На практик%, 
однако, обыкновенно протистовъ дЪлятъ, съ большими или меньшими 
натяжками, между животными и растенїями, 
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Животная KITKA. 


Для выясненія наиболће важныхъ, основныхъ свойствъ животнаго 
организма умћетно начать съ раземотрнія самыхь простыхъ, элементар- 
ныхъ его формъ, въ которыхъ жизнь является, по выраженію Клода 
Бернара, „во всей своей наготћ“. При co- 
временномъ состояни нашихъ знаній наибо- 
лБе простымъ животнымъ организмомь яв- 
ляется животная клЪтка, которая MO- 
жетъ вести самостоятельную жизнь. Живот- 
ная клБтка есть обыкновенно тло микро- 
скопической величины, различной формы, co- 
стоящее изъ особаго организованнаго веще- ME M DNE die. 
ства —протоплазмы и ядра. а иногда —лочка, d ядрышко. (M eñ nn cs). 
покрытое’ оболочкою (рис. 1). Сложные | 
животные организмы состоять изъ множества клЪтокъ. 


20 


Растительные организмы также состоять изъ клїтокь, и кл точное строеніе 
установлено было сперва именно для растеній, такъ какь растительныя клётки всегда 
обладаютъ ясно выраженною оболочкою, которая отчетливо обрисовываеть ихъ границы. 
Уже въ XVII столы Грю и Мальпиги показали, что Tbio растеній состойть 
изъ мельчайшихь камерь или ячеекъ, содержащихь обыкновенно жидкое или полу- 
жидкое вещество. Гораздо позднфе (въ 1333 году) было открыто Броуномь клточ- 
ное ядро, послЪ чего Шдейденомь (1838 г.) и была если не основана, то впервые 
прочно установлена клфточная теорія, по которой тБло всфхь растеній сла- 
тается изъ KITOKS, какь основныхь эдементовь строенїя. Вскорф эта теорія была, при- 
м$нена и къ животному царству Шванномъ (1839 r), а въ настоящее время она 
развилась въ цфлую науку, -учен1е o клЪткВ (цитологія). 

Такь какъ клЬтка состоить, какъ мы видимъ, все же изъ нБеколькихъ различ- 
ныхъ составныхъ частей, то естественно рождается вопросъ: HÈTS ли организмовь еще 
болфе простого, однороднаго состава? Еще не такъ давно на этоть вопросъ отвфчали 
утвердительно. Геккель *) описаль цфлый рядь микроскопическихъ организмовь, HA- 
званныхъ имъ монерами или цитодами и состоящихъ, по его словамъ, только 
изъ протоплазмы, безъ всякаго слћда ядра. Эти организмы, по его·мнфнію, самые npo- 
стые, а изъ нихъ развились уже болће совершенные организмы —клбтки, въ которыхъ 
часть протоплазмы превратилась въ особое тБло--ядро. Такихъ монеръ онъ установиль 


т) См. 9. Геккель. Царство протистовъ. СПБ. 1880 г. (русскій переводь). 
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большое число родовь и видовь (Protogenes, Protamoeba, Protómyaa m др..—ср. рис. 2). 
Но въ то время и микроскопы, и методы изслБдованія были недостаточны для того, 
чтобы во всЪхъ мельчайшихь организмахь можно было распознать ядро; позднфе, при 
значительномъ усовершенствоваюи методовъ и оптическихъ инструментовь, у многихь 
изъ предполагаемыхъ монеръ уда- 
лось найти sapa *). ВелЪдствіе 
этого многіе вообще стали сомн5- 
ваться въ самомъ существовании 
безьядерныхь организмовь, Даже 
y такихъ мельчайшихь существъ, 
какь бактерїи, удалось XORA- 
зать неоднородность ихь строенїл, 
а для нЪкоторыхъ изъ нихь даже 
сдЪлать вБроятнымъ, что Thao ихь 
состоитъ почти исключительно изъ 
Рис. 2. Protamoeba primitiva no Геккелю; А пол- ядернаго вещества, окруженнаго 
зушал, B во время дїленї) Са, 00 — продукты лишь самымъ ничтожнымь коли- 
xbaenia. чествомъ протоплазмы (Bo wan). 
Такнмь образомъ явилась возмо- 
жность предполагать даже, что не ядро произошло отъ протоплазмы, а протоплазма OTT 
ядра. Во всякомъ cayuab такіе организмы, для которыхъ можно оспаривать присутствіе 
ядра, не принадлежать доказаннымъ образомъ къ животному царству и мы можемъ съ 
опредфленностью принять, что иростБйшимь животнымъ организмомь является. отдфльно 
живущая клфтка, снабженная KAKE протоплазмою, такъ и ядромь, 

Еще membe, чБмъ описанныя Геккелемъ монеры, могутъ считаться за досто- 
вфрные безъядерные организмы такъ называемые батибй и протобатибій. Подь nme- 
немь батибїя (Bathybius Haeckelii) были описаны массы живой протоплазмы, безъ 
ядеръ, но съ многочисленными мельчайшими известковыми крупинками, добытыя со дна 
морей. Rusas природа этого батибїя была, однако, подвергнута сомнфнію, когда OKA- 
залось, что бБлковыхъ веществъ въ немъ очень 
мало (всего 39/,) и что прибавленіемъ крикаго 
спирта къ морской водф легко вызвать въ ней 
образованіе осадка, весьма похожаго на бати- 
бій. Правда, Бессельсомъ были найдены 
въ сБверныхъ моряхъ повидимому несомиЪнныя 
массы протоплазмы, похожія на батибій и HA- 
званныя имъ протобатибіемо (Protobathybius), но 
свфдЪшя объ этомъ протобатибїи очень скудны 
и какъ самостоятельность этого организма, такъ 
и отсутствіе въ немъ ядеръ весьма сомнительны. 


Главную массу животной (какъ и 
растительной) клЪтки обыкновенно со- 
ставляеть протоплазма, которую 
поэтому многіе называють клЪточ- 
Рис. 3. Amoeba polypodia: № ядро, Ec Lux PODLOCTBOIS ME RASTON- 
эктоплазма, En эндоплазма, Po пульси- нымъ TIOM. Протоплазма имћетъ 
рующая вакуоля. По Ф. Шульце. весьма сложный химическій составъ; 

она COCTOHT'b изъ различныхъ 05лковыхь 
TÉIS, большого количества воды, различныхь солей и другихъ Be- 
ществь и имфетъь въ живомъ состоянін щелочную реакцію. Подъ ми- 


1) Ом. Delage. La Cellule et les Protozoaires. Traité de Zoologie concrète, T. I. Paris. 
1896. ^, Шепотьевь, Изслћдованія надъ низшими организмами. СПБ, 1910 г. 
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кроскопомь она является болБе или membe зернистою; нерЬдко поверх- 
ноетный слой протоплазмы содержитъ мало зернистости и боле прозра- 
чень, ч$мъ внутренняя, болЪе богатая мельчайшими зернышками часть 
протоплазмы; Hà этомъ основаніи различають эктоплазму (наружный 
свЪтлый слой) и эндоплазму (puc. 3). Rpowb сложнаго химическаго 
строенія протоплазма иметь и микроскопическую структуру, которая, 
однако, толкуетея разными изелфдователями весьма различно. Суще- 
ствуеть четыре главныхъ теоріи строенія протоплазмы: теорія сти, 
филярная теор1я, альвеолярная теор1я и теор1я гра- 
нул%ъ. 

Теорія сЪти, защищаемая Лейдигомъ, Фромманомъ и 
другими, утверждаеть, что протоплазма состоитъ изъ тончайшей сЪти 
болБе или membe плотнаго вещества (спонгіоплазма), Bb петляхь 
или ячеяхъ которой содержитея жидкое вещество (гіалоплазма),— 
такимь образомъ клЪтку можно было бы сравнить съ губкою, напитан- 
ною водою. По филярной теоріи Флемминга протоплазма состоитъ 
изъ многочисленныхъ тончайшихъ ниточекъ, погруженныхъ въ основное 
промежуточное вещество (ср. рис. 7) Альвеохярная теорія Бючли 
уподобляеть строеніе протоплазмы тончайшей пЪнЪ: вся протоплазма 
состоить изъ множества мельчайшихь пузырьковъ или альвеоль, содер- 
Жашихь жидкость и имфющихъь также полужидкія стфнки; вещество 
стБнокъ и содержимое альвеолъ между собою не см шиваются. T p a- 
нулярная тєорія Альтмана особенно выдвигаетъ на видъ зер- 
HHCTOCTb протоплазмы: по ero мнЬнпо главную составную часть прото- 
плазмы представляютъ -именно мельчайшія зернышки (гранулы), 
которыя можно сдЪлать видимыми посредотвомь н$которыхъ реактивовь 
и которыя погружены въ однородную основную массу. 


Съ теоріями Бючли и Альтмана связаны нїкоторыя широкїя обобщенія. 
Такь Бючли и его ученики, исходя изъ теоріи альвеолярнаго строенїя протоплазмы, 
пытаются объяснить механическимь путемь разныя жизненныя явленія клїтки, напр. 
движенїе, ОмЪшивая загустВвшее прованское масло съ поташомь или другими солями, 
Бючди получилъ тонкую мыльную ифну; если капельку такой пфны положить въ воду, 
TO подъ микроскопомь можно видфть, что капля эта измфняеть свою форму, выпускаеть 
отростки и ползаеть, подобно нїкоторымь свободно живущимъ клткамь (амёбамь), съ 
которыми мы познакомимея ниже. Явленія эти происходатъь отъ измфненя поверхност- 
наго натяжешя капли черезь прониканіе воды внутрь ея и черезъ разбуханіе и лопанїе 
нфкоторыхь ячеекъ. Такъ какь пфнистое строеше этихь капель необыкновенно схоже 
съ альвеолярнымъ строеніемъ протоплазмы, TO Бючли полагаетъ, что и движенїл 
влфтокь можно свести къ принципу поверхностнаго натяженіл. Что касается Альт- 
мана, то онь считаеть свои гранулы за самостоятельные элементарные организмы, 
которые могуть размножаться дфлешемъ, вырабатывають окружающее ихъ промежу- 
точное вещество и совокупностью своею составляють клЪтку. Такимъ образомъ по 
Альтману He клфтка, а гранула представляеть простЬйшій, элементарный Opra- 
низмъ; катка же является уже организмомь болће сложнаго, высшаго порядка. Та и 
другая теорія (особенно теорія Бючли) имфють своихъ приверженцевь, но общаго 
признанія ogb пока не достигли з). 


т) Для боле подробнаго ознакомленія съ этими теоріями и co строеніемъ клтки 
вообще см. О. Гертвигъ. Общая біологія; клЬтка и ткани, 3-е русское изданіе, 
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Ms» сказаннаго видно, во всякомъ случаћ, что протоплазма иметь 
весьма сложную структуру, истинный характерь которой опредзлить 
весьма трудно. НЪкоторые дума- 
ють, что протоплазма въ разныхъ 
клБткахъ и въ различныхь С0- 
стояніяхъ этихъ клтокь имђЂетъ 
различное строеніе и поэтому 
является то сЪтчатою, то пБни- 
стою, TO зернистою, TO нитчатою 
или даже однородною. 

B» новЪйшее время начали 
прюбрЪтать все ббльшее значеше 
въ глазахь ученыхь особыя зало- 
женныя въ протоплазм5 образова- 
Рис. 4, Раздробившееся на четыре клфтки ни, ОЕ SENS о 
яйцо морской свинки; п ядро, рі протонлаз- ТО нитей (рис. 4, 5, 6) и BASH- j 
ма, ch (точки) —хондрюзомы. По Рубаш- ваемыя хондр1озомами или 

EZAN: митохондрїями. Физіологиче- 


Рис. 5. Эпителіальныя клфтки изъ кишеч- 


ника жабы-жерлянки (Bombinator); р! про- Рис. 6. Препарать инфузорїи Trachelius 

топлазма, n ядро, W кутикулярная каем- ovum; n ядро, о вакуоли, pl протоплазма, 

ка, ch митохондрии, 0) соединительная ch хондріозомы, w рёснички. По Форе- 
ткань. По Пренану. Фремье. 


ская роль ихъ еще мало выяснена; ихъ приводять въ связь то съ процес- 
сами выдфленія, то съ образовашемъ особыхъ волоконь или такъ называе- 


СПБ. 1911 r, и Wilson. The cell in development and inheritance, New-York 1900 г. 
(есть русскій переводь craparo изданія), a также обширную литературу, указанную въ 
этихъ книгахъ. 
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мыхъ побочныхь ядеръ и проч. !). Возможно, что „гранулы“ Альтмана 
(erp. 9) по крайней мЪрЪ отчасти, соотвћтетвуютъ хондрюзомамь. 

He менЗе сложно строеше ядра (nucleus). Ядро представляетъ 
собою тБло различной формы, большею частію приблизительно шаро- 
видное или овальное, лежащее приблизительно въ центр клЪтки или 
эксцентрически (рие. 1, 3, Т). Въ большинствВ случаевь клЗтка содер- 
жить линь одно ядро, но н$которыя клфтки содержать два и orbe 
(иногда даже много) ядерь--одинаковой или различной величины. Въ 
нфкоторыхъ сортахь клЪтокъ ядро имЪеть весьма причудливую, — напр. 
изогнутую или развфтвленную форму (ср. puc. 8). Обыкновенно ядро 
бываетъ явственно отграничено отъ протоплазмы и въ нкоторыхь 
ядрахь можно различить ясно обозначенную ядерную оболочку; 
внутри же ядра обыкновенно различается плотное вещество—хрома- 
тинъ, чаще всего расположенное въ видЪ сЪти, жидкое вещество— 
ядерный сокъ и часто также одно или Hb- 
сколько ядрышекъ (nucleolus). Хроматинъ 
иметь свойство, послЪ дћйствія реактивовь, уби- 
вающихъ клћтку, ярко окрашиватьея нкоторыми 
красками (карминь, гематоксилинъ, анилиновыя 
краски), благодаря чему ядро легко выдфляется 
подь микроскопомъ среди слабо окрашивающейся 
или некрасящейся протоплазмы; ядерный сокъ He 
красится или красится слабо; ядрышки красятся Рис. 7. Почти зрёлое 
разными красками. Въ химическомь отношени въ яйцо кролика. Видно 

нитчатое CTpoenie иро- 
ядрЬ также различается рядъ вешествь, изъ ко топлазмы. По Флем- 
торыхъ главное — нуклеинъ, въ значительной минту. 
степени совпадающее съ хроматиномъ. Некрася- 
щееея плотное вещество, также участвующее въ образованіи ядерной 
сВти, называется лининомъ. Вообще строеніе и составъ ядра весьма 
сложны, —еще сложн5е, чБмь строеніе и составъ протоплазмы. . 

Физюлогическая роль ядра не опредћлена съ точностью. Различные 
опыты показываютъ, что оно принимаеть участіе во многихь процессахъ 
жизнедћятельности клЪтокъ и какъ будто зав$дуетъ совокупностью этихь 
процессовъ; по крайней мърђ клћЪтки, лишенныя ядра, хотя и живутъ 
еще нЪкоторое время, но не ростутъ и не возетановляютъ потерь своего 
вещества. Особенно выдающееся участіе принимаеть ядро, какъ мы 
увидимъ ниже, въ процесс размноженія клїтки и въ передач већхъ 
характерныхъ свойетвъ даннаго организма по наслћдетву. 

КромЪ протоплазмы и ядра, въ клЗткЪ можно бываетъ различить 
еще, —обыкновенно лишь въ нВкоторые моменты ея жизни, и лишь въ 
немногихъ клфткахъ постоянно, — такъ называемое центральное 
тБльце или центрозому (рис. 8). Центрозома—очень маленькое 
зернышко, окруженное обыкновенно свЪтлымъ полемъ (архоплазма 


т) См. А. Prenant. Les mitochondries et l'ergastoplasme. Journal d'anatomie et de 
physiologie de Phomme et des animaux (46), 1910. 
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или притягательная сфера) a иногда также лучеобразно расхо- 
дящимися тончайшими нитями (с1ян1емъ). Тльце это лежитъ боль- 
шею частію въ протоплазмЪ близъ ядра, рьже— внутри ядра. Оно также 
можеть характерно краситься нЪкоторыми красками. 

Въ протоплазмь часто можно бываеть находить полости, напол- 
ненныя жидкоетью,—такъ называемыя вакуоли (рис. 3), —отложенія 
различныхъ веществъ (жира, пигмента и проч.), а иногда и поглощенныя 
клЪткою постороннія TIA (комки пищи). 

У нкоторыхь свободно живущихъ клЪтокъ (одноклћточныхъ MPO- 
стБйшихъ животныхъ) замфчены въ протоплазм5 еще особые элементы. 


Рис, 8. Лейкоцить личинки 
саламандры съ ядромъ и 


(сл$ва) центрозомою, окру- Рис. 9. Actinosphaerium Eichhorni—sce ядро распалось 
женною сїяшемь, По Ф лем- на хромидш, образующія сть въ протоплазм%. 
мингу. По Гертвиту. 


красящіеся тЪми же красками, что и хроматинъ ядра, и названные по- 
этому хромидіями (рие. 9). Элементы эти имћютъ большею частію 
видъ мельчайшихь зернышекъ (иногда нитей) и могугь быть въ очень 
большомъ чиелБ и образовать екопленія различнаго вида. Иногда все 
ядро можеть распадаться на мельчайшія хромидіи, которыя paschu- 
ваютея по протоплазмћ въ nib тончайшей пыли; изъ этой пыли Ye- 
резъ извЪстное время могуть вновь составляться ядра — въ различ- 
номъ числ. Возможно, что организмы еъ такимъ раздробленнымъ на 
хромидіи ядромъ (ср. рие. 9) были принимаемы за монеры (ем. выше, 
стр. 7). Существують также организмы, у которыхь ядерное вещество 
вообще не бываетъ сконцентрировано въ сплошное, ясно обособленное 
ядро. а иметь видь мелкихь зернышекъ, разбросанныхъ въ протоплазмъ 
и иногда соединенныхь въ вид chru (puc. 10); для такихь организ- 
мовь Дофлейнъ предлагаеть названіе хромидїальной клЪтки. 
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Въ нЪкоторыхъ случаяхъ доказано, что хромидіи и образующіяся изъ 
нихъ ядра играють важн®йшую роль при процесс5 размноженія клЪтки, 
а большое (ясно ограниченное) ядро служить, повидимому, для регуляши 
процессовь обмћна веществъ въ индивидуальной жизни (или наоборотъ): 
отеюда возникла теорія двойственности ядернаго вещества: стали 
различать ядро соматическое или ве- 
гетативное и пропагаторное или A 8 
генеративное +). Къ этому вопросу мы 
еще звозвратимея въ тлавз о простЪй- 
шихъ животныхь (Protozoa), здЪеь же 
замђтимъ только, что теорію двойственно- 
сти ядернаго вещеетва пытались распро- 
странить и на многоклВточные организмы, 
y которыхъ также описаны были хромиди 
(послзднее не достовБрно: весьма возможно, 
что за хромидм были приняты упомянутыя 
на стр. 10 хондріозомы). 

Снабженная только что описанными Co- Рие, 10. Строеше водоросли 

Oscillaria (А) и бактерін Bac- 

ставными частями, клБтка, несмотря на свою ferium lineola (B). По Бючли. 
малую величину и кажущуюся простоту, 
является, какъ мы видимъ, довольно сложнымъ организмомъ. Что она 
дђйетвительно обладаеть всфми жизненными свойствами организма, въ 
этомъ лучше всего можно убфдиться, изелБдуя подъ микроскопомъ CBO- 
бодно живущія клЪтки,—напр. амёбъ (рис. 3), ветрВчаюшихся въ вод5, 
богатой разлагаюшимися растительными веществами. Мы можемъ тогда 
видфть, что клЗтки эти медленно измфняють свою форму, выпускаютъ 
отростки (пеевдоподіи) и ползають съ помощью ихъ; что онЪ nura- 
ются, забирая въ себя съ помощью тЪхъ же отростковъ мелкія пита- 
тельныя крупинки, переваривають пищу въ протоплазмВ и неперева- 
ренныя частицы выталкиваютъ; мы видимъ, что клЪтки эти опорожняютъ 
иногда свои вакуоли, изливая содержимое nx наружу (выдфленіе); что 
онћ отвВчають на раздраженія (напр. на быстрое сотрясеніе предмет- 
наго стекла) сокращеніемъ плазмы—и т. д. Наконецъ, иногда удается 
наблюдать, что амёба дфлитея, перетягиваясь, Ha двЪ амёбы, T. e. paz- 
множается, причемъ сперва длится ядро, а потомъ протоплазма, такъ что 
въ каждой изъ получившихся дочернихь клћтокъ ядро происходитъ изъ 
ядра клЪтки-матери, а протоплазма—изъ протоплазмы материнской клбтки 
(omnis cellula—e cellula; omnis nucleus—e nucleo). 


1) R. Goldschmidt. Die Chromidien der Protozoén. Archiv f. Protistenkunde, 
Vol. 5, 1904. Онъ же. Der Chromidialapparat lebhaft functionierender Gewebezellen. Zoolog. 
Jahrbücher Anat. Vol. 21, 1904. В. Hertwig. Ueber den Chromidialapparat und den 
Dualismus der Kernsubstanzen. Sitz. Berichte der Gesellschaft f. Morphologie und Physio- 
logie, München 1907. Hartmann. Polyenergide Kerne. Studien über multiple Kerntei- 
lungen und generative Chromidien bei Protozoen, Biolog. Centralblatt. Vol. 29, 1909. 
Swarczewsky. Zur Chromidialfraze и. Kerndualismushypothese. Biolog. Centralblatt, 
Bd. 32, 1912. 
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Изъ жизненныхь отправленй клћтки мы остановимся нВсколько 
подробнће на размноженіи ея. Главные способы размножешя клфтки— 
дЪлен1е и почкованіе; при дфленіи 005 раздълившіяся части 
бываютъ приблизительно равной величины, а при почкованіи отдфляю- 
щаяся дочерняя клЪтка значительно меньше материнской клЪтки, — 


\ такимъ образомъ почкованіе есть въ сущности также дЪлене, но на 


неравныя части. Прежде эти процессы для веЪхъ клВтокъ описывались 
такъ, какъ это сказано выше для амёбы, т. e. принималось, что сперва 
просто перетягивается и дћлитея ядро, а за нимъ постепенно и MPOTO- 


Рис. 11. Amoeba роїуройїа въ послЪдовательныхъ фазахь процесса xbaenia. 
По Ф, Шульце. 


плазма (рие. 11). Такой способъ дфлешя называется прямымъ или 
амитотическимъ дБленіемъ (амитозъ) и дйствительно встрћ- 
чается при размноженіи нЗкоторыхь клтокъ; но въ большинетвћ слу- 
чаевъ дЪленіе предшествуется и сопровождается сложными измЪненіями 
ядра, — такъ называемымь митозомъ или каріокинезомъ 1) u 
называется тогда непрямымъ или митотическимъ, дћленіемъ. 
Сложный процесеъ митоза состоитъ изъ нћеколькихъ послЪдова- 
тельныхъ фазъ (рис. 12). Прежде всего контуръ ядра становится посте- 
пенно все Membe и менфе яснымъ, а ядерная Chre (rete) измВняеть 


1) Mitosis и Кагуокіпезѕіѕ — греческіе термины, происходящіе OTP словь 
mitos (нить), Кагуоп (ядро) и kinesis (движеніе), такъ какь при непрямомь 
лЬленіи въ ядрьЬ замфчается образоваше и передвижеше нитей. 
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свой характеръ. Ниточки, соединяющія отдъльныя перекладины этой 
сВти, разрываютея, втягиваются и вмЪето сБти получается клубокъ нитей 
(рис. 12, А, B). Это такъ называемая стадія клубка (spirema); на 
этой стади замћчается уже, что каждая нить раещепляетея вдоль на 
imb нити одинаковой толщины (рис. 12 В). Въ это время центрозома, 
которая дфлается явственною при самомъ началЪ митоза, длится на два 
такъ называемыя полярныя тфльца, окружающіяся сіяніемъ. ЗатЬмъ 


Рис, 12, Схематическое а митотическаго дфлешя ядра и xbaeuis кл$тки. А NO- 

колщееся ядро, В, С стадія клубка, D стаділ звЪзды, Е стадія экваторіальной пластинки, 

F, G стадія двузвёздія, Н стадія двухь клубковь, I конецъ дБлешя; с центрозома, 8 cianie, 

чи" яхрышки, sp веретено, chr хроматинъ, пит оболочка ядра, c. t. оболочка клфтки, 
cpl плоскость дфлешя протоплазмы. (Паркеръ-Гасвелль). 


каждая изъ нитей клубка распадается поперекь на Hbxoropoe число 
нитей, которыя обыкновенно перегибаются въ видЪ петель или подковь, 
также, конечно, расщеплеюныхь вдоль (puc. 12 C), a полярныя т%льца 
удаляются одно отъ другого, причемъ часть лучей сіянія одного тЪльца 
соединяетъ его съ лругимъ тфльцемъ, образуя такъ называемое ахро- 
матическое веретено (рис. 12 C, sp). Образовавшіяся петли или 
подковы называются X хромозомами. Эти хромозомы, лежащія перво- 
начально въ безпорядк5, затмь группируются такъ, что разм щаются 
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вокругъ середины веретена, перегибами своими обращаясь къ его оси, 
а свободными концами--кь периферіи, составляя такимъ образомь звЪздо- 
образную фигуру (рис. 12 D); полярныя тзльца располагаются теперь по 
обоимъ полюсамъ сильно вытянувшагося веретна, ось котораго перпен- 
дикулярна къ плоскости будущаго поперечнаго дЪленія клїтки. Эта 
стадія называется стадею звЪзды (aster). ЗатЪмь каждая петля 
начинаеть раздЪляться по лини своего продольнаго раещепленія на ABÉ 
тонкія петли, которыя своими перегибами поворачиваются къ полюсамъ, 
а свободными концами—къ экватору веретена. Это такъ называемая 
стадія экваторіальной пластинки (рис. 12 E). Наконець петли 
совсЪмъ раздВляютея и начинають отходить отъ экватора къ полюсамь, 
около которыхъ онъ и группируются, образуя ABÉ звъздообразныя фигуры 
(рис. 12 Е, G); это crama двузвЗ здия (dyaster) O6 эти дочернія 
звЪзды вскорф теряють правильность расположешя петель, которыя изги- 
баются, перепутываются и превращаются каждая въ клубокь (рис. 12 
Н, D: это стадія двойнаго клубка (418рїгеша), Въ кониЪ KOH- 
цовь нити клубка связываются перекладинками и получаются два новыя 
ядра съ сЪтеобразнымъ расположеніемъ хроматина. Bo время образовашя 
двузвъздія и двойного клубка ахроматическое веретно постепенно бл$д- 
нћетъ, образуеть какь бы перехвать по экватору, и наконецъ исче- 
заетъ, какъ бы втягиваясь въ полярныя тфльца. Во время этого посте- 
пеннаго исчезновенїя веретена проиеходитъ перетяжка и дїленїе прото- 
плазмы между двумя вновь образовавшимися ядрами. Роль ядрышекъ 
при каріокинезћ неясна: они передь дЪленемъ ядра обыкновенно исче- 
заютъ и появляютея, неизвћетнымъ образомь, снова въ дочернихъ ядрахъ. 


Митохондрїи, по нов йшимь изслћдованіямъ, при клБточномъ 
двлеши также длятся и распредЪляются между обЪими дочерними 
клЪтками. 


Правильный порядокъ явленій митоза и точность, съ которою хромозомы расще- 
цляются на двое и затЁмь распредфлаются въ двЪ равныя группы, должны, конечно, имфть 
какой-либо особый смыслъ. Смысль этотъ, по общепринятому нынё мнћнію, заключается 
въ томъ, чтобы хроматинь (которому приписывается особая важность, какъ веществу, 
заключающему въ Ceb sch характерныя наслфдетвенныя свойства организма) быть pac- 
предфленъ между дочерними ядрами строго ‘поровну, и не только въ количественномъ, 
но и въ качественномъ отношеши. При сильныхъ увеличенїлхь можно иногда видЪть, 
что каждая хромозома состоить изъ ряда хроматинныхь зерень (рис. 13), изъ коихь 
каждое при продольномъ дфаеши хромозомы расщепляется пополамъ. Если представить 
себф, что каждое зерно содержить въ себф опредфленную группу наслЪдственныхъ 
свойствь, однородно въ Hex» распредленныхь, то при ero дзлеши каждая половина 
получить половину этихь свойствъ, 8 при расщепленін и раздВленїн хромозомъ BCE 
свойства, стало быть, распредФлатся поровну между дочерними ядрами и клфтками. Что 
же касается центрозомы и полярныхь тфлець, то на нихь смотрять, какь на органь 
механизма клЪточнаго дфлешя. Ахроматинныя нити, идущія OTS полярныхъь тлець 
внутрь ядра и образующія веретено, частью проходятъ, повидимому, отъ полюса къ 
полюсу, частью же прикрфиляются къ хромозомамъ,—отъ одного полюса къ одной CTO- 
рон5, a отъ другого—къ другой сторон расщепляющейся хромозомы. Если. предполо- 
жить, что нити эти сократительны, то, сокрашаясь, они будуть разрывать хромозому по 
ея продольной щели и тянуть половины ея къ противоположинмь полюсамъ. Этимъ 
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объясняется и постепенное исчезновеніе нитей веретена (втягиваніе ихъ B5 полярныя 
Tasna) при конц дБленія. 

Если, такимь образомъ, непрямому дфлешю ядра придается столь важное зна- 
ченіе въ смыслБ передачи наслЬдственныхъ свойствъ потомству клфтки, то невольно 
возникаеть вопросъ: почему же, кромЪ митотическаго, существуеть еще и амитотическое 
дЪленіе ядра? На вопросъ этотъ, все еще мало разработанный, отвфчаютъ различно. 
Н%которое время весьма распространено было мне, что амитовь является призна- 
KOME вырожденія (дегенераши) KASTRA, признакомъ того, что размноженіе ея близится 
къ своему предфлу. Такь, напр., указывали, что въ клфткахь зародышевыхъ оболочевъ 
разныхь животныхъ,— оболочекъ, оставляемыхь въ яйц5 или вообще уничтожающихся 
при вылупленіи животнаго изъ яйца,-наблюдаетсл амитозъ, тогда какъ клфтки соб- 
ственно зародыша размножаются митотически. Но извфстны случаи, когда амитозь 
происходить и при несомнфнно прогрессивномъ размноженін клБтокь, которымь иред-. 
стоить еще долгая жизнь во многихь клфточныхь поколфняхъ. Напр. при возстановленїй | 
тканей посл} пораненія въ клЪткахъ накоторыхь животныхъ наблюдали прямое дЪленіе. 
Въ новЬйшее время многіе склоняются къ миВнію, что амитозь нредставляеть собою 
ускоренный и сокращенный способъ дЪленія ядра, въ особенности при pas- 
личныхь ненормальныхь или исключительныхь условіяхъ. 

Существують и такія формы ядернаго дфлешя, KO- 
торыя являются какъ бы промежуточными между мито- 
зомъ и амитозомъ (упрощенный митозъ). Такъ напр. у 
инфузорій (рис. 14) въ ядрЪ, вытягивающемся BE длину, 
по обоимъ концамъ появляются такъ называемыя поляр- 
ныя пластинки, а хроматинное вещество принимаеть 
видь нитей, ироходяшихь отъ полюса къ полюсу; при 


А RB , 


Рис. 13. Схема дВаёнїл 
хроматинныхь зеренъ 
при кинезБ, A цфльныя, 
В раздБлившїяся зерна; 
І нить линина, CÀ xpo- Рис. 14. Три послёдовательныя стади xbaenis малаго 
‚хатинныя зерна (Ориг.). ядра инфузорш рода Paramaecium. По P. Гертвиту. 


перетягиванія ядра эти нити разрываются и втягиваются по направленю къ полюсамъ, 
у которыхь образуется по новому ядру. 

Центрозома до послъдняго времени считалась обыкновенно за такой же постоянный 
(лишь не всегда видимый) „органъ“ клЪтки, kakt ядро и протоплазма. НЪкоторыя новЪйшя 
наблюдешя и опыты показали, однако, что образованіе центрозомы можно бываетъ вызвать 
искусственно, —по крайней mbp въ нЪкоторыхъ клЬткахъ,—дЪйствіемъ на нихъ раство- 
poss солей (напр. хлористаго магнія) и другими агентами. Такимъ образомъ центрозома - 
есть, повидимому, лишь н5что производное отъ другихъ составныхь частей каЪтки и 
тлавнымь образомъ отъ протоплазмы. Центрозома обыкновенно появляется лишь тогда, 
когда клфтка готовится къ дфлению, и служить, какъ сказано выше, повидимому, для 
приведенїя въ дїйстиїе механизма клЬточнаго дфленя, при которомъ собственно ядерное 
вещество играеть боле пассивную роль. 

Въ заключеніе этой главы слфдуеть упомянуть еще о возникшей въ новфйшее 
время теор индивидуальности хромозомъ. Указывають, что число хромо- 
зомъ, свойственное ядру кл$токъ каждаго даннаго вида животныхъ, постоянно (напр., 
y моллюсковъ рода 14тат--10, у червей рода Spiroptera — 12, у человпка — 24, y 
рачковь рода Arfemia—168); когда mxbrka дВлится, то размножается дБлешемь (рас- 
щепляясь вдоль) и каждая хромозома. У нфкоторыхъ животныхь даже въ покоящемся 
сБтеобразномъ состояніи ядра хромозомы сохраняють свою самостоятельность: по край- 
ней мфрф концы ихъ видны въ выступахь ядра’ и могуть быть сосчитаны (напр., въ 
айцевыхь клфткахь лошадиной аскариды). Въ нЪкоторыхъ клфткахъ не већ хромозомы 


Н. А. Холодковскій. Зоологія. 8-6 mar. 2 
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имфють одинаковую величину и форму: oxub, напр., больше, xpyria меньше; стало быть 
онф могуть быть индивидуально различны. Отсюда выводять, что ядро есть совокупность 
ифсколькихъь образованй, какъ бы колонія хромозомъ, подобно тому, какъ 
школа Альтмана считаеть протоплазму за колонію грануль, Идя дальше, выдвигають 
гипотезу, что клфтка есть весьма сложное цфлое, представляющее собою сожитіе двухь 
разнородныхь организмовъ, изъ коихъ протоплазму можно сравнить съ монерою, à 
хромозомы —съ микроорганизмами, подобными бактерїямь, которыя состоять также по 
преимуществу изъ хроматиннато вещества (cp. ниже въ глав X о симбіоз %). Tars 
какъ хромозомы, въ свою очередь, не однородны: bb своемъ строеши, а состоять изъ 
хроматинныхъ зерень или хромомерь (cp. рис. 13), a эти опать изъ еще болфе 
мелкихъ зернышекъ (хроміолей), то возможно. что и хромозомы состоять изъ 
индивидуальностей еще низшаго порядка 5. Ta же въ сущности идея (сожите двухь 
разнородныхь организмовъ, составляющихь одно сложное цфлое) положена въ 
основу теоріи двухъ плазмь (микоплазмы и амёбоплазмы), предложенной К. M ep ex- 
ковскимь °). 


т) См. Th. Boveri. Ergebnisse über die Konstitution der chromatischen Substanz 
des Zellkernes, Jena 1904; см. также мою статью ,КлЬтка и ядро“ въ журнал „Естество- 
знаніе и Географія“ (Москва, 1906). 

2) С. Mereschkowsky. Theorie der zwei Plasmaarten als Grundlage der 
Symbiogenesis. Biolog. Centralblatt, Bd. 30. 1910. 
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ОдноклЪточные и многоклЪточные организмы и 
евязь между ними. 


Выше было уже неоднократно указано, что существуютъ животные 
организмы, все тБло которыхь состоитъ изъ одной клЪтки. Такихь Opra- 
низмовъ очень много и они соединяются ПОДЬ общимь именемъ NPO- 
спиьйцить животныхь (Protozoa). Въ противоположность имъ другіе жи- 
вотные организмы соединяются подъ общимъ названіемъ мноокльточныхь 
(Metazoa). Y простБйшихт, организмовь већ жизненныя функши испол- 
няются одною кл ткою, у многоклБточныхь же физюлогичесый трудь 
раздъленъ между разными клВтками,— напр. oxHb клЪтки служать для 
движенія, другія для выдфленя, третьи—для размноженія и пр. Въ 
связи съ этимъ раздђленіемъ труда находится и разнообразїе формъ x.rb- 
токъ, такъ что многоклЬточные организмы состоять не только изъ мно- 
гихъ, но и изь разнообразныхъ KATOK. Такимъ образомъ 
между одноклЪточными и многоклЬточными организмами оказывается глу- 
бокая пропасть, и не было недостатка въ попыткахъ указать формы, про- 
межуточныя между тЪми и другими. Многіе ученые предлагаютъ yera- 
новить особую грушу „промежуточныеь“ животныхъ (Mesozoa), къ KO- 
торой относятъ весьма различныя, большею частію недостаточно изучен- 
ныя формы. Такъ, сюда причисляють диціемидь и ортонектидь—пара- 
зитныхъ МИКроскопическихь животныхъ, находимыхъ въ мочевыхъ Opra- 
нахъ золовоношть молљюсковъ (диціемиды) или въ полости тћла и поло- 
выхъ органахъ зилокожихь и нћкоторыхъ другихъ животныхтъ (ортонек- 
тиды); y диціемид» тЪло состоитъ изъ небольшого числа клћтокъ, окру- 
жающихъ одну большую центральную клЪтку, а у ортонектидь—изъ 
центральной многоклфточной массы, окруженной слоемъ периферическихъ 
KEI TOKS. Этихь существь мы раземотримъ подробнће въ главЪ Ү-й cne- 
ціальной части этой книги. Далфе, къ Mesozoa относили загадочные 
организмы Trichoplax (pue. 15) и Туергорїат, найденные въ морскихъ 
акваріяхъ въ видЪ полупрозрачныхъ маленькихь пластинокъ, измЪняю- 
щихъ свою форму и ползаюшихь по разнымъ предметамъ; пластинки 


эти состоять изъ трехь слоевь клФтокъ, причемь у Trichoplas вся mo- 
эж 
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верхность тЪла покрыта подвижными рђеничками, а у Treptoplas одна 
(нижняя) сторона лишена рћеничекъ. Были описаны и разныя другія 
формы предполагаемыхъ Mesozoa 1) подь именемъ Pemmaltodiscus, Gas- 
trodes, Salinella, Lohmanella, Haplozoon и др. Beb онЪ, однако (кромЪ 
Salinella, о которой будетъ сказано ниже), состоятъ не изъ однородныхъ, 
а изъ orbe или мене разнообразныхъ клфтокь, а потому, He- 
смотря на всю простоту своей организаши, въ сущности подходять подь 
опредЪлеше настоящихъ многоклБточныхь организмовъ (Metazoa). Кромћ 
того, большинство изъ этихъ организмовъ— паразиты, а паразитные 
организмы, какъ мы увидимъ ниже, часто предетавляють собою выро- 
дившіяся формы, и простота ихъ организащи— только кажущаяся; 
она является, такъ сказать, не HCKOHHOIO 

простотою, а упрощен1емъ органи- 
заши, вызваннымъ спешальными уело- 
СВЇЯМИ ЖИЗНИ. 


M LEX M VA ADMIN AM RES 
scs ei Ён иин АА аА M ү? 
ПИ IDA 
Рис. 15. Часть пластинки Trichoplaz въ pasploh. Рис. 16. НИЙ planula, 
По Ф. Шульце. по Геккелю, 


Весьма интересны организмы, описанные Геккелемъ подь име- 
nex хаталлакть ( Catallactae), къ которымъ относится магосфера (Мадо- 
sphaera planula). Ортанизмъ этотъ (рис. 16) имћетъ видь микроскопи- 
ческаго шара, покрытаго рћеничками и состоящаго изъ небольшого чиела 
(32) грушевидныхь клЗтокь, соединенныхъ студенистымъ веществомъ. 
Шарь этотъ плаваетъ (движеніемъ рЪеничекъ) въ морской вод и че- 
pess нЪкоторое время распадается на отдльныя клЪтки, а эти послћднія 
принимаютъ неправильную (амёбовидную) форму, втягиваютъ свои OT- 
ростки и окружаютея (каждая отдфльно) скорлупкою (цистою). Внутри 
цисты пронсходять говторныя дБленія содержимаго, въ результат чего 
получается новый шаръ, состоящій изъ клЪтокъ, который покрывается 


1) См. Delage et Hérouard, Traité de Zoologie concrete, T. П, 1-ёге partie 
1899, pp. 1—46, T. П. 2-me partie, p. 759; E. Neresheimer. Die Mesozoen. Zoologi- 
Sches Zentralblatt, Bd. 15, 1908. b. Xoreir Catenata. С.ПБ. 1910. Относительно 
~ Trichoplaz утверждали, что это не что иное, какь видоизм$ненная личинка медузы 
(Eleutheria),—cw. Krumbach. Trichoplax, die umgewandelte Planulà einer Hydromeduse. 
700104, Anzeiger, Bd. 31, 1907; въ новёйшее время это, однако, снова оспаривается 
(см. Schubotz,. Ist Trichoplax die umgewandelte Planula einer Hydromeduse? 200106. 
Anzeiger, Bd. 39, 1912). 
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рБеничками и сбрасываеть писту. Такимь образомъ магосфера часть 
своей жизни проводить въ видЬ одноклточнаго, а часть—въ видђ MHO- 
токлЬточнаго существа, BCh клВтки котораго однородны. Къ сожалћнію, 
природа этого организма‘ несколько сомнительна и kpowb Геккеля почти 
никто He видЪлъ подобныхъ организмовь. 

НаиболБе удовлетворяють представлению о промежуточныхь фор- 
махь между одноклточными и многоклЬточными организмами--такь 
называемыя колонти простЬйшихъ животныхь, которыя образуются MO- 


Рис. 17. Pandorina тогип. А плавающая колонія, В каждая изъ ея клбтокь раздфлилась, 
образуя новыя МОЛОДЫЯ колоній; С кдБтки молодой колоніи ВЫХОДЯТЬ ИЗЪ оболочки; р, E; 
копулированїе гонидїй, Р молодая, G взрослая зигота, Н преобразоваше ел Bb плавающую, 
Г плавающая клЪтка, родоначальница новой колон; К дїленїе этой клбтки и образованіе 
новой колонін. По Прингсгейму. 
вторнымъ дзлешемъ одной клЬтки, причемъ продукты brenia не pac- 
ходятся, а остаются въ связи, будучи или соединены между собою студе- 
нистымъ веществомъ, или окружены общею оболочкою. Особенно поучи- 
тельны въ этомъ отношеніи колоніи прфеноводныхъь житиковьь орга- 
низмовъ изъ группы Volvocineae, которые одними учеными относятся кь 
растеніямъ (такъ какь имбють развитыя клБточныя оболочки и содер- 
жать хлорофилль), а другими—къ животнымь (такъ какъ всю свою 
жизнь обладаютъ произвольнымъ движешемъ). Такова, напр., колонія Pan- 
dorina morum (puc. 17), состоящая. изъ 16 (или болЪе) клЪтокъ, совер- 
шенно одинаковыхъ и равноправныхъ; каждая изъ нихъ обладаетъ двумя 
колеблющимися жгутиками, каждая можеть дїлитьея внутри своей 000- 
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лочки, образуя новую колонію, такъ что материнскїй колоніальный орга- 
низмъ распадается на нБсколько молодыхъ колоній. Но kpowb этого без- 
полаго размноженія существуеть и половое: каждая изъ клфтокъ 
материнской колоніи, дЪлясь, можетъ образовать маленькую восьмикл5- 
точную колонію; такая колонія, освобождаясь изъ общей оболочки, распа- 
дается на отдђльныя, свободно плавающія клЪтки—такъ называемыя 
гонидіи, Эти гонидіи (равной или нБеколько различной величины) 
копулируютуъ, т. е. сливаются попарно (протоплазма съ протоплазмою, 


Рис. 18. Volvoz globator. А цЪлая колонія, внутри которой находятся нфеколько дочернихъ 

колоній; В она же въ періодЪ половой зрБлости, С четыре мелкихь клётки изъ пузыря; 

07—15 xbaemie партеногонидій; E зрћлая колонія микрогонидій; F микрогонидія; б макро- 

гонидія въ оболочк$, окруженная живчиками; Н зигота; а партеногонидін, // рБенички клћ- 

токъ, 00, ОУ яйца, SP живчики, SPY Хэн живчиковь, ру пигментное пятно. (JI a p xep- 
асвелль). 


ядро съ ядромъ): результатомъ копулящи является клЪтка—зигота, 
которая повторнымъ дЪленіемъ даетъ начало новой 16-клБточной колоніи. 
Несколько сложнЪфе совершаются эти процессы y Eudorina elegans, Ro- 
лонія которой состоитъ изъ 16—32 клБтокъ. Безполое размноженіе 
совершается здфеь такъ, же, какъ и у Pandorina; при половомъ же pas- 
множеніи образуются два рода колоній: однЪ изъ нихъ прямо распадаются 
на крупныя клВтки--макрогонидїи, а друмя, дЪлясь, дають мелкокл$- 
точныя. дочернія колон, распадающіяся Ha мелкія клБточки—микрого- 
нидіи; черезь копуляцію микрогонидій съ макрогонидіями образуются 
зиготы, дающія начало новымъ колоніямъ. TÉ колоній, которыя дають 
мақрогонидіи, называются женскими колоніями, a Tb, которын 


є 
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распадаются на микрогонидіи,- мужскими колоніями. Такимъ обра- 
зомъ здЪеь уже обозначается раздћъленіе половъ. Еще сложнће 
устройство и размноженіе у колоніальныхъ организмовъ рода Volvos, 
напр. Volvos globator (pue. 18). ЗдЪеь колонія образуетъ пузырь, HANOJ- 
ненный жидкостью; стЪнка. пузыря состоить изъ множества мелкихъ KIB- 
токъ, среди которыхъ замфчается небольшое число болЪе крупныхъ; 
только крупныя клътки служать для размноженія, 
остальныя же—для прочихь функцій. Веб клЪтки соединены между 
собою протоплазменными нитями. Весною въ такихь колонїяхь ветрЪ- 
чается нЪФеколько крупныхь клтокь-партеногонидїй, которыя 
дфлятся внутри своей оболочки и даютъ начало молодымъ колонїямь, 
освобождающимся изъ общей оболочки и падающимъ внутрь материн- 
скаго пузыря (puc. 18 А), который постепенно отмираетъ и распа- 
дается. Осенью же крупныя клЪтки размножаются половымъ путемъ: 
OHS изъ нихь не дфлятся и образують макрогонидіи или яйца, 
а другія многократно дЪлятся и образуютъ цћлый пакеть микрогони- 
дій или живчиковъ (рис. 18 B, E). Mu- 
крогонидіи, освобождаясь изъ оболочки, пла- 
вають и копулирують съ. макрогонидіями, 
образуя зиготы, азиготы, дБлясь, сложнымъ 
путемъ даютъ начало новой материнской KO- 
лоніи; остальныя же (мелкія) клЪтки осенней 
колоніи отмираютъ. Такимь образомъ здЪеь 
мы видимъ разныя. черты сходства съ много- 
клЪточными организмами: вопервыхъ, физіо- 
логическій трудь раздБленъь между поло- 
выми клЬтками, служащими для размноже- 
нія, и не- половыми (соматическими) 
клЬтками, служащими лишь для жизни JAH- 
ной колон; вовторыхъ, здЪеь не все тзло 
материнскаго организма [переходить въ Crb- 
дующее поколЪніе (какъ у одноклћточныхъ 
организмовъ и болће простыхъ колоній ихъ), 
а лишь немногія (половыя) клЪтки, остальное 
же тБло умираетъ; втретьихъ клЪтки гораздо 
тБенђе между собою связаны, Membe само- 
стоятельны и гораздо orbe многочисленны, 
чЪмъ въ болфе простыхь колоніяхъ (Рая- 
dorina, Eudorina). El Рис. 19. Salinella salve, 
Въ виду всего этого связь между одно- по Френцелю. 

клЪточными и многоклЬточными организмами 

можно представить себЪ такъ, что- многоклъточный организмъ предста- 
BIETE собою какь бы колонію клфтокъ, въ которой, съ увеличешемъ 
числа членовь колоніи, раздфлеше физіологическаго труда достигло 
_ весьма высокой степени и черезъ то члены колоніи, утративъ CAMO- 
стоятельность, тБено объединились въ одно сложное цЪлое. Взглядъ 
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этотъ, какъ мы увидимъ въ Сл5Дуюшихь главахъ, находить себЪ TOX- 
твержденіе въ истори развитія многоклїточныхь органнзмовъ, показы- 
вающей, что многоклБточный организмъ развивается изъ одной клЪтки 
(яйца), которая дБлитея на много клЪтокъ, становящихся постепенно 
все orbe и болБе разнообразными, причемь первыя стадіи развитія 
весьма напоминають только что описанныя нами колоніи простЬйшихъ 
организмовь. 


He sch ученые держатся, однако, такого взгляда. Нкоторне (Терингь, Сед- 
жвикъ, Делажь и др.) полагають, что многоклЬточный организмь слфдуеть срав- 
нивать не съ қолоніею клЪтокъ, а сь одною чрезвычайно разросшеюся кл5ткою, ядра 
которой размножились, а потомъ и протоплазма распалась на участки, соотв тствую- 
mie отдфльнымь клфткамъ. Найдены и организмы, kar бы подтверждающие эту теорію. 
Такова микроскопическая Salinella salve (рис. 19), найденная Френцелекмь въ COIE- 
ныхь лужахь въ Аргентин5, Удлиненное тло ея состоить изъ одного слоя довольно 
однообразныхь клфтокъ, окружающихь пищеварительную полость, съ ротовымь отвер- 
стіемъ на переднемъ концЬ и заднепроходнымь--на заднемь Френцель нашелъ и 
предполагаемое молодое cocrosHie этого организма — одноклфточное существо, похо- 
xee на взрослую форму, но имфющее внутри только одно ядро; предполагается, что это 
ядро размножается, новыя лдра располагаются по периферш и окружаются каждое 
своимъ участкомъ протоплазмы, а срединная масса, растворяясь, образуеть пищева- 
рительную полость. Но, вопервыхъ, этого развитія прямо никто не наблюдаль, во-вторыхъ 
его можно ‘толковать различно, втретьихъ и сама Salinelia не была наблюдаема, HH- 
кБмъ, кром Френцеля, и н$которые ученые сомнфваются даже въ реальности, 
или, по крайней. wbpb, въ нормальности этого загадочнаго организма. Кром%: всего 
этого, общая сумма фактовъ истори развитіл многоклъточнаго организма гораздо болће 
говоритъ въ пользу сравиенія ero съ колоніею каЪтокъ, чёмъ съ одною сильно разрос- 
шеюся клфткою 7). 


1) О мотивахъ, дБлающихь теорію Делажа и др. физіологически крайне невБ- 
роятною, см. О. Гертвигъ, „КлЬтка и ткани“, т. П, русск. переводъ, СПБ. 1900. 
стр. 16—18. 
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Яйцо, живчикъ и первыя стадіи возникновенія 
многоклЪточнаго животнаго организма ‘). 


Многокл точные животные организмы развиваются большею частію 
половымъ путемъ, причемъ весь сложный организм, состояний изъ 
множества разнообразныхъ клћтокъ, возникаеть изъ одной клЪтки — 
яйца (omne vivum ex ovo). Яйцо, для того, чтобы оно могло раз- 
виться въ сложный организмъ, обыкновенно должно быть оплодотво- 
рено живчикомь, лишь у нћкоторыхъ, сравнительно немногихь живот- 
ныхь оно можетъ развиться безь ‚оплодотворешя,—дЪвственнымъ 
путемъ (партеногенетически). Яйца и живчики суть половыя 
клЬтки, развивающійся обыкновенно въ особыхь органахъ, —такъ Hå- 
называемыхъ половыхъ железахъ, а именно яйцо—въ яичник ћ 
(ovarium), а живчики--вь съменникЪ (testis, (68010118), 
Если яичники и сБменники не соединены въ одномъ и томъ организм%, 
то данный организмь раздъльнополъ, и мужскіе индивиды 
(самцы) MBOTE сВменники, a женск!е (самки)—яичники; если (что 
бываетъ рђже) яичники и сВменники находятся въ одномъ и томь же 
индивид (или вообще яйца и живчики развиваются въ одной и той же 
особи), то данный организмъ является двуполымъ и называется гер- 
мафродитомъ. Позднће мы познакомимся со способами образованія 
и съ происхожденіемъ яицъ и живчиковъ, здЪсь же раземотримъ лишь 
главнЪйшія формы ихъ. 

Яйцо (ovum) можеть umbre весьма простое и боле или менЪе 
сложное строене: въ первомъ елучаћ одноклБточная природа его весьма, 
ясна, а во второмъ—болће или мене затемняется. Такь, HAND., въ MH- 
кроскопически маломъ яйцћ млекопитающихь (рис. T) можно легко 
различить вс типичныя части клфтки: оболочку (которую здЗеь HASBI- 
вали прежде прозрачным поясомь-/топа pellucida), mpo- 
топлазму (по-прежнему—желтокъ) и ядро (зародышевый пузы- 
PEEB) съ ядрышкомъ (зародышевое пятнышко). Еели же мы 


т) См. Korschelt u. Heider. Lehrbuch der vergl. Entwicklungsgeschichte 
der wirbellosen Thiere. Allgemeiner Theil, Lief. 1 u. 2. Jena 1902—1903. 
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возьмемъ птичье яйцо, то, во-первыхъ, уже значительная его величина 
мало соотвЪтетвусгь представленію о клћткЪ, а вовторыхь въ немъ много 
такихь частей, какихь мы въ клЪткахъ He находимь, Яйцо птицы 
(рис. 20) покрыто скорлупою, подъ которой находится скорлупо- 
вая перепонка, а mors нею б%локъ, окружающий желтокъ, къ 
которому примыкають по обоимъ полюсамъ извитыя TÉMA, лежащія въ 
BIKE, — такъ называемая 
градинки (chalazae). 
Но если прослБдить образо- 
ваніе этого яйца, то оказы- 
вается, что въ яичник% обра- 
зуетея только желтокь, а већ 
остальныя части наслаива- 
ются на желтокь извн и 
выдБляютея стЪнками поло- 
выхь путей при прохожде- 
ни по нимъ яйца. Такимь 
образомь съ клфткою CTE- 
Рис. 20. Ненасиженное яйцо курицы въ pasphoh. AVETE БРРР АЛЬ CTOEPRQ 
ВІ образовательный желтокь, GU желтый питательный” желтокъ. Самый желтокъ CO- 
желтокь, WD блый питательный желтокъ, DM жел- стоить изъ такъ называе- 


точная перепонка, EW б$локъ, Ch градинки, 5 скор- : 
луповая перепопка, KS скорлупа, LR воздушная Malo 00разовательнаго 


камера (Клаусъ). желтка, всплывающаго на 

поверхность въ видЪ б5лаго 

пятнышка (рубчикь, насъ дъ), и изъ сравнительно громадной MACCHI 
питательнаго желтка (преимущественно желтаго). Только образо- 
вательный желтокъ превращается современемъ въ зародышъ, а пита- 
тельный, по wbpb развитія зародыша, всасывается; въ образовательномъ 
желткЪ (протоплазма) лежитъ и ядро яйца (рие. 21). Итакъ птичье 
яйцо есть тоже одна кл$тка, но достигшая огромной величины, усложненная 


Рис. 21. РазрЬзъ черезъ образовательный желтокь куринаго яйца; а, Ù оболочки, с прото- 
плазма, зру питательный желтокъ, V ядро, у пустота, получившаяся отъ сморщиваніл лдра 
(Р. Гертвиг»ъ). : 


накопленіемъ громаднаго количества питательнаго матеріала и окружен- 
ная разными наслоеніями (05локь, скорлупа), первоначально совершенно 
посторонними яйцу. 

Яйца животныхь можно вообще раздћлить Ha простыя и сло- 
жныя. Простыя яйца заключають внутри своей оболочки или скорлупы 
только одну клътку и по распредфленію питательнаго желтка раздћ- 
ляются на три категорш: 1) сь равномърно распредЪленными въ 


гсіп.ого.р! 
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протоплазмъ, большею частію весьма мелкими зернами питательнаго 
желтка (рис. 22); 2) еъ полярнымъ питательнымъ желткомъ, зер- 
нышки котораго сосредоточены на одной сторонЪ яйца, коего противопо- 
ложная сторона, 05дная питательнымъ желткомъ, называется образо- 
вательнымъ полюсомъ (рие. 23), 8) съ центральнымъ пита- 


Рис. 22. Hespbaoe яйцо иглокожаю wa- ` Рис. 28, Схема яйца съ цолярнымь pac- 
вотнаго, съ равномфрно распредленными предђленіемъ питательнаго желтка; а ядро, 
зернышками питательнаго желтка. 0 образовательный желтокъ, с питатель- 

~ (0. Гертвиг»ъ). ный желтокъ. (О. Гертвиг»ъ). 


тельнымъ желткомъ, зернышки котораго собраны въ серединЪ яйца, a. 
периферія его бдна ими (рис. 24). Что касается сложныхъ яицъ, 
то они внутри’ скорлупы своей заключаютъ не одну, а нћ сколько 
клБтокъ, но только одна изъ этихъ клЬтокъ есть собственно яйцевал и 
даеть начало зародышу, а прочія идутъ лишь на питаніе этого зародыша 


b 

5 

a 
1 2 Рис. 95 ‚Яйцо печеночной двуустки: А до 
х начала эмбріональнаго развития, В съ заро- 
Рис. 24. Схема яйца съ центральнымь дышемъ; её яйцевая клфтка, d питатель- 
питательнымъ желткомъ, а ядро, 0 образо- ныя RETTEN (въ В--питательный желтокь): 
вательный желтокъ, с питательный жел- ek эктодерма, en эндодерма, p пигментное 

токъ. (0. Гертвигъ). пятно. (Ш ауинеландъ). 


(рис. 25). Такъ бываеть у многихь плоскихъ червей, y которыхъ суще- 
ствують особые органы—желточники; клфтки, отдфляющіяся изъ 
этихь органовъ, присоединяются въ яйцевой клїтк5 и окружаются 06- 
щею съ нею скорлупою. Такимъ образомъ и здЪеь яйцо, собственно, 
одноклЪточно, ибо клфтки желточниковъ играють ту же роль, какую 
играеть въ простыхъ яйцахъ питательный желтокъ. 
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Въ противоположноеть яйцамъ, которыя могутъ достигать крупныхъ 
размфровь и почти веегда бывають неподвижны, — мужскія половыя 
клЬтки, живчики (рис. 26, 27), бывають почти всегда весьма малы и 
большею частію очень подвижчы. Чаще всего живчики (называемые 
также сЪменчатками, сперматозоидами, съменными. HH- 
тями) имБють видъ нити Cb однимь болће или mene утолщеннымъ 
концомъ, —такъ называемою головкою, которая бываеть обращена 
впередъ при движеніи живчика (pue. 26 а, b, с). Главную массу головки 
составляетъ ядро (плотнаго етроенія, богатое хроматиномъ); оно окру- 
жено весьма небольшимь количеетвомь протоплазмы. Кромф ядра, въ 
головкБ различаются обыкновенно еще другія части (рис. 27), изъ коихъ 
главная--такь называемая вставка или сред- 
няя часть, лежащая позади ядра и заключаю- 


с. е : 
| 8 щая въ себЪ, повидимому, вещество центро- 


зомы. Къ головкЪ сзади примыкаеть подвижный 
хвостикъ Bb видћ нити, часто снабженной еще 
| колебательною перепонкой, и вообще, имћющій 
различное, болЂе или wembe сложное строеше, въ 
которое мы здЪеь углубляться не будемъ 1); этотъ 
хвоетикь развивается изъ протоплазмы. У mbxoro- 
рыхь -животныхъ живчики имфютъ совебмъ иное 
строен; такъ неподвижные или мало подвижные 
ЖИВЧИКИ МНОГИХЬ круглых» червей ам б бовидны 
(рие. 19 d), живчики многихъ ракообразныхь им5- 
ють лучистую форму и т. д. 

Оплодотворене состоить въ копуляціи 
живчика и яйца, какъ у нкоторыхь одно- 
Рис. 26. Живчики: а, — KJ bTOWHBIX'b организмовъ въ сліяніи микрогониди 
гн м ne A и макрогонидіи. Ho передъ оплодотвореніемъ или 
e краба. (Гатчекъ), BO время ero яйцо претерифваеть нфкоторыя из- 

мфненія, выражающіяся въ отдВленіи отъ него 
такъ наѕываемыхъ направительныхь пузырьковъ,—полоци- 
товъ, редукцїонныхь тълецъ или полярныхъ клътокъ. 
i Процесеъ этоть въ общихъ чертахь состоить въ слБдующемъ 
(pue. 28). Ядро яйца, богатое ядернымъ сокомъ и недаромъ называемое 
поэтому зародышевымъ пузырькомъ, приближается къ поверхности яйца, 
причемъ въ н$которыхъ случаяхь оно сильно измЗняетъ свои контуры, 
сморщиваетея и теряеть рћзкость своихь границь. У периферіи яйца 
ядро дфлитея митотическимъ ‘путемъ, и половина заключавшагосн въ 
newb хроматина отдфляется вмфетБ еъ небольшимъ количествомъ про- 
топлазмы въ видЪ отпочковывающейся маленькой клЪтки, которая на- 
зывается первымь направительнымъ пузырькомъ или по- 
XomuTOM' (pi) Тотчась велфдъь за этимъ (безъ перехода ядра въ 


1) Подробныя свфдЪшя о строениг живчиковь и янць можно найти въ 
xmurb Korschelt и. Heider, указанной на стр. 25. 
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стадію покоя) процессъ дфлевшя повторяется еще разь, и отдфляется 
второй полоцитъ (направительный пузырекъ); такъ какь при этомъ 
дЪлитея лишь оставшаяся въ яйцЪ половина первоначальнаго количества, 
хроматина, то въ яйцБ остается только четверть этого количества и 
столько же переходить во вторую полярную кл$тку. Посл этого яйцевое 


А 
N 
E 
M 
E 
2 
C р 
Рис. 28, Процесеъ образованїя направительныхъ My- 
зырьковъ; А яйцо съ зародышевымъ пузырькомь, В обра- 
зоваше перваго направительнаго пузырька, С обра- 
зоваше второго направительнаго пузырька и дфлеше 
. перваго; D окончаніе процесса; gm зародышевый iy- 
| зырекъ, №" первый направительный пузырекъ и про- 
дукты его дфленя; РР второй направительный пузы- 
pers, fm женское ядро. (Схема, ориг.). 
Е 


Рис. 27. Схема строешя жив- 
чика; А (вверху) верхушечное ` 
тЬльце, № ядро; Е (вверху)— Рис. 29. Схема развитія живчиковъ у аскаридъ. А спер- 
концевое утолщеніе нити, Е (въ матоцита перваго порядка въ дВленїн, B Abb сперма- 
середин%) — оболочка нити, E  тоциты второго порядка; нижняя готовится къ дБленію; 
(внизу)—кончикъ нити, M сред- С верхняя изъ сперматодить второго порядка дфлится, 
няя часть, А (въ середин%) oce- а нижняя уже раздфлилась на двЬ сперматиды. 
вая нить. По Y ильсону. (0. Гертвигь). 


ядро, сильно уменьшенное въ объем, отходить въ глубину яйца и 
называется съ этихъ порь женскимъ ядромъ. Первый направи- 
тельный пузырекъ, заключающій въ себ половину хроматина бывшаго 
зародышеваго пузырька, въ свою очередь дфлится на MBÉ клтки, въ 
которыхь, слфдовательно, оказывается по одной четверти всего перво- 
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начальнаго количества хроматина. Такимъ образомъ, велЪдетые только 
что описаннаго ·двукратнаго почкованія яйца и послфдующаго дћленія 
первой полярной клфтки, получаются четыре клЪтки, содержащія въ 
своихь ядрахъ поровну хроматина, а именно: яйцо съ его женскимъ 
ядромъ, второй направительный пузырекъ и два продукта двлешя nep- 
ваго направительнаго пузырька. 

Только что описанный сложный процесеъ долгое время оставался 
необьясненнымь, и значеше направительныхъ пузырьковъ было совер- 
шенно неизвБетно. Мало по малу значеніе это опредфлилось, когда было 
подробно изучено развитїе мужскихь половыхь клБтокъ. Дфло въ томь, 
что при развитіи живчиковъ всегда наблюдается стадія, когда кл$тка, 
производящая‘ живчики, содержить въ своемъ ядр столько же хрома- 
тина, какъ и зародышевый пузырекъ яйца, даннаго вида. животнаго. Эта 
клЪтка пазывается сперматоцитою. Она дБлитея (puc. 29) на 15b 
клЪтки (сперматоциты второго порядка), получающія по половин- 
ному количеству хроматина, а эти клътки дфлятся опять каждая на MBÉ 
клБтки-—сперматид ы, —содержащія по одной четверти первоначаль- 
наго количества хроматина; сперматиды преобразуются уже въ живчики, 
Сл$довательно, живчикъ содержитъ въ себЪ только четверть первона- 
чальнаго количества хроматина сперматоциты, какъ и женское ядро со- 
держить лишь четверть количества хроматина зародышеваго пузырька. 
Какъ при развитіи яйца, такъ и при развитіи живчика первоначальная 
половая клЪтка производить изъ себя четыре клЪтки, но при 
развити живчика всф эти четыре клфтки равны и одинаково жизнеепо- 
собны, а при окончательномъ сформированіи яйца три изъ этихъ кл5- 
токъ очень малы и не играють дальнъйшей роли въ развитїй организма 
(направительные пузырьки обыкновенно вскор% отмирають и распадаются), 
и только одна клЪтка (яйцо), сохраняя весь накопленный ею питатель- 
ный матеріалъ, остается способною къ развитію. Такимь образомъ напра- 
вительные пузырьки должны считаться за абортивныя (T. e. потерявшія 
способность къ развитію) яйца, которыя нежизнеспособны потому, что 
весь питательный матерїаль какъ бы отнять y нихъ яйцевою клЪткою. 


Что направительные пузырьки дЪйствительно соотвфтствують яйцамъ, доказы- 
вають н$которые ненормальные случаи, когда они достигали необыкновенно большой 
величины, оплодотворялись живчиками и даже начинали развиваться далће (какъ наблю- 
даль Франкоттъ y нбкоторыхъ плоских ръсничныл червей). 


Посл отдћленія направительныхъ пузырьковь или еще во время 
этого процесса яйцо дЪлается способнымъ къ оплодотворенію, 
т. е. обнаруживаеть взаимное притяженіе съ живчикомъ, если живчикъ 
находитея вблизи его. Живчикъь устремляетея къ яйцу и входить Bb 
него (если яйцо покрыто ранћъе оплодотворенія скорлупою, TO для про- 
хожденія живчика имфютея въ скорлушћ одно или нфеколько маленькихь 
отверетій—микропиле): при этомъ иногда замфчается, что яйцо BH- 
сылаеть на ветрћзу живчику выступъ своей протоплазмы—воспринима- 
тельный холмикъ. Войдя въ яйцо, живчикъ освобождаетъ свое ядерное 
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вещество, которое oópasyerb мужское ядро (pue. 30, 31), впереди 
коего появляется центрозома, окружаюшаяся сіяніемъ; оболочка го- 
ловки, хвостикь и другія части 
живчика болфе или wembe быстро 
исчезаютъ,—повидимому, раство- 
pasch въ протоплазм5 яйца. Муж- 
ское ядро, въ которомъ оказы- 
вается ровно столько хрома- 
тина, какъ въ женекомъ AAP, — 
идеть навстр чу женскому ядру 
и соединяетея въ нимъ (рис. 81 
Е, Е), образуя такь называемое 
сегментацтонное ядро или 
ядро дробленія; одновремен- 
но съ этимъ центрозома дфлитея Рис. 30. Яйцо улитки (Physa) съ вошедшимъ 
на два полярныя тЪльца, и векорБ въ него живчикомь, освободившимъ центро- 
сегментаціонное ядро начинаетъ зому. Процессъ выдфленя направительныхъ 


пузырьковъ еще не закончился. 
длиться, полагая TMP начало (Костанецкій н Вержейскій). 


» 
2542 


рё 


Рис. 31. Схема главныхь типовь оплодотворенїя. Въ верхнемъ ряду полярныя клётки 
отдфляются позже вхожденія живчика, а въ нижнемъ ранфе этого вхождения. сў мужское 
ядро, 9 женское ядро, рд полярныя клЪтки; въ В центрозома дЪлитея, образуя веретено, 
въ E и Е мужское и женское ядро соединяются, образуя ядро дроблешя. (У ильсон»). 


развитію многоклЪточнаго организма. Такь какъ при этомь сегмента- 


ціонное ядро слагается изъ равныхъ количествъ мужеского и женскаго 
ядернаго вещества, и такъ какъ хроматинъ является носителемъ на- 
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слЪдетвенныхь свойствъ, то новый организмь получаетъ поровну на- 
слВдетвенныхь свойствь отъ матери и OTE отца, причемъ число хромо- 
зомъ, въ KI TRAXE его тфла (соматическихт, клБткахь) равняется 
удвоенному числу хромозомь мужского или женскаго ядра и половин- 
ному числу хромозомъ зародышеваго пузырька. 


Тоть факть, что женское и мужское ядро содержать поровну хроматина, поня- 
тень изъ вышеописаннаго процесса образованія направительныхь пузырьковь и сфмен- 
nux» катокъ отдфляя направительные пузырьки, яйцо какь бы стремится къ урав- 
нен1ю количества своего хроматина съ количествомъ хроматина въ живчик5, только 
при соблюден и этого условія возможно оплодотвореніе, сущность котораго и состойть 
главнымъ образомъ въ соединеніп мужского и женскаго ядерь. Но весьма вБролтно, 
что процессь этоть имфеть еще и другой смыслъ. Именно, замфчено, напр., у многихь 
животныхь, что при митоз5 для образованїя перваго направительнаго пузырька хромо- 
зомы расщепляются вдоль, а при образованіи второго— поперекъ; въ первомъ случа 
хроматинныя зернышки и представляемыя ими свойства раздфляются поровну между 
обоими продуктами дЪленія,.и дВленїе это назыввается уравнительнымъ; BO BTO- 
ромъ же caywab направительный пузырекь получаеть цфликомъ одни зерна, а женское 
ядро айца—друтя, почему дЪленіе это названо редукцїоннын5ь, такъ какъ при 
немь происходить редукція (уменьшеніе) числа наслфдетвенныхь свойствь. То же самое 
относится соотвфтственно къ первому и второму дЪленію сперматоциты при образован 
живчика. Редукція можеть происходить и въ другихь формахь, но суть ея остается 
та же. Эта утрата половыми ядрами н$котораго числа наслдственныхь свойствь имфетъ 
цълью, по Вейсманну, предотвратить суммированіе чрезмфрнаго количества, насл$д- 
ственныхъ свойствъ въ сегменташонномь ядрЪ: иначе разь пріобрЪтенныя свойства nepe- 
давались бы изъ рода въ родъ оть веБхь предковь даннаго организма. Эта же редукція, 
выбрасывая то Tb, то другіл паслЬдственныя свойства, служить и для сообщеня нЪко- 
тораго разнообразія составу мужского, женскаго и сегментаціоннаго ядерь, велЬдствіе 
чего при каждомъ оплодотвореніи получается нЪсколько особая комбинація наслЬдетвен- 
ныхъ свойствъ и обезиечиваются индивидуальныя различія потомства. lare какъ новый 
организмъ въ общемъ всетаки подобень старому, то слфдуеть предположить, что већ 
глави Ъйшіл наслЬдственныя свойства распредфлены всетаки поровну во всфхъ Xpo- 
матинныхь зернахъ, и редукціею удаляются только нфкоторыя второстепенныя свойства. 

Кром% того, въ новћйшее время нЪкоторыя формы редукши приводять въ связь 
съ развитіемъ того или другого пола. Kars мы видфли выше (стр. 15), въ н$ёкоторыхъ 
клЬткахъ хромозомы бывають неодинаковой величины и формы. И воть въ созрћвающихъ 
айцахь и сперматоцитахь нћкоторыхь насфкомыхъ найдены особенныя хромозомы, 
отличаюшїяся своею величиною и называемыя добавочными или гетерохро- 
мозомами. Эти тетерохромозомы могуть быть въ нечетномь числ, напр. только 
одна, тогда какь веб прочія хромозомы связаны попарно. При дфлеши сперматоциты, 
ведущемъ къ образованию сперматиды, такая непарная хромозома не длится, a mepe- 
ходить въ одну изъ сперматидъ, которая, слфдовательно, какь и развивающийся изъ 
нея живчикъ, получить на одну хромозому больше, чфмъ другая. Такъ у клопа Anasa 
tristis одни живчики содержать по 10, а другіе mo 11 хромозомъ; такъ какъ женское 
sapo яйца здћеь содержить всегда 11 хромозомь (гетерохромозома здфсь передь отд5- 
леніемъ второго полоцита бываеть парная), то при оплодотворенін сегментаціонное 
ядро лолучаетъ или 10--11=21, или 114-11=22 хромозомы. Оказывается, что въ 
клЬтпахь тБла самокь этихъ насфкомыхь всегда бываеть 22, а Bb клфткахъ тфла cam- 
цовь--21 хромозома; поэтому очевидно, что присутствіемъ тетерохромозомы въ живчикћ 
опредфляется при оплодотворенін развитіе женскаго пола *). 

! 


*) См. E. Wilson. Studies on Chromosomes, Journal of Experim. Zoology 1905—1906. 
B. Bep. Образованіе сексуальныхь клфтокъ и опредђленіе пола y Aphididae. СПБ, 1910. 
Р. Гольдшмидтьъ. Основы учешя o наслфдственности. СПБ. 1913. 
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Обыкновенно при оплодотвореніи въ яйцо входить только одинь живчикъ; для Hb- 
которыхъ лицъ замфчено, что по вхождени этого живчика яйцо тотчась же покрывается 
оболочкой, не допускающей въ него другихь живчиковъ. Опыты братьевь Гертвигь 
надъ яйцами морских ежей показали, что ослабленіе яйца наркотическими веществами, 
н3которыми ядами, хининомь и проч. ведеть къ возможности оплодотвореніл его 
многими живчиками,—кь полисперм!и, которая обыкновенно сопровождается He- 
правильнымь развитіемъ и быстрою гибелью яйца. У нкоторыхь животныхъ (напр. y 
акуловыл5 рыбь, у пресмыкающихся) нормально входять въ яйцо по нзскольку живчи- 
ковъ, но только одинъ H3b нихъ копулируеть съ женскимъ ядромъ, остальные же рано 
или поздно растворяются въ протоплазм% и въ оплодотвореніи ue участвують. Ослабленіе 
яйца (по тВмь же изслБдованїямь надь морскими ежами) также можеть вести къ OILIO- 
дотворенію яйца чужи м живчикомъ, T. е. живчикомь другого вида животнаго, и. с15- 
довательно, къ образованю row си (гибридизмъ), 

У mhroropuxs животныхь яйцо способно развиваться безъ оплодотворе- 
uis, что называется дъвственнымъ размноженіемъ или партеногене- 
зомъ. Партеногенезь весьма распространень у нїкоторыхь насћкомыхъ (тли, орьхо- 
творки, нЪкоторыя чешуекрылыя и др.), y нБкоторыхъ ракообразных (Phyllopoda, Ostra- 
сода), червей (Rotatoria, нћкоторые Nematodes) и встрфчается изрфдка и y другихь жи- 
вотныхъ. Замфчательно, что при дЪвственномъ размноженіи simo обыкновенно отдфляеть 
одинь (первый) направительный пузырекъ, второй же не отдфляется. Этимъ косвенно 
подтверждается указанное выше особое значеніе редукшоннаго дЪленіл: такъ какь не 
предстоить суммированїя наслдственныхъ свойствъ мужского и женскаго ядра, то и 
nbrs надобности въ удаленін той части свойствъ, которая была бы замфщена свойствами 
мужского ядра. Впрочемъ существують и случаи партеногенеза, когда яйцо отдфляетъ, 
какь и при оплодотвореніи, два направительныхь пузырька. Taks нБкоторыя лйца nue- 
линой матки, не будучи оплодотворены, развиваются въ трутней (самцовъ), при чемь 
отдБляютъ два направительныхъ пузырька. Это показываетъ, BO всякомъ случаЪ, что Be- 
личина количества хроматина въ сегменташонномь ядрь сама, по ceb значенія не иметь: 
яйцо можеть развиваться, если Bb женскомь ядрВ останется только четверть количества 
хроматина зародышеваго пузырька (посл5 отдЪленія двухъ направительныхъ шузырьковь), 
какь и Bb томъ случаћ, если останется половина этого количества (посл отдВленїя 
одного направительнаго пузырька). 

Если изъ неоплодотворенныхъ яицъ развиваются только самцы (напр. трутни ү 
nuets), то такой партеногенезъ называется арренотокїею. Въ икоторыхь слу- 
чаяхъ, напротивъ, изъ неоплодотворенныхь яиць развиваются только самки (напр. въ 
ифкоторыхь поколніяхъ біологическаго цикла тлей): такой партеногенезъ называется 
телитоктею. Наконець, иногда изъ неоплодотворенныхь яиць развиваются и самцы, 
и самки: это смЪшанный партеногенезь (другіл поколБнія біологическаго 
цикла тлей). Въ большинствВ случаевь партеногенезь не является исключитель- 
нымь способомъ размноженія даннаго вида животныхъ, а чередуется болће или менће 
правильно. (черезъ извфстное число поколЬнїй) съ обыкновеннымъ половымь размноже- 
ніемъ, при которомъ яйца, оплодотворяются живчиками; HO существуютъ нькоторыя жи- 
вотныя, у которыхь партеногенезъ сдфлался единственнымь способомь размножешя: 
таковы нфкоторыя орьхотворки (Cynipidae), нЪкоторые виды тлей рода  Chermes, mbro- 
торые круглые черви (Nematodes) и др. *). 


7) О лартеногенез см. О Taschenberg. Historische Entwickelung der Lehre 
von der Parthenogenese. Halle 1892. Weismann. Ampbimixis. Jena 1891. Н. Xo- 
лодковскій. Къ біологін тлей съ сложнымъ цикломъ развитя. Извфетя СПБ. 
Лфеного Института, вып. 4, 1900. (тоже Biolog. Centralblatt 1900). Maupas. Modes 
et formes de reproduclion chez les Nématodes. Archives de Zoologie expérimentale (3) 
T. 7, 8, 1900—1901. Bo veri, Das Problem der Befruchtung. Jena 1902. Петрунке- 
вичъ. Die Reifung der parthenogenetischen Eier von Artemia salina. Anat. Anzeiger. Bd. 
91. 1902. См. также Н. Winkler. Ueber Parthenogenesis and Apogamie im Pflanzen- 
reiche. Progressus rei botanicae, Bd. 2, Jena 1908. Н. Холодковскій. О біологиче- 
скихь видахь, ИзвЪстя Имп. Академи Наукъ, СПБ. 1910. 
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Партеногенезь нерфдко называють совершенно неправильно безполымь раз- 
множеніемъ; въ дЪйствительности это лишь особая форма полового размноженя, такъ 
какъ зародышь развивается и здфсь изъ половой клБтки--яйца, но яйцо въ этихъ слу- 
чаяхъ утратило потребность въ оплодотворенїи живчикомъ. 

При описаніп размноженія клфтки мы видфли, что механизмъ дЪленія 
ядра обусловливается центрозомою, которая, дфлясь на два полярныя тЁльца и 
образуя ахроматическое веретено, разрываеть хромозомы по лини ихь расщепленія. Въ 
настоящее время можно считать установленнымь для веБВхь достаточно изслдованныхь 
случаевь оплодотворенїя, что посл отдфлешя направительныхь пузырьковъ яйцо не 
имфетъ центрозомы: она куда TO исчезаетъ. Для дфлешя сегменташоннаго ядра центро- 
зома вносится живчикомъ, и въ этомъ состоить механическая сторона онлодотворен14, 
только посл5 этого яйцо дфлается способнымъ къ дальнфйшему развитію (т. e. дБленію 
на много клћтокъ). Оказалось, что въ неоплодотворенныхь яйдахь можно искусственно 
вызвать образованіе центрозомъ, дБйствуя на эти яйца растворами солей (хлористаго 
магнія) или другими раздражителями; при этомъ нерфдко яйцо начинаеть дБлиться и 
развиваться garbe. Отсюда ясно, что яйцо, собственно, способно къ развитію и 
само по себ5, безъ участїя живчика, лишь бы въ немъ была центрозома; роль же живчика 
(помимо внесенія центрозомы) заключается главнымъ образомъ во внесенш наслЪдствен- 
ныхь свойствъ другого (мужского) индивида, тогда какъ при двственномъ размножени 
наслфдуются только материнскія свойства. Естественно предположить, что партеногене- 
тическія яйца потому и способны къ развитию, что имфють, въ противоположность 
яйцамъ, нуждающимся въ оплодотворенїи, свою собственную центрозому; возможно, что 
она образуется въ нихъ въ силу какихъ либо особыхъ физико-химическихь условй, напр. 
усиленнаго питанія, которое и замфчается при партеногенетическомь размноженіи MHO- 
гихъ животныхъ (напр. тлей). Эта гипотеза пр1обрфтаеть особенную вћроятность послЬ 
того, какь Петрункевичемъ дфйствительно найдена центрозома въ партеногене- 
тическомъ яйцЪ рачка Artemia salina. Можно заставить яйцо унаслФдовать и одни только 
мужскія наслЪдственныя свойства; Бовери и другіе ученые разбивали яйца морскихь 
ежей на части и оплодотворяли безъядерные кусочки яйца живчикомь соотвфтствующаго 
вида; живчикъ. входилъ въ эти кусочки и вносилъ свою центрозому; такіе оплодотворенные 
куски яйца развивались въ зародышей. Йвленіе это названо мерогоніею или 
эфебогенезомъ. 


- 


Jaxbmbitmee развитіе яйца состоитъ прожде всего въ ero дроб- 
леніи или сегментаціи, —т. e. въ дБленіи его на много клБтокъ 1). 


А В к C D 
Рис. 32. Схема полнаго равномБрнаго дробленія яйца; 2 —морула (Гегенбауръ). 
Процесеъ дробленія бываетъ весьма различной сложности и характеръ его 
находится въ тфеной зависимости отъ количества и распредЂленія пи- 


тательнаго желтка. Зернышки и вообще элементы питательнаго желтка 
предетавляють пассивный пищевой матеріалъ, заложенный въ дфятель- 


1) См. Korschelt u. Heider, Lehrbuch der vergl. Entwicklungsgeschichte 
der wirbellosen Thiere. Lief. 3. Jena 1909. 
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ной протоплазиф яйца, и могутъ затруднять ero дфлеше. Яйцо, имбющее 
равномёрно раепредћленный питательный желтокь въ небольшомъ KEO- 
личествЬ, дїлится по типу обыкновенной ETTEN, такъ что оно распа- 


1 3 + $ 


Рис, 33. ПослЪдовательныя фазы дроблешя яйца лягушки; цифры указывають число 
: бластомеръ. (Эккеръ). 


дается сперва на двЬ одинаковын клфтки (бластомеры), изъ этихь 
каждая длится опять на двё и T. д. пока не получится шарообразная 
кучка однородныхъ клётокъ (рис. 32). Эта послфдняя стадія называется 


Рис. 35. Дробленіе яйца рачка Gammarus locusta (R 3 a y c ь). 


морулою (шоги|а,—по сходству съ плодомъ тутоваго дерева— Morus). 

- Если же яйцо имбеть много питательнаго желтка еъ полярнымъ pacio- 

ложеніемъ его (рис. 23), то дроблеше происходитт уже не такъ проето; 
8* 
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а именно здЪеь различаются два случая: 1) если яйцо не особенно бо- 
гато питательнымъ желткомъ, то послћдній только затрудняетъ дробленїе 
на своемъ полюс, велфдстые чего одна часть яйца дробится быстрЪе, 
чћмъ другая (рис. 33); 2) если яйцо весьма богато питательнымъ желткомь, 
такъ что почти вся дђятельная протоплазма оттБсняетея къ образова- 
тельному полюсу (puc. 21), то и дробитея только Этоть дискъ прото- 


2 
^c o 


. Рис. 36. Дробленіе яйца бабочки: а, p —nepn- 
ферическїй слой яйцевой протоплазмы, 0 060- 
лочка яйца, с, с’ продукты дЪленія- ядра и OT- 
части протоплазмы яйца, 4 питательный жел- 
токъ, № бластодерма. По Бобрецкому. 


плазмы, а большая часть яйца, 
наполненная питательнымъ желт- 
комъ, не дробится вовсе (рис. 34). 
Равнымъ образомъ и при централь- 
HOM  скоплеши питательнаго 
желтка (рис. 24) бываютъ два 
случая: 1) если питательнаго_ 
желтка не очень много, то дро- 
бится все яйцо, но перифериче- 
ская часть его опережаеть въ 
своемь дробленіи центральную 
(рис. 55); 2) если питательнаго 
желтка очень много; TO централь- 
ная часть яйца вовсе не дробится, 
а дробится только перифериче- 
ская часть его; при этомъ въ 
центральной массЬ питательнаго 
желтка иногда находятся отдЪль- 
ныя KJ bTkH, служащія для mepe- 
вариванія желтка, — такъ назы- 
ваемыя желточныя EJSTKH 
(pue. 36). 


Такимь образомъ яйца, по способу своего дробленія, раздЪляются 


на елђдующія категории. 


І. Яйца голобластическія, т. e. съ полнымъ дробленіемъ: 


1) равномБрно дробящіяся (напр. у млекопитающих, y ланцетника, 
y многихъ, червей, иглокожитъ и Xp.) 


2) неравномБрно дробяпаяея: 


а) съ быстрымь дробленіемъ на одномъ полюс и съ замед- 
леннымъ дроблешемь на другомъ (напр. y амфибій, y ми- 
нот, у нЪкоторыхъ улиток»); 

б) e» быстрымъ периферическимь и медленнымъ централь- 
нымь дроблешемь (напр. y нкоторыхь ракообразныт», 


мнозоножекь и др.). 


П, Яйца меробластическія, T. е. съ частичнымь дробленіемъ: 


3) еъ дисковиднымъ дробленіемъ (напр. у птиц», y рептилій, ary- 
ловых и костистыхь рыб, 120 060НО14477,5 моллюсковь), 
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4) Cb периферическимь поверхностнымъ дробленіемъ 
(напр. у большинетва наськомьь, y нЪкоторыхъ паукообразныхь 
и ракообразных). 


Когда дробленіе закончится, то обыкновенно образовавшіяся клїтки 
нБеколько раздвигаются вслЪдетые накопленія жидкости въ центр CO- 
ставляемой ими кучки; эта жидкость наполняеть такъ называемую сег- 
ментацїонную полость или первичную полость bia. 
Всего лучше выражена эта полость въ случа полнаго и равномБрнаго 
дробленія, когда клБтки морулы, раздвинувшись, располагаются въ одинъ 
слой, называемый бластодермою и окружающій сегментаціонную 
полость. Эта пузыревидная стадія (рис. 87 4) называется бластулою. 

Разематривая стадію морулы, нельзя не замфтить въ ней сходства 
съ колоніями одноклЪточныхъ организмовь npoxb, напр., Pandorina. Точно 
такъ же стадія бластулы напоминаетъ пузыревидныя колоніи Bpoxb Volvos. 
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Зародышевые плаеты '). 


Стадіи бластулы и морулы характеризуются однородностью 
составляющихъ ихь клфтокъ. Ho ни одинь многоклЪточный организмъ 
не останавливается въ своемъ развит на этихъ стадіяхъ, а переходить 
въ болће сложныя формы черезь измфнеше формы и расположенія заро- 
дышевыхь клЪтокъ. Первою по времени изъ этихь формь является 
стадія такъ называемой гаструлы. Ленфе всего выражена эта стадія 
у нфкоторыхъ животныхъ, яйцо которыхъ претериваетъ полное и равно- 
мђрное дробленіе, приводящее къ образованию типичной пузыревидной 
бластулы (иглокожія, нЪкоторые черви, оболочники, ланцетникь и др.) 
Въ этихъ случаяхъ (рис. 37) одна сторона бластулы вдавливается все 


Рис. 37. Образованіе зародышевыхь пластовъ черезь инвагинацію; А бластула; В, C, D, 
послЬдовательныя стади образованія гаструлы; (| бластодерма, ee эктодерма, em энто- 
дерма, с сегментаціоннан полость, аг первичная пищеварительная полость. (Схема, ориг.). 


глубже и глубже, причемь сегментаціонная полость болће или менЗе 
сокращается или даже вовсе исчезаетъ; такимъ образомъ получается мЪшко- 
видное тћло, стБнка котораго состоитъ изъ двухь слоевъ клётокъ: BHY- 
тренняго, выстилающаго полость, возникшую черезъ вдавленїе, и наруж- 
наго. КлЬтки внутренняго слоя боле или мене отличаются отъ клЪтокъ 
наружнаго слоя: онЪ обыкновенно болЪе sepHHCTH и массивны, тогда 
KAES клЪтки наружнаго слоя имБють свЪтлую протоплазму и часто бы- 
вають узкими и высокими. Эта то двуслойная мЬшковидная форма заро- 
дыша и называется гаструлою (gastrula), а составляющие ee клБ- 
точные слои—первичными зародышевыми пластами. Наруж- 


т) См. Korschelt о, Пеійег, сочиненіе, указанное на стр. 34, Lief. 4, Jena 1910. 


` 
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ный слой называется наружнымъ зародышевымъ пластомь 
или эктодермою (эктобластомь, эпибластомъ), а внутрен- 
нй—внутреннимъ зародышевымъ пластомъ или энтодер- 
мою (эндобластомъ, гинобластомъ). Полость, выстилаемая 
энтодермою, называется первичною пищеварительною по- 
лостью (archenteron), а входъ въ эту полоеть, —т. е. wbero, гдћ 


эктодерма граничить съ энтодермою,—первичнымъ ртомъ или 
бластопоромъ. 


Только что описанный способъ образованія гаструлы называется инвагина- 
niei (вдавленіемъ, виячивашемь): Но гаструла можеть образоваться и разными другими 
способами. Такъ у нБкоторыхъ медузѕ она происходить путемъ деламинац!и (or- 


Рис. 38. Образованіе зародышевыхъ пластовъ черезь деламинацію у медузы Geryonia. 
. По Фолю. 


щепленія), иричемь BCE клфтки бластулы дфлятся поперечно на дв5 (рис. 88), отщенив- 
шійся внутренній слой (энтодерма) окружаетъ въ этомъ случаф сегментаціонную полость, 
которая mpio6pbraers значеніе первичной пищеварительной полости; позднфе эктодерма 
въ одномъ мъст сростается съ энтодермою и здёсь происходить прорывомъ наружу 
бластопоръ. У другихъ медуз энтодерма, образуется иммиграціею, T. е. переселе- 
ніемъ размножающихся и выклиниваюшихся KITOKS изъ стфнки бластулы въ ея полость; 
при этомь переселеніе клътокъ можеть происхо- 
дить на многихъ мфетахь бластулы (многопо- 
люсная иммиграція,—рис. 39) или на од- 
номь ея полюсћ (однополюсная иммигра- 
_ ція, —рис. 40); клфтки, вошедшія внутрь бластулы, 
мало по малу совершенно ее наполняють и лишь 
позднфе раздвиганіемъ этихь клїтокь образуется 
пищеварительная полость, которая прорывается на- 
ружу бластопоромъ. При неравномћрномъ дроблеши . Рис. 39. Многополюсная имми- 
айца иногда энтодерма сильно отстаеть въ этомь грація; М бластодерма, en mepe- 
процесс отъ эктодермы; тогда немногія весьма селяющілся внутрь клЪтки будущей 
крупныя энтодермическія клБтки покрываются HA- энтодермы. (Схема, ориг.). 
ростающими на нихъ мелкими клћтками эктодермы, 

какъ шапкою (рис. 41): это такъ называемая эпиболія; здфсь первоначально энтодерма 
также сплошная и пищеварительная полость появляется только позднће, Если дробле- 
mie было лишь частичное и дискъ или периферическій тонкій слой бластодермы лежить 
на массивномъ питательномъ желтк5, то для гаструльнаго впячиванія, которому Mb- 
шаеть желтокъ, остается очень мало мфста, и гаструла лишь слегка проявляется въ 
mgb слабато үглубленія (рис. 42). Kars бы, однако, гаструла ни образовалась, neaxb 
достигается одна и та же главная цфль: образованіе двухъ слоевъ (пла- 
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стовъ), различающихся по форм своихь mrbroks, тогда какъ катки бластулы были 
приблизительно однородны. : 

Хотя бластопоръ считается за первичный роть зародыша, но He слфдуеть пред- 
ставлять себБ, что онъ всегда соотвЪтствуеть окончательному рту. Иногда это дйстви- 
тельно бываеть такъ (y многихь моллюсково, червей и др.), иногда онь превращается въ 
заднепроходное отверстіе, а pors образуется на другомь arberb (шлокожїя), или же онь 
заростаеть, а por» и заднепроходное отверетїе образуются независимо отъ него. 
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Рис. 40. ПослЪдовательныя фазы однополюсной иммиграціи у медузы Aequorea. 
(Клаусъ). 


НЪкоторыя животныя пожизненно остаются до извЪетной степени 
на стади гаструлы, по крайней wbpb въ томъ смысл®, что TIO ux» 
состоитъ изъ двухь слоевъ клБтокъ— эктодермы и энтодермы--и заклю- 
чаеть одну лишь пищеварительную полость, открывающуюся наружу 
единственнымъ ротовымъ отверетїемь, Такова, напр., прЗеноводная гидра 


Рис. 42. Ранняя стадія развитія 


jx зародышеваго диска куринаго яйца; 

z а темная, b свфтлая часть диска, 

Рис. 41. Эпиболическая гаструла червя с первичная бороздка. d серповид- 
Bonellia. По Шпенгелю. ное углублеше. По Коллеру. 


(Нуаға),—небольшой полипъ, часто ветрБчаюшїйся въ етоячихъ и тихо 
текущихъ прћеныхъ водахъ, богатыхъ растешями и разными мелкими 
животными (puc. 43). 


Bs виду распространенности стадии гаструлы въ развитіи всевозможныхь животныхь 
Теккель предложиль гастрейную теорїю, по которой Metazoa произошли отъ 
гипотетической формы Gastraea: она была подобна типичной гаструл5 и вела самостоя- 
тельную жизнь. Образованїе гаструлы посредствомъ инвагинаши онь считаеть за первич- 
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ный m наиболБе древній способь развитїя двуслойной формы зародыша изъ однослойной 
бластулы. Такь какь, однако, трудно объяснить физіологически происхождеше инвагинаціи 
и такъ KARD y самыхъ низшихь Melazoa чаще наблюдаются другія формы образования за- 
родышевыхъ иластовь, особенно иммиграшя, то Мечниковъ предполагаеть, что первичною 
формою многоклёточиыхь организмовъ была ne гастрея, а гипотетическая Parenchymella, 
т. е. такая форма, которая состояла изъ эктодермы и плотной внутренней массы энто- 
дермы, безь пищеварительной полости (cp. рис. 40 D). Buyrpeunia клбтки napenauMe bt 
иммигрировали изъ стЬнки бластулы для того, чтобы тамъ переваривать захваченную пищу. 
Въ виду того, что у Volvoz половыя клфтки дЬйствительно переселяются въ полость MATE- 
ринской колонш, нфкоторые ученые (Гётте, Заленскїй) предположили, что перво- 
начальною функціею иммигрирующихъ клётокъ была половая и потому назвали гипотети- 
ческую родоначальную форму многоклїточиыхь организмовь Genitogastrula. B ю чли, найдя, 


Рис. 43. Схематичесый разрЁзъ Рис. 44. Схема развитія цёломическихъ мЪш- 
прБеноводной гидры; о роть, Tk my- ковъ и вторичной полости тфла; A, B, С—про- 
пальце, ее эктодерма, en эндодерма, дольный разрфзъ, D поперечный paspbas sa- 
со пищеварительная полость, MO родыша; аг первичная пищеварительная полость, 
опорная пластинка, G почки, ор m$ мезодерма; со цёломическіе м$шки, $m кожно- 
яйцо, Sp живчики. мышечная, Sp кишечно-волокнистая пластинка 
Паркеръ-Гасвелль). мезодермы, ел эитодерма. (Орит.). 


что при развитін нЪкоторыхъ круглыхь червей (Cucullanus) уже стадія морулы ирини- 
маеть видъ пластинки, состоящей изъ двүхь слоевъ одинаковыхъ кльтокь, и что закрив- 
лешемъ этой пластинки на одну сторону происходить у HAXH гаструла, высказалъ гипотезу, 
что исходною формою для Metazoa авляется Р!асша—гипотетичесяй организмъ, по BHUI- 
ности похожий на вышеописанную (впрочемь трехслойную) форму Trichoplax (стр. 19). Ta- 
кимъ образомъ всЪ эти теори болфе или membe опираются на факты. Едва ли не самою 
вфроятною является теорія Мечникова; можно представить себЪ, что многополюсная 
иммиграція черезъ ускореніе и сокращеніе развитія перешла въ однополюсную, а эта 
послЪдняя — въ инвагинацію. Деламинацію также можно себ представить, какъ сокра- 
щенную и ускоренную многополюсную иммиграцію. 


У огромнаго большинства животныхъ, однако, послЪ образованія 
двүхь первичныхъ зародышевыхъ пластовъ—эктодермы и энто- 
дерми ы—развивается еще третій, а именно середній зародышевый 
пластъ или мезодерма. Этотъ пластъ также образуется весьма раз- 
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личнымъ способомъ. У нЪкоторыхъ животныхъ, гдћ образуется типичная 
инвагинаціонная гаструла (Brachiopoda, Chaetognatha, Echinodermata и 
нЪкоторыя другія), первичная пищеварительная полость образуетъ два 
боковыя выпячиванія, которыя постепенно отшнуровываются отъ нея и 


Рис. 45. Схема passaria вторичной полости 

тБла черезъ расщепленіе сплошного зачатка 

мезодермы; аг пищеварительная полость, ес 

эктодерма, ёл энтодерма. тѕ мезодерма, со 

вторичная полость тфла, с сегментащонная 
полость. (Ориг.). 


Рис. 46. Гаструла кольчатаго червя изъ Ser- 
pulidae, съ двумя полярными клфтками мезо- 
дермы. (T atu eks). 


Рис. 47. Одна изъ раннихъ стадій развитія 
червя Discocelis: Ес эктодерма, Еп энтодерма, 
Mes мезодерма. (Ta Hrs). 


располагаютея между эктодермою 
и энтодермою, ограничивая особую 
парную полость (бывшее продол- 
женіе пищеварительной полости); 
эта полость называется вторич- 
ною полостью тЪла или 
цёломическою полостью 
(coeloma, coelom), а самыя 
выпячиванія, пока они не отшну- 
ровались еще отъ пищеваритель- 
ной полости, — цбломически- 
ми мъшками (рис. 44). Hë- 
ломическая полость такъ раз- 
ростаетея зокругь пищеваритель- 
ной полости, что стБнки ея MIOT- 
но прилегаютъ еъ одной стороны 
Eb эктодерм%, образуя такъ Ha- 
зываемую кожномышечную 
пластинку мезодермы, а съ 
другой — къ энтодермЪ, образуя 
кишечноволокнистую пла- 
стинку мезодермы; тамъ, ryb 
объ половины цёломической поло- 
сти (бывшіе цёломичесые мЪшки) 
сталкиваются, — 005 эти пластинки, 
переходя одна въ другую, образу- 
ють двуслойную, брыжжейку 
(теѕепіегіпт), соединяющую 
пищеварительный каналь со crbu- 
кою тла (рис. 44 D). Такимъ 
образомь середній зародышевый 
пластъ въ этомъ случа сразу 06- 
разуется въ видф двухь пласти- 
нокъ, окружающихъ вторичную MO- 
лость Tbua. У другихъ животныхъ 
мезодерма образуется изъ клЪтокъ, 
которыя, выдфляясь изъ состава 
одного изъ двухь первичныхь за- 
родышевыхь пластовъ (преимуще- 


ственно отъ краевъ бластопора), входять въ промежутокъ между экто- 
дермою и энтодермою (рис. 45) и постепенно заполняютъ этоть про- 
межутокъ сплошною клЪточною массою; эта масса можетъ остаться 
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сплошною и тогда вторичная полость тЪла не образуется (maocxie черви, 
немертины), или же расщепленіемъ этой массы и отодвиганіемъ части 
каЪтокъ къ эктодерм5, а другой части къ энтодерм5--возникаеть цёло- 
мическая полость (напр. у большинства 720360ночнытэ). Иногда первый 
зачатокь мезодермы является въ видЪ двухь крупныхь полярныхъ 
мезодериическихь клътокъ (рие. 46), лежащихъ у бластопора 
и размноженіемъ своимь образующихъ два ствола или TAWA мезодермы, 
вростаюшихь между эктодермою и энтодермою (напр. y хольчатылъ UEP- 
вей). Въ нЪкоторыхъ случаяхъ, наконецъ, уже въ результат дробленія 
яйца, до образованія гаструлы, различаются три сорта клћтокъ, cocra- 
вляющихъ зачатки эктодермы, энтодермы и мезодермы (у н$которыхъ 
турбельжий,—рис. 47). 


Зародышевыми пластами называются вообще такіе слои или массы клтокь, въ 
которыхь клЬтки находятся въ извБстной связи между собою, образул mburo цфлое. Ho 
изъ эктодермы и энтодермы нербдко обособляются отдВльныя клЪтки, которыя заходятъ 
въ промежутки между зародышевыми пластами, He образують какого либо пфльнаго 
зачатка и распространяются по разнымъ областямъ зародыша. Эти клћткп обозначаются 
общимъ именемь мезенхимы. 

Крайнее разнообразе способовь происхожденія средняго зародышеваго пласта, 
отсутствіе ero у низшихъ многоклїточныхь организмовъ и трудность провести границу 
между понатіями о мезодерми и мезенхим$ —побудили нБкоторыхъ ученыхъ (Клейнен- 
бергъ, Бергъ) отрицать самое существованіе мезодермы, какъ опредфленнаго заро- 
дышеваго пласта. Bess cownbnis, въ сравненіи съ двумя главными, первичными 
зародышевыми пластами, эктодермою и энтодермою, мезодерма представляеть нфчто под- 
чиненное, вторичное, такъ ramp средній зародышевый пластъ и развивается обыкновенно 
насчеть первичныхь пластовъ. Тфмъ не менфе въ большинств5 случаевъ онь составляеть 
настолько обособленное цфлое, что безъ понятйя о мезодерм5 трудно обойтись, и огромное 
большинство изслфдователей считаеть полезнымъ удержать это понятіе. 


Зародышевые пласты имфютъ то значеше, что каждый изъ нихь 
даеть начало опредфленной групп5 органовь, такъ что, HAND., тв органы, 
которые происходятъ изъ энтодермы, не могутъ происходить изъ экто- 
дермы и обратно. Такимъ образомъ физіологическій трудь раздЪленъ 
между зародышевыми пластами и они физіологически He могутъ замћнять 
дрүгь друга, ибо каждый изъ нихь, такъ сказать, спеціализированъ для 
отправленія извЪетныхь функцій, Функціи эти обыкновенно распредћля- 
ются между зародышевыми пластами слБдующимъ образомъ (ем. табл. I): 

Изъ эктодермы происходятъ: клбточный слой кожи и его произ- 
водныя (кожныя железы, волосы, роговыя чешуйки и проч.), нервная 
система и наиболће важныя части органовь чуветвъ. 

Изь энтодермы развиваются: клЪточная выстилка пищевари- 
тельнаго канала (всего или части) и органовъ, которые образуются въ 
вид выростовь или выпячиван изъ него (легкія позвоночныхъ, печень, 
поджелудочная железа, мочевой пузырь и проч.), а также внутренняя 
скелетная ось (спинная струна) нЪкоторыхъ животныхъ. 

Изь мезодермы происходять мышцы, различныя оболочки внут- 
ренностей, кровеносная система, выдћлительные органы и вообще већ 
органы, которые развиваются не изъ эктодермы и не изъ энтодермы. 
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Благодаря такому распредленію функцій, зародышевые пласты 
могуть быть названы первичными органами, изъ которыхь разви- 
ваютея вторичные или окончательные органы, 

Особое положеніе по отношенію къ зародышевымъ пластамъ занимаютъ 
половыя кл$тки. Онъ могуть получать начало изъ эктодермы 
(шдра), изъ энтодермы (коралловые полипы), могуть развиваться въ M €- 
30g rep M'b (KAKE это описывается для большинства 
ЖИВОТНЫХЬ), а МОГУТЬ появляться и независимо 
OTb зародышевыхъ пластовъ, еще panke 
ихъ образованія. Tars, напр., у нћкоторыхъ насљ- 
комылъ родоначальныя половыя KITEM обознача- 
ютея еще во время образованія бластодермы (рие. 48); 
у нћкоторыхъ крумыхь червей oub обозначаются 
уже въ первыхъ стадїяхь дробленїя яйца. Вообще 
чЪмъ больше мы узнаемъ о происхожденіи поло- 
выхь клЬтокь у разныхь животныхъ, TMS чаще 
оказывается, что родоначальныя ETTEM ихь IOS- 
вляются уже въ весьма раннихь стадїяхь развитія. 
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Рис. 48. Развивающееся 
яйцо мушки изъ рода Вышеизложенное значеше зародышевыхъ пластовъ BO- 
Cecidomyia; d желтокъ, обще не абсолютно. Такь, напр., мышцы, обыкновенно 
М бластодерма, pz пер- уазвивающіяся изъ: мезодермы, могуть происходить и изъ 
Ч ha эктодермы и энтодермы, и не только y тЬхъ животныхъ, KO- 
торыя не имфють мезодермы, но и y TXS, которыя ee им5- 
ють, могуть онф происходить и изъ мезенхимы, которая съ 
опредфленностью не можеть быть отнесена ни къ одному изъ зародышевыхь пластовъ. 
Нервная система въ нїкоторыхь случаяхь можеть имфть и энтодермическое происхо- 
жденіе (коралловые полипы). Y нЪкоторыхъ животныхъ (напр. y плоских5 їлисть) заро- 
дышевые пласты иногда настолько неясно разграничены, что весьма трудно рЬшить, 
какіе органы происходять изъ какого пласта. У 1убок5 зародышевые пласты имфють 
иное значенїе, чЬмъ y ncbxe прочихь животныхъ. Весьма также запутывается вопросъ 
о физіологической спеціализаціи зародышевыхъ пластовъ, если принять во внимане не 
только зародышевое развите, но и явленія безполаго размножения и регенеращи (ом. 
ниже). Какъ бы то ни было, въ общемъ вышеприведенная схема значенія зародышевыхъ 
пластовь, какъ первичныхъ органовь, достаточно: примБнима въ большинетвї случаевъ, 
хотя абсолютнаго значенія она и не иметь. 
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Продольный схематическій paspbss тБла женщины, 
изображаюний участе зародышевыхъ пластовъ въ MO- 
строенїи органовь. 


Желтымъ цвЪтомъ обозначены производныя эктодермы, краснынь и 
розовымъ—мезодермы (ярко-краснымъ— производныя первично-позвоноч- 
ной массы и кожно-мускульной пластинки, розовымъ—производныя KH- 
шечно-волокнистой пластинки), голубымь цвЪтомъ—производныя энто- 
дермы. 

1— головной МОЗГЬ, 2——спинной МОЗГЬ, 3—глотка, 4—пищеводъ, 
5—желүдокъ, 6—печень, 7--поджелудочная железа, 58--дыхательное 
горло, 9— легкое, 10 —сердце, 11—грудобрюшная преграда, 72--мочевой 
пузырь, 18— яйцо (зародышь) въ малк5. 
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Эмбрюнальное и постэмбріональное развит!е. Формы 
личинокЪъ. Біогенетическій законъ. 


Развитіе организма внутри оболочекъ яйца называется эмбріо- 
нальнымъ или зародышевымъ развит1емъ и изученіе его Co- 
ставляеть предметь особой науки—эмбріологіи, У очень многихъ 
животныхъ развитіе въ главныхь чертахъ заканчивается въ ib и 


молодой организмъ вылупляется похожимъ на своихъ родителей; такое’ 


развитіе называется прямы мъ. Но весьма нерфдко развитіе далеко не 
заканчивается въ яйцћ, вылупляющійся организмь по своей форм% и 
ортанизаши orbe или менфе сильно отличается отъ взрослаго организма 
и долженъ претериъть рядъ измђненій или, какъ говорятъ обыкновенно, 
превращеній, чтобы достичь сходства съ этимъ послћднимъ. Такое pas- 
зитїе называется постэмбр1ональнымъ развитіемъ или мета- 
морфозомъ; изученіе ero составляеть предметъ метамор фологіи, 
Әмбріологія и метаморфологія вмћетБ составляють исторїю раз- 
витія !). 

Молодой организмъ, значительно отличающийся по формЪ и строе- 
нію отъ соотвЪтетвующаго взрослаго организма, обыкновенно называють 
личинкою (larva). Личинки бываютъ весьма разнообразны и форма 
ихь нерћдко весьма характерна и постоянна для того отдђЂла животнаго 
царства, къ которому принадлежить данный организмъ. Такь напр. 
личинка, называемая планулою (planula), состоящая изъ двухь 
слоевь--эктодермы и энтодермы (съ полостью или безъ полости внутри) 
и покрытая рћеничками,—весьма характерна для разныхъ молитовь и 
медуз», относящихся къ отдфлу кишечнополостныеь животныл» (рие. 49). 
Для кольчатыг»ь червей характерна личинка, называемая трохофорою 
(trochophora), имђющая довольно сложную организацію и движу- 
шаяся еъ помощью р$еничекъ, которыя образують на ней одинъ или 
нћеколько поясковъ, изъ коихъ особенно постояненъ предротовой поясъ 


т) Главныя сочиненія по истори развитіл: Korschelt u. Heider. Lebrbuch 
der vergl. Entwicklungsgeschichte der wirbellosen Thiere. Specieller Theil. Jena 1890— 
1893; Allgemeiner Theil, Lief. 1—4, Jena 1902—1910. 0, Hertwig. Handbuch der vergl. 
und experimentellen Entwicklungslehre der Wirbelthiere, Jena 1901—-1906. 
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(рие. 50). Личинки, сходныя по организаціи съ трохофорою, но снабжен- 
ныя зачаткомъ раковины и особымъ рћеничатымъ органомь движенія— 
парусомъ, характерны для моллюсковь и называютея парусоносцами 
(уе1ісет,—рис. 51). Своеобразныя личинки, 
снабженныя тремя парами конечностей и не- 
парнымъ глазомъ, такъ называемые пловцы 
(Nauplius), свойственны различнымъ ракооб- 
разнымь (рис. 52). 

У наськомыг, также обыкновенно на- 
блюдается „превращене“, причемь организмъ 
проходить черезъ типическія стадіи личин- 
ки, куколки (pupa) и взрослаго наськомало 
Рис. 49. Личинка (planula) ки- (imago). Даже y нБкоторыхъ #0звоночныль 
шечнополостнаго животнаго; ec  имфется сложное постэмбрюнальное развитіе; 
Onpa aopa ер. qup y amyuw (pue. 68) изъ яйца mury- 

лость. (Opur.). пляется хвостатая личинка, извЪстная подъ 
именемъ золовастика; личинка эта снабжена 

наружными жабрами и не имфеть ногъ; затвмъ она утрачиваеть жабры, 
„У нея выростають заднія, а нБВеколько позднће и переднія ноги и, Ha- 
"onem, пропадаеть хвостъ. Подобное же развитіе имћютъ тритоны, но 


Qu DLL LAG CULA s Ca 
1 Sm ПИПС 


Pac. 50. Схема трохофоры. WS теменной 
пучекъ рБеничекъ, ST щупальца, Sp за- 


чатокъ нервнаго теменного узелка, 506 Рие. 51. Личинка Dreissena polymorpha; 
тлазныя v ge шах 0 роть, Ре 5 раковина, vel парусъ, mu роть, та же- 
предротовой поясь рћеничекъ, 102, wkr, 1 
окъ, а заднепроходное отверсте, d 
qi--Apyrie пояса рБсничекь, А заднепро- эн шал S cos а ? 
ходное отверстіе, УН чувствительный во- кишка, Sm, mr мускулы. (По Kop- 
лосокь. (По Гатчеку). шельту). 


y нихъ развиваются сперва переднія, a потомъ заднія ноги, жабры удер- 
живаются довольно долго, а XBOCT'b остается на всю жизнь. 

Весьма интересень и важенъ для уясненїя связи между разными 
формами организмовъ тоть факть, что извБстныя фазы развитія нЪкото- 
рыхъ животныхъ весьма напоминають другихъ животныхъ въ полномъ 
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развитіи. Taws, напр., микроскопическія холовретки (Rotatoria—usb oT- 
дЪла червей) весьма похожи на трохофору—личинку кольчатыхъ червей, 
отличаясь отъ нея лишь разными частными подробностями организащи 
и присутетыемъ половыхъ органовь (ер. puc. 50 и 54). Такимъ обра- 
зомъ, коловратка предетавляеть какъ бы трохофору, достигшую половой 
зрїлости, почти не измћнивъ остальной своей организаци. У. насюко- 
мылъ, которыя въ развитомъ состояніи имЗютъ разнообразно раечленен- 
ное тђло и только 6 ногь, 
зародышь имЗеть одно- 
образное расчленеше и 
часто по mapb ногь на 
веВхъ членикахь т%ла, 
напоминая этимъ многоно- 

(Myriapoda), кото- 
рыя пожизненно сохраня- 
ють такое однообразное 
расчлененіе и большое 
число ногь. Безхвостыя 
амфибім, напр. ляиушка, 
Bb молодости хвостаты, 
какъв другія амфибіи, 
остающіяея хвостатыми (а 
иногда сохраняющія и 
жабры) на вею жизнь. 
Зародыши высшихъ %0- 
 7710111:522 ЖИВОТНЫХЪ 


7 8 


` 


Рис. 53. Превращеше лягушки. 7--груйпа только-что 

вылупившихся головастиковь, 2 —головастикъ съ наруж- 

ными жабрами, 2а—тоже увелич., 5 --наружныя жабры 

сморщиваются, 4 —головастики безь наружныхъ жабр», 

Рис. 52. Личинка (Nauplius) 5 —тоже съ задними ногами; 6 —тоже съ двумя парами 

рачка Lernaeocera сургіпасеа. HOTS, 7 —лягушенокъ съ остаткомъ хвоста, &—молодая 
По Нордману. безхвостая лягушка. (Паркеръ-Гасвелль). 


(mmwuwo, млекопитающих»), веетда дышащихъ лишь легкими, въ изв5- 
стныхь стадіяхъ развитія HMOTE жаберныя щели и во многихъ APY- 
тихъ отношеніяхъ похожи на рыб». Въ предыдущихъ главахъ мы 
видфли, что сушествують животныя, которыя на всю жизнь остаются 
- подобными raerpy.rb (erp. 40), и что стадіи морулы и бластулы уподо- 
бляются колоніямъ простфйшихъ организмовъ; въ стадіи же яйца ka- 
ждый организмъ уподобляетея одноклћточному простфйшему организму. 
Веб эти примБры (и безчисленные другіе) показываютъ, что выешіе, 60- 
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лфе сложные организмы проходятъ въ своемъ эмбрюнальномь или MOCT- 
эмбріональномъ развитін черезъ такія степени сложноети, на которыхь 
другіе, болБе простые (низшіе) организмы остаются на всю жизнь. Факты 
эти, доказывающіе (въ связи съ разными другими фактами, съ которыми 
мы познакомимся ниже), что выешія формы животныхь происходятъ отъ 
низшихъ, были формулированы Фрицомъ Мюллеромъ и Гекке- 
лемъ подъ именемъ основного біогенетическаго закона въ 
слїдуюшей формъ: въ индивидуальномъ развитїи (онтоге- 
нім) организмовъ повторяется исторія ихъ племенного 
развитія (филогенія). Законъ этотъ, однако, можетъ быть принятъ 
лишь въ самыхь общихъ чертах, 

H . такъ какъ никогда филогенія не 
повторяется въ онтогени NOJN- 

Ned ностью, и эмбріональное, a TEMP 
боле постэмбрюнальное развитіе 
весьма подвержено разнымъ 10- 
бочнымъ вліяніямъ, иногда сильно 
^7 ватемняющимъ и видоизмьняю- 
“ор щимъ основныя, унаслїдованныя 
— отъ далекихъ предковъ черты ор- 
ганизащи. Мы видфли, что уже 
самый процессъ дробленія яйца 
чрезвычайно сильно видоизм5- 
Сняется подъ вліяніемъ количества 


Рис. 54. Коловратка  Trochosphaera aequa- : 
Lorialis; wkr предротовой поясъ р$сничекъ, и раепредфленія ЦиТЭЛСЭЭНӨХӨ 
о роть, ph жевательный желудокь съ челю- желтка, такъ что даже стадїя TA- 


стями 2; ое пищеводъ, dr придаточныя пи- етрулы не можетъ иногда выра- 


щеварительныя железы, Ј собственно желу- Е : 
докъ, Ed задняя кишка, КЇ клоака, Neph вы- ЗИТЬСЯ СЪ Ясностью, то же OTHO- 


длительный ороон ВІ мочевой пузырь,  CHTC и къ другимъ стадїямь раз- 
0% ЯЙЧНИКЬ, 0 цеводъ, M, т мышцы, 06 3 "АКИМТ 2 
нервный узелокь, n нервы, 50, 50 щупальца, Buria. Так образомъ, pasy 

wberca, далеко не веб явленія 


Ос пигментное пятно. По Земперу. 

развитія, далеко не BCh формы за- 
родышей и личинокь имфютъ филогенетическое значеше. Поэтому Гек- 
кель предложилъ различать палингенетическія черты развитія 
(повторяющія формы, унаслфдованныя отъ предковъ) отъ ценогене- 
тическихъ особенностей, обязанныхъ своимъ происхожденіемъ болће 
второстепеннымъ, He имђющимъ племенного значенія, вліяніямъ. Такъ 
какъ, однако, далеко не всегда легко бываетъ отличить палингенетиче- 
скія явленія отъ ценогенетическихъ и оцћђнка ихь нерБдко бываетъ 
весьма субъективна, то біогенетическій законъ является въ глазахъ мно- 
гихъ ученыхъ весьма спорнымъ, и во всякомъ случаЪ частные выводы 
изъ этого закона должны быть дБлаемы съ большою осторожностью. 
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Безполое размноженіе и колоніальныя Формы много- 
клфточныхъ организмовъ. Регенерація. Перем%на 
поколЪній. Гетерогонія 9. 


Въ предыдущихъ главахъ были раземотрфны главные моменты раз- 
витія многоклЪточнаго животнаго организма изъ яйца. Но существуеть 
не мало случаевъ, когда сложный организмъ возникаеть не непоеред- 
ственно изъ яйца, а изъ другого сложнаго организма—дђленіемъ или 
почкованіемъ послЪдняго, т. e. путемь безполаго размножения, 
какое часто бываетъ у одноклћточныхъ организмовъ. Эти случаи не 
противорћчатъ правилу, что все живое происходить изъ яйца (стр. 25), 
такъ какъ безполое размноженіе никогда He бываетъ` исключитель- 
нымъ способомь размноженія для многоклВточныхъ животныхъ Opra- 
низмовъ, а всегда чередуется съ половымъ размноженіемъ, такъ что въ 
конц концовъ всегда яйцо даетъ начало ряду поколъній, развивающихся 
безполымъ путемъ. 

Безполое размноженіе посредетвомъ дъленія ветр$чается у весьма 
многихъ низшихь животныхь и происходить обыкновенно въ попереч- 
номъ, pbxe въ продольномъ направленіи. Такъ, HAND., у плоекаго рћенич- 
наго червя Microstomum происходитъ перешнуровыване TIA поперекъ, 
при чемъ задняя половина получаеть новое ротовое отверетіе (рис. 55); 
не успћеть еще TXO распасться на эти двЪ части, какъ задняя поло- 
вина, въ свою очередь, дћлится поперерь--и т. д., пока не образуется 
ціпочка изъ 8—16 индивидовъ, затЪмъь раздАляюшихся и ведущихъ 
отдВльную жизнь. Размноженіе почкованіем ъ весьма распространено, 
напр., y молиповъ; такъ у знакомой уже намъ тидрь при обильномъ NH- 
таніи сбоку выростаютъ почки въ видЪ бугорковъ, которые постепенно 
разростаются, получають ротовое отверстїе и щупальца и векорЪ отшну- 
ровываются, чтобы вести отдїльную жизнь (рис. 43 G). 


При дБленіи и почкованін обыкновенно отдЪляющілся части состоятъ изъ элемен- 
товь, происшедшихъ OTE весъхъ зародышевыхъ пластовъ: такъ почка гидры состонть изъ 
эктодермы и энтодермы. Известны, однако-же, случаи, когда почка развивается изъ эле- 


т) См. Korschelt м. Heider. Lehrbuch d. vergleich. Entwicklungsgeschichte der 
wirbellosen Thiere. Allgemeiner Theil, Lief. 4, Jena 1910. 


Н. А. Холодковекїй, Зоодогїя, 3-е изд, 4 


rcin.org.pl 


50 ГлАВА VI. 


ментовь He вехь, а только н$фкоторыхъ зародышевыхъ пластовъ; такъ, существуютъ пока- 
занїя, что почки нкоторыхъ медуз5 (Rathhea, 142240) развиваются только изъ эктодермы; 
y нкоторыхь сложных  асцидїй описывается образованіе почти веБхь органовь исключи- 
тельно изъ эктодермы или энтодермы; нБкоторыя почки 1YÓOK5 развиваются только изъ 
мезодермы; почки мшанокъ развиваются только изъ эктодермы и мезодермы. Bch эти явле- 
нія показывають, что bb HBROTODHXP случаяхъ одинъ изъ зародышевыхь иластовь можеть 
замфнять другой или даже служить источникомь образованя всфхъ органовъ,—т. e. под- 
тверждають, что pasxbaenie физіологическаго труда между зародышевыми пластами не 
имфеть абсолютнаго значения (ср. выше, стр. 44). 


Если при безполомь размноженіи но- 
вые организмы, возникающіе черезъ дђленіе 
или почкованіе, не отдћЬляютея отъ мате- 
ринекаго организма, а остаются съ нимъ въ 
связи, то получаются колонїи. Колоніи мо- 
гугь имћть вътвистое или, рђже, ли- 
нейное строеніе. ВЪтвистыя колоніи весьма 
обыкновенны, напр., у молитов» —кораљловыхъ 
и зидроидныл». Такъ, напр., y обыкновеннаго 
краснаго коралла почки образуются сбоку 
материнской особи и, разрогтаясь, колонія 
принимаеть видь развЪтвленнаго деревца, 
усаженнаго полипами (pue. 56). Линейныя 
колоніи ветрачаются у червей; такъ выше- 


Рис. 55. Плоскій рБсеничный червь 


Microstomum lineare; атлазное пятно, 5 
m pors, d кишка; a^, т’, d' соот- Рис. 56. Часть колонін краснаго коралла 


вЪтственно то же у дочерней особи. (Corallium rubrum); P отдфльные полипы. 
(La wm e p T5). (К лаусъ). 


описанныя цфпочки червя Microstomum (содержащія иногда по 8—16 
особей) могутъ считаться, пока не распадутея на части; за линейную 
колонію; многіе ‘считаютъ также ленточныхь злисть (puc. 57) за KO- 
лоніи, образовавшїяся почкованіемъ OTE передняго членика--такь на- 
зываемой головки. Въ нЪкоторыхъ колошяхъ већ члены одинаковы 
и исправляютъ одинаковыя функцій; такъ, напр, веЪ полипы KO- 
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Jomin. краснаго коралла имфютъ однородное строеніе и служать какь 
для питанія, такъ и для размноженія и проч.; такія колоніи назы- 
ваются мономорфными (одноформенными). Въ другихь KO- 
лоніяхъ, напротивъ, замћчается раздЪлен!е труда между pas- 
ными членами колоніи, которые, соотвфтетвеннно этому, принимають 
различныя формы. Tax», напр., у гидроиднаго полипа Podocoryne carnea 
одни члены колоніи, полипоиды, служать преимущественно для MH- 
танія, имфютъ видь полиповъ и безполы; другіе же. такъ называемые 
медузоиды, принимають форму ме- 
дузъ, развиваютъ Bb своихь стЪнкахъ 
половые продукты и служать для раз- 
` множеня; они, созрЪвъ, отдфляютея отъ 
колоній и плаваютъ въ BHJ отдЪль- 
ныхь медузъ; есть и друйя формы 
членовь колоніи (рие. 58). Такія коло- 
ни называются полиморфными 
(многоформенными). Полимор- 


$ Рис. 58..Колонія Podocoryne carnea; P полипоиды, 
Рис. 57. Солитерь (Taenia solium); М медузоиды, S спиральные зооиды, Sk creier- 
сар головка, (Лейкартъ). ные зоопды. По Гроббену. 


физмомъ вообще называется проявленіе одного и того же существа 
въ различныхь формахъ. Полиморфизмь можетъ достигать весьма разно- 
образнаго развитія; такъ въ колоніяхъ гидроидныхъ полиновъ можеть 
быть не inb, а три и бодЪе различныхъ формъ особей, o чемь подроб- 
нфе будетъ сказано въ главБ Ш-й спеціальной части этой книги. 


Способность къ безполому размноженію находится въ тБсной связи съ способностью 
къ регенераціи, т. e. къ возстановленію утраченныхъ частей тфла. Об эти сиособ- 
ности развиты наиболье у низшихъ животныхъ; VEME выше становится организалия, тЬмъ 
боле ограничивается способность къ регенераціи и тфмь Membe возможнымь дфлается 
безполое размноженіе. У прБсноводной зидры можно рфзать тфло на мелкїе куски и каждый 
кусочекъ (за исключешемь отр$занныхь шулалець) возстановляетъ nmbioe животное. Столь 
же сильно развита эта способность y плоскиль рьснииныхь червей, падъ которыми произ- 
водилось множество опытовъ; весьма живучи и легко возстановляють утраченныя части 


4* 
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(напр. хвостовой или головной конець)—дождевые черви. Членистоноия животныя уже 
менфе способны къ регенераши: они никогда не возстановляють цфлаго тђла изъ части, 
но могутъ иногда (и то обыкновенно лишь въ не вполнЪ взросломь состоянїи) возстано- 
влять утраченныя конечности (напр. у рака вновь выростаеть оторванная клешня, у кузне- 
чика—лапка). Такая же частичная регенерація наблюдается и у л03вонбины2 напр. у 
тритона вновь выростаеть нога вмфсто отръзавной конечности, у ящерицы вновь отро- 
стаеть обломанный хвостъ. Даже млекопитаюиия и человьиь не лишены способности Kb- 
частичной регенеращи: извфстно, напр., что костные дефекты залечиваются возстановле- 
ніемъ костнаго вещества со стороны надкостной плевы, У нїкоторнхь животныхъ, благо- 
даря, очевидно, способности къ регенерации, выработалась способность къ автот-омти, 
T. е. къ произвольному отбрасыванію частей тфла; эта способность, несомнфнно, выгодна 
для даннаго животнато; для ящерицы, напр., выгоднфе оставить врагу обломавшійся кончикь 
хвоста, который можетъ отрости снова, YEME цїликомь попасть во власть этого врага. 
Такая автотомя замфчается, кромЪ яшериць, BAND., у членистонозиаъ (легко обламыва- 
ются конечности), нфкоторыхь моллюсковь (обрываются „сифоны“,—т. e. торчащіе изъ 
раковины трубчатые выросты епанчи) и др. Иногда при регенераши вмфсто orpbsaunoit 
части тфла возстановляются не Tb органы, которые утрачены, а выростаютъ на ихъ мфеть 
другіе органы; напр. у червя вмЪсто отр$занной головы выростаетъ не голова, а хвость 
и получается безголовый червь съ 
двумя хвостами; или у рака вмЪсто 
отр$фзаннаго глаза выростаеть 
усикъ. Такія явленія обозначаются 
именемь тетероморфоза. 

Въ nosbiimee время многіе pas- 
сматривають способность къ безпо- 
лому размноженію какъ нвчто, BH- 
работавшееся изъ способности къ 
регенераціи. 

При возстановленіи утрачен- 
ныхъ частей обыкновенно наблю- 
дается, что новая часть образуется 
размноженіемъ KEJ TORS coorsbr- 
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Рис. 60. Развитіе медузы Aurelia; 7 планула, 2 oux 
же, nmpukpbunsmascs ко дну, 5 сцифистома съ 4-мя 
щупальцами, 4 увеличеніе числа щупалецъ, 9— 6 по- 
перечное дфлене сцифистомы, 7 полипь, разсматри- 
ваемый съ ротового полюса, $, 9 образованіе стро- 
билы, 70 дБлене стробилы на части. 77, /2 молодыя: 
Рис. 59. Медуза Aurelia aurita медузки—эфиры (сбоку и снизу). 
(Лейнисъ). По Стенструпу и др. (Гатчекъ). 


ственныхъ остатковъ старыхь органовь, T. е. напр. кожа--оть кожи, нервы--оть нервовь и 
T. д., такъ что въ составъ новой части входятъ элементы TXS же зародышевыхъ пла- 
стовъ, какъ и въ утраченной части. Указываются, впрочемъ, и отстүпленїя отъ этого 
правила, но вопросы этого рода весьма спорны *). 

Какъ уже сказано выше, безполое размноженїе у животныхъ всегда, 
смЪняется черезь извћетное время половымъ размноженіемъ. Правильное 


т) См. T. Н. Morgan. Regeneration (deutsche Ausgabe, bearb. von M. Moszkow- 
ski), Leipzig 1907; также B. Шимкевичь. Біологическія основы зоологін, СПБ. 1907 
(erp. 408—427). 
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‘чередоваше этихъ двухь способовъ размножешя, наблюдаемое y многихъ 
животныхь, называется перем ною поколћъній или метагене- 
30M». Такь, HAND.. y нЬкоторыхъ медузь (рис. 59) чередуются медузо- 
видныя поколзвя съ полипообразными (рис. 60). Msb оплодотвореннаго 
яйца развивается личинка (планула), которая плаваеть нЪкоторое время 
въ морекой водЪ, затЪмъ садится на дно или какой либо подводный 
предметъ и приростаетъ однимъ концомъ, а на другомъ получаетъ po- 
товое отверстіе, которое векорб окружается щупальцами. Въ этомь видћ 
она предетавляеть собою полипа и называется сцифистомою (зе y phi- 
stoma) Сцифистома затъмъ сильно выростаетъ въ длину и дфлится 
поперечными перетяжками на рядь чашечковидныхъ тїль, по краямъ 
которыхъ выростають много щупалецъ: эта форма называется строби- 
лою (strobila). Стробила распадается по перетяжкамъ на части (ко- 
торыя`при этомъ теряють краевыя щупальца); части эти имћютъ уже 
форму молодыхъ медузокь, плавають свободно и называются эфирами 
(ephyra): онъ постепенно превращаются во взрослыхъ медузъ, Такимъ 
образомъ, здћеь медузы происходятъ безполымъ путемъ (посредствомъ 
поперечнаго дЪленя стробилы), a сцифистома развивается изъ планулы, 
пронсшедшей изъ оплодотвореннаго яйца. 

Or» метагенеза елфдуетъ строго отличать такъ называемую гете- 
ропонію, при которой также чередуются несходныя между собой NOKO- 
лфнія, но pc b они развиваются половымъ путемъ, т. е. изъ AANS (опло- 
дотворенныхъ или неоплодотворенныхь). Taks, напр., маленькая круглая 
глиста Rhabdonema тідторепоѕит въ гермафродитномъ поколђніи WH- 
веть въ легкихъ лягушки, а въ другомъ, раздђльнополомъ - поколћній— 
— въ земл%; y тлей (Aphidae) чередуются крылатыя и безкрылыя, парте- 
ногенетическія и обоеполыл поколћнія и т. д, 
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Животныя ткани. 


Ознакомившись съ простёйшими элементами животнаго организма 
и съ развитіемъ сложнаго организма изъ простой одноклЪточной основы, 
приступимъ теперь къ разсмотрнію того, какъ строитея многоклЪточ- 
ный организмъ изъ составляющихъ его клћтокъ. 

КлЪтки, входящія въ составъ. многоклЪточнаго организма, бываютъ 
весьма различной формы (цилиндрическія, шаровидныя, мнотогранныя, 
веретенообразныя, звЪздчатыя и np.) Клбтки одной формы или продукты 
преобразованія клЪтокъ (напр. волокна), соединяясь между собою, обра- 
зують такъ называемыя ткани. Тканью называется, слфдовательно, опре- 
дфленная совокупность однородныхь клћтокъ или клфточныхь продук- 
товъ. Соединяяеь для образованія ткани, клЪтки вырабатываютъ обык- 
новенно боле или менфе обильное межклЪ точное вещество, раздБляюшее 
ихь другь оть друга. 

Соотвфтетвенно разнообразно клЪтокъ, ткани животнаго организма 
бываютъ весьма разнообразны, но обыкновенно различають четыре глав- 
ные разряда тканей: эпителіальную, соединительную, мы- 
шечную и нервную ткань. Кром того, сюда же обыкновенно OTHO- 
сять и такъ называемыя жидкія ткани—кровь и лимфу. Ученїе 
о тканяхь составлнетъ предметь особой науки—гистологіи !) 


Въ новъйшее время К Ш пейдеръ предложиль иную классификацію тканей; 
именно онь различаетъ ткани покровную, питательную, нервную, желе- 
зистую, соединительную, мышечную, половую и выдфлительную. 
При этомъ онь руководится преимущественно физіологическою точкою Spbuis и разсма- 
триваеть ткань не столько какъ опредфленную анатомическую единицу, сколько какъ 
опредфленный сорть клћтокъ, значеніе которыхъ выясняется только изъ AXE функши, Такь 
какь для насъ важнће всего прослфдить постепенное построеніе сложнато организма изъ 
клБтокъ, TO мы, руководясь, нашротивь, главнымъ образомъ,! морфологическою точкою 
зрБніл, удержимъ старую классификацію тканей. - 


1) Leydig. Lehrbuch der Histologie des -Menschen und der Tiere. Hamm. 1857. 
Лавдовскій и Овсянниковъ. Основанія къ изученю микроскопической анато- 
min человЪка m животныхь. СПБ. 1837—1588. Бёмъ и Давыдовъ. Учебникъ гисто- 
aorin человћка. СПБ. 1896. Штёр s. Учебникь гистологін, СПБ. 1905. К. С. Schn eji- 
der. Lehrbuch der vergleichenden Histologie der Thiere. Jena 1902. Dahlgren а. 
Kepner. A Textbook of the principles of animal histology. New York, 1908. 
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1. Эпителіальная ткань. 


Эпителіальная ткань или просто эпителій (epithe- 
lium) выстилаетъ разныя поверхности и полости тфла и его органовъ, 
напр. наружную поверхность кожи, внутреннюю поверхность пищевари- 
тельнаго канала и т. д. Ткань эта состоить изъ клђтокъ, обыкновенно 
плотно прилегаюшихь лругъ къ другу (почти безъ межклЪточнаго веще- 
ства). По форм клЬтокь различають эпителій цилиндрическїй 
(точнће—призматическій), плоскій, ръеничный, жгутиқо- 
вый, воротничковый и AP., а по расположено клЬтокъ—одн 0- 
слойный или многослойный (puc. 61, 62). Жгутиковымъ 
эпителіемъ называется такой, у котораго свободная поверхность каждой 
клЬтки несеть длинный отростокъ (жгутикъ или бичъ) въ BUB 
волоска, находящійся въ колебательномъ движеніи; если основаніе такого 


Рис. 61. Формы эпителія; v плоскій эпителій (въ pasphab и съ поверхности), b плоскій 
жгүтиковий эпителій медузы, с цилиндрическій эпителій, / тоже съ кутикулярною каем- 
кою, d р5еничный, е жгутиковый воротничковый эпителій (Клаус). 

. 
отростка окружено выступомъ протоплазмы вродЬ воротничка, TO эпителій 
называется воротничковымъ. Рсничныхь эпителїй называется 
въ томь случаЪ, если свободная поверхноеть клЪтокъ несеть по нБекольку 
подвижныхъ протоплазменныхъ волосковъ или рзеничекъ, обыкно- 
венно болфе мелкихъ, YMB жгутики. Если эпителій многослоенъ, то 
глубокіе слои ero клћтокъ обыкновенно болће сочны, поверхностные же 
состоять часто изъ плоскихъ, постепенно ороговћвающихъ и отмираю- 
шихь клЬтокъ (рис. 62). Нерфдко клЗтки эпителїя покрыты на своей 
свободной поверхности илёнкою, которая представляетъ результать ихь 
совокупной выдБлительной дВятельности и называется кутикулою (cu- 
tieula, рис. 63); такая кутикула, состоящая обыкновенно изъ стойкаго 
Wb химическомъ отношени вещества, хорошо зашишаеть данную поверх- 
‚ность отъ разныхъ внЪшнихъ вліяній. Иногда каждая клћтка въ отдъль- 
ности на своей свободной поверхности образуетъ особымъ изм5нешемь 
своей протоплазмы такъ называемую каём ку, обыкновенно пронизанную 
порами (рие. 617). НЪкоторыя клћтки эпителія могутъ превращаться въ 
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однокл ТОЧНЫЯ желёзки: протоплазма ихь вырабатываеть какое 
нибудь выдфлеше, которое опорожняется черезъ полый периферическїй 
orbus клЪтки, снабженный отверстіемъ (рис. 640), или черезъ особый 
каналецъ. : 


Влфтки эпителія, no многимъ показанілмъ, не вполн$ обособлены одна отъ другой, 
а соединяются протонлазменными межкл$ точными мостиками. Подобныя же 
соединенія кл токь ветрћчаются и въ другихь тканяхъ. Если клфтки далеко отстоять 
одна отъ другой, и межклБточные мостики сильно удлинены, то можеть получиться нфчто 
вродф сфти, узлы которой будуть представлены клтками, а петли--ихь отростками, въ 
лчелхъ же сти могутъ тогда помфщаться клфтки другихь тканей. Подобное сфтевидное 
строеніе эпителія наблюдается, напр., въ зачаткахъ зубовь разныхь животныхь, въ на- 
ружныхь слояхь тьла ленточныхъ глисть и др. 5 2 


яд 


Рис. 62. Многослойный эпителїй кожи 
млекопитающалю; Ус ороговфлые слои 


плоскихь поверхностныхь клЪфтокъ; Sm 
сочныя клЪтки Мальпигіева слоя; Cp co- 
сочекъ соединительно-тканнаго слоя кожи 

съ петлями кровеносныхь сосудовъ. 
(Клаусъ). - 


Рис. 63. а Эпителій съ кутикулою (ли- 

чинка Corethra); b «разрфвь кожи ryce- 

ницы Gastropacha съ толстою много- 

слойпою к лою. й съ волосками. 
(Клаусъ). 


Эпитемй есть ткань весьма простого, первичнаго характера; уже 
зародышевые пласты таструлы (эктодерма и энтодерма) предетавляютъ 
собою не что иное, какъ слои эпителія. Обыкновенно эпителій происхо- 
дитъ именно отъ этихъ двухь первичныхъ зародышевыхь слоевъ; пред- 
ложено было, въ отличіе отъ настоящаго эпителія, кл5точную выстилку 
полости T'IA, кровеносныхъ сосудовъ и др, имћющую мезодермическое 
проиехожденіе, называть эндотеліемъ. Но мы видфли, что иногда 
мезодерма образуется сразу изъ выступовъ пищеварительной полости и 
иметь, сл$довательно, несомнЪнно эпителіальное происхождене; такимъ 
образомъ эндотелїй по существу не отличается отъ энтодермическаго или 
эктодермическаго эпителія. 
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2. Соединительная ткань. 


Соединительная или остовная ткань бываеть обыкно- 
венно мезодермическаго происхожденія или сама по себ представллеть 
зачатокъ мезодермы. Она служить для поддержки и опоры мягкихь ча- 
стей Tha и встрЪчается въ самыхъ различныхъ органахъ, составляя 
-остовь ихъ. Формы соединительной ткани чрезвычайно разнообразны; 
можно различать студенистую, кл точную, волокнистую, 
‘се Бтчатую, хрящевую и костную ткани. 

Студенистая ткань (рис. 65) встрЪчается, напр., въ зонтикћ 
медуз», въ мезодермЪ губок» и др.) она весьма богата водою. Промежу- 
токь между эктодермою и энтодермою медузъ заполняется полужидкимъ 
етүденистымъ веществомъ, въ которое иммигрируютъ клЪтки. выдЪлив- 
піяся изъ общей связи эктодермы или энтодермы, и принимають здЪеь 
различную форму. Обыкновенно клЪтки студе- 
нистой ткани снабжены длинными отростками. 

Кльточная соединительная ткань 
(рис. 66) еостоитъ изъ клБтокь, плотно при- 
легающихъ другъ къ другу (почти безъ меж- 
клВточнаго вещества); она составляетъ, HAND., 
такъ называемую паренхиму ”л0скитэ червей, 
спинную струну (первичный скелетъ) 
позвоночныхь животныхь, жировое TXO 
наспкомыхь. Если въ клђткахъ появляются 
крупныя вакуоли, наполненныя жидкостью, 
TO мы имфемь пузырчатую клїточную 
ткань. 


_ Рис. 64. Одноклфточныя железы: 
а изъ кишечника позвоночнаю 
сживотнаго, 0 изъ кожи рачка 
Argulus, € изъ кожи наськомыль. ` Рис. 65. Студенистая соединительная ткань 

(Клаусъ). губки Sycandra raphanus. (P. Гертвигъ). 


Волокнистая соединительная ткань (рис. 67) отличается 
‘большимъ количествомъ межклђточнаго вещества, большею частью весьма 
плотнаго, имБюшаго волокнистое строеше и при вареніи дающаго клей. 
Їл тки при этомь могуть такъ истощиться выработкою обильнаго MEW- 
клђточнаго вещества, что отъ нихъ остаются лишь ничтожные остатки, 
или онЪ вовсе исчевають, межклЪточное же вещество можеть принимать 
‘особенно плотное строеніе и имЪть видъ упругихъ, сильно преломляю- 
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щихъ свЪть волоконъ и пластинокъ (упругая, или эластическая 
ткань). Волокнистая соединительная ткань встрЪчается въ KOWÉ и CIH- 
зистыхъ оболочкахъ 70звоночныхь животныхъ, въ СВЯЗЕАХЬ, сүхожиліяхъ 
и многихь другихъ органахь, эластическая ткань ветр$Зчается въ евяз- 
кахь, въ стЪнкахъ кровеносныхь сосудовъ и проч. Если въ клЬткахь 
волокнистой соединительной ткани появляется много жира (иногда въ 
вид крупныхь капель, совершенно вытЪеняющихь протоплазму), то 
ткань называется жировою; если въ клЬткахъ отлагаютея не’жировыя 
капли, а крупинки красящихъ веществъ (пигменты), то ткань назы- 
вается пигментною. 

СЪтчатая соединительная ткань (reticulum) ветрћчаетея, 
напр., въ лимфатическихъ железахъ и въ селезенкћ позвоночныхь WH- 


Рис. 66, КлЬточная соединительная ткань Рис. 67. Плотная волокнистая соедини- 
изъ спинной струны малька форели; о клБ- тельная ткань изъ сухожилія млекопита- 
точное. ядро. (P. Гертвигъ). umo. (Гетенбаурь), 


вотныхъ. Она имБеть видъ (рис. 68) густой мелкопетлистой сти, Co- 
стоящей, повидимому, изъ перекладинь межклђточнаго вещества; въ 
узлахъ этой сВти мъстами замћчаются клЬтки, прилегающія къ межклћ- 
точному веществу. 

`Хрящевая ткань отличается твердостью, упругостью и оби- 
ліемь плотнаго межкльточнаго вещества, содержащаго такъ называемый 
хондринь (особое химическое соединеніе); въ этомъ веществ разбро- 
саны кругловатыя, овальной или иной формы кл$тки, обыкновенно Me- 
жащія внутри особыхъ такъ называемыхъ капсулъ. Если межклЪточное' 
вещество однородно и прозрачностью напоминаеть стекло, то мы имфемъ 
передъ собою такъ называемый стекловидный или гіалиновый хрящъ 
(pue. 69); если оно волокнисто, TO хрящъ называется волокнистымъ; 
если въ немь имђЂетея CETE эластическихъ волоконъ, TO это—с Втча- 
тый хрящъ. Хрящевая ткань весьма распространена въ организмВ %0- 
звоночныхь животныхъ, гдз она покрываетъ концы костей, соелиняетъ 
нВкоторыя кости между собою и можетъ даже образовать цфлый BHY- 
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тренній скелеть (напр., y акулдвыг» poio); она ветрћчается также и y 
нькоторыхь моллюсковъ (аоловонойя) и кольчатьыхь червей. 

Костная ткань имћетъ сложное строеніе, которое всего тинич- 

| Hbe обнаруживается на продоль- 

ныхъ и поперечныхъ распилахь 

плотнаго вещества трубчатыхь 

костей. На поперечныхъ paspb- 

захъ (рис. 70) замЪчаются круглыя 

или овальныя отверстія, — Nepe- . 


Рис. 68. Сфтчатая соединительная (аденоид- Рис. 69. Гіалиновый хрящь млеконитаю- 
ная) ткань млекопитаюшао (Тегенбауръ). щаю. (Клаусъ). 


pbsu такъ называемыхъ Гаверсовыхъ каналовъ, по которымъ 
проходять кровеносные сосуды, питающіе кость. Каждый Гаверсовъ 
каналъ, — какъ это видно и на продольныхь разрїзахь (рис. 71),— 


Рис. 70. Поперечный распиль плотнаго ве- Е 
щества трубчатой кости млекопитающило Рис. 71. Продольный распиль плотнаго 
(Клаусъ). вещества трубчатой кости» млекопитаю- 
à шад (Клаусъ). 


окрүжень концентричеекою системою плотныхь отложенїй вещества, CO- 
держащаго (какь показываеть анализъ) много H3BeCTKOBHX'b солей; на 
траницахь отдђльныхъ слоевъ этого вещества находятся мелкія полости, 
заключаюпия въ себї остатки звъздообразныхъ тЪлець — костных ъ 
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клЪтокъ,— дающихъ отростки, которые пронизывають слои твердаго 
вещества, соединяя костныя клфтки разныхь слоевъ между собою. Что 
костная ткань, несмотря на свое оригинальное строеше, предетавляеть 
не что иное, какъ особое видо- 
uawbnenie соединительной ткани, 
—это явствуеть изъ способа pasz- 
витія костной ткани. Кость возни- 
каеть обыкновенно Hà Mberb xpa- 
ща (pixe прямо изъ волокнистой 
соединительной ткани) насчеть 
окружаюшихь хряшь (рис. 72) 
соединительнотканныхь клЬтокЪъ, 
—остеобластовъ. Остеобла- 
сты быстро размножаются (особен- 
но въ окружности кровеносныхъ 
сосудовъ), внфдряютея въ хряшь, 
способствуя его распаденію и вса- 
сыванію, и отлагаютъ вокругъ себя 
Рис. 72. Часть разрфза бедра лжушки; о межклВточное вещество, весьма бо- 
слой остеобластовъ, р волокнистая, соедини- гатое солями кальшя и постепенно 
тельная ткань надкостницы, 0, 0 остеоб- 
ласты, уходяще въ глубину образующейся  Затвердфвающее; остатками остео- 
кости; 0"' костныя клётки, (Гегенбауръ). бластовъ и являются вышеупомя- 
нутыя костныя KJ TEM. 
На костную ткань похожа въ главныхь чертахь (по строенію и 
развит) зубная ткань (дентинъ). 


3. Мышечная (мускульная) ткань. 


Мышечной ткани присуща въ особенности сократительность, кото- 

рая хотя и составллетъ свойство. всякой протоплазмы, HO въ клЪткахъь и 
волокнахь этой ткани, достигаетъ наибольшаго выраженїя. Самая простая 
форма мышечныхъ элементовь наблю- 
дается у полиповъ и медузь, ГДЬ сокра- 
тительные элементы находятся въ Tb- 
енЪйшей связи съ эпитемемъ, особенно 
эктодермическимъ. Таковы, напр., эп H- 
теліально-мышечныя клътки 
Рис. 13. Элетемально-иншечиняацйлаын ГАРЫ? НАВЫВВӘЦЫН TUER нөрвно- 
зидры; д сократительные отростки kab- МУСКУЛЬНЫМИ клфтками (рис. 
токъ (Лангъ). 73): это эпитемальныя клЪтки, прото- 

d плазма которыхь продолжается въ OT- 

ростки, лежащіе подъ эпитемемъ. 9дВсь мы видимъ раздБленіе труда 
между частями одной m той же клЪтки: въ отросткахь ея сосредоточи- 
вается способность сократительности, а въ остальной клЪткъ —епособ- 
ность чувствительности; если кльтка иснытываеть какое либо раздра- 
жене (напр., отъ прикосновешя къ ней), то она реагируеть на это 
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раздраженіе сокращеніемь своихь отростковъ. Н%Фсколько совершен- 
нфе та форма мышечной -ткани (puc. 740), тдЪ сократительные OT- 
ростки эпитемальныхь клЪтокъ сильно развиты въ длину и имбють 
ВИДЬ волоконъ, хотя все еще остаются въ связи съ эпителіемъ. Hako- 
нець эпителіальное положеніе подобнаго мышечнаго волокна можеть 
и совершенно утратитьея (рис. 740), и тогда мышечное волокно (про- 
стое или развЪтвленное), имфющее само по себЪ тонко-волокнистое 
строеніе, лежитъ подъ эпителіемъ, сохраняя на себЪ слълъ neuswbnen- 
ной протоплазмы. 

У тБхъ животныхъ, которыя имЪютъ ередній зародышевый пластъ, 
мышечная ткань происходить изъ клїтокь мезодермы или мезенхимы. 


Рис. 74. Разныя формы мышечныхъ волоконъ; @, Ü—y 
кишеннополостныхь животныго, C у круълыло ълисто, 
с тоже въ поперечномь paspbsb, d дорзовентральное 
мышечное волокно планари, е мышечное волокно 


піявки, е тоже въ поперечномь paspbosb, f, б —мышеч- Рис. 75. Гладкія мышеч- 

ныя волокна требневиково, eZ остатокъ эпителіальной ныя волокна человтњка (а); b 

катки, N ядро, р протоплазма, C$ мышечныя волоконца. ихъ волокнистое строеніе 
(Лангъ). (Гатчекъ). 


Въ болфе простыхь ея формахь клфтки мезодермы лишь вытягиваются 
въ длину, и протоплазма ихъ претерпћваетъ лишь частичное превращене 
въ спешальную сократительную субстанцію въ видћ продольныхъ воло- 
конецъ или лентъ (фибрилль), таковы, напр., крупныя мышечныя 
влЪтки круммт» червей (рис. 74с). Въ боле сложныхъ формахь дан- 
ная клЪтка почти цїликомь превращается въ сократительную волок- 
нистую субстанцию, при чемъ сохраняетея лишь очень небольшое коли- 
чество неизмВненной протоплазмы. Различаютъ ABD тлавныя формы такой 
мышечной ткани: гладкія и поперечно-полосатыя мышеч- 
HHA волокна. Гладкія мышечныя ‘волокна (рие. 75) представляютъ 
длинныя, узкія, на концахъ иногда развфтвленныя клћтки еъ однимъ 
ядромъ, протоплазма которыхъ обнаруживаеть тончайшую продольную 
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волокнистость. Ткань эта отличается медленностью сокращенія ея элемен- 
TORB, и "Tb животныя, мышцы которыхъ состоятъ исключительно изъ TA- 
кихъ гладкихъ волоконь (напр. моллюски), обыкновенно отличаются медлен- 
ностью двизженій. У мозвоночнылъ животныхъ гладкія мышечныя волокна 
сосредоточены въ стЁнкахъ органовъ, не обладающихъ произвольнымъ 
лвижешемъ (напр. въ стЬнкахъ кишекъ, въ стЬнкахъ кровеносныхъ CO- 
судовъ). Поперечнополосатыя мышечныя волокна (рие. 76) 
имЪютъ боле сложное строеніе; ихь считаютъ за сильно вытянув- 
шілся въ длину клїтки съ размножившимися ядрами или за результатъ 
«ліянія нфеколькихь клЪтокъ. Снаружи эти волокна одЪты особою 060- 
. лочкою—сарколеммою, а протоплазма ихъ почти цфликомъ превращена 
въ сократительное вещество, кромЪ незначительнаго количества неизмћ- 
ненной протоплазмы около ядеръ, которыя лежать или подъ сарколеммою, 
или въ толщ волокна. Сократительное BE- 
щество имфеть поперечную исчерченность; 
при сильныхь увеличешяхъ оказывается, что 
оно состоить изъ наложенныхъ другь на 
друга дисковъ (какь въ Вольтовомъ столбЪ), 
при чемь одни диски, состоящіе изъ такъ 
‚ называемаго анизотропнаго вещества, 
имфютъ двойное лучепреломленіе, а другіе, 
состоящие изъ изотропнаго вещества, 
имфють простое лучепреломлене; Tb и Apy- 
rie правильно чередуются между собою. Раз- 
личають диски толстые и тоные и разныя 
: : ихь подраздЪлешя, которыя мы здћеь pas- 
Рис. 76. Часть поперечно-по- @матривать не будемь, равно какъ не ста- 
лосатаго мышечнаго волокна; HEMP останавливаться и на разныхь тео- 
С рїяхь мышечнаго сокращешя. Поперечнопо- 
(Гатчекъ). лосатая мышечная ткань отличается быстро- 
тою и энергїею сокращенія; она весьма рас- 
пространена y членистононить животныхъ, составляя у большинства ихь 
почти всю мышечную систему, а у мозвоночнызъ составляетъ мускулатуру, 
способную къ произвольному движенію (преимущественно „скелетныя 
мышцы“). Сердце яо3воночныхь также состоитъ изъ поперечнополосатыхъ 
мышцъ, но нБсколько особаго eTpoenis. 


4. Нервная ткань. 


Подобно мышечной ткани, нервная ткань у низшихь животныхь 
(полиповъ, медузь) TECHO связана съ эпителіемъ, обыкновенно- эктодерми- 
ческимъ. Въ простфйшей форм она является (напр., у идры, у хоралло- 
выть политовъ) въ видЪ клЪтокъ, снабженныхь отроетками, разбросан- 
ныхъ подъ эпителіемъ и соединяющихся своими отростками между собою 
и съ различными эпитемальными элементами (рис. 77). Въ болЪе слож- 
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ныхъ формахъ нервной системы нервная ткань состоитъ изъ нервныхь 
клїтокь и нервныхъ волоконь, обособленныхъ отъ эпитемя, 
причемъ происхожденіе нервной ткани почти всегда бываетъ эктодерми- 
чеекое. Нервныя клЪтки сосредоточены преимущественно въ такъ назы- 
ваемыхь нервныхь центрахь (мозгъ, нервные узлы), а 
нервныя волокна отъ этихъ центровъ расходятея по TAY, составляя 
нервы. 

Нервныя клЪтки (рис. 78) имБють крупное, сочное ядро, 
тонковолокнистүю протоплазму и бываютъ снабжены отростками —однимъ 


LI 
Рис. 77. Изолированныя клфтки изь кожи l 
актинї 1 опорныя кафтки, 2, 5 железистыя 
катки, 4 чувствительныя, 5 стрекательныя, Рис. 73. Нервная клЪтка изъ ‘мозга 
6 нервныя клфтки. По Гертвигу. человтжа, а нейрить (Гегенбаур +t). 


(униполярныя клбтки), двумя (биполярныя) или многими (муль- 
типолярныя клћтки). Лучше всего изучены мультиполярныя нервныя 
XJIbTKM ”0360ночныт» животныхъ (рис. 78). Отростки этихъ клЪтокъ бы- 
зають двоякаго рода: дендриты и нейриты. Дендриты или вЪт- 
вящіеся отростки развътвляются на. множество тонкихъ вЪточекъ, 
елужащихъ для соединенія съ другими нервными клЪтками, иричемь 
они илизтолько TBCHO прилегаютъ къ другимь нервнымъ клВткамъ или 
HX отрооткамь, или же (рфже) прямо переходять въ отростки другихь 
нервныхь клфтокь. Нейриты или Дейтерсовы отростки OTXO- 
дать почти всегда по одному отъ данной клЪтки и обыкновенно не BBT- 
вятся, а переходять въ нервное волокно. Какъ протоплазма самой. HepB- 
ной клћтки, такъ и ея отростки имћютъ тончайшее волокнистое строе- 
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sie. Нервная клЪтка съ системою ея отростковъ составляегь такъ Hå- 
зываемый нейронь, 


Нервныя волокна (рис. 79), какъ слБдуетъ изъ только что CKA- 


заннаго, представляють прямое продолжеше нъкоторыхъ отростковь нерв- 
ныхъ клЪтокъ; именно нейрить, продолжаясь въ нервное волокно, CO- 
ставляеть важнЪйшую часть послЗдняго—осевой стволикъ, KO- 
торый прежде называли, вмЪстЪ съ окружающимъ его тонкимъ слоемъ 
полужидкаго вещества осевымъ цилиндромъ. Өтогь осевой 
стволикь представляеть пучокъ TOH- 
чайшихь первичныхь нервныхь 
волоконецъ. Часто этотъ  ство- 
ликъ одфвается на нфкоторомъ pas- 
стояни OTS нервной клБтки оболоч- 
ками — мякотною или м!элино- 
вою, которая во многихъ нервахъ от- 
сутствуеть,--и Шванновскою oó60- 
лочкою или нейрилеммою. Мя- 
котная оболочка соетоитъ изъ особаго- 
жирно-блестящаго вещества (міэ- 
Линь), которое придаетъ нервному BO- 
локну двойной контурь и сообщаетъ. 
нервамъ бЪлый цвВть, такія нервныя 
волокна называются мякотными, а. 
не имђющія мізлиновой оболочки — 
сЗрыми или безмякотными 


Рис. 2 А ои ien n (мякотныя волокна свойственны почти 
съ нейрилеммою), В мякотныя (ro- 3 
лое и съ нейрилеммою) нервния BCbMP мозвоночнымь животнымъ, а без 

волокна (Гатчек»). мякотныя—прочимъ животнымь и CHM- 


патической нервной системВ яозвоноч- 
wr». Нейрилемма есть тонкая прозрачная оболочка съ разбро- 
санными въ ней ядрами. Нервныя волокна собираются въ пучки, окру- 
женные соединительною тканью, и составляють нервы, развЁтвленїе 
которыхъ и COCTOHT въ дфленши пучковь нервныхъ волоконъ. На пери- 
ферїи нервныя волоконца или оканчиваются свободно между клЪтками, 
или переходятъ въ различные концевые аппараты (въ разныхь орга- 
нахь чувствь) или иннервирують клїтки разныхъ органовъ (плотно. 
прилегая къ этимь клћткамъ или входя въ нихъ). 


5. Кровь и лимфа. 


Въ полости ria, въ промежуткахь тканей или въ особыхь систе- 
махь каналовь (кровеносная и лимфатическая система) у раз- 
НЫХЬ животныхъ находятся жидкости, называемыя обыкновенно (боле 
или менће произвольно) кровью или лимфою. Кровью собственно: 
называютъ окрашенную или безцвВтную жидкость, находящуюся въ кро- 
веносной систем животныхъ; если кровеносная система вполн% замкнута, 
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то кровь не имБеть сообщенія съ полостью тБла, и если въ послБдней 
имђБетея жидкость, то жидкость эта, въ отличіе отъ крови, получаеть 
названіе полостной жидкости. Лимфою же называють главнымъ 
образомъ ту жидкость, которая скопляется въ промежуткахъ (лакунахъ 
или синусахъ) между элементами тканей и органовь и у 720960H0*- 
ныз животныхъ отводится въ кровь черезъ систему особыхъ каналовъ— 
лимфатическихъ сосудовъ. KAEB кровь, такъ и лимфа содержатъ 
форменные элементы, —кровяныя илилимфатическія тфльца. — 
T. €. особыя клЗтки или преврашенїя 
клВтокъ Лимфатическія тЪльца пред- ‹ 
ставляють (рис. 80 с). амёбовидныя, T. 
e. измВняюция свою форму, безцвтныя 
ETTEM; подобныя же клћтки ветрБча- 
ются и въ полостной жидкости разныхъ 
“животныхь. Кровяныя тЪльца или также 
безцвтны и амббовидны (puc. 80 d), 
или имћютъ опредЬленную форму (puc. 
80 0, b) и окрашены особымъ кровянымъ 4 
пигментомъ (гемоглобиномъ), при- 
чемь они или снабжены ядромъ, или 


имђють его только въ началЪ своего 
развитія, впослЪдетви же теряютъ 
(напр. у маёкопитаюиигть). Въ физіоло- 
гическомъ отношеніи кровь отличается 
оть лимфы значительнымь еродствомъ 
къ кислороду при посредсявЪ пигмента 
кровяныхь тЪлець (гемоглобина) или 


Рис. 80; a красныя кровяныя тоьца, 
целовтька: 1 съ плоскости, 2 оно же съ 
боку, 5 нёсколько такихъ тлець, об- 
разующй „монетный свертокъ“, Úr 
красное кровяное (cn ядромь) тБльце 
протея (при row» же увеличен, какь 
а) съ плоскости, ba оно же съ боку, 
c Obama кровяныя тёльца человњка, (d 
крованое тфльце рака. (Гатчекъ). 


помимо его. Кровь можеть имЪть без- 

цвфтныя клБтки, но все же быть окрашенною: тогда пигменть бываеть 
растворенъ въ жидкомь веществ крови (въ кровяной плазм В). ЦвЪтъ 
крови, когда она окрашена, бываеть различный: красный, желтый, оран- 
жевый, зеленый и др. 


Кровь и лимфу называютъ иногда, —какъ сказано, —жидкими тканями. Ихь можно 
сравнить съ тканями съ той точки spbuis, что omb характеризуются опредфленными 
клЬтками; но онЪ не вполнЪ удовлетворяють понято о ткани, какь извЪстной анатоми- 
ческой единиц, потому что клфтки ихъ, вслЬдетвіе жидкаго состоянія межклїточнаго 
вещества, постоянно перемфщаются и не имфютъ опредфленнаго анатомическаго распо- 
ложенія. 

Bs тахь случаяхъ, когда кровеносная система не замкнута, кровь см шивается 
въ лакунахъ Tbia съ лимфою; такая смБшанная жидкость называется гемолимфою 
У нкоторыхь животныхь къ полостной жидкости примфшивается вода, проникающая 
черезъ поры въ етБнкахъ тфла; такая жидкость, разведенная водою, получаетт назва- 
ше гидролимфы. 


Н. А. Холодковскій, Зоологія. 3-е изд. ә 
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Сравнительный анатомо-Физіологическій обзоръ 
животнаго царства '). 


Клїтки сложнаго организма группируются, какъ мы видфли, въ 
анатомическія единицы высшаго порядка, образуя ткани; точно такъ же 
ткани, соёдиняясь для образованія еще боле сложныхъ анатомическихь 
единицъ, составляють органы. Органь, слЗдовательно, есть опред 5- 
ленная совокупность нзеколькихъ тканей; такъ, напр., 
мускуль состойть не только изъ мышечной ткани, но и изъ соедини- 
тельной, которая окружаетъ и соединяетъ пучки мышечныхъ волоконь 
и образуеть сухожилія, которыми мускуль прикр$иляется къ костямъ. 
Таково морфологическое опредћленіе органовъ многоклБточнаго 
организма; bb физіологическомъ же смысл органомь называется 
каждая часть тала, имћющая какое-либо опредћленное отправленіе, 
опредћленную функцію. Въ этомъ узко-физіологическомъ смыслђъ органы 
есть и y простЬйшихъ одяоклћточныхъ организмовъ, гдз рђВенички слу- 
жать, напр., для движенія, бъющіяся вакуоли—для распредћленія co- 
KOBb и т. д. Bb отличіе отъ настоящихъ органовъ многокл5точныхь 
организмовъ эти «органы» простВйшихъ животныхъ предложено назы- 
вать органоидами или органеллами, Исключительно физіологи- 
ческое опредфлеше органа, вообще, не совећмъ точно уже потому, что 
одинъ и тоть же органъ можеть быть способень къ нћеколькимъ paz- 
личнымъ функшямь, а одна и таже функція можетъ исполняться весьма 
различными органами, какъ мы это увидимъ ниже. 

По категоріямъ органы животныхъ могутъ быть раепредћлены crb- 
дующимъ образомъ: покровы, скелетъ, органы движенія, пищеваренія, 
обращенія соковъ, дыханія, выдфленія, половые органы, нервная система 
и органы чувствъ. Н%которые изъ этихъ органовъ свойственны только 
животнымъ и потому называются органами животной жизни; сюда 


* Bergmann u. Leuckart. Anatomisch-physiologische Uebersicht des Thier- 
reichs. Stuttgart, 1859. Н. Milne-Edwards. Leçons sur la physiologie et l'anatomie 


comparée de l'homme et des animaux. 14 volumes. Paris 1857—1880. Hatschek. Fünc-. 


tionen des Melazoénkórpers. Lehrbuch der Zoologie, Jena 1858, pp. 151—937. Гессе. 
Тло животнаго, какъ самостоятельный организмъ (русск. переводь) СПБ. 1913. Büt- 
schli. Vorlesungen über vergleichende Anatomie, Leipzig 1911. (продолжается). 
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относятся нервная система, органы чуветвъ, органы активнаго и пассив- 
наго движенія (екелеть и мышцы). Остальные органы служать TEMP же 
функціямъ, karia serpbuamresz и y растенїй, и потому называются Opra- 
нами растительной жизни. Нервная система и органы чувствь 
слүжать какъ бы посредниками между организмомъ и внїшнимь міромъ 
и потому могугь быть выдЪлены въ особую категорію, какъ органы 
соотношен1я или коррелятивные. Наконецъ, половые органы 
отличаются тфмъ, что служать для продолженія жизни даннаго вида, 
организмовь и потому могугь быть названы органами видовой 
жизни, тогда какъ већ остальные служать лишь для поддержанія инди- 
видүальной жизни, 


1. Покровы (integumentum). 


Систему покрововъ составляетъ наружная кожа съ ея придатками. 
Покровы ограничивають тЪло снаружи и служатъ главнымъ образомъ 
для защиты его отъ разныхъ внЪшнихтъ вліяній, но могутъ служить и для 
различныхь другихъ функцій. У npocmmiwuss животныхъ роль покро- 
вовъ играютъ главнымъ образомъ 
разныя оболочки и раковинки, не- 
phaxo окружающія ихь однокл5- 
точное тьло. 

ПростЬйшую форму покрова 
многоклЬточныхъ животныхъ пред- 
ставляеть однослойный эпи- 
телій, какъ это наблюдается y 
весьма многихъ животныхъ, напр., 

у различныхь червей; эпителій 
этотъ, ‘конечно, имћетъ эктодерми- 
ческое происхожденіе. У молитов», 
медуз (вообще y такъ называе- 
мыхъ хишечнополостныхо ЖИВОТ- 
ныхъ) мы находимъ многослойный 
клїточный покровъ: кром pas- 
победных, собетвецно әпште- Рис, 81. epi зовж мелено, (соха 
ліальныхъ KITOKS, въ глубин (о соединительнотканный слой кожи; ЕЁ под- 

эктодермы лежать еще нервныя кожный жиръ, GP, @ кровеносные сосуды, 


я SD потовыя железы, SD' ихь выводные про- 
RITKE или мышечныя волокна. токи, Н волось, D сальныя железы, № нервы, 
Borbe сложенъ и совершенень NP осязательныя тЪльца (В идерсгейм ъ). 


тоть покровъ, который состоить 

уже не изъ одного эпителія, но также и изъ слоя соединительной ткани 
и слагается, слБдовательно, изъ элементовъ не только эктодермическихь, 
но и мезодермическихъ. Такая кожа наблюдаетея, напр., y 4240кожить 
животныхъ (морскія зењзды, морскіе ежи и др.), болће же веего развитъ 
этоть типь покрова y љозвоночнызъ, ГДЬ кожа соотонть (puc. 81) изъ 


5* 
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многослойнаго эпителія, составляюшаго эпидер му (epidermis), и тол- 
стаго слоя волокнистой соединительной ткани, составляющей такь на- 
зываемую собственно кожу (cutis, corium). 

НаиболЪе существенною и дћятельною составною частью покро- 
BOBS является, во всякомъ случаБ, эпителій, клЬтки котораго могутъ 
сильно видоизмЪняться, служа различнымъ функціямъ. Такъ, нфкоторыя 
клБтки, находящіяся въ связи съ нервными волоконцами и часто закан- 
чиваюпияеся кнаружи палочковиднымъ отросткомъ, являются чуветви- 
тельными клЪтками; другія могуть быть приспособлены къ за- 
unb организма оть нападеній извнЪ: таковы кранивныя или стре- 
кательныя клЪтки хкищечнополостныхь животныхь, выбрасывающія 
при раздраженіи жгучую нить; третьи превращаются въ однокл В точ- 
ныя железы (ср. 
рис. 64 и 77). Же- 
лезою называется, 
вообще, органъ, выра- 
батывающій какое либо 
выдфлен!е, боль- 
шею частію жидкое; 
железы имютъ всегда, 
эпителіальное происхо- 
жденїе и могутъ про- 
исходить, слБдователь- 
но, какъ изъ эктодермы, 
такъ и изъ энтодермы. 
Эктодермическій эпи- 
телій покрововъ 0с0- 
бенно богатъ разнооб- 


Рис. 82. Формы железь, А, В: проестыя трубчатыя железы, 


В, сложная трубчатая, С гроздовидная железа разными формами же- 
(Гатчекъ). лезь. Кром однокл5- 


точныхъ, различаются 
и разные виды многоклБточныхь железъ, которыя образуются углубле- 
немъ и вростаніемъ эпитемя въ подлежащую ткань. Главныя формы 
железъ бываютъ слфдующия (рис. 82): простая трубчатая, rib 
углубленіе эпителія образуеть простую, не. втвящуюся, хотя иногда и 
сильно извивающуюся трубку (напр., потовыя железы млекопитаю- 
щихъ,—рис. 81 SD) сложная трубчатая, — когда трубчатое углу- 
блеше вЪтвится на нћеколько трубокъ (многія железы наськомыг», напр., 
ядовитая железа мель); троздовидная,— когда трубчатое углубленіе 
также вЪтвится, но слЬпые концы развЪтвленій сильно расширены, превра- 
щены въ железистые пузырьки (ал) и вся железа, въ общемъ, имђћетъ 
видь ягодной кисти. Въ железахъ различается собственно выдЪлительная 
часть (глубокій отдЪлъ железы) и выводные протоки; въ гроздовидныхъ 
железахъ собственно выдћлительными органами являютея только желе- 


зистые пузырьки, воя же остальная система трубокъ относится КЪ ВЫВОД- 
HENS протокамъ. 
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Этими формами далеко не исчерпывается разнообразіе железъ. Tars, если npo- 
стыя трубчатыя железы очень коротки и широки, TO мы имћемъ форму мъ шетча- 
тыхъ железъ (кожныя железы амфибій); если трубчатая железа имфеть не гладкую, 
а сложно-ячеистую стБнку, то получаются трубчато-ячеистыя железы (слюнныя 
железы птиц). У насъкомыль встрћчаются кожныя железы, состоящія изъ двухъ или 
трехь клЬтокь, ‚расположенныхь въ рядъ; одна изъ этихъ клЪтокъ (глубокая) есть соб- 
ственно. выдфлительная, остальныя же прободены выводнымъ протокомъ, который здЪсь, 
слфдовательно, бываетъ внутриклЬточный (puc. 58 и 86). 

Эти железы составляють, такимъ образомъ, какъ бы переходную форму отъ одно- 
клфточныхъ къ многоклБточнымь железамъ. Другую переходную форму представляють 
Tb случаи, когда многочисленныя одноклфточныя железы группируются вокругь общаго 
выводного канала, какъ это бываетъ, напр., у нВкоторыхь насткомыг (рис. 84). Kars 
переходныя между одноклфточными и 
многоклЁточными, могуть быть разсма- 
триваемы и ядовитыя кожныя железы 
нфкоторыхь рыбә, гдз эпидерма обра- 
зуеть сплошное вросташе вдоль какой 
нибудь колючки (рис. 55), причемь вы- 


Рис. 88. Линочная (Версонова) железа 


гусеницы; cf отставшая старая и тонкая 
новая кутикула; Нур калточный слой 
кожи; 4, 2— выводныя катки железы, 


Рис. 84. Часть паутинной железы ли- 
чинки пулильщика Lophyrus при сильномь 
увеличенін; ас одноклБточные выдфлитель- 


5 видблительная клЪтка железы; п ея ядро; 


ные пузырьки (асіпі), 4 выводной каналь, 
Чвыводной каналь, По Плотникову. 


п ядра клБтокь, Ориг. 


водного протока нфтъ, выдфлене образуется черезь распаденіе клЪточныхъ элементовь 
и выводится наружу также черезь разрушеніе клтокъ, лежащихъ y наружнаго конца 
железы; эти железы могуть быть названы сплошными. 


ВыдБленіе кожныхь железъ имфетъ самый разнообразный харак- 
терь. Иногда оно выводить изь Tha подлежащіе удаленію продукты 
обмфна веществъ (напр. MOTS) и тогда кожа, при посредетвЬ этихъ 
железъ, является выд лительнымъ органомъ, дополняюшимь 
дБятельность епеціальныхъ органовъ выдфлешя (почекъ, выдЪляю- 
щихь мочу). Въ другихь случаяхь железы вырабатывають жирную 
смазку, которая сообщаеть кожЪ и ея придаткамъ мягкость и предохра- 
няеть HXP какь OTS чревмБрнаго высыханія, такъ и отъ смачиванїя 
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водою (сальныя железы зељрей, надхвостовая железа тти»). 
У различныхъ водныхъ животныхъ кожныя железы вырабатываютъ слизь, 
которая защищаетъ эпителій ors upeswbpnaro разбуханія. Далће железы 
могуть имфть ядовитое выдВлеше (напр. кожныя железы саламандрэ, 
жабь и др.), и тогда кожа является могущественнымъ органомъ защиты 
отъ враговь. 

Не только железы, но и сплошная. поверхность эпителія можеть 
выдБлять Tb или другія Be- 
щества. Выше (стр. 55) бы- 
ло уже указано на способ- 
ность эпителія образовать 
кутикулярныя пленки: такая 
кутикула представляетъ 
хорошую защиту отъ вліяній 
внЬшней среды и нер$дко 
состоить изъ веществъ, 
весьма стойкихъ въ химиче- 
скомъ отношеніи, напр. изъ 
хитина, — вещества, Н5- 
сколько похожаго по своему 
химическому составу на рас- 
тительную клътчатку и про- 
тивостоящаго дБйствію Ca- 
MHXS сильныхъ щелочей и 
слабыхъ киелоть. Кутикула 
можеть ‘образовать много 
слоевъ и, достигая извБстной 
толщины, превращается да- 
же въ наружный скелетъ 
(см. ниже). Особый родъ ку- 
тикулярнаго выдфлешя, про- 
Рис. 85. Схема строенія ядовитой железы жаберной  ПИТЫВаёмаго обыкновенно 
e TM шал жээ ME мын известковынн солями, пред- 
crum Epi ness ор М Стараяеть-раволин а MOA- 
бЪлковых одноклЪточныя железы, Sch слизистыя одно- · 4700К062, доставляющая Npe- 

очныя железы, DZ клЪтки сплошной ядовитой восходную защиту этимъ 


железы, SiZ ея опорныя клфтки, образующія тонкую à 2 
cbr»; Аз ложный выводной протокъ, образовавшийся  ЖИВОТНЫМЪ; COMA же OTHO- 


путемъ распаденїя клътокъ. По Павловскому. сятея и разныя другія обра- 

Е зовашя, напр, оболочки 
мшамокь, туника оболочниковъ и др; Cb ними мы познакомимся подробнЪе 
въ спеціальной части этой книги. 

Защитная роль кожи весьма существенно усиливается различными 
придатками ея, которые развиваются или изъ одного только эпителія, 
или также съ участіемъ соединительнотканнаго слоя кожи. Исключи- 
тельно эпитемальное происхожденіе имфютъ, напр., различные волоски и 
чешуйки насњкомыз», представляющіе разрощеніе эпителіальной клфтки 
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(рие. 86), покрытое хитиновою кутикулою; подобное же развитіе HMOTE 
щетинки кольчатых» червей, слүжащія не только для защиты, но и въ 
качествЪ органовъ движенїя, помогая ползанію червя., Изь эпителія 
образуютея и разнообразные придатки кожи позвоночныхъ, напр., чешуи 
пресмыкающихся, перья, когти и роговой клювъ жтицъ, волосы, щетина, 
когти, копыта и полые рога млекопитающихь и Xp. но эти образованія 
не происходятъ здфеь изъ одной клћтки, а составляются совокупною дћя- 
тельностью многочисленныхь эпителїальныхь кл5токь и при нБкоторомь 
участи соединительнотканнаго слоя, сосочки котораго, богатые кровью, 
вдаются вь основаше 
этихъ придатковь и 
питають ихъ (рие. 81 
GP). ВмБето сплош- 
ного. кутикулярнаго 
отложенія здЪеь наблю- 
дается роговое пе- 
рерожденіе (оро- 
rospbuie) клЪтокъ 
эпителія. На cuers 060- 
ихъ главныхъ елоевъ 
кожи (какь зэпите- 
лія, такъ и соедини- 
тельной ткани) обра- 
зүютея, напр., иглы 
1140ХОЖИГЬ ЖИВОТНЫХЪ рие, 86. РазрЪзъ кожи гусеницы Acronycta alni; Ch хити- 
и сплошные рога o4e- новая кутикула, Нрэпителальный слой кожи, Pg пигменть, 
ней; здесь внутрен- C. ad жировое тБло, Sq волосокъ (не дорисованъ), d его 


полость Gl, Gl' катки, соединенныя съ волоскомь, с выво- 
ность придатка, 0бъиз- дной каналь железистой клётки Gl; (Г выводная клтка. 


вестняется или окосте- (Ориг). 
пБваетъ. 

У многихь водныхь животныхь покровъ, состоя, цБликомъ или 
частно, изъ мерцательнаго эпителія, является, благодаря своимъ 
рБеничкамъ, органомъ движенія. Это замфчается въ особен- 
ности у различныхь личинокъ, которыя, плавая въ водф, движутся 
сь помощью рБеничекъ (планула, трохофора и Ap.) но и взрослыя 
животныя, особенно если они мелки (рљеничные плоскіе черви, коловратки) 
могүть mepewbnrarbes движеніемъ рБеничекъ. Даже довольно круйныя WH- 
вотныя иногда плаваютъ посредетвомъ рћеничекъ: таковы гребневики (Сїеио- 
Јћога),—евоеобразныя морскія животныя, у которыхъ рБенички бывають 
необыкновенно длинны и склеиваются по нБекольку, образуя гребныя 
пластинки (ем. главу ПІ спеціальной части). 

:Цокровы служать также въ большей или меньшей степени въ 
зачеств органовъ дыханія, такъ какъ черезъ нихь организмъ 
обмфнивается съ окружающею средою н$которыми газами, входящими 
Bb составь его соковъ: 

Немаловажна также роль покрововь, какь органовъ, въ которыхъ 


rcin.org.pl 


72 Глава ҮШ. 


сосредоточена окраска организма +). Красяшїя вещества (пигменты) 
могуть отлагатьея, въ видЪ зернышекъ или диффузно, какъ въ самихь 
клЬткахъ эпитемя (puc. 86 Ру), такъ и въ кутикулярныхь отложе- 
нілхъ, а также въ особыхь клЪткахъ соединительнотканнаго слоя,-- 
пигментныхъ клЪткахъ или хроматофорах ъ, которыя часто 
бывають снабжены отростками и отличаются сократительностью. Не 
всегда видимый для нашего глаза цвЪтъ животнаго соотвЪтетвуеть цвЪту 
пигментовъ кожи и ея придатковъ: иногда сложное етроеніе кутикулы 
и роговыхъ слоевъ 0бусловливаеть такую сложную игру цвВтовъ, съ 
поглощеніемъ однихъ лучей, преломленіемъ и отражешемь иныхъ, что 
до нашего глаза достигають только нЪкоторые изъ цвфтовыхъ лучей, 
упавших на данную часть покрововъ: такъ перья разныхъ NMUWO, Te- 
шуйки бабочекь и т. п., содержа бурый или желтый пигменть, кажутся 
намь голубыми или зелеными ит. п. Такая окраска называется струк- 
турною. Окраска весьма важна для животнаго въ TXB случаяхь, когда 
она сходна съ общимь фономъ или цвфтомъ отдЪльныхъ предметовь 
окружающей среды, такъ что животное, благодаря ей, дзлается неза- 
мьтнымь и черезъ TO избфгаеть опасностей; напр., зеленый кузнечикъ 
незамЪтенъ въ зелени листвы, сБровато-желтая ящерица—на фонЪ песка 
пустыни и т. п. Такая окраска поэтому и называется покровитель- 
ственною или охранительною. Окраска бываетъ большею частію 
постоянна или м$няетея лишь съ возрастомъ животнаго, съ наступле- 
ніемъ извЪстныхъ перюдовъ его жизни и T. п.; но иногда она бываеть 
и весьма измфнчива въ зависимости OTE испытываемыхь животнымъ 
раздраженій или эмоцій или въ соотвфтетыи съ измненіями окружаю- 
щей среды. Такъ, напр., хамелеонь быстро мняетъ MBETE своей кожи 
при испугЪ, при видЪ добычи, при изм$нени освзщеня; вынутыя изъ 
воды харакатицы (Sepia) и нЪкоторыя рыбы (Mullus), умирая, nepe- 
ливаются разными цвЗтами; нЪкоторые морскіе рачки (Idothea), нЪко- 
торыя рыбы (Cottus) измБняють свой цв$ть при uswbueniu ubbra дна 
акваріума, какь бы подлаживаясь подь цвЪтъ окружающей среды, и т. п. 
Такія измБненїя окраеки осуществляются именно благодаря сократитель- 
ности хроматофоръ, причемь содержащійся въ нихъ пигменть то соби- 
paeres къ центру клЪтки, то распредвляетея по ея отросткамъ и, CO- 
отвЪтетвенно этому, по законамъ физики, измїняется для нашего глаза 
IBT животнаго. 

Изъ всего сказаннаго легко видфть, какъ разнообразно и много- 
сторонне значеніе системы органовъ покрововъ въ организм животных. 


2. Скелетъ (80161011). 


Скелетомъ въ обширномъ емыслБ слова называются всевозможныя 
твердыя образованія, въ форм ли неорганическихь отложеній, или въ 


1) Ср. Krukenberg. Grundzüge einer vergleichenden Physiologie. der Farbstoffe 
und ber Farben. Heidelberg, 1884. 
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вид особыхъ тканей и органовь, служащія для опоры и поддержки 
мягкихь частей Thra. Въ этомъ смыслЪ скелеть можетъ быть и у одно- 
клїлочныхь организмовь (Protozoa) въ видЪ ихь раковинокь, которыя 
y многихъ не только покрывають HXP TbiO0, но и пронизываютъ его 
своими перегородками въ различныхъ направленіяхъ, и въ видћ иголь, 
пронизываюшихь TbuO радіолярій и солнечниковь (см. главу І спещальной 
части). Совершеннће и разнообразнфе бываютъ формы скелета у много- 
клъточныхъ организмовъ (Metazoa), гдЪ скелетъ составляется также или 
изъ неорганическихь отложенїй, производимыхь известными клЪфтками, 
или изъ особыхъ тканей (хрящъ, кость), или изъ твердыхъ органиче- 
скихь вешествь, вырабатываемыхъ клфтками. 

По происхожденію клЪтокъ, участвующихь въ образованіи ске- 
лета, у многоклЪточныхь организмовъ можно различать скелеть экто- 
дермическій, энтодермическійи мезодермическїй. Tu- 
пичнымъ примБромь эктодермическаго скелета можеть слу- 
жить хитиновый наружный ске- 
летъ членистонотшаљ кивотныхъ (ракообраз- 
ныть, насъкомыль и Ap.) образуемый CHIB- 
нымъ развитемь хитиновой кутикулы (стр. 
70), значительной толщины и твердости. 

_ Такой скелеть образуетъ какь бы твердый 
футлярь для веВхь мягкихъ частей TJA, [ 
ограничиваеть снаружи все TÍIO и его при- Pye, 87, Выдьленное рен 
датки (конечности) и даеть даже внутрь грудное кольцо бабочки; ed 
отростки, обхватывающіе нфкоторые органы 0тростки хитиноваго скелета, 

4 вдаюцеся внутрь и служаше 
(рис. 87). Сюда же относятся и соотвфтствен- здфер для поддержки централь- 
ныя кутикулярныя отложенія кольчатыл» чер- ной нервной системы. (Ориг). 
вей (глава V спеціальной части), чашечки 
полиповъ въ колоніяхъ 2идроидовъ и коралловь (глава Ш спещальной wa- 
ети) и проч. Но эктодермическій скелетъ можеть занимать и вполнћ BH y- 
треннее положеніе, образуя твердую ось или твердыя пере- 
городки, окруженныя мягкими частями организма. Таковы внутреннія 
скелетныя образованія коралловылљ полиповь (глава ПІ спеціальной части), 
y которыхь отдфльныя клфтки эктодермы уходять въ глубину, въ про- 
межутокъ между эктодермою и энтодермою, и вырабатывають мощныя 
известковыя отложенія. 

Такимъ образомь мы видимъ, что уже эктодермическій скелетъ по 
анатомическому положенію своему бываеть или наружный, или 
внутренній. Э нтодермическ:йскелетъ всегда бываетъ только 
внутренній. НаиболБе типичною формою его является спинная струна 
(chorda dorsalis) нЪкоторыхъь мозвоночных» животныхь (крулоротыя 
и трящевыя осетровыя рыбы), представляющая упругїй тяжь или шнуръ, 
который весьма рано отдфляется отъ спинной стороны первичной пище- 
зарительной полости и состоитъ изъ клътокъ съ весьма толстыми 060- 
лочками и сильно вакуоляризованною протоплазмою (рис. 38); тяжъ этотъ 
лежить на спинной сторонъ животнаго (ниже спинного мозга) и прохо- 
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дить вдоль почти всего тђла (см. главу ІХ спещальной части). Подоб- 
ную же спинную струну имБють 2606татын. асцидфи и личинки асцидий 
въ своемъ xBocrb (см. главу ІХ епеціальной части). У другихъ живот- 
ныхъ энтодермическій скелеть не встрЪчается; сюда могуть быть OTHE- 
сены развЬ лишь ряды энтодермическихь клћЬтокъ, похожихь Hà клЪтки 
спинной струны и находящихся внутри щупалець нЪкоторыхъ медузь 
или полиповь (puc. 89). 

Всего разнообразнће формы мезодермическаго скелета, ко- 
торый, KAKS и эктодермическій, бываеть наружный и внутренній. 
Весьма простъ онъ у 7убокъ, гдз въ мезодерм ветрћчаются известковын 


Рис. 88. Поперечный разрфзь позвоноч- 
ника стерляди; C спинная струна, ($ ея 
соединительнотканная оболочка; Ее эласти- 
ческая оболочка, М спинной мозгъ, P ero 


оболочка, 55 соединительная ткань, Ob 
хрящи верхнихь дугь позвонка, Ub хря- 


щи нижнихъ дугъ позвонка, 7 ихь основ- | 


ные отростки, Fo срощеніе этихь отро- 

стковь, Ад аорта, РУ остистый отростокь 

позвонка, le вставные хрящики. (Ви- 
дерсгеймъ). 


Рис. 89. Paspbss щупальца полипа (Сот- 

dylophora lacustris); есп ядра клЬтокъ 

эктодермы; enp клЪтки энтодермы съ BA- 

куолями v; ENN ядра ваЪтокъ энтодермы; 

ут, т опорная пластинка; C стрекатель- 

ныя клфтки; cut кутикула. По Ф. Э. 
Шульце. 


или кремнеземныя иглы различной формы или сть твердыхъ волоконь, 
состоящихъ изъ особаго органическаго вещества—спонгина (глава П 
спеціальной части). У змлокожижь скелетъ развивается изъ известко- 
. выхь отложеній въ соединительнотканномъ слов кожи; онъ весьма развитъ 
y морскиль 367530» и змњљелвостокъ, а всего боле у морскить ежей, тдЪ 
отдЪльныя известковыя аластинки плотно смыкаются между собою, CO- 
ставляя сплошной панцырь, заложенный въ KOWÉ (глава ГУ спешальной 
части). У ”03воночныг» животныхъ также ветрБчаетея наружный мезо- 
дермическій скелетъ, состоящій изъ окостенБнїй соединительнотканнаго 
слоя кожи и образующій щитки и чешуи рыб», щиты хрокодиловъ и Ue- 
репажь, панцырь броненосцев. Но самую совершенную и сложную форму 
мезодермическаго скелета предетавляеть внутренн!й скелеть /0- 
звоночныхь, состоящій изъ хрящевой и костной ткани, при чемъ отдфль- 
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ныя части скелета соединены между собою соединительнотканными связ- 
ками. Главную чаеть этого скелета (рие. 90) составляеть позвоночный 
столбъ или хребетъ, который слагается изъ позвонковъ, объ- 
емлющихъ спинной мозгъ; спереди къ позвоночному столбу примыкаеть 
черепь, а по бокамь хребта—ребра, нижніе концы которыхъ отчасти 
обыкновенно соединяютея съ грудиною посредетвомъ хрящей; кромЪ 
того, при посредетвЬ 
такъ называемыхъ п 0- 
ясковъ обыкновенно 
прикрБиляется къ T$- 
лу сложный скелеть 
двүхь парь конечно- 
стей. Такимь обра- 
зомь этотъ  скелетъ 
подпираеть BC глав- 
ныя части TEIA и по 
форм скелета можно 
судить о формЪ веего 
TIa, хотя и не въ 
такой степени, какъ 
по наружному хитино- 
вому скелету члени- А. \ 
стоногихъ (см. выше). ^" p ч. 
Служа опорою для 
мягкихь частей тБла, Рис. 90. Скелеть хамелеона; c черепъ, d, | позвоночный 


F столбь, p, ріо тазь, sc лопатка, CV, cs, f. cst ребра, st гру- 
хорошо развитый CKC- ина, r, и, t передняя конечность, lD, fb, | задняя конеч- 
леть, какь наружный, ность, cad хвостовая часть позвоночника. (Нунъ). 


такъ и внутрений, слу- 

жить также мБетомъ прикрфиленя мышцъ и, образуя сложную систему 
рычаговъ, приводимыхь въ движеніе мускулами, является пассив- 
нымъ аппаратомь движен!я. 


Внутренній скелетъ позвоночных, равномБрно подпирая већ части тла и хорошо 
защищал ныжные внутренніе органы (напр. черепь защящаетъ головной мозгь, ребра— 
грудныя и отчасти брюшныя внутренности), —въ тоже время имћеть сравнительно малый 
объемъ и He слишкомъ отягощаетъ животное. СлБдствіемъ этого является TO, что л0360- 
ночныя достигають такой величины тла, какая недоступна для животныхъ, лишен- 
ннхь внутренняго скелета. Такъ, напр., настькомыя, обладающія наружнымь скелетомъ, 
большею частію мелки; между ними такія формы, какъ жуке-голіаөз (Goliathus giganteus), 
достигающий какихъ нибудь 10—15 сантиметровъ въ длину, являются уже великанами. 
При значительной величинф животнаго наружный скелеть, окружающий nce тфло, имћлъ 
бы чрезмБрную тяжесть; мы и видимъ на дэл, что, HAND., TÉ виды древнихъ осетровых 
рибо, которыя обладали сильно развитымъ кожнымъ ланцыремъ и мало развитымъ BHY- 
треннимь скелетомъ, вымерли, He выдержавь состязанія съ другими рыбами, имфвшими 
болфе совершенный внутренній скелетъ. Кром позвоночныхъ животныхь только нћко- 
торые юловонойе моллюски могутъ достигать весьма крупныхъ размБровь (длины mb- 
сколько метровъ) и оказывается, что какь разъ головономе молдюски имћють довольно 


развитой внутрений скелеть, состоящий изъ хрящей, окружающихь мозгь, подпираюшихь 
плавники, щупальца и проч. 
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3. Органы активнаго движенія (apparatus 10601100118). 


Разныя формы движенїя, наблюдаемыя у животныхъ, первоначаль- 
нымъ своимъ источникомь имфють сократительность, предета- 
вляющую одно изъ основныхъ свойствь живой протоплазмы. Можно paz- 
личать три главныя формы движенія: амёбовидное, pbeuuunoe 
и мышечное движеніе; кромЬ нихъ бывають и нћкоторыя другія, 
исключительныя формы, напр. движеніе зреаринъ, о которомь будетъ 
упомянуто въ своемь wberb (глава I спеціальной части). 

Наибо%ле простою формою дви- 
женія является амёбовидное 
движеніе, состоящее въ измћненіи 
формы голыхъ (т. е. не покрытыхъ 
оболочкою) клЪтокъ и въ выпускани 
ими отростковъ протоплазмы, —такъ 
называемыхъ ложныхъ ножек ъ 
или песевдоподій (cp. erp. 13). 
Движеніе это, свойственное многимъ 
одноклЪточнымъ организмамь, встрь- 
чается и у отдёльныхь KI TOKS, 
входящихъ въ составъ многоклЪточ- 
наго организма; таковы амёбовидныя 
безцвтныя клътки (тВльца) крови 
и лимфы; яйцевыя клЪтки нЪкото- 
рыхъ низшихъ животныхъ (2убки, KU- 
шечноподостныя) также способны къ 
амёбовидному. движенію; клЪтки эпи- 
темя пищеварительной полости у 
нВкоторыхъ животныхь также MO- 
гутъ образовать пеевдоподіи для ула- 
вливанія частицъ пищи. 

РЪъеничное движеніе свой- 


Рис. 91. Инфузорія Stentor polymorphus; ственно какъ многимъ одноклЪточ- 
продольныя полоски соотвфтетвують co- 


кратительнымь волоконцамь (міонемамъ). НЫМЪ Организмамъ (инфузоріи, биче- 
(Тамперть) нооцы--ср. pue. 91), такъ и mbkoro- 
рымъ многоклЪточнымъ организмамь, 
покровы которыхъ состоять цђликомъ или отчасти изъ рфеничнаго эпи- 
темя, о чемъ уже сказано выше (етр. 71). КромЪ того, рБВеничное дви- 
жеше можеть сохраняться въ нФкоторыхъ органахь многоклЬточнаго 
организма, напр. у 203воночныхь въ носовой полости, въ дыхательной 
трубкЪ, въ яйцеводахъ; или же рћеничное движеніе свойственно отдЬль- 
нымъ клЪткамъ` многоклЂточнаго организма: такъ живчики предета- 
вляютъ собою обыкновенно рЪеничныя клЪтки, причемь хвостикь ихъ 
соотвЪтетвуетъ видоизмЂненной рБеничкћ или жгутику. 
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НаиболБе совершенную форму движенія представляеть движеніе 
мышечное. Зачатки его встрћчаются уже у одноклВточныхъ организ- 
мовъ, напр. y инфузорй, въ протоплазмћ которыхь обособляются TOH- 
чайшія сократительныя волоконца (монемы), способныя къ весьма JHEP- 
гичнымъ и быстрымъ сокращеніямъ (рис. 91). Ho наиболЪе развита эта 
форма движенія у многоклБточныхь организмовъ, имфющихь мышечную 
ткань. У низшихь многоклвточныхъ организмовъ, какь у хишечнопо- 
лостныгэ, мускулатура эта (описанная выше въ главЬ УП, стр. 60, 61) 
не обособлена или мало обособлена отъ эпителія; у прочихь же она уже 
болЪе обособляется. Въ тсной связи съ кожею находится мускулатура, 
въ видф одного или нЪеколькихъ слоевъ мышечныхъ волоконь,--у раз- 
личныхъ червей (puc. 92), образуя такъ называемый кожномускуль- 


Рис. 92. Поперечный разрзь аскариды; 
видны: кожа и соединенныя съ нею 
мышечныя клётки; mid срединная спин- 
ная линія, mlv срединная брюшная ли- 
нія, $ боковая линія, 7 кишечникъ. По 
Лейкарту. 


Рис. 93. Передняя часть гусеницы Cossus 
ligniperda, вскрытая и распластанная; 
внутренности удалены, чтобы показать 
расположеніе мышцъ; а голова, b тра- 
хеальный стволъ, с дыхательныя отвер- 
стіл, d пучки мышць. По Ліоннэ. 


ный мъшокъ, который окружаеть или полость TNA, или, если WH- 
вотное He имћеть полости bua (напр. илоске черви), то внутреннюю 
массу паренхимы съ заложенными въ ней органами. При такомъ несо- 
вершенномъ устройств мускулатуры движеніе состоитъ собственно въ 
сокращеніяхъ, изгибахъ, —вообще въ измћненіяхъ формы ла. Совер- 
menmhe та форма аппарата движенія, rib мышцы преимущественно pas- 
виты въ нБкоторыхъ обособленныхъ ўчасткахъ кожномускульнаго мБшка. 
Takt, напр., y міявокъ имБются круглые присасывательные диски (при- 
соски) на переднемъ и заднемъ конц тфла; прикрБпившись заднимъ 
дискомъ, шявка вытягиваеть TIO и присасывается переднимь дискомь, 
посл чего, изогнувшись петлеобразно, пододвигаеть къ переднему диску 
задній, снова вытягивается и T. д., и ползетъ такимъ образомъ довольно 
быстро. Подобное же wberHoe видоизмЂненіе и утолщеніе кожномускуль- 
наго мЬшка представляеть нога моллюсков», имћющая весьма различ- 
ную форму и соотвћтетвенно этому способная къ разнообразнымъ движеніямъ. 
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Наибольшей самостоятельности и наиболће полнаго развитія дости- 
TACTE мускулатура y тахь животныхь, которыя имфють развитой mac- 
сивный аппарать движенія, т. e. скелетъ. Такъ y членистоноиихь живот- 
ныхъ, снабженныхъ сильно развитымъ и разнообразно расчлененнымъ 
наружнымъ скелетомъ, имЪфется богатая мускулатура, состоящая изъ 
различно расположенныхь пучковь мышцъ, которыя прикрћиляютея XH- 
тиновыми сухожиліями къ различнымъ членикамъ и вообще частямъ 
скелета (рис. 93). У ”озвоночныг», снабженныхь сложнымь внутреннимъ 
скелетомъ, также имћется много мышцъ въ видЪ разнообразно располо- 
женныхь слоевъ и пучковь, прикрБиляюшихся къ частямъ скелета COE- 
динительнотканными сухожиліями; особенно сложна и богата мускулатура 
конечностей, которыя и елужатъ для позвоночныхъ животныхъ главными 
органами перемБшенїя. 

Въ тхь случаяхь, когда животныя HMOTE развитой скелет», 
мышцы состоятъ изъ поперечнополосатыхь волоконъ; въ кожномускуль- 
номь же мьАшк5 мышечныя волокна принадлежать вообще къ категоріи 
гладкихь мышцъ. Кром вышеуказанныхь формъ распредъленія мышцъ 
существують еще спеціальныя формы двигательнаго аппарата, также 
основанныя на мышечной дћятельности; такова амбулякральная 
система имокожить животныхъ, которая будетъ подробно раземотрЂна 
въ своёмь мћетв (глава IV спеціальной части). 


4. Органы пищеваренія (organa digestionis). 


Принятіе и перевареніе пищи составляеть начальную фазу въ 
сложномъ процессЪ обм$на веществъ въ TEIE животнаго организма; 
дальнЪйния фазы этого процесса составляютъ обращеніе соков, 
газообм нъ (дыханіе) и выдЪ ленте. 

Пищевареніе имзеть у животныхъ различныя формы; именно можно 
различать внутрикл точное или паренхиматозное, фер- 
ментное и эндосмотическое пищевареше. 

Внутрикл точное пишеваренїе 1) наблюдается преиму- 
щественно у одноклбточныхь организмовь, протоплазма которыхъ воспри- 
нимаеть твердыя или полужидыя частички пищи, перевариваеть ихъ и 
выталкиваеть непереваренные остатки. Подобное же воспріятіе и пере- 
вариваніе твердыхъ частичекь замћчено и y нђкоторыхъ многоклЪточ- 
ныхъ животныхъ, энтодермическія KITEM которыхъ выпускають псевдо- 
поди, какъ это наблюдается, напр., у хишечнополостныхь и у плоскить 
червей. Y высшихъ животныхь внутрикл точное пищевареніе свойственно 
преимущественно отдфльнымъ блуждающимъ клћткамъ, — лейкоци- 
тамъ или фагоцитамъ, къ числу которыхъ принадлежать упомя- 
нутыя неоднократно безцвЪтныя амббовидныя клЪтки крови и лимфы; 


х) См. И. Мечниковь. Untersuchungen über die intracellulàre Verdauung bei 
wirbellosen Thieren. Arbeiten a. d. Zool. Inst. Wien, Ва. V. 1883. Онъ же. Leçons sur 
la pathologie comparée de l'inflammation, Paris, 1882. 
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эти KJ bTKH воспринимають попавшія въ данный организмь постороннія 
тБла (напр. различныхъ болћзнетворныхъ бактерій) и перевариваютъ 
ихъ. На дћятельности этихъ фагоцитовь Мечниковт обосновалъ свою 
фагоцитарную теорію воспаленія. 

Ферментное или энзиматическое пищевареніе, наиболЪе 
распространенное у животныхъ, основано на дЪятельности фермен- 
TOB'b, находящихся въ сокахъ, выдЪляемыхъ эпителіемъ пищеваритель- 
наго канала и его железъ. Ферменты эти превращаютъ нерастворимыя 
въ BOE пищевыя вещества въ растворимыя соёдиненїя, способныя къ 
просачиванію сквозь животныя перепонки и ко всасыванію (напр. крах- 
маль--вь сахаръ, бїлки--вь пептоны). : 

Наконець эндосмотическое пищевареніе свойственно Tbar5 
животнымъ, которыя по- 
крыты сплошною оболоч- 
кою или кутикулою, не 
имБюшею отверстий, и ко- 
торыя лишены всякой пи- 
щеварительной полости. 
Таковы ленточныя 144- 
cmt, которыя впитываютъ 
окружающие ихь пита- 
тельные соки (напр. ве- 
щества пищевой кашицы, 
находящейся въ кишкахь 
животнаго, TAB они оби- 


таютъ), подобно тому, какь Рис. 94. Медуза (Aurelia аитиа), отчасти вскрытал; 
: mih роть, st желудокъ, gp боковой вырость желудка; 
растешш всасывають KOP- де одинь изъ лучеобразно расходящихся каналовь га- 
нями изъ почвы растворы строваскулярной системы, circ.c мото, rxb эти ka- 
солей. ey соединяются т мало, 2% гонадн, 
gf тастральная нить, 80. р fossa subgenitalis, (с, / краевыя 
Большинство много- щупальца, 07.6 ротовыя щупальца, Mg. 1р краевыя 
клъточныхъ организмовъ тфльца. (Паркеръ-Г асвелль). 


обладають различно pas- 

витою пищеварительною полостью, выстланною энтодерми- 
ческимь эпителїемь. Самая простая форма такой полости, соотвЪтетвую- 
щая первичной пищеварительной полости гаструлы, имБется y кишечно- 
полостныееь кивотныхъ, напр., у молиповъ и медуз. 

Эта полость имфеть одно только ротовое отверстїе (рис. 43, 94), 
черезь которое и поступаеть пища, и выбрасываются непереваренные 
остатки пищи. Весьма проста она напр. у ры (рис. 43), сложнће y 
коралловых» полиповь, rxb по периферіи она раздВлена вдаюшимися въ 
нее перегородками; еще сложнЪе y медузь (рис. 94), гдЪ отъ централь- 
наго ея отдфла (такъ называемаго желудка) расходятся радіальные 
каналы, которые могуть вЪтвитьея и соединяться между собою кольце- 
вымь каналомъ. Такая пищеварительная полость съ однимъ ротовымъ 
orBeperiews (безъ заднепроходнаго), съ подраздЪлешями и развЪтвле- 
ніями, называется гастроваскулярною (желудочно-сосуди- 
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стою) системою. Подобный же ашарать пишеваренїя ветрБчаетея 
y многихъ млоскигъ червей (планаріи, сосальщики), тлЪ онъ имћетъ po- 
товое отверстіе, глотку и образуеть кишечникъ, который можетъ быть 
сильно развЪтвленъ, но всегда лишенъ заднепроходнаго orBeperis (рис. 95). 
Совершеннфе та форма пищеварительной полости, гдф она образуетъ 
пищеварительный каналъ съ ротовымь и заднепроходнымъ 
отверстіями; такой каналъ или образуетъ простую трубку (рис. 96), или 
снабженъ боковыми выступами или развћтвленінми (рис. 97). Такой 


Кт 


Рис. 95. НБкоторые органы Рис. 96, Векрытая аска- Рис, 97. Пищеварительный 
вЬтвисто-кишечной планаріи; а рида самка; р глотка, каналъ медицинской пілвки; 
глаза, b, c вфтви кишечника, ( кишечникъ, V брюшная а пишеводь, 0, б; боковые 
d глотка, е, д развЪтвленія nb- линія, $ боковая линія выступы кишечника, 6 
длительной системы, | роть. Фа влагалище, о яичники. заднепроходное отверстіе. 
(Тампертъ). (Р. Гертвигъ). (P. Гертвигъ). 


пищеварительный каналь ветрБчается, напр., у разныхь крумияхь и коль- 
чить червей. Большею частію заднепроходное отверстіе находитея на 
заднемъ конц тБла, или недалеко оть него; HO y многихъ животныхъ 
пищеварительный каналь боле или менфе петлеобразенъ, т. e. 
дойдя до задняго конца TÉMA. онъ снова поворачиваеть впередъ и задне- 
проходное отверстіе лежить, напр., на боку тфла, или даже въ передней 
его части, близь ротового отверстія. Это бываеть у тЬхь животныхь, 
задній конець которыхъ наглухо закрыть раковиною или какою ‘либо 
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оболочкою (моллюски, мшанки) или погруженъ въ иль, песокъ и T. IL, 
такъ что испражненіямь не было бы выхода, если бы заднепроходное 
отверстіе ne передвинулось кпереди. ЧВиь болБе совершенствуется пи- 
щеварительный каналъ, тЬмъ сложнЪе становится его строеше: онь 
раздїляетея на отдЪлы (ротовая полость, глотка, пищевод», 
желудокъ, кишки) и снабжается разными придаточными органами 
(челюсти, зубы, языкъ, слюнныя железы, зобъ, печень, 
поджелудочная железа), иизющими разнообразное физіологическое 
значеніе. Весьма сложень бываетъ, напр., пищеварительный каналъ у 
насъкомыжь и позвоночных» животныг (ср. таблицы X—XVI). 


Кром® пищеварительной функніи, аппаратъь пищевареня принимаеть на себя и 
разныя другія отправленія. Такъ, HAND., гастроваскулярная система кишечнополостных5, 
обмываемая изнутри водою, служить для дыханія и для выдфлен!я; капалы ея служать 
для распредфленія пищи по разнымъ отдфламъ Thra, замћняя до извфстной степени кро- 
веносную систему. Зубы служать не только для роздробленія пищи; но и какъ орудіе 
защиты или нападенія; языкъ служить органомъ вкуса (млеколитающія), осязанія 
(змљи, ящерицы), до бывантя пищи (дятелѕ) и T. д. 


5. Аппаратъ обращенія соковь (apparatus circulationis). 


Обращеніе и распредЗлеше жидкихь соковь въ одноклЪЬточномь 
TIÉ простБйшихь организмовъ происходить посредетвомь пропитыванія 
(y инфузорий замБчено вращательное движеніе эндоплазмы, содБйствую- 
me, по всей вБроятности, этому процессу); сократительныя вакуоли, у 
нїкоторыхь правильно пульсируюпия, также помогаютъ, повидимому, 
распредЪленю соковъ. 

У многоклћточныхъ организмовь, не имБюшихт полости Tb3a (ки- 
зиечнополоетныя, плоскіе черви), распредћленіе соковъ также совершается 
поередствомъ пропитыванія, причемъ ему содЪйствуеть развћтвленіе ra- 
строваскулярной системы или пищеварительнаго канала. Иногда для 
обращенія соковь Hbre особаго аппарата даже въ томь случаф, когда 
имзется полость TXA, содержащая полостную жидкость (нБкоторые черви). 
Особый аппарать, служащий для этой цфли, кровеносная система, 
вообще встрћчается только y животныхъ, имфющихь полость тла; исклю- 
ченіе въ этомъ отношеніи предетавляють только немертины,—своеобраз- 
ные черви (почти исключительно морскіе), которые, несмотря на отсут- 
сотые полости тфла. снабжены кровеносною системою. Зато иногда крове- 
носная система отсутотвуеть и у животныхъ, обладающихь развитою 
полостью тБла (нфкоторые хольчатьые черви, мелюе’ рачки, клещи, даже 
нВкоторыя мелкія насљкомыя). 

Кровеносная система въ общемъ представляетъ собою CH- 
стему трубокъ, возникающих раздвиганіемъ клтокъ мезодермы и имЪю- 
щихъ, слЪдовательно, мезодермическія ст$нки. Эта система трубокъ MO- 
жетъ быть или замкнутая, когда трубки, развБтвляясь, переходять 
другь въ друга и полость ихь не имћетъ сообщешя ни съ общею по- 
лостью Tha, ни съ щелями или вообще промежутками между отдЪль- 


H. А. Холодковекій. Зоологїя, 3-6 max. 6 
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ными органами или элементами тканей,--или же она бываеть неза- 
мкнутая, когда сообщается съ такими промежутками (лакунами, 
синусами) и кровь сићшивается съ полостною жидкостью. Незамкн у- 
тая кровеносная система бываетъ, напр., y многихъ членисто- 
HOMULO животныхъ (ракообразныя, наськомыя и др.) THE главною ея состав- 
ною частью является спинной сосудъ илисердце,—трубчатый или 
(рЪзже) мЬшковидный органь, лежащій подь кожею спины, пульсирующий 
при посредотвї заложенныхъ въ ero стїнкахь мышечныхъ волоконъ и 
имБющій отверстія, сообщающая ero съ полостью тфла (рис. 98). Кровь 
движется въ немь по направленію отъ задняго конца къ переднему, и 
сердце это служить для того, чтобы 
пульсаціею своею приводить кровь и 
полостную жидкость въ движеніе, бла- 
годаря чему органы, такъ сказать, пла- 
вающіе въ крови, омывались бы все 
новыми и новыми частями крови. Такая 
кровеносная система, конечно, очень 
несовершенна; гораздо совершеннћЪе Tb 
формы этого аппарата, въ которыхь 
трубки имфютъ сложное развтвленіе и 
сами приводять кровь въ разныя обла- 
сти тфла, лишь въ нћкоторыхъ мЪстахъ 
сообщаясь съ лакунами, какъ это бы- 
ваеть, напр., у модлсково. (puc. 101). 
Замкнутая кровеносная CH- 
тА : : стема Berpbuaerca въ mpoerbitmew» 
Е сн зоны ed RO RARE видћ y кольчатыгь червей. ЗдЪсь имћетея 
ao прололженіе его кпереди (аорта); замкнутая CETS трубокъ или такъ HA- 
b мышцы, аж молеро ved зываемыхь сосудовъ (рис. 99), изъ 
myp діафрагму“, Стрфаки означають КОТОрыхъ главными являются CM HH- 
направленіе тока крови. (Кольбе). ной и брюшной сосуды, соединен- 
ные въ каждомъ членик TIA кольце- 

образными поперечными сосудами, а спереди и сзади переходящіе петле- 
образно другъ въ друга; B5 спинномъ сосуд кровь течеть отъ задняго 
конца къ переднему, а въ брюшномъ—отъ передняго конца къ заднему. 
Въ стЪнкахъ этихъ сосудовъ заложены мышечныя волокна, такъ что 
сосуды эти пульсируютъ; иногда извћетныя мђЪета этой сЪти (напр. 
нЪкоторыя изъ кольцевидныхь перемычекъ) расширены, особенно богаты 
мыпщами и носятъ названіе сердецъ. Въ тЪхъ случаяхъ, когда кро- 
веносная система высоко развита, отдћльныя части ея получають особыя 
наименованія (рис. 100). Пульсирующій, богатый мышечными элементами 
центральный отдћлъ этой сложной кровеносной системы называется 
сердцем ъ; сосуды, несущіе кровь отъ сердца, называются артеріями, 
а сосуды, несүщіе кровь къ сердцу, венами, Если кровеносная система 
замкнута, то артеріи, разсыпаясь на все болће и болфе мелкія вЪтви, 
переходять въ CTE тончайшихъ такъ называемыхъ волосныхъ со- 
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судовь или капилляровъ, которые съ другой стороны переходять 
въ вены. Питаніе органовъ кровью происходить именно черезъ тонкую 
стЬнку капилляровъ, которые развфтвляются во всЪхъ органахь тфла; 
поступленіе же новыхь питательныхъ веществъ въ кровь происходить 
въ стЬнкахъ пищеварительнаго канала опять таки всасываніемъ въ ка- 
пилляры и тончайшіе корешки венъ. 

Hpowb разнесешя питательнаго 

матеріала по органамъ, кровеносная 

"n ANI система имЗеть и другую задачу, — 
обмфнъ газовь между соками и 


а 98577 


Рис. 100. Схема замкнутой сложной кровеносной 

системы; h иредсердїе, К желудочекъ сердца, 

М клапаны, р околосердечная сумка, а артерии, 
р вены, с волосные сосуды. (Р. Гертвигь). 


Рис. 99. Схема кровеносной си- 
стемы кольчатыль червей; В спин- 
ной сосудь, В брюшной сосудъ; v, 
| петли, соединяющія HX на Ne- 


реднемь и заднемь KONI тла: Рис. 101. Схема, кровеобращенія у моллюсков; 
стрёлки указывають направлене h сердце, состоящее изъ предсердїл и желудочка, 
тока крови. (Гатчект). К сосуды, br жабры. (T atu eks). 


тканями TEIA и окружаюшею средою, и вступаетъ, поэтому, въ теное 
соотношеніе съ органами дыханія. Именно, кровь, поступившая черезъ 
развЬтвленіе артерій въ разные органы или свободно омывающая 
эти органы въ полости тала и ея лакунахь, отдаеть имъ различныя 
вещества и бъднћетъ кислородомъ; если посл этого она по лакунамъ 
или по особымъ сосудамъ приходить къ органамъ дыханія, то здЪеь она 
вновь обогащается кислородомь и отдаеть избытокъ углекислоты. Всего 
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совершеннће происходить такой газообмВнъ, конечно, въ тЬхь случаяхъ, 
когда система сосудовъ хорошо развита. Если BCE или почти већ вены, 
впадающія въ сердце, идуть отъ органовь дыханія, то сердце полу- 
чаетъ только богатую кислородомъ артеріозную кровь и разсылаеть 
эту кровь по систем$ артерій ко веђмъ органамъ (такъ это бывает. 
’напр., y моллюсковь,—рие. 101); если веб вены, впадающія въ сердце, 
идутъ не изъ органовъ дыханія, а изъ другихъ органовъ, TO въ сердцћ 
кровь бываетъ только богатая углекислотою—венозная; таково, напр., 
сердце po», состоящее изъ двухъ главныхь отдћловъ: одного желу- 
дочка и одного предсердія (рис. 102 0). У амфибій сердце со- 


Рис. 102. Схема кровеобрашенїя у позвоноиныхь животныхь; 4--у млекопитающихгь: 

а правое предсердіе, b лївое предсердіе, f развфтвленя легочной aprepim, h волосные 

сосуды легкихъ, у легочныя вены, с правый желудочекь, Y лївый желудочекъ, Ák*aopra, 

1 вены тБла, т волосные сосуды большого круга кровеобращеня; B—y амфибие: с един- 

ственный желудочекь сердца, прочія буквы—какъ Bb 4; C—y рыбы № предсерде, 

а желудочекь, f жаберный артерїальный стволъ, л волосные сосуды жабръ, у спинная 
аорта, т волосные сосуды, К вены тфла. (Э. Брандть). 


стоить изъ двухь предсердїй и одного желудочка; въ лђвое предсердіе 
впадають вены, идущія изъ органовь дыханія, а въ правое предеердїе 

вены, идущія отъ остальныхъ органовъ: такимъ образомъ въ желүдочкЪ 
сердца этихъ животныхъ кровь бываеть см5шанная. Msb желудочка 
сердца y нихъ эта кровь по однимь сосудамь (система легочной 
артеріи) идеть только къ органамъ дыханія (легким), а по APY- 
гимъ (система начальственной артеріи или аорты) —ко BCe- 
возможнымъ органамъ. Такимъ образомъ здесь мы видимъ два круга 
кровеобращенія: малый кругъ, который ведеть отъ. желудочка 
черезъ легочную артерію къ легкимъ, оканчивается въ лБвомъ пред- 
сердіи и служитъ для газообмЪна,—и большой кругъ, который отъ желу- 
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дочка ведеть черезъ аорту къ разнымъ органамъ, возвращается черезъ 
вены къ правому предсердію и служить для питанія (рис. 102 B). 
Еще полне бываеть раздїленїе кровеобращенія на большой и малый 
кругъ у высшихъ позвоночныхъ (итицо, млекопитающих»), TAB сердце 
раздЪлено на два предсердія и два желудочка (рис. 102 4); при этомъ 
малый кругь начинается отъ праваго желудочка и оканчивается въ Tb- 
BONS предсердіи, а большой начинается въ лБвомь желудочкВ и окан- 
чивается въ правомь предеердіи; такъ какъ оба желудочка вполнЪ paz- 
дфлены перегородкою, то кровь въ нихь He см$фшивается и правая по- 
ловина сердца содержить венозную, а лћвая—артеріозную кровь. 

У позвоночныхъ животныхъ 
въ дополненіе къ кровеносной си- 
стемЬ имется еще лимфати- 
ческая система. Эта система 
въ наиболБе развитомъ видЬ CO- 
стоить изъ лимфатическихь 
_сосудовъ и лимфатиче- 
скихъ железъ. Лимфатическіе 
сосуды предетавляють систему тру- 
бокъ, начала которыхъ сообщаются 
-Cb щелями и промежутками раз- 
ныхь тканей и органовъ и съ 
полостью тЪла, а еъ другой сто- 
ровы собираются въ крупные ство- 
“лы, которые, наконець, впадаютъ 
въ крупныя вены недалеко отъ 
впаденія послЪднихъ въ сердце. 
Такимъ образомъ, лимфатическая 
система вбираетъ въ себя соки Рис. 103. Часть тонкой кишки млекопитаю- 
wo разных областей rhaa и ormo- Mm ce хийиин ори нанио 
ситъ ихъ въ кровь. На пути лим- 2— грудной протокъ, 3 —лимфатическіял же- 
фатическихъ сосудовъ (у maero- лезы, 4 — крупные. лимфатическіе сосуды, 

5—брыжжейка, 6—млечные (лимфатическіе) 
питающихь, отчасти и у птиц) сосуды, проходящіе въ брыжжейк% черезъ лим- 
вставлены мћетами такъ назы- фатическія железы, 7— кишка, (Брандтъ). 
ваемыя лимфатическія We- 
лезы (рис. 103), —органы, собственно, вовсе не соотвБтствуюшїе своему 
названию: это обыкновенно кругловатыя или овальныя тфла, имфюния 
плотную еоединительнотканную оболочку и внутри состояния изъ CBT- 
чатой и волокнистой соединительной ткани, перекладины которыхъ обра- 
зуютъ сложную Chre ячей и щелей; протекая сквозь лимфатическія 
железы, жидкость лимфатическихъ сосудовъ уносить со. стБнокъ ихъ 
ячей и щелей размножающіяся здћеь лимфатическія клЪтки, которыя и 
являются форменными элементами лимфы. Съ лимфатическими железами 
во МНОГОМЬ сходна и селезенка, — массивный, богатый кровью органъ, 
въ которомь размноженіемъ мезодермическихь клїлокь образуются лим- 
фатическія и кровяныя тфльца. 
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6. Органы дыханія (organa respirationis). 


Y одноклЗточныхь организмовъ дыханіе, T. e. обмЬнъ газовъ съ 
окружаюшею средою, совершается поверхностью тЪла. То же зам$чается 
и y низшихъ многоклЪточныхь организмовъ, —у 2/бокь, кишечнополост- 
ныл», плоскижь червей, —тдЪ особыхъ органовъ дыханія HÉT и газооб- 
MEHS происходить черезъ кожу, черезъ етБнки гастроваскулярной CH- 
стемы (рие. 94) или черезъ каналы, пронизывающіе Thio (y 2у00къ). Но 


Рис. 104. Морской коль- 
чатый червь (Arenicola pis- 


catorum) съ наружными жа- Рис. 105. Ракушка (Anodonta), вынутая изъ раковины: 
брами по бокамъ тіла. а нога, b роть, с щупальца, d, е жабры, f заднепроход- 
(К лаусь).. ное отверстіе, g, h, #— мантия. (9. Брандтъ). 


и y тахь животныхъ, которыя снабжены спеціальными органами дыха- 
нія, кожа въ значительной степени участвуетъ въ газообмЬн%, если она 
достаточно тонка, влажна и богата кровеносными сосудами. 

Въ тЪхь случаяхь, когда у животныхь имфются особые органы 
дыханія, можно различать два типа ихъ: водный и воздушный. 
Органами дыханія воднаго типа являются жабры (branchiae), 
которыя свойственны, конечно, только животнымъ, обитающимъ въ BONÉ 
или вообще во влажной средф. Жабры бывають наружныя и внутрен- 
нія. Наружныя жабры предетавляютъ собою mbxHhe, богатые кровью 
выросты кожи, имћющіе весьма различную форму—нитей, бахромокъ, 
лопастей и проч.; онъ встрвчаютея у многихь морскихь кольчапиять 
червей (puc. 104), нїкоторыхь моллюсков», Y личинокъ амфибий (рис. 53) 
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и др. Внутреннія жабры также бывають различной формы, —ила- 
стинчатыя, перистыя, листоватыя и пр.; он также весьма богаты кровью 
и помфщаются подъ складками кожи (моллюски, —рис. 105), подь заши- 
тою панцыря (раки), въ особыхъ жаберныхъ щеляхъ, часто прикры- 
тыхъ еще снаружи жаберною крышкою (рыбы); такимъ образомъ эти 
нЫыжные и весьма важные для жизни органы лучше защищены, чинь 
наружныя жабры. 

Органы дыхашя воздушнаго типа ветрЬчаютея преимуще- 
ственно у животныхъ, живущихъ на CYM, но также и y водныхъ H- 
вотныхъ, которыя, въ такомъ случаф, обыкновенно поднимаются по Bpe- 


4 ате 


27 


Рис. 107. Легкія пресмыкающагося (Hat 


Рис. 106. Трахеальная система тли teria) съ дыхательною трубкою lr; одно 
(Aphis); К голова, а сяжки, I—XII cer- изъ легкихь вскрыто, чтобы показать его 
менты туловища, х ba b, ноги, $ дыха- ячеистую внутреннюю поверхность. 
тельныя отверстя. (Вытлачиль) (Гегенбаурт). 


менамь на поверхность воды, чтобы запастись воздухомъ. Сюда относятся 
трахеи и различныя формы легкихъ. Трахеи (traeheae) или 
воздушныя трубочки свойственны многимь членистономмь жи- 
вотнымь и всего боле развиты у насњкомылљ». ЗдЪеь (pue. 106) обык- 
новенно по бокамъ 15ла находятся многочисленныя отверемя—ды- 
хальца, —ведуния въ трубочки, которыя вЪтвятся, анастомозирують 
между собою и образують сложную ефть, оплетающую и пронизывающую 
вс органы; такъ какъ трахеи омываются кровью, то проходящій въ 
нихъ воздухъ легко обмБниваетея съ кровью своими газами. Легкія 
(pulmones) устроены весьма различно у разныхъ животныхъ. У леюч- 
ныхь моллюсковь (напр. у голыхъ слизней, у яблюнной улитки) они 
предетавляють собою видоизмЪненный участокь кожи на внутренней 
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поверхности кожной складки (мантїй или епанчи), окружающей 
боле или менфе значительную часть тфла этихъ животныхъ (ем. главу 
УП спещальной части); у мауковъ, у скортоновь—это карманообразныя 
углубленя кожи, подраздћленныя внутри листоватыми перегородками 
(см. главу VIII спеціальной части); y лозвоночныдъ, наконецъ,—это MAP- 
ные выросты передней части пищеварительнаго канала, имБющіе глад- 
кую или, чаще, ячеистую внутреннюю поверхность и переходящіе кпе- 
реди въ дыхательную трубку, которая открывается въ переднюю часть 
глотки (табл. І и рис. 107). СоотвЪтственно своему происхожденію, 
легкія моллюсковъ и паукообразныхъ имфють выстилку эктодермическую, 
а легкія позвоночныхъ —энтодермическую; Tb и другія обильно снабжа- 
ются кровью. 


7. Органы выд$ленля (organa exoretionis). 


Процессъ выдЪлентя состоитъ въ томь, что извстные продукты 
обмВна веществъ—нерфдко ядовитые, такъ что задержаніе ихъ Bb Opra- 
низм было бы вредно для него, —изъемлютея 
изъ крови или вообще изъ соковъ организма 
и выводятся ВОНЬ или какъ нибудь изоли- 
руются. 

ВыдВленїе бываеть двухь главныхъ COP- 
товь внутрикльЬточноё и внћ ЕЛ B- 
точное, 

Внутрикл $ точное выд$ лен!е 
состоить въ отложеши вешеотвь--твердыхь 
или растворенныхъ — въ протоплазмБ кл5- 
токъ. Весьма вЪроятно, что для этой whan 


Рис. 108. Кусочекь жирового 
thia таракана-пруссака (Phyllo- 
dromia germanica); М—ядра кл5- 
токъ, 0 бактероиды, окружаю- 
mie ядра особыхъ клЪтокъ (эно- 
я мента среди жиро- 
вого а; и нефроциты и въ 
нихь шарики, состоящіе изъ 
отложеній мочекислаго натрія; 
tr трахеи. (Ориг,). 


служать нБкоторыя вакуоли одноклБточныхь 
организмовь, по временамъ опорожняющія 
свое содержимое наружу (см. главу І cne- 
щальной части). Y многихъ многоклточныхъ 
организмовь также наблюдается внутрикл5- 
точное выдфленіе въ нЪкоторыхъ клЬткахь 
Txa, Такь у наспкомыхь въ жировомь 
T bab (труппахь клБтокь мезодермическаго 
происхожденія, обыкновенно. весьма богатыхъ 


жиромъ и лежашихь въ разныхъ мЪстахъ полости TIA между внутрен- 
ностями) часто наблюдаются отложешя мочекислыхъ солей, очевидно, 
извлеченныхъ этими клБтками (нефроцитами) изъ крови (рис. 108). У 
нЪкоторыхъ моллюсковъ (улитки рода Сусозюта) имфется такъ назы- 
ваемая конкрементная железа—развфтвленныя массы клЬтокъ 
вокругь кишечника, содержания въ Ceb мочекислыя отложеня. Подоб- 
ные же органы найдены у оболочниковь (глава ЇХ спещальной части). 
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Можно задать себ вопросъ: до какой степени можеть доходить накопленіе про- 
дуктовъ выдленія внутри назначенныхъ для этого клтокь и не подвергаются ли они 
какому нибудь разрушеню m, въ концф концовъ, удаленію изъ тБла? Физіологія внутри- 
влЬточнаго выдфлешя еще совсфмъ не разработана и потому на этоть вопрось трудно 
отвётить. У улитокъ рода Cyclostoma конкрементная железа переполнена какими-то 
бактеріями, которыя, быть можеть, потребляютъ CA мочекислыя отложенія; у нёкоторыхь 
наслжомыгь также найдены „бактероиды“, которые, вфроятно, также окажутся MARPO- 
организмами (ср. рис. 108 b). Вопросы эти ждуть дальнёйшихъ изслЬдованій 7). 


Наиболфе распространено и изучено въ анатомическомъ и физіоло- 
тическомъ отношеніи выд3лене вн $ кл$ точное, которое состоитъ въ 


Рис. 110. Начало выд5- 
лительнаго канальцалла- 
Рис. 109. Молодая двуустка наріш; п ядро клїтки, Рис. 111. Схема сегментар- 
(Distomum). Ex стволы водоно- V вакуоли, / отростки ныхъ органовь кольчатало 
cuoi системы; Ер выводное клЬтки, wf реснички червя. Ds перегородки между 
отверсте; 0 pors, Р глотка, (мерцательное пламя), К члениками тфла, Wir mep- 
D кишечникт, 5 брюшной npu-  внутриклфточный про- цательныя воронки, По 
сосокъ. (Клаусъ). свфтъканальца. (JT a ur 5). Земперу. (Клаус»). 


томъ, что особые выдЪлительные органы, —главнымь образом такъ на- 
зываемые нефрид!и,—извлекаютъ изъ соковь тЪла извБетныя вещества 
и выводять ихь вонъ изъ организма. Нефридїи бываютъ различных 
сортовъ. У червей, напр., различаются такъ называемые протонефри- 
дін и метанефридіи. Протонефрид!и составляють такъ назы- 
ваемую водоносную систему ялоскихь червей и ветрЪчаются также 
y личинокъ различныхь червей и моллюсковь; это—система трубочекъ, 
отличительною особенностью которыхъ является то, что онф начинаются 
слЪиымъ концомъ, замкнутымъ крупною клЪткою, снабженною рБонич- 
ками, обращенными въ просвЬть трубочки (рис. 109 и 110), а самый 


7) По новёйшимъ изслфдоваямъ „бактеронды“ таракана дфйствительно оказыва- 
ются бактеріями (Bacillus Cuenoti. См. Mercier. Recherches sur Ies bacteroides des 
Blattes. Archiv für Protistenkunde, T. 1X, 1907. 
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просвБть этотъ,—по крайней wbpb въ тончайшихь вБтвяхъ трубочекъ, — 
часто бываеть внутриклВ точный, т. e. клътки расположены въ 
одинь рядъ и прободены внутриклЪточнымъ каналомъ. Внутри трубочекь 
также замфчаются обращенныя въ просвЪть ихь рћБенички, движене 
которыхъ направлено къ выходу. Трубки эти, соединяясь въ болће круп- 
ные стволы, открываются наружу (въ различныхь мћстахъ тфла) однимъ 
или нЪФеколькими выводными отверолїями. Наполняющая ихъ жидкость 
свЪтла, какъ вода, ВыдБленіе происходить здфеь такимъ образомъ, что 
CTHEM трубочекъ вбирають (черезъ диффузію или связывая химически) 
извЪетныя вещества изъ 
окружающей ихъ парен- 
химы (илосме черви не 
имБють полости тЪла) 
или изъ омывающей ихь 
ЖИДКОСТИ и ВЫВОДЯТЬ ЭТИ 
продукты въ растворен- 
How» видЪ наружу. M e- 
танефридїи merpbua- 
ются у тБхъ. червей; KO- 
торые снабжены вторич- 


Ur 


m 


Рис. 113. Схема строенія почки человїька. В корковое 
вещество, Pp сосочекь, на которомъ открываются MO- 
Рис. 112. Схема мочеотдђли- чевые канальцы 55; А восходящее, Ад нисходящее KO- 
тельнаго аппарата млекопи-  лЪно мочевого канальца (Генлева петля); G.C. изви- 
тающиль. № почка, Ur mowe- тая часть мочевого канальца; ВК Боуменова капсула; 
точникь, В мочевой пузырь, U М Мальпигіевъ клубочекь, Va приносящая, Ve вынося- 
мочеиспускательный каналь. maa артеріальная вБточка, Аа вЪтви почечной артерш, 
(Видерсгеймъ). Vv вБтви почечной вены. (В идерсгейм s). 


ною (цёломическою) полостью TEIA, и представляють трубки, открытыя 
съ обоихъ концовь: однимъ концомъ они открываются въ полость т$ла, 
а другимъ-— наружу. Таковы сегментарные органы хольчатьыхь чер- 
вей (puc. 111), расположенные обыкновенно попарно въ членикахь ихь 
TIa, конецъ, обращенный въ полость тфла, несеть воронку, усажен- 
ную рБеничками; затВмъ трубочка переходить въ извитой отдълъ, обильно 
оплетаемый кровеносными сосудами, который, въ свою очередь, перехо- 
дить въ выводной отдЬль. Черезь воронку фильтруется наружу избы- 
токъ полостной жидкости, a эпителій извитого отдЪла химически извле- 
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каетъ изъ крови подлежащія выдфленю вещества. Къ типу метанефридій 
сводятся и выдБлительные органы разныхъ другихь животныхъ (почки 
моллюсковъ, выдЪлительные органы ялеченовижь и др.). 

Самою совершенною формою органовь выдћленіл являются мочеот- 
дБлительные органы мозвоночнылъ—п очки (renes), которыя въ эмбріо- 
нальномъ развитіи представляютъ значительное сходство съ метанефри- 
діями червей. Для npuwbpa раземотримъ строеніе мочевыхъ органовъ 
млекопиталющихь (puc. 112 и 113). Аппаратъ этоть слагается изъ двухь 
почекъ съ ихъ выводными протоками —мочеточниками—и моче- 
вого пузыря Cb мочеиспускательнымъ каналомъ. Каждая 
почка имБеть crpoenie сложной трубчатой железы, состоящей изъ множе- 
ства мочевыхъ канальцевъ. Каждый мочевой каналецъ (рис. 106) 
начинается слБпымъ расширеннымъ концомъ—такъ называемою Boy- 
меновою капсулою. Въ эту капсулу входить очень тонкая вБточка 
почечной артеріи и развЪтвляетея внутри капсулы въ цфлую CETE BO- 
лосныхь сосудовъ, образующихъ такъ называемый Мальпигїевь 
клубочекъ и вновь собирающихся въ артеріальную же вЪточку, 
которая выходить изъ Боуменовой капсулы. ВЪточка эта снова распа- 
дается на волосные сосуды, оплетающіе извитую часть мочевого канальца 
и посл этого уже собирающіеся въ венную вћточку. Велћдетвіе того, 
что почечная артерія вноситъ въ почку очевь много крови, теченіе ко- 
торой сильно задерживается въ Мальпигіевыхъ клубочкахъ, CTHEM BO- 
лосныхъ сосудовъ клубочка испытываютъ сильное давлене со стороны 
крови и водянистыя составныя части крови фильтруются въ полость 
Боуменовой капсулы: такимъ образомъ артерія, выходящая изъ капсулы, 
содержитъ сгущенную кровь; распадаясь на волосные сосуды, артерія 
эта приносить къ извитой части мочевого канальца эту сгущенную кровь, 
изъ которой эпителій мочевого канальца химически извлекаетъ главныя 
составныя части мочи и выдїляеть ихъ въ протекающую по канальцу 
жидкость, профильтровавшуюся въ Боуменовой капсул. Такимъ образомъ 
физологически Боуменова капсула соотвћтствуеть воронкв метанефри- 
дія, а извитая часть мочевого канальца--извитой части сегментарнаго 
органа. 

y нЪкоторыхъ ЖИВОТНЫХЪ иуБются совершенно спеціальныя формы выдБлительныхъ 
органовъ. Tars наспкомыя и мноюножки имфють Мальниг1евы сосуды, —тру- 
бочки, которыя слБпымъ концомъ обращены въ полость тла и виадають въ кишечникъ; 
омываемыя кровью, OHb извлекають изъ нея продукты обмфна веществь и выдлаюгь 
мочекислыя отдожешя, выводимыя черезъ кишку вмфстф съ испражненіями (см. главу ҮШ 
спешальной части). У нБкоторыхъ животныхь HÈTS особыхь органовь выдфленія; такъ у 


кишеннополостныг 5 функція эта, вмфстВ съ многими другими, отправляется гастроваску- 
лярною системою. 


8. Органы размноженїя, или половой аппарать (аррага- 
tus genitalis). 


У простБйшихь животныхь (Protozoa), ryb въ процесећ размноже- 
нія участвуеть все одноклфточное тЪло ихь, особыхъ органовъ размно- 


rcin.org.pl 


92 Глава ҮШ. 


женія, конечно, HÈTS, У многоклЪточныхъ же организмовь всегда имћется 
половой аппарать, весьма разнообразно устроенный. 

Самую существенную часть полового аппарата составляють поло- 
выя кльЬтки и наибол5е простыя формы этого аппарата состоять 
только изъ половыхь клфтокъ. КлЪтки эти или бываютъ разбросаны по 
одиночкћ въ разныхь мЪстахъ тфла (напр. у tyfon), или же собираются- 
въ группы, образуя такъ называемыя гонады. Гонады .представляютъ 
или простыя кучки и вообще ско- 
пленія половыхъ клфтокъ среди 
эпителія, — эктодермическаго или 
энтодермическаго у хишечнополост- 
ныть (puc. 114), мезодермическа- 
TO — y хольчатыхь червей (puc. 
115), или же окружаютен особыми 
оболочками, отдБляющими ихь отъ 
сосфднихъ тканей или отъ поло- 
сти TIa, и тогда называются 
обыкновенно (хотя весьма непра- 
вильно) „половыми железа- 
ми“ (яичники, съменники). 
Въ простБйшихь случаяхъ, когда 
гонады не имБють собственныхъ 
ст$нокъ, половой аппаратъ не 
иметь и особыхъ выводныхь ка- 
наловъ для половыхь продуктовь, 
которые или освобождаются черезъ 
разрывъ окружающихъ ихъ тканей 
(напр. эктодермы у гидроидныл» 
полиповъ и медузь), или падаютъ 
Рис. 114. Еисоре campanulata (медуза); А снизу, ВЪ полость ТЬЛА и выводятся че- 
а въ rupes penes по хамо Иа резъ какія-нибудь отверстія (напр. 
7 oiii, penes b xii pet 0 e У кольчатьыхь червей черезъ, cer- 
г радіальный каналь гастроваскулярной си- ментарные органы, —ср. рис. 115). 
отемы; fi кольцевой -канать U партови à. Въ тахь случаяхь, когда ro- 
ga erem, 4) каваль щупальца, ez верхня. НАДЫ имБютЬ соботвенныя етики, 
поверхность зонтика (exumbrella). (Ланг ъ). OH обыкновенно бывають снабже- 

ны и спеціальными выводными ка- 
налами, причемъ гонады большею uaerii полы и имБють строеніе трубча- 
тыхъ или гроздовидныхъ железъ; какъ сами гонады, такъ и ихъ выводные 
каналы обыкновенно бываютъ выстланы эпителіемъ. ОтдЪльныя клЪтки, 
появляющіяся среди этого „полового эпителія“ гонадь, и даютъ начало поло- 
вымъ продуктамь--яйцамь или живчикамъ. Формы яичниковь и Cbwen- 
никовъ весьма разнообразны. Такъ, напр., y хрузльаљ червей (Nematodes) 
они HMOTE трубчатую форму (рис. 96): обыкновенно у самца находится 
непарный съменникъ въ видЪ длинной извитой трубки. которая NEPE- 
ходитъ въ выводной каналъь—с $ мепроводъ, впадающій въ задній OT- 
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Aba кишечника близь заднепроходнаго отверстія, у самки же--два длин- 
ныхъ трубковидныхъ яичника, переходящихъ каждый въ такъ называе- 
мую матку, а 005 матки переходять въ непарног влагалище, открываю- 
щееея наружу (ср. табл. IV). У шлокожить (глава ТҮ спещальной части) 
яичники и сфменники имВють видъ системы многочисленныхъ, простыхъ 
или развЪтвленныхъ, трубочекъ или мЪшечковъ, съ короткимь простымъ 
выводнымъ протокомъ. Въ болће сложныхь формахъ полового аппарата, 
xpowb яичниковъ или сБменниковъ и соотвтствующихь HME выводныхъ 
протоковь, имВютея еще разныя придаточныя половыя железы, 
выдфленіе которыхь елужитъ или какъ среда для кивчиковъ, или какь 
смазка для откла- 
дываемыхъ яицъ и 
проч., а также не- 
pbo имфется и 
особый копуля- 
тивный аппа- 
ратъ, служашїй для 
лучшаго обезпеченія 
встрћчи мужскихь и 
женскихъ половыхъ 
продуктовь при по- 
ловомьъ соединеніи 
(совокуплени). При- 
мЪромъ такого слож- 
наго аппарата мо- 


жеть служить поло- 
вой аппарать Hach- Рие. 115. Поперечный разрфзь морского кольчатаю червя 
(схема); b, ас щетинки, іт продольныя мышцы, vod спинной 
комыхь (рис. 116) 

рис: * сосудь, К жабры, dc спинныя щупальца, dp спинныя пара- 
Замфчательно, что ^ поди, ер брюшныя нараподи, vc брюшныя щупальца, (m по- 
даже въ весьма слож-  Перечныя мышцы, bm брюшной нервный стволъ, vv брюшной 
сосудь, гт кольцевыя мышцы, ор гонада, MP сегментарные 
ныхь формахь MO- органы, tr nxb воронки, md кишечникь. D» полости тіла 

лового аппарата. HHO- плаваютъ яйца. (Ланг). 


гда гонады не сое- 
динены непосредственно съ выводными каналами, такъ что половые 
продукты падаютъ въ полость тћЪла и лишь оттуда воепри- 
нимаются выводными половыми каналами. Taxe у большинетва 70360- 
ночныхь животныхь яичники (ovaria) лежать въ брюшной полости 
отдфльно отъ яйцеводовъ, которые начинаются вблизи яичниковъ воронко- 
образнымъ отверстіемъ (ср. табл. XVI). Y млекопитающихь эти яйце- 
воды переходять въ матку, а матка—во влагалище, которое и 
открывается наружу женскимъ половымъ отверстїемь: яйца надають въ 
брюшную полость, подхватываются воронками яйцеводовъ и переводятся 
въ матку, гдЪ и развиваются garbe. 

Karb уже сказано выше (стр. 25), иногда половые продукты обоихъ 
половъ (T. е. и яйца, и живчики) могуть развиваться въ TIÉ одной и 
той же особи, которая въ такомъ случаЪ называется гермафроди- 
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том. Гермафродитизмь выражается въ различныхъ формахъ: 1) въ 
одной’ и той же особи есть и мужскіе, и женсые половые органы 
одновременно, — напр. у огромнаго большинства ялоскихь червей (рис. 
117); 2) яйца и живчики развиваются вмъстЬ въ такъ называемой 
термафродитной желез, — напр. у многихь улиток» (puc. 11$); 
3) одна и та же „половая железа“ (гонада) производить въ извЪет- 
ный періодъ жизни животнаго или въ извфстное время года жив- 
чики, а въ другое время--яйца,--найр, у нБкоторыхъ ракушек» (устрица), 
у миксины. 


Рис. 116. Женскій половой аппаратъ 


шелковичной бабочки (Bombyr тогі); а Рис. 117. Плоскій червь Vortex viridis; 
яичники, состояще каждый изъ четырехъ о роть, cj нервный узель, ph глотка, dr 
яйцевыхь трубочекь, b сБмепрїемникь, слюнныя железы, і қишечникъ, Ç сў 
с придаточныя железы; 4 совокупительная общее половое отверстіе, ov яичники, 
сумочка, соединенная особымъ каналомъ di желточники, rs еБмепріемникъ, Е яйцо 
съ влагалищемъ; f наружное отверстіе въ Markb, ( сБменникъ, vd сБмепроволь, 
совокупительной сумочки, у наружное vs сВменной пузырекь, р совокупительный 
отверстіе влагалища. (3K x paps). органъ. По М. Шульце. 


Тоть факть, что y многихь животныхь половыя клЬтки, отдфляясь OTS гонадъ, 
падають въ полость Taa, —играеть большую роль въ морфологической оцфнкЪ цёломи- 
ческой полости. Эта полость, выстланная мезодермою, можеть имфть, какъ мы видфли 
(стр. 42—43), двоякое происхожденіе; или она возникаеть сразу въ вид парныхъ BH- 
воротовъ первичной пищеварительной полости, ‘или же масса мезодермы бываеть сперва 
сплошная и лишь послфдовательно въ ней образуется полость черезъ раздвиганіе кл5- 
токъ, т. е. расщепленіемъ первоначальной сплошной массы. Эти разные способы 
возникновенія цёлома, въ связи съ нЪфкоторыми другими фактами анатоми и исто- 
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рін развитя животныхь, повели къ разнымъ теоріямъ о морфологическомь значени 
цёлома 7), 

Уже въ половинБ ХІХ столБий P. Лейкарть указываль Hà сходство между 
полостью тфла разныхь животныхь и гастроваскулярною системою кишечнополостныхь: 
y этихь послїднихь животныхь какъ бы слиты въ одну общую полость пищеваритель- 
ный каналь и полость TÉMA, которая y другихь животныхь отдфлена оть пищеваритель- 
ной полости. Когда стала извфстна исторія развитіл такихъ животныхъ, у которыхь 
мезодерма обособляется въ видЪ цёломическихь мфшковъ, то въ этомъ фактф не mpe- 
минули увидЪть подтвержденіе мысли Лейкарта; Ho такъ какъ этоть способъ pas- 
витія мезодермы и полости bua наблюдается далеко не везд и даже не часто, то 
Гёксли въ 1875 году предложилъ различать два рода цбломической полости; энте- 
роцёль (епіегосое1), когда эта полость развивается въ видБ цбломическнхь MÉN- 
ковъ, и схизоцёль (schizocoel), когда она возникаеть черезъ расщепленіе перво- 
начально сплошной мезодермической массы. 
Однако другіе авторы (Р, Лэнкестерь) ука- 
зали, что и схизоцёль можеть быть сведенъ къ 
тому же типу, какъ и энтероцёль, если допу- 
стить, что вслдствіе вторичнаго видоизмћнечія 
основного плана развит!я (ценогенезъ,—ер. стр. 
48) мезодерма выдБлилась изъ стБнокъ пер- 
вичной пищеварительной полости въ видф сплош- 
ной массы, которая лишь черезь нкоторое 
время принимаетъ типичное расположеніе, pac- 
щепляясь на кожномышечную и кишечноволок- 
нистую пластинки. Братья Гертвигъ затЁмь 
развили garbe теорію цёлома, показавъ, что 
во всякомъ случаЪ не все, что называется 
обыкновенно мезодермою, принимаеть участіе 
въ образоваши цёлома, и что отъ настоящей 
мезодермы слдуёть отличать мезенхиму 
(см. выше стр. 43). Поэтому они полагали, 
что не BC многоклфточныя животныя, имБющія А В 
фактическую полость тла, обладають настоя- рус, 118. Половые органы крылоно- 
щимъ цёломомъ, а только Tb, y которыхъ’ по- таго моллюска (Cymbulia) А цЪлый 
лость hia по способу своего развитёя можеть половой аппарать: Zd гермафродитная 
быть-сведена къ цёломическимъ мёшкамъ; этихьъ железа, U матка, Rs сБмепріемникъ; 
животныхъ они обозначили общимъ именемь  В—отдфльный мЬшечекъ гермафродит- 
Enterocoelia, другихъ же назвали  Pseudocoelia, ^ ной железы: 0 яйца, S живчики, 
считая ихъ цёломь за ложную полость 
Taa (псевдоцёломъ), образовавшуюся изъ совокупности щелей мезенхимы. Tars 
какь, однако, понятїе o мезенхим% не могло быть точно отграничено отъ понат!я о мезодермћ 
и прилагалось довольно произвольно, TO особеннаго успфха теорія Гертвиговь не 


70. u В. Hertwig. Die Coelomtheorie. Jena 1881. Э. Мейеръ. Изелћдованіл 
надь развитемь кольчатыхъ червей. Труды Общ. Естествоиси. при Казанскомъ Универ- 
ситетђ, т. 31, вып. 4, 1898. В. Фаусекъ. Изслдованїе надь исторіей развитія голово- 
ногихъ. Труды СПБ. Общ. Естествоиси., т. 28, вып. 2, 1897. Онъ же. О физіологи- 
ческомь значеши цёломической полости. Taws же, т. 30, вып. 1, 1899. Ziegler, Ueber 
den derzeitigen Stand der Coelomírage. Verhandlungen der deutschen 700108. Gesellschaft. 
1898. Ray Lankester. The Enterocoela and Coelomocoela. Treatise on Zoology, Part. II, 
London 1900. A. Lang. Beiträge zu einer Trophocoeltheorie, Jenaische Zeitschr. f. Natur- 
wissenshaft, Bd. 38, 1903. W. Salensky. Morphogenelische Studien an Würmern. 
Записки Ими. Академін Наукъ, ҮШІ серія, т. XIX, № 11, СПБ. 1907. В. Шимке- 
вичь O соотношеши между Bilateria и Radiata. Труды СПБ. Общ. Естествоиспытателей, 
т. XXXVI, вып, 4. 1907. U. Faussek. Vergl. embryol. Studien. Zur Frage über die 

. Bedeutung der Cólomhóhlen. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 98, 1911. 
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имфла. Въ новфйшее время весьма обстоятельная попытка къ разъясневію и разграни- 
“ ченю этихъ понятй сдфлана Заленскимъ, который является въ общемъ сторонни- 
комъ теоріи энтероцбая. 

Въ восьмидесятыхь годахъ ХІХ столфтія Гатчекомъ и Э. Мейеромь 
была высказана совершенно иная гипотеза о происхожденіи и значенш цёлома, которая 
mosxube была особенно подробно разработана 9. Мейеромъ. Исходною точкою по- 
служило здВсь чрезвычайно сильное развитіе полости ,половыхь железъ“ у плоскитв 
червей, которые полости тфла не имфють и причисляются къ безполостным5 животнымъ 
(Acoelia). Полость половыхъ железъ y нихь занимаеть весьма значительное пространство 
между кишечникомь съ одной стороны и стёнками тфла съ другой, подобно вторичной 
полости TÉJA высшихъь животныхъ (рис. 117 и 119). Если представить себ, что эта 
полость разрослась еще болфе, совершенно окруживь кишечникъ, и что образованіе по- 
ловыхъ клЬтокь сосредоточилось лишь въ нБкоторыхъ мБестахь, rab обособились гонады, — 
TO мы получимь Tb отношешя, которыя ветрачаютея напр. у кольчатых5 червей (cp. 
рис. 115 и 120). Такимь образомь Гатчекъ и Э. Мейеръ смотрять на цёломъ, 
какь на первичную половую полость (romoméab—gonocoel или тенито- 
néxb—genitocoel) и съ этой точки 
зрышя 0бьясняють тоть факть, что по- 
ловыя клтки y MHOPHX'b животныхь па- 
дають въ полость тфла. Эпителій вто- 
ричной полости тфла, такимъ образомъ, 
съ этой точки зрнїя, есть собственно 


Ее En. Meh. 


= 


Рис. 119. Схема тфла NAOCKAIO червя въ 

поперечномь paspbsb; Ec эктодерма, En Рис. 120. Схема поперечнаго разрЪза коль- 

энтодерма (кишечникъ), Gon полость NO- NAMMO червя; Som кожномышечная пластинка 

ловыхъ железь, Gc пищеварительнал по- мезодермы, Sp кишечноволокнистая пластин- 

лость, Mch паренхима (мезенхима). По ка, Coel полость тБла; прочїя буквы какъ на 
Гатчеку. рис. 119. По Гатчеку. 


половой эпителій и не имфеть ничего общаго съ энтодермическимъ эпитемемь пер- 
вичной пищеварительной полости. Эта теорія целома пользуется въ настоящее время 
значительнымь успЬхомъ; ee принимаетъ, въ общемъ, въ новЪйшее время и Лангъ 
въ своей »теоріи трофоцёля“, особенно подробно разсматриваюшей, въ связи съ BONDO- 
сомъ о морфологіи полости тБла, филогенію кровеносной системы. 

Наконець третья теорія (Р. Лэнкестеръ, Циглеръ, Фаусекъ) утвер- 
ждаеть, что цёломическая полость есть по существу выдълительный аппарат». 
Циглерь считаеть, HAND., возможнымъ, что исходною формою цёлома являются NPO- 
тонефридіи (стр. 89) червей: сильно разросшись, полость ихъ вторично вступила въ 
соединеніе и съ половою полостью, такъ что половые продукты стали выводиться черезъ 
выдЪлительные органы. Такимь образомъ съ этой точки зрћнія цёломъ есть въ основЪ 
своей нефроцёль (nephrocoel) Эта теорія наиболфе опирается на физіологи- 
ческія соображенія, которыл подробно были развиты Фаусекомъ. 

Сторонники теорій гоноцёля m нефроцёля обыкновенно считають образоваше MEZO- 
дермы въ видЪ цёломическихъ мшковь процессомъ вторичнымъ, ценогенетическимь, 
отвергая сравненіе этихь мЬшковъ съ гастроваскулярною системою кишечнополостныя». 
Н$которые, однако, пытаются примирить разныя теоріи цёлома, сводя ихъ въ одну 
общую теорію. Такъ P. Лэнкестеръ Bb новфйшее время полагаеть, что хотя перво- 
начальная форма цёлома есть энтероцёль, но съ самаго начала функція отшнуровав- 
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шихсл цёломическихъ м$фшковь была половая. T. е. они ‘образовали гоноцёль, а этоть 
послдній, получивь отверстіе для выхода содержащейся въ немъ жидкости и половыхь 
продуктовъ наружу, преобразовался отчасти въ нефроцёль. Сходныя съ этимъ воззрфнія 
высказываются и Шимкевичемъ. 

Ни одна изъ только что изложенныхь теорій цёлома не пользуется всеобщимъ 
признаніемъ, но теорія гоноцёля имфеть, пожалуй, наибольшее число приверженцевь, 
Тлавнымь фактомъ, на которомь зиждется эта теорія, является происхожденіе (по край- 
ней .мфрЪ кажущееся) половыхь клфтокъ y многихъ животныхь, особенно y кольчатыле 
червей, изъ мезодермическаго эпителіл (мезоэпителія по терминологіи Э. Мейера). 
Ho мы видбли выше (стр. 44), что во многихь случаяхъ половыя клЪтки возникають 
совершенно независимо: OTE зародышевыхь пластовъ, даже pambe образованія этихъ 
пластовъ. Въ новфйшее время появились работы т), которыя даже для позвоночных, гдЪ 
мезоэпителіальное происхожденіе половыхь клётокъ считалось несомнфннымъ, доказы- 
зають происхождеше ихь изъ особыхъ зачатковъ, причемь онф лишь мало по малу 
переселяются въ область будущихъ гонадъ. Подобные же факты все боле и orbe na- 
копляются и для другихь животныхь, такъ что становится все orbe вБроятнымь, что 
половыя клфтки развиваются собственно не изъ мезоэпителя, à среди мезоэпителія, 
источникь же ихъ происхождения совершенно иной, самостоятельный по отношеню къ 
мезодерм. Если это подтвердится для всЁхь классовь животнаго царства, то теорію 
тоноцёля нельзя orbe будеть поддерживать, не дВлая натяжекъ. 

Веб изложенныя Teopiw цёлома имфютъь одну общую черту: онъ признаютъ BTO- 
ричную полость Txa за образоваше, однородное для всБхъ животныхъ, имВюшихь 
ее. Между Tb» возможно и даже очень вфроятно, что разные типы зародышеваго раз- 
витія цёлома соотвфтетвують и различному морфологическому значению полости тфла 
данныхъ животныхь (если, конечно, она вообще имфеть опред $ ленное морфологи- 
ческое значеніе). Tars, напр., если мы видимъ, что полость TÉJA явственно развивается 
изъ цёломическихъ м$фшковъ, составляющихь непосредственное продолженіе пищевари- 
тельной нолости, то всего естественнће предположить, что у данныхь животныхь (Echino- 
dermata, Brachiopoda, Chaetognatha, Cephalochorda, Enteropneusta) полость тфла соотвЪт- 
ствуеть периферическимь отдфламъ гастроваскулярной системы кишечнополостньыеь; то 
же значен!е можно придать и полости тБла тфхь животныхъ, у которыхъ мезодерма, 
положимъ, бываетъ сперва сплошная и расщенляется, образуя полость, лишь впослЪдствіи, 
но которыя стоять въ очевидной филогенетической связи съ животными, имфющими въ 
эмбріональномъ развити цёломическїе мїшки (Vertebrata, Tunicata). Если же мезодерма 
развивается въ совершенно иной форм, то, надо полагать, и развивающаяся въ ней 
полость Tbia иметь coscbws иное морфологическое значеше. Мысль эта 2), высказанная 
(съ частичнымъ признашемь теорін гоноцёля) еще въ 1892 году, въ новфйшее время 
проводится Шнейдеромъ и Гатчекомь въ нфсколько иной форм5, но съ совер- 
шенно TbMH же главными выводами по отношенію къ классификаціи животныхь, Именно 
Шнейдерь длить воёхь многоклЬточныхь животныхь (Metazoa) на два больше 
отдЪла: Coelenteria (съ тастроваскулярною системою или съ полостью тфла, развившеюся 
изъ цёломическихь мфшковъ) и Pleromata (съ первоначально сплошною мезодермою, KO- 
торая или остается таковою, или претерпћваетъ вторичное расщепленіе). Равнымъ обра- 
sow» и Гатчекъ принимаеть двоякое происхожден!е цёломической полости; онь 
дВаить животныхь, имБюшихь мезодерму, на дв группы: Ecterocoelia, rab мезодерма 
'имфеть эктодермическое происхожденіе и полость тфла являетсн сперва въ BAYÉ полости 
тонадь (Platodes, Nematodes, Trochophorida, Annelides, Bryozoa), и Enterocoelia, rab meso- 


7) См, напр. Beard. The germ-cells. Zoologische Jahrbücher, АБ. Morph. Bd. 16. 
1902. Rubaschkin. Ueber die Urgeschlechtszellen bei Säugetieren. Anatomische Hefte 
(Merkel u. Bonnet), Bd. 39, Hft 119. 1909. 


2) Холодковскїй, Contributions à la théorie du mésoderme et de la métamerie. 
Congrès international de Zoologie à Moscou, 1892. C. Schneider. Lehrbuch der verglei- 
chenden Histologie der Thiere. Jena, 1902. B. Hatschek. Das neue zoologische System. 
Leipzig 1911, 


H. А, Холодковскій. Зоологія. 8-6 изд. 
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дерма и полость TIA происходать въ видЬ выступовь изъ энтодермы (Chaetognatha, 
Echinodermata, Brachiopoda, Enteropneusta, Chordata). 


9. Нервная система (Systema nervorum). 


Нервная система бываетъ только у многоклЪточныхь животныхъ, 
и ‘то не y веЪхь (2/бки, повидимому, совершенно лишены ея). Въ йро- 
erbitmeit своей форм% ona предетавляеть, собственно, лишь нервную ткань, 
залегаюшую подъ эпителіемъ (обыкновенно эктодермическимъ) по всему 
тБлу и состоящую изъ разбросанныхь нервныхъ клЪтокъ еъ отростками, 
которые соединяють ихь между собою, съ клћтками эпитемя и мышеч- 
ными волокнами (рис. 77). Такая нервная система, ветрьБчаемая, напр., у 
различных 2044/06», называется ацентрическою, такь какь она 
не обнаруживаеть никакой концентраціи, никакого дБленїя на нервные 
центры (cp. стр. 63) и периферическую. нервную систему. Ho 
уже у нькоторыхь хишечнополостнылъ нервная система начинаеть KOH- 
центрироваться въ извћетныхъ мћетахъ bia, напр. y медузь нервныя 
клЪтки собираются къ краю зонтика, образуя здъеь нервное кольцо; 
y хоралловылъ полиповъ ихъ особенно много въ окружности рта и у OCHO- 
занш щупалецъ. Подобное же мало развитое  состояніе нервной системы 
наблюдается y зилокожихь зживотныхъ, гдЪ она нерьЬдко остается въ 
тБеной связи съ эпитемемъ кожи, образуя, соотвфтетвенно общему луче- 
вому строенію этихъ животныхь, нервное кольцо вокругь рта и лучисто 
расположенные стволы, состоящіе изъ нервныхь XJ TOES и волоконъ; 
OTS этихъ стволовъ и отъ кольца отходятъ уже нервы къ разнымъ органамъ 
(ср. главу IV спеціальной части). 

У ирочихь многоклћточныхъ животныхъ нервная система большею 
частно уже вполнф обособляется отъ эктодермическаго эцителїя, служа- 
щаго источникомъ ея происхожденія въ эмбріональномъ развитіи, обра- 
зуя узлы (ganglia) и стволы, какъ центральные органы, отъ 
которыхъ расходятся нервы, составляющіе периферическую нерв- 
ную систему. Наименьшую концентрацію иредеставляеть нервная 
система нЪкоторыхъ илоскихь рисничныхь червей (рис. 121), тдЪ мы na- 
ходимъ обширное, распространенное по всему тБлу силетенїе 
(plexus) нервныхь волоконъ, которыя какъ бы впадають въ два глав- 
ные продольные ствола, а эти въ передней части тЪла сходятея въ 
двураздђльный нервный узель (мозгъ). У другихъ илоскить червей 
эти два главные продольные ствола еще болће выдЪляются, соединяются 
поперечными спайками и къ нимъ нерћдко присоединяются еще доба- 
вочные продольные стволы (ср. главу У спешальной части). Формы 
нервной системы у другихь животныхъ весьма различны. У многихъ она 
состоитъ изъ различно расположенныхь узловъ, OTE которыхъ отходять 
къ разнымъ органамъ нервы. У нЪкоторыхъ имфется всего одинъ такой 
узель,--найр. y коловратокь (Rotatoria), у мшанокь (Bryozoa). Y дру- 
гихь Bb разныхъ областяхь тфла разбросано нЪеколько узловь, соеди- 
ненныхъ спайками и отдающихъ отъ себя нервы; такой разбросанно- 


rcin:org.pl 


НЕРВНАЯ СИСТЕМА. 99 


`узловой типъ нервной системы характеренъ для моллюековэ (puc. 122), 
у которыхъ различаются три главныя пары узловъ: головные, нож- 
ные и внутренностные, а также обыкновенно еще нћеколько 
добавочныхъ узловъ. У членистьь животныхъ (кольчеитые черви, чле- 
нистонойя) центральная нервная система имфеть видь цїши (рис. 123), 
состоящей изъ узловъ, соединенныхъ спайками; всЪ узлы этой mm, 
“кромВ одното (передняго), лежать на брюшной сторон Thra, а передній 
(надглоточный) узель--на спинной сторон. Совершенно особую 
форму центральной нервной системы имфютЪ 203воночныя животныя; у 


Рис. 122. Нервная система анодонты; 0 ротъ 

Рис. 121. Н%которые органы планари А задній проходь, К жабры, P нога, Se ротовыя 

Planocera; i щупальца, у нервный „го- щупальца, Gy головной, Ру ножной, Vg BHY- 

ловной“ узель, ph тлотка, о por», hdsax- тренностный узель, G половая железа, 0е’ея 

ній конецъ кишки. Видно нервное cnie- выводное отверстїе, Oe" выводное отверстїе 
tenie. По Janry. почки. По KeGepy. (Клаусъ), 


HHX'b эта система состоитъ изъ сплошной. массы спинного и TOXO B- 
ного мозга, лежащихъ на спинной сторонз тЪла внутри позвоночнаго 
столба и черепа (pue. 124); головной мозгъ раздФляетея на 5 oT- 
дЪловь (передній, промежуточный, средній, малый и про- 
долговатый мозгъ), имБВюшихь различное относительное расположеніе 
и различную относительную величину у разныхъ классовь позвоночныхь. 

У животныхъ, обладающихъ высоко развитою центральною нервною 
системою, имфется еще особый отдћлъ нервной системы, состоящій изъ 
грушъ узелковъ, иннервируюшихь епеціально органы растительной 
жизни: это такъ называемая симпатическая нервная система 
(позвоночныя, многія членистонойя). 
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Нервная система управляеть, при посредствБ нервовь, двятельностью воЪзхъ Op- 
гановь TÉJA: движеніемъ, питанїемь, выдБлешемъ, кровеобращеніемъ и пр.; при посрех- 
cTBb же своихъ периферическихь окончанїй въ органахь чувствъ она завБдуеть OTHO- 
шеніями организма къ внфшнему міру. Физіологическій характеръ нерва опредфляется 
характеромъ ero периферическаго окончанїя (законь специфической энергїй 
нервовъ); если нервъ оканчивается Bb мышц, то онь явллется двигательным b 


Рис. 124. Центральная нервная система: А— 


Рис. 123. Нервная систе- черепахи (Emys europaea) по Бояну су, В— 
ма мокрицы (Porcellio), А курицы (Gallus domesticus) no Р. Вагнеру; 
надглоточный узелъ, В? — € головной мозгъ, т спинной мозгь, # пле- 
брюшная пп». По Л ей- чевое, i' поясничное вздутіе спинного мозга; 
дигу. $ ромбовидная ямка. (Гегенбаурь). 


нервомь, если онь оканчивается въ орган чувствь, чувствительны мъ, если въ 
желез отд лительнымъ. По двигательнымъ и отдВлительнымь нервамъ нервная 
система посылаеть раздраженіл къ периферш (центробВжно), amo icem до 
нея доходять раздраженія оть перифер!и (центростремительно). : 


10. Органы чувствь (Organa sensuum). 


Хотя чувствительность есть одно изъ основныхЪ свойствь прото- 
плазмы и „чувства“ въ большей или меньшей степени должны быть и у 
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одноклЪточныхъ организмовъ, но настоящіе органы чувствь бываютъ 
только y тахь животныхъ, которыя обладаютъ нервною системою. Органы 
чувствь и предетавляють именно периферичесые придатки нервной си- 
стемы, черезъ которые она вступаеть въ общене съ внфшнимъ міромъ. 

Понятіе о чувств весьма субъективно, à потому мы не имћемъ 
точнаго представленія о чувствахь различныхь животныхь и судимь о 
нихь orbe или менфе по аналоги съ человъческими чувствами, KOTO- 
рыя могутъ весьма отличаться отъ чувствъ тВхь существъ, организащя 
которыхъ сильно отличается отъ челов$ческой организаціи. О значеніи 
какого либо органа животныхъ, какь органа чувствъ, мы судимъ или по 
строеню его, боле или менће сходному съ строеніемъ соотв тственнаго 
челов ческаго органа, или же, при отеутетвіи подобнаго органа въ чело- 
вфческомъ т5л5,--только по периферическому положенію. даннаго органа 
и тђеной связи его Cb нервною .системою; въ послїднемь eayuab мы 
можемъ лишь боле или менфе догадываться о характер чувства, испы- 
тываемаго при посредствЪ этого органа, или же оно для насъ остается 
совершенно темнымъ. 

Исходя по необходимости изъ аналоги съ человБческими чувствами, 
мы различаемъ вообще пять чувствъ: кожное чувство, чувства 
вкуса, обоняния, слуха и зрїнїя. 

Пожь именемь кожнаго чувства мы соединяемъ собственно 
цфлый рядъ различныхь чувствъ: осязанія (чувства механиче- 
скаго давленія), температуры, боли--и разныхь неизвЪ- 
стныхь ощущенй, осуществляемыхъ при посредетвВ разнообразныхъ 
нервныхь окончанїй въ KOWÉ. Анатомически простъйшую форму такихь 
нервныхъ окончаній представляють отдВльныя эпителіальныя KITEM, 
заканчивающіяся „чувствительною палочкою“, которая выдается надъ 
общимъ уровнемъ эпителія, и ёвязанныя при основами съ нервнымъ 
волоконцемъ (рис. 77,,). Какому чувству служатъ эти органы, —трудно 
сказать; обыкновенно ихъ считаютъ за органы „общаго“, неспеціализи- 
рованнаго чувства, т. е. предполагають, что они служать не только для 
ослзанія, но и для термическихъ, химическихъ, можетъ быть и свЪто- 
BAXS ощущеній. ДальнЪйшее усложненіе состоитъ въ TOMB, что подобныя 
клЬтки соединяются пучками или группами, образуя, напр., такъ назы- 
ваемыя „чуветвительныя луковицы“ (puc. 125), которыя встрћчаютея въ 
кожЬ весьма многихъ животныхъ, ведущихъ водный образъ жизни; луко- 
вицы эти или лежать на уровнъ поверхности Tb3a, или погружаются въ 
углубленія кожи, или, напротивъ, 0бразують возвышенія (нервные 
холмики). Кь этому типу органовь чувствъ относятся, между прочимъ, 
нервныя окончашя въ „боковой линіи“ рьбэ, считаемой нЪкоторыми 
за органь особаго, „шестого“ чувства (ср. главу ЇХ спещальной чаети). 
У членистоношаъ животныхъ, гдЪ поверхность кожи одфта хитиновою 
кутикулой, органами „осязаня“ служатъ особые волоски, соединенные 
при своемь основаніи съ чувствительными клЗтками (рис. 126). У BHC- 
шихъ 920360нОЧНЫ 2. (ттицы, млекопитающія) наблюдаются въ кож разно- 
образныя „осязательныя® тфльца (Меркелевы, Мейсснеровы, 


Ni 
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Пачиніевы и др. тъльца), состоящія изъ группь клЗтокь и 06010- 
чекъ, окружающихъ спешальныя нервныя окончанія; тЪльца эти Me- 
жать уже въ соединительнотканномъ слоћ кожи (см. главу ІХ спеціаль- 
ной части). 

Чувство вкуса служить для испытанія растворимыхъ въ BOXE 
пищевыхъ веществъ съ химической стороны; оно вообще весьма мало 
изелБдовано, но, Ges» сомнфнія, наиболЪе pas- 
вито у такихъ животныхь, которыя не сразу 
глотаютъ пищу цъликомъ, а пережевывають 
ee во рту, напр. у насљхомызъ, у млеко- 
питающихь. У этихъ, именно, животныхъ и 
: найдены въ стВнкахь ротовой полости или 
Рис. 125. Схема чувствитель- На ЯзыкЪ нервныя окончанія, считаемыя за 
ной луковицы. По Гатчеку. органы вкуса. Y наськомыгь это группы NA- 

ЛОЧКОВИДНЫХЬ окончаній ^ чуветвительныхъ 
БлЬтокъ, сидящихь во „вкусовыхъ ямочкахъ“ или на ,вкусовыхь со- 
сочкахъ“, у млекопипииощихь—такъ называемыя вкусовыя луко- 
вицы (ем. главу IX спешальной части). 


Рис. 126. Чувствительные волоски личинки Corethra: b волоски, Z чувствительныя кафтки, 
п нервь, 8 упругая связка. По Лейдигу. 


Чувство обонянія y многихь водныхь животныхь, по всей 
вБроятности, боле или membe сходно съ чувствомъ вкуса у млекопи- 
тающихъ, такъ какь служить также для химическаго испытанія раство- 
ренныхъ въ водЪ веществъ 1). Y разныхъ животныхь (кишечнополостныя, 
черви, моллюски) имфются на разныхь мЪетахь кожи такъ называемыя 
обонятельныя ямочки, выстланныя мерцательнымъ эпителїемь съ 


1) Op. Nagel. | Vergleichend-physiolozishe und anatomische Untersuchungen über 
den Geruchs-und Geschmackssinn. Bibliotheca Zoologica (Chun und Leuckart). Heft 
18, 1894. 
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чувствительными клфтками. Y рыб» имћется парная носовая полость 
въ видЬ тлухихъ м5шковь, выстланныхъ слизистою 0болочкою, въ KOTO- 
рой находятся окончашя обонятельнаго нерва. У наземныхь позвоночнысь 
также есть носовая полость. открывающаяся наружу ноздрями, но она 
сообщается съ полостью рта или глотки задними носовыми отверетіями 
или хоанами (глава IX спещальной части), и находящіяся въ ея сли- 
зистой оболочкћ окончанія обонятельнаго нерва возбуждаются не раство- 
ренными въ BONÉ веществами, à частичками пахучихъ веществъ, HOCA- 
щимиея въ воздух, —или, какъ говорится въ общезжитіи, ошущаютъ не 
вкусъ, à запахъ. У чаенистоногилл, животныхъ за органы обонянія при- 
нимаются палочковидныя окончанія нервовъ на сяжкахъ (усикахъ), по- 
^ мщающіяся, обыкновенно, въ особыхъ 060- 
нятельныхъ ямочкахъ (глава VIII спещаль- 
ной части). ' 

Чувство слуха восиринимаетъ 
звуковыя колебанія, распространяющіяся 
въ сред, окружающей животное. Такь какъ 
въ человБческомь органЪ слуха нЪкоторыя 
части являются собственно органами YY B- 


1 — 
Рис. 127. Слуховое щупальце ме- 
дузы Pectis antarctica; ой слуховые c 
волоски, Ol отолить, en щупальце Рис. 128. Схема развитя слухового пузырька: 
съ энтодермическою осью. По А, В постепенное углублеше эпителїя (эктодермы), 
Геккелю (Гатчекъ,). С отшнурованіе замкнувшагося пузырька. Ориг. 


ства равновВ с! я, TO для многихъ животныхъ трудно рЕшить, какому 
именно изъ этихъ чувствь (исключительно или преимущественно) слу- 
жать органы, опизываемые обыкновенно подъ именемъ органовъ слуха, 
т. е. акустическїе ли это, или статическіе органы !) Во BCA- 
комъ случаЪ можно различать два главныхъ типа этихъ органовь—вод- 
ный и воздушный. Къ водному типу относятся елуховыя шу- 
пальца и слуховые пузырьки. Слуховыя щупальца встрЪчаются 
y медуз» и представляють (pue. 127) булавовидные выросты эктодермы 
на краю зонтика, содержащіе тяжелое круглое тЪльце (отолиттъ) энто- 
дермичеекаго происхожденія; поверхность такого щупальца или окруж- 
ность его усажена „слуховыми волосками“ (рћеничками). Когда звуковыя 


$ 
т) Beer. Vergleichend-physiologische Studien zur Statocystenfunction. Archiv für 
Physiologie von Pflüger, Bd. 73, 1898, Bd. 74, 1899. Verworn. Gleichgewicht und 
Otolithenorgan. Pflüger's Arch. f. Physiologie. Bd. 50, 1891. 
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волны приводять елуховое щупальце въ колебанїе, то сотрясаются и 
слуховые волоски, передавая раздраженїе клЪткамъ эпителія и соединен- 
нымъ съ ними нервнымъ волоконцамъ. У нЪкоторыхъ медузь такія слу- 
ховыя щупальца окружены еқладкою кожи или совеђмъ заключены въ 
слуховые пузырьки. У другихь животныхь слуховые пу- 
зырьки (отоцисты, или, —если считать ихъ за органы чувства равно- 
вая, статоцисты) образуются въ видЪ углублешя эктодермическаго 
эпителія, которое обыкновенно замыкается и отшнуровывается отъ кожи 
(puc. 128) и наполняется жидкостью, при чемь выдлешемъ клЪтокъ 
внутри пузырька образуются 
одинь или нБсколько слухо- 

n выхъ камешковъ (отоли- 
_ товъ), а стБнка пузырька соеди- 
няется съ нервомъ (рис. 129). 
При ударЪ звуковыхъ волнъ о 
стЪнку отоцисты наполняющая 
ее жидкость приходить въ со- 
трясеніе и отолиты ударяютъ о 
клЪтки эпителія или ихъ слу- 
ховые волоски. Если же при- 

- ? нять пузырекъ за органъ чув- 
ства равновъеія, то можно пред- 
ставить Ceb, что при измБнеши 
положенія тфла животнаго OTO- 
лить (статолитъ) давить 
Hà различныя части эпителія 
пузырька и вызываеть CoorBbT- 
ственныя ощущенія. Иногда пу- 
Е зырекъ не отшнуровывается отъ 

Рис. 129. Слуховой пузырекъ моллюска Piero- кожи и сохраняетъ сообщеніе 


trachea; n слуховой нервь, о отолить, WZ pbc- œp окружающею средою, т. е. 
ничныя клфтки, hZ слуховыя клтки, CZ цен- 5 : 
тральная слуховая клБтка, st опорныя клётки  ОСТается на степени развития 


(K aa ye»). слуховой ямочки (ото- 

: крипта), какь это бываеть, 
напр., y нБкоторыхъ ракообразныхь, TAE вмЪфето слуховыхь рьсничекь 
находятся хитиновыя щетинки. 

Органы слуха воздушнаго типа встр$чаютея, напр. y насљ- 
хомыть и построены по принципу упругихъ перепонокъ, при- 
ходящихъ въ колебаніе при ударЪ o нихь звуковыхь волнъ и передаю- 
щихъ это колебаніе находящимся ‘подъ перепонками специфическим 
нервнымъ окончанйямь, Takie тимпанальные (барабанные) органы 
находятся ‘напр. на переднихь голеняхь кузнечиковь, на переднемъ 
брюшномъ членик саранчи; у другихь насВкомыхь имЪются болће 
просто устроенные хордотональные органы, служащіе, вЪроятно, 
также для слуховыхь или сходныхъ съ ними ощущеній (ем. главу ҮШ 
спеціальной части). 
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У иозвоночныг» органы слуха, въ общемъ всегда гораздо borbe co- 
“вершенные, чБмъ у другихь животныхъ, бываютъ построены или только 
по водному типу, или отчасти по водному, отчасти по воздушному, 
т. e. предетавляють ем шанный типъ. Первое наблюдается y pw», 
имђющихъ только такъ называемое внутреннее ухо или лаби- 
ринтъ (рие. 130, 1); начальныя стадін развитія этого органа совершенно 
напоминають слуховой пузырекъ, но позднће онъ принимаетъ сложную 
форму, раздфляясь на систему полостей и каналовъ, наполненныхь WHJ- 
костью и содержащихъ мелкіе отолиты. См шанный типь строенія пред- 
ставляють органы слуха наземныхь позвоночныхъ, гдЪ къ внутреннему 
уху присоединяется еще среднее ухо, — полость, наполненная возду- 
хомъ изатянутая снаружи упругою 
барабанною перепонкою 
(барабанная полость),—а y 
BHCHIHX'b позвоночныхь также 
резонаторный аппарать--н а р y.:k- 
ное ухо (рис. 181). 

Органы зрънія служать 
для воспріятія свЪтовыхъ колебаній 
и бываютъ весьма разнообразны 1). 
Обыкновенно органы зрфнія назы- 
ваются глазами, но такъ какь 
подъ глазомъ разумфется органь, 
который не только чувствуетъ 
евБтъ, HO и воспринимаеть зри- 
тельные образы, то не всегда Рие. 130. Схема лабиринта позвоночныхъ— 
ортаны spbwir заслуживают oro ПРАЙМ JI шин, ИГ ии US 
названіе. Вообще. можно разли- съ тремя полукружными каналами, 5 кру- 
чать двф главныя группы ихъ: тлый мЪшечекъ преддверія, C улитка, L ея 
1) органы, способные вообще лишь 240A konens (lagena), Cr canalis reuniens, 

) yrinthi (aquaeductus vestibuli). 
къ воспріятію спеціальнаго свЪто- По Вальдейеру (Клаусъ). 
вого раздраженія и обыкновенно 
также служащіе къ различеню направленія падающихъ на животное 
свБтовыхъ лучей, —такъ называемые направительные глаза (oculi 
euthyseopi) и 2) органы, способные къ воспріятію borbe или membe 
ясныхь зрительныхь образовъ, —собственно глаза или такъ на- 
зываемые изобразительные глаза (oculi eidoscopi). Въ обо- 
ихь елучаяхъ главную роль играють зрительныя кл%ътки, T. е. 
особыя клЪтки, происходящія изъ эктодермическаго эпителія; если нервы 
подходять къ этимъ клћткамъ такъ, что свЪть падаеть сперва на зри- 
тельную K.rbTKy и, пройдя сквозь нее, доходить до нервнаго волоконца, 


х) Carriére. Die Sehorgane der Thiere. München и. Leipzig. 1885. Beer. Die 
Accomodation des Auges in der Thierreihe. Wiener klinische Wochenschrift, № 42, 1898. 
Beer, Ueber primitive Sehorgane. Тамъ же, №№ 11—13, 1901. Hesse. Untersuchungen 
üb. die Organe der Lichtempfindung bei niederen Thieren. Zeitschrift für wiss. Zoologie. Ва. 
61—79, 1896—1902. 
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TO мы имЪемъ такъ называемый прямой восприниматель свЪ та 
(oculus versus); если же нервное волоконце подходить къ зрительной 
xxbrkb такъ, что свЪтъ падаегь сперва на него, а потомь уже на 
зрительную клЪтку, то передъ нами— обратный воспринима- 
тель en bra (oculus inversus). 

Большею частїю зрительныя KITEM бываютъ окружены пигмен- 
томъ, залегаюшимь въ окружаюшихь клЪткахъ, или же содержать сами 
пигменть въ своей периферической части, а воспринимающимъ свЪтовое 
раздра:кеніе отдВломъ ихъ является обыкновенно палочковидное тЪло 


Рис. 131. Слуховой аппарать человька. 0 ушная раковина, Ау наружный слуховой 
проходь, Тг барабанная перепонка, Н молоточекь, А наковальня, 5{ стремя, Р бара- 
банная полость, E Евстахіева труба, Fo fenestra ovalis, Fr fenestra rotunda, U utriculus, 
Hc одинъ изъ полукружныхь каналовъ, 5 sacculus, Cr canalis reuniens, С улитка, Мг 
membrana Reissneri, Ls lamina spiralis, $m scala media, S( scala tympani, Sv scala ves- 


libuli, № слуховой нервь, Nc нервь улитки. По Чермаку (К лаусъ). 


или каемка изъ мельчайшихь палочекъ. Пигменть служить для изо- 
ляши зрительной клтки отъ сосфднихь клЪтокъ, для поглощенія излиш- 
нихь свфтовыхъ лучей и для пропуеканія свЬта по опредфленному Ha- 
правлению. IIpoerbitmie „глаза“ состоятъ изъ одной или немногихъ зритель- 
ныхъ клЪтокъ и зато иногда бываютъ въ весьма большомъ числ, раснола- 
гаясь не только на переднемъ KOHE тЪла животнаго (rab большею 
частію помфщаются зрительные органы), но и на спин%, по бокамъ Thra 
и проч. Усовершенствованїе такихь первичныхь органовь 3pbuis co- 
стоить прежде всего въ увеличеніи числа составляющихъ ихъ зритель- 
ныхъ ЕЛЪТОКЪ, а также въ присоединеніи къ нимъ свВтопреломляюших:ь 


2 
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тїль или чечевицъ, концентрируюшихь свЪтовые лучи и направляющих 
ихь къ зрительнымъ клБткамъ. 

Настоящіе глаза (oculi eidoscopi) бывають двухь глав- 
ныхь формъ: вогнутые и выпуклые. Вогнутые глаза, въ видћ ямо- 
чекъ, выстланныхъ зрительнымъ эпителіемъ съ пигментомь, ветрїчаютея, 
налр., у нБкоторыхъ моллюсков (рис. 132). Если такая ямочка глубока 
и отверстіе ея съужено, то глазь прюбрЪтаетъь форму какъ бы малень- 
_кой камеры обскуры, на дн которой можеть получаться обратное 
и уменьшенное изображенїе внЪшнихъ предметовъ. Усовершенствованіе 


“Рис: 132. Разрёзь черезь глазъ моллюска 
Patella; В зрительныя клтки (retina). 
По Каррьеру. 


Рис. 134. Paspbas глаза человтка; C po- 
товица, Г хрусталикь, Jr раёкъ, Ce pb- 
сничное TEXO, (1 стекловидное тБло, В ebt- 
чатка (retina, съ зрительными клЪтками), 
Sc склеротика, Ch сосудистая оболочка, 


Рис. 133. Paspbss черезъ глазъ моллюска MI желтое пятно, (macula lutea), Ро whero 
Fissurella; Ер эпителий кожи, L свБтопрело- входа зрительнаго нерва (papa optica), 
мляющее TIO, R зрительныя клЪтки (re- № зрительный нервъ. По Арльту 
tina), N зрительный нервь, По Фрэесу. (Клаус). 


такой формы глазъ достигается образовашемъ свЪтопреломляющихь TEND 
въ отверсти этой камеры (роговица, хрусталикь), при чемъ по- 
лость глаза также наполняется свБтопреломляюшимь веществомъ (сте- 
кловидное тЪ ло). Таве глаза встрћчаются уже у насъкомысь, коль- 
‘чаитьть червей, моллюсков (puc. 133) и достигають своего высшаго pas- 
витія у 2озвоночныхь (рие. 134). ПримБромь выпуклыхъ глазь 
можеть служить фасеточный глазь насъкомыхъ (рис. 135, 136), 
состоящій изъ многихъ мелкихъ „глазковъ“ (омматид1евъ), перело- 
женныхь пигментомъ, который поглощаетъ большую часть лучей, пада- 
юшихь на роговицу каждаго стдфльнато луча, такъ что до нервныхь 
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окончанй на днЪ глаза доходятъ только Tb немногіе лучи, направленіе 
которыхь совпадаеть съ оптическою осью тлазка. Такимь образомъ оть 
поля зрЪнія, воспринимаемаго отдЪльнымъ глазкомь, лишь часть лучей 
достигаеть зрительныхь нервныхь окончанїй и изъ такихь частичныхь 
изображеній на днЪ глаза слагается мозаичная картина поля зрћ- 
нія, при чемь изображенія внфшнихъ предметовъ получаются не обрат- 
ныя, а прямыя, лишь нфеколько изогнутыя (рис. 136). 


Глаза бываютъ большею частію въ числЪ двухъ, расположенныхъ симметрично по 
сторонамъ головы. Каждый глазъ обыкновенно имфетъ свое отдБльное поле зрфніл; 


только тогда, когда глаза помфщаются близко одинь отъ другого (обыкновенно на ие- 


редней сторон% головы) и когда они достаточно 
подвижны, возможно бинокулярное зр%- 
ніе, т. е. симметричное изображеніе прибли- 
зительно одного и того же поля зрБнія въ 
обоихъ глазахь и полное сліяніе этихъ’ изо- 
браженій въ сознанін. Обыкновенно глазъ бы- 
ваеть оптически устроенъ такъ, что онь даетъ 
ясное изображенїе предмета только при извћ- 
стномь разстояніи предмета отъ глаза; HO въ 
наиболфе совершенныхь формахъ глазъ имфется 


Рис. 136. Схема хода лучей въ фасе- 
точномь riasy насфкомаго; С, ch,—xu- 
тиновая оболочка; Cr фасетки, L зри- 
тельный нервъ, г пучки зрительныхъ 
палочекъ, p пигменть, | хрустальные 
конусы, ат, ац, аш, aiy, Г, Г — 
лучи, не попадающие на дно глаза, 
Рис. 185. Голова пчелы спереди; ос простые a,b,c,d, e, [—лучи, доходящіе до зри- 


глазки, аи фасеточные тлаза, а сяжки; ff, сбоку тельныхъ палочекь, АЕ — искривлен- - 


группы фасетокъ при боле сильномъ увеличенш. ное изображенїе видимаго предмета 
По Герштекеру. (crpbasm) По Юдейху и Нитче. 


алпарать для аккоммодаціи, т. e. для измБненїл установки глаза на разныя 
разстояшя. Это достигается или изм$нешемъ кривизны хрусталика (высшія позвоночныя), 
или передвижешемь его ближе къ роговиц или дальше отъ нея (10ловоноие моллюски, 
рыбы). Вопросъ 0 томь, видать ли животныя цвЪта разныхь предметовь и какіе 
цвЪта они видять, быль предметомъ изслВдованїй многихъ ученыхъ, причемъ оказалось, 
что разныя животныя въ этомъ отношенін ‘отличаются другь оть друга; въ общемь 
животныя мене способны различать цвфтовые лучи, YME человкь, но н$фкоторыя 
(напр. муравьи) различають, повидимому, въ видЪ особаго цвта, ультрафіолетовые лучи, 
не различаемые человЪческимъ глазомъ. 

Mss сдВланнато нами опредЪленія органовь чувствъ видно, что они являются 
единственными посредниками между организмомь и окружаюшимь мїромь, лишь при 
посредств$ чувствь организмъ оріентируется въ окружающей сред m создаеть себё 
представленія о ней; лишь при посредств$ чувствь возможно сознан1е и самосознаніе 
(противопоставленїе своего „я“ внфшнему міру). Словемт, на чувствахь основывается 
вся нервно-песихическая дБятельность организма. 
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Самою простою формою этой дБятельности являются такъ называемые pep- 
лексы. Общая схема рефлекса такова: 1) чувствительное нервное окончаніе подвер- 
тается какому-либо раздраженію, 2) раздраженіе это передается по чувствительному 
нерву къ нервному центру, 3) отъ нервнаго центра оно въ центробфжномъ направлен! и 
передается къ тому или другому органу (напр. мышцф или xeres), который и mpu- 
ходить въ дБйствіе. Takt, HAND., уколъ, нанесенный къ кожу руки, имфетъ послЪдствіемъ 
отдергиваніе руки. Рефлексы происходять непроизвольно, машинообразно (хотя и могуть 
быть подавляемы волею) и могуть совершаться безь участя сознанія (напр. y COH- 
наго человБка, у обезглавленной лягушки). Borbe сложную форму нервно-психической 
дБятельности представляють инстинкты. Что такое инстинкть,--опредВлить не легко, 
и мифнія ученыхъ на этоть счеть весьма разнорћчивы *) Нфкоторые считаютъ инстинкты 
просто за сложные рефлексы; такъ какъ степень сложности, отличающая инстинкть отъ 

ефлекса, не можеть быть опредБлена, то въ такомь случаь слБдовало бы вообще не 
признавать инстинктовъ, KAES особой категоріи психическихъ дБйствїй. Другіе считають 
“инетинкть 88 нфчто существенно иное, чёмь рефлексъ. Tars Ромэнсъ утверждаеть, 
что рефлексь возбуждается простымъ чувственнымъ раздраженіемъ, инстинкть же— 
_— воспргят1емъ, т. e. извфстною группировкою ощущеній въ сознанш, напр. pas- 
ными чувственными образами. Такъ, напр., бабочка, откладывая яйца на опредфленныя 
растенія, тодныя въ пищу: для ея гусениць, руководится инстинктивно видомъ, цвЬтомъ, 
залахомь этихъ растеній,—словомъ, тою rpymuom ощущеній, которую он возбуждають 
Bb ея нервной систем. Однако границу между воспріятіемъ и простымъ ошушенїемь 
провести трудно. Pass будучи возбуждено, инстинктивное дЪйстые совершается такъ же 
автоматически, какъ и рефлекторное. Какъ рефлексы, такъ и инстинкты одинаково 
свойственны всфмъ индивидамъ даннаго животнаго и способность къ даннымь рефлектор- 
HEMD или янстинктивнымъ актамъ такъ же передается по наслфдству, какъ и черты физи- 
ческой организаши. Гретью’и высшую категорію нервно-психическихъ дБйствїй составляютъ 
двйстыи разумныя. Что такое разум ъ,—это также опредфляется различно pas- 
ными учеными; но BO всякомъ случаћ разумъ отличается оть низшихь формъ психи- 
ческой дБятельности тёмъ, что онъ безконечно изм$ нчивъ индивидуально. 
По Ромэнсу разумь есть такая психическая способность, которая выражается въ 
намБренномь приспособленіи къ окружающимъ условіямъ съ помощью цфлесообразныхъ 
средствъ; она не иметь характера автоматичности и содержить въ ce6b сознаніе oT- 
ношешй между примфняемыми средствами и достигаемыми результатами. При такомъ 
опредвлеши разума можно допустить существованіе этой способности не только у чело- 
вфка, но, въ извъстной степени, и y нЪкоторыхъ животныхъ (особенно высшихь позво- 
почныхъ). Друме психологи, однако (Вундть, Васманнь), считають главнфйшимь 
признакомь разума способность къ образованію отвлеченныхь понят!й; при такомъ 
олредїлеши разума приходится допускать, что и большая часть сознательныхъ дБйствїй 
человћка не разумна, a основана на mrpb ассоціацій (Вундтъ). Въ новфйшее время 
изучеше ассоціацій поставлено на физіологическую почву И. Павловнымь въ pas- 
работкЪ учешя о такъ называемыхь условныхъ рефлексахъ, 


3) Ом, найр. Ro manes. Die geistige Entwicklung im Thierreich (перев. съ англ.). 
Leipzig 1885 (изложеніе въ стать Н. Холодковскаго, Инстинкть M разумь,- 
Научное O6ospbuie 1897); B. Вагнеръ. Вопросы Зоопсихологш, СПБ. 1896; W un d t. 
Grundriss der Psychologie, Leipzig 1896; Д жэмсь, Психологіл (перев. съ англ.), СПБ. 
1896. Ziegler. Der Begriff des Instincles sonst und jetzt. Zool. Jahrbücher. Suppl. 1904. 
Э. Васманнъ. Итоги сравнительной психологїи (переводь и дополненїя В. Караваева). 
Кіевъ и СПБ. 1906. Zur Strassen. Die neuere Tierpsychologie. Leipzig u. Berlin. 1908. 
Minckiewicz. Versuch einer Analyse des Instincts nach objectiver vergl. und experim. 
Methode. Zool. Jahrb. Syst. Bd. 28, 1999. B. Вагнеръ. Біологическіл основанїя сравни- 
тельной психологи, т. І, II. СПБ. 1910—1913. 
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Основныя понятія общей морФологїи животныхъ '). 


Сравненіе данныхь сравнительной анатоміи съ данными исторін 
развитія приводить къ нБкоторымъ общимъ выводамъ, весьма важнымъ 
для уразумБнія связи животныхь формъ между собою. Такъ, сравни- 
вая организмы различной сложности, мы видимъ, что у низшихъ ор- 
ганизмовъ одна и та же часть TIa или вся масса тла исполняеть 
многія функціи, которыя y orbe еложныхъ организмовь исполняются 
многими отдЪльными органами. Такь, напр., гастроваскулярная система 
хишечнополостнылъ животныхъ (стр. 79) замЪняетъ собою четыре системы 
органовъ: пищеварительную, кровеноеную, дыхательную и выдфлительную. 
Точно такъ же и въ истори развитія мы видимъ постепенное обособлеше 
частей вмћетВ съ усложненіемъ организма: напр. пищеварительный каналь 
является. сперва въ видф простой пищеварительной полости, которая 
лишь впоелвдетвіи усложняетея подраздћленіемъ на отдЪлы и npio6pbre- 
ніемъ различныхь придатковъ. Словомъ, какь сличеніе готовыхъ орга- 
ническихь формъ различной сложности между собою, такъ и изученіе 
развитія каждой отдБльной формы показываютъ намъ, что изъ простой 
общей основы могуть получаться, черезь өбособленіе частей, болће 
сложныя формы. Процессъ обособленія частей, становящихея все болће 
и orbe разнородными, называетея ди фф еренцировкою и есть 
одинъ изъ основныхъ процессовь развитїя. Съ большою ясностью можно 
проел$дить ero въ эмбріологіи: яйцо, представляющее сперва одну клЪтку, 
дФлится на много клЪтокъ, которыя сперва однородны, a 3a bars дЪлаются 
разнородными и распредВляются въ два или три зародышевые пласта; 
ЕЛЬтки каждаго изъ этихь пластовъ опять сперва однородны, а затмь 
дБлаютея разнородными, давая начало различнымъ тканямъ и органамъ, 
и T. д. Тоть же процессъ дифференцировки: замъчаетея и при сравни- 
тельно-анатомическомь 0630pb животныхь, при чемъ y однЪхъ формь 
онь оказывается проведеннымъ далће, wbwp у другихъ. Дифференцировка 
представляеть морфологическій процесеъ, рядомъ съ которымъ идетъ и 
физіологическое разд лен1е труда между обособляющимися 
частями тфла. Но параллельно съ дифференцировкою, которая предета- 


1) Е. Haeckel. Generelle Morphologie der Organismen, 2 B-de. Berlin 1866. 
См. также руководства по сравнительной amarowim (Gegenbaur, Lang, Bütschli 
и др.) 
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вляеть какъ бы аналитическое усовершенствованїе организма, 
HIETE и другой, синтетическій процессъ—и нтеграція, T. e. 
соединеніе однородныхъ или разнородныхь частей въ морфологическія 
единицы высшей сложности. Tax» группы однородныхь клфтокь соби- 
раются, составляя ткани; разнородныя ткани, группируясь опредблен- 
нынь образомъ, составляють органы; органы, соединяясь, образуютъ 
системы или аппараты. Изь комбинаціи этихъ двухъ основныхъ 
процессовъ, собственно, и состоитъ все развитіе; и организмъ бываетъ 
TMS выше развитъ, чЪмъ дальше проведены въ ero организаціи оба 
эти процесса и TÉNG гармоничнће они взаймодБйствують и пополняют» 
другъ друга. 

f Разематривая разныя формы организмовъ въ цломъ, можно BH- 
Xbrb, что органы располагаются обыкновенно съ извБстною правильностью, 
съ извЪетною симметріею. Различаютъ два рода симметріи: двубо- 
ковую и лучевую. Двубоковая симметрия, свойственная большинству 
животныхъ, состоить въ томъ, что парные органы располагаются по CTO- 
ронамь (направо и налЪво) оть продольной срединной плоскости, кото- 
рую можно провести черезь TIO, а непарные органы раздляются этою 
плоскостью на симметричныя половины. У такихъ животныхъ можно 
различить передній и задній конець bua, спинную и брюшную CTO- 
pony, правый и лЁвый бокь. При лучевой симметріи (см. ниже 
рис. 140) большіе отдЪлы тЪла и разныя грушы органовъ располага- 
ются въ вид какъ бы лучей, расходящихся отъ общаго центра, à пло- 
скостей, дїляшихь тЪло на симметричныя половины, можно провести 
нфеколько, напр. 2, 4, 5, 6 или кратное этимъ величинамъ число разъ. 
При этомъ также обыкновенно различають спинную и брюшную CTO- 
рону, при чемъ за брюшную принимается та, на которой находится ро- 
товое отверстїе, или та, которая обращается внизь при движеніи по 
горизонтальной поверхности (въ послЗднемъ cuyuab лучевая cuwwerpia 
отчасти переходить въ двубоковую, какъ это замЪчается, HAND., y 2040- 
тури,—ем. главу IV спеціальной части). ОтдВлы bua, лежащіе по 
обђимъ сторонамъ срединной плоскости при двубоковой симметрии (напр. 
правая и лЬвая половины TNA я0звоночнало животнаго), или лежащіе 
лучеобразно вокругь общаго центра (напр. отдЪльные лучи морской 3623000), 
называются антимерами. 

Другого рода правильность въ расположеніи органовъ заключается 
въ томь, что у HBkOTODHX'b животныхь однородные органы или группы 
органовъ повторяются многократно по длин тЪла или его придатковъ. 
Такь, напр., у хольчатыль червей не только весь наружный. хитиновый 
скелеть раздЬлень на членики, HO M полость TIA раздВлена соотвБт- 
ственными поперечными перегородками, и въ каждомь членик повто- 
ряетея опредфленная группа органовъ,—одинъ нервный узель, одна пара 
сегментарныхь органовъ, опредЪленный отдвлъ кровеносной системы и 
T. д. Такое повтореніе одной и той же организащи въ линейномь по- 
рядкћ называется метамертею, а сами повторяющіеся отдфлы тЬла— 
метамерами. 
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Метамерїя бываеть выражена съ различною степенью ясности: y кольчатьиь Uep- 
вей, напр., повторяются почти всЬ системы органовъ, y разныхъ же другихъ животныхь— 
лишь нфкоторые органы, прое же He расчленяются Hà метамерные отдфлы. Сильное 
развитїе метамерїи у кольчатыхь червей сообшаеть высокую степень самостоятельности 
отдфльнымьъ членикамь ихь, мы увидимъ, напр. (см. главу V спешальной части), что у 
нфкоторыхъ изъ нихь Tb1o можеть даже распадаться на отдфльные членики. Эта CAMO- 
столтельность члениковъ, въ связи съ исторіею развитія кольчатыхъ червей (см. тамъ 
же), наводить на мысли о сравненіи организма ихъ съ линейною колоніей, B03- 
никшей путемъ почкованія. Теорія о колоніальномъ происхождеши метамерїи вообще 
была подробно развита Геккелемъ въ его „Общей морфологін“; кромЪ нея есть и 
разныя другія теоріи метамеріи *). Если даже оставить въ сторонф метамерію при- 
датковъ TIA (напр., сяжковъ и ногь насфкомыхъ), то метамерное строеніе осевой 
части тфла и цёломической полости имфетъ, по всей вБроятности, различное проис- 
хождеше и различное значеніе y разныхъ животныхъ. Tars Лангъ различаеть стро- 
биляцію (метамерность, возникшую путемъ линейнаго почкован!я) отъ сегментаціи, 
возникающей инымъ путемъ,—напр. расположеніемъ многократныхъ выпячиваній пище- 
варительной полости попарно направо и налфво, какъ это наблюдается y нЪкоторыхъ 
плоскил5 червей, причемь между этими выпячиваніями располагаются половые и другіе 
органы. При этой сегменташи, слБдовательно, не замфчается ничего, напоминаюшаго 
почкованіе, и метамерный организмъ соотвЪтетвуетъ одной особи, аникоимъ образомъ 
не колонїи особей, Замфчательно, что къ такой сегменташи сводится именно метамеріл 

. TbX'b животныхъ, у которыхъ вторичная полость тфла развивается по типу цёломическихь 
м$шковъ (см., напр., описаніе passaria ланцетника въ тлавЬ IX спешальной части). 

Въ глав П мы видфли, что многоклЬточный организмь можеть быть уподобленъ 
колоніи одноклфтозныхь организмовъ, объединенной въ одно сложное цфлое. Подобнымъ 
же образомъ, напр., организмь кольчатаго червя многими уподобляется колоши про- 
стыхъ особей, объединенныхъ въ одну сложную метамерическую особь. Эти идеи нашли 
себ выраженіе въ теор1и животной индивидуальности, впервые точно фор- 
мулированной Геккелемъ, хотя сходныя мысли высказывались и ранфе. Геккель 
указаль прежде всего на то, что слБдуеть различать физіологическое onperbzenie 
индивида или особи orb морфологическаго опредленїя. Физїологическимь 
недБлимымъ или біонтомъ можеть быть названо всякое существо, ведущее OT- 
дльную жизнь, независимо отъ сложности его анатомическаго строенія. Морфоло- 
гическимъ же недфлимымъ или морфонтомъ называется опредфленная ana- 
томическая группировка клЪтокъ, тканей или органовь въ одно стройное цфлое, nesa- 
BHCHMO отъ того, ведетъь ли это цфлое самостоятельную жизнь, или Hbrs. Геккель 
установиль нБсколько категорій морфонтовь, которыя мы здесь разсматривать не будемъ; 
нижеолБдуюшая таблица, въ которой мы сопоставляемъ категорїй животной индиви- 
дуальности нћсколько иначе, чфмъ это сдфлано у Геккеля, представляеть постепенно 
усложняющіяся формы морфонтовь съ соотвфтствующими имъ біонтами: 


Категори морфонтовъ. Біонты (примфры). 


Пластиды  (одноклфточные opra- | Protozoa; половыя клфтки многоклфточ- 
низмы). ныхь организмовъ. 

Гомопласты (собраніе однородныхь | Каталлакты; колонїи одноклъточныхъ Op- 
XXbTONb; въ многоклфточномъ Op- танизмовь. 
ганизм5--ткань). 

Тетеропласты (собранїе разнород- | Губки. 
ныхь многоклБточныхъ группь, 
въ многоклЪточномъ организм — 
органъ). 


х) Cx. Hatschek, Lehrbuch der Zoologie, Jena, 1888 (S. 405—409). 
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Категори морфонтовъ. Біонты (прим%рн). 


Простыя особи (собраніе гетеро- | Одиночные полипы, медузы, нечленистые 
пластов»). черви и др. 
5. Метамерическія особи и линейныя | Кольчатые черви, членистыя животныя, 
или вЬтвистыя колоніи простыхъ колонін полиповь и проч. 
особей, 
6. | Колонш метамерическихъ особей. | РазвЪтвленныя (возникшія путемъ боко- 
Ч ваго почкованїя) колоніи кольчатнхь | 
червей (Syllis ramosa). | 


Въ этой таблиц каждая категорія слагается какъ бы изъ суммы предыдущихь 
категорій. 


Сравнивая множественные органы одного животнаго или органы 
разныхъ животныхъ между собою, мы замБчаемь нер$дко сходство между 
ними. Сходство это бываетъ двоякаго рода: физіологическое (по 

-отправленію органовъ) или аналогія и морфологическое (по 
строенію и происхожденію органовъ) или гомологія. Аналогичные, 
т. е. сходные по своей функци, органы могуть быть устроены весьма 
различно, хотя и служать для одной hrm, напримъръ трахеи насљко- 
мыхь и легкія мозвоночныхъ аналогичны, такъ какъ служать для дыха- 


p nis; щупальца полипа и клешни рака аналогичны, такъ KAKE служатъ 


для схватыванїя пищи; но происхожденіе и строеніе этихъ органовь CO- 
вершенно не сходны. Гомологичные органы, напротивъ, могуть 
быть весьма различны по своему отправлению (хотя могугь быть и 
сходны въ этомъ отношеніи), но всегда бываютъ сходны по основному 
плану строешя и по происхождению изъ одинаковыхь зародышевыхь 
пластовъ. Такъ, напр., легкое млекопитенощейо и плавательный пузырь 
рыбы, Передняя лапа крота и крыло птицы, челюсть насњкомаго и нога 
мноюножки—томологичны между собою (но не аналогичны, такъ какь 
служать различнымъ функціямъ); сегментарный органъ холъчатало червя 
и почка моллюска томологичны и въ тоже время аналогични. 


Понятіе о гомологіи, весьма важное для уясненія связи органическихъ формъ 
между собою, было въ главныхъ чертахъ выяснено еще Оуэномъ и подробиће paz- 
вито Гегенбауромъ. Гегенбаурь различаеть прежде всего общую и частную 
томологію. Общею гомологтею называется принадлежность органа къ извЪстной Ra- 
тегоріи частей, находящихся въ организм во множественномь числБ, такъ сходны между 
собою оба глаза позвоночнаю, отдфльные членики кольчатазо червя и проч. Общая romo- 
логія раздфляется на гомотипію, гомодинамію и гомономію. Гомотипіею 
называется соотвтствіе органовъ, принадлежашихь различнымь антимерамъ; такъ, HAID., 
правое и лфвое ухо позвоночныль, продольные нервные стволы каждаго луча морской 
звады —томотипичны. Гомодинамія есть соотвтствіе органовь, принадлежащихь 
различнымъ метамерамъ: таковы, HAND., нервные узлы разныхъ члениковь кольчатаю 
червя, переднія и заднія конечности 703воночныть и проч. Наконець гомоном1ею 
называется соотвтствіе однородныхь частей въ одномъ какомъ либо сложномъ орган$: 
таковы, напр., отдфльные пальцы человфческой руки, отдфльные мочевые канальцы почки 
и проч. Частною гомолот1ею Гегенбаурь называетъ морфологическое соот- 
вътстые между отдфльными органами различныхь животныхь, причемъ эту гомологію 


Н. А. Холодковскій. Зоодоги, 3-е изд. | 8 
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онь подраздфляеть на полную и неполную. Полною эта гомологія называется тогда, 
когда сравниваемые органы содержать всф одвЬ и Tb же наиболће существенныя части: 
такъ виолн5 гомологичны между собою рука обезьяны и передняя лапа крота, сердце 
млекопитающалю и сердце птицы. Неполною гомологїя бываетъ тогда, когда въ одномь 
изъ сравниваемыхъ органовь имфется Gorke или мене частей, чЪмь въ другомъ; такъ, 
напр. сердце рыб5 (состоящее изъ одного предсердія и одного желудочка) и сердце 
амфибій (состоящее изъ двухь предсердїй и одного желудочка) ne вполнЬ гомологичны 


другь другу. 

Большое число однородныхь гомологовъ всегда составляеть признакъ низменной 
организащи: съ развитіемъ число Hx становится меньше и они дфлаются разнообразн%е. 
Такъ, HAND., низшія позвоночных HMOTE много почти однородныхь позвонковъ, у высшихъ - 
же число позвонковъ гораздо меньше, но зато позвоночный столбъ xbaurca на разно- 
образные отдфлы. 3 

При эмбріональномъ и постэмбріональномъ развитіи животнаго не 
веб возникающие органы продолжаютъ развиваться и остаются существо- 
вать во все время его жизни; нзкоторые нерЗдко какь бы отстають отъ 
другихъ или появляются лишь на время, a впослЪдетвіи исчезаютъ. 
Поэтому можно различать органы постоянные. и временные, 
прогрессивные и регрессивные. Постоянными или де- 
финитивными органами называются такіе, которые, однажды по- 
явившись въ развитіи, остаются уже до конца жизни, причемь обыкно- 
венно они развиваются прогрессивно до извћетнаго предБла. Времен- 
ные же или провизорные органы являются лишь на извЪетный 
срокь, а потомъ пропадають (таковы, напр., парусь у личинокъ моллю- 
сковь, брюшныя ноги у гусениць бабочеко и др.) Прогрессивными 
органами называются такіе, которые, будучи свойственны извБотной 
групп: организмовъ и отсутетвуя или будучи мене развиты у низшихъ 
родственныхъ формь, 0бнаруживають стремлеше все болфе и болЪе 
развиваться; таковы, напр., нЪкоторые мускулы человБческаго тБла (m u s- 
culus flexor pollicis longus, отсутетвующий въ отдфльномъ видЪ 
y 00езьянь), челов чесый мозгъ и др. Подъ именемь же регрёссив- 
ныхъ органовь разумћются такіе, которые, достигнувъ извЪстной степени 
развитія, не идуть дальше и остаются мало пригодными или вовсе He 
пригодными къ употребленію, или даже претерифвають обратное 
развитіе (редукцію), T. e. постепенно уменьшаются и исчезаютъ 
(напр. зобная железа—с]апд4ц]а thy mus—y маекопитающихь, 
жаберныя дуги высшихъ 70звоночныхь и многіе другіе временные органы). 
Если регрессивный органъ сохраняется въ вид остатка (гп 41ш entum), 
неспособнаго къ функціи, TO онь называется остаточнымъ или pY- 
диментарнымъ органомь или рудиментомъ (таковы, HAID., муж- 
скіе сосцы млекопитающилњ, боковыя копытца нЪкоторыхь жвачныхь и 
проч.). 

Hepbiko при развитіи животнаго замчается, что одинъ (времен- 
ной) органъ смЪняетея другимь той же функщи и такая смЪна можеть 
даже повторятьея нЗсколько pass. Такъ при развит кО0льча”а20 червя 
изъ личинки-трохофоры вместо нервной, мышечной и выдЪлительной CH- 
стемы личинки развиваются новыя системы соотвЪтственныхъ же Opra- 
новъ, HO иного типа; подобнымъ же образомъ при развитіи высшихь по- 
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звоночныхъ послфдовательно см5няются три системы почекъ: предпочка, 
первичная почка (Вольфово тЪло) и вторичная (окончательная) почка. 
Это явленіе называется подстановкою или субституцїею Opra- 
новь. Органъ, подвергающійся регрессу или видоизмЪненію велћдетвіе 
субституціи, можеть или вовсе исчезать, или сохраняться въ видЬ py- 
димента, или м busTb функцію (такъ, HAHP., выводной каналъ пер- 
вичной почки мъняеть функцію, превращаясь въ выводной каналъ Ch- 
менника). 


Перем$на функцій органовь вообще наблюдается нерЪдко въ индивидуаль- 
“номь развит и животныхъ и есть основанія предполагать, что она совершалась и при 
филогенетическомъ развитін ?). Въ глав ҮШ мы видли, что далеко не всегда опре- 
двленная функція исполняется опредБленными органами: иногда одна и та же функція 
исполняется весьма различными органами, a нерБдко одинь и тоть же органъ способень 
_къ различнымь функціямъ. Отсюда ясно, что организмъ животныхь, даже достигнувь 
высокихъ степеней развитія, сохраняетъ известную гибкость, пластичность, органы его, 
кром своихъ главныхъ функці, могуть исполнять и побочныя функцін, соотвБтетвенно 
потребностямъ организма. Это точка зрфшя помогаеть объяснить происхождеше отдЪль- 
ныхъ органовъ, безъ того остающееся неяснымъ. Такь, наир., плавательный пузырь боль- 
шинства рыбъ служить для какой-то спеціальной цфли, не вполнё выясненной, но во 
всакомь случа не для дыханія, такъ какъ у многихь рыбъ онь совершенно замкнуть, 
ау другихъ сообщается съ пищеводомъ (или желудкомъ) лишь очень тонкимь каналомъ; 
между Tbwb у двойнодыиищихь рыбъ (Dipnoi) онь играеть роль легкаго, соотвЪтственно 
условїямь жизни этихь рыбъ (въ пересыхающихь лужахъ и болотахъ). Можно, слфдова- 
тельно, представить ce65 пронсхожденїе легкихъ изъ плавательнаго пузыря такъ, что къ 
нормальной функцій плавательнаго пузыря присоединилась побочная функція дыханія, 
которая и сдфлалась, наконець, преобладающею и исключительною ролью даннаго органа. 
Подобнымъ же образомь можно объяснить происхождеше трахей суставиатьхь живот- 
ныхь изь трубчатыхъ кожныхь железь постепенною локализащею кожнаго дыханія въ 
нїкоторыхь кожныхъ железахъ, которыя, наконецъ, и сдБлались исключительно органами 
дыханія, утративъ свою первоначальную (выдфлительную) функцію. 


| 1) А. Dohrn. Der Ursprung der Wirbelthiere und das Princip des Functionswechsels, 
Leipzig. 1875. 
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Основныя понятїя общей экологи животныхъ (объ 
общихъ соотношеніяхъ животныхъ съ окружаю- 
щимъ міромъ) '). 


Животныя живуть въ весьма различныхъ условіяхъ, и окружаю- 
щая среда обнаруживаетъ на нихъ значительное вліяніе. При анатомо- 
физіологическомъ обзор животнаго царства мы видфли, напр., что H$- 
которые органы бывають воздушнаго или воднаго типа (органы 
дыханія, органы слуха), т. е. одна и та же функція удовлетворяется 
различно, смотря по тому, въ какой серед живеть животное. Прежде 
всего и слБдуетъ, именно, различать жизнь въ водъ и вн воды. 
Жизнь въ водной сред болће обевпечиваеть животное необходимою для 
него вдагою, извБстною равномЗрностью температуры, пищею и другими 
условіями, чЪмъ наземная жизнь; поэтому въ водной средБ могутъ 
благополучно существовать и самыя низшія формы организмовъ, жизнь 
которыхъ въ сухой сред невозможна. И дЕйствительно, мы видимъ, 
что самыя простыя формы животной организаши ветрБчаютея въ водБ,-- 
преимущественно морской. Начало жизни было, конечно; въ водной 
cpexb; въ wopb жизнь должна была развиться pambe, чћЬмъ въ прЪе- 
ныхъ водахъ, и лишь еще позднфе развилась наземная жизнь черезъ 
переселеніе животныхь на сушу. Hbre сомнЪнія, однако, что mbkoro- 
рыя водныя животныя происходятъ, въ свою очередь, отъ наземныхь 
формъ, которыя вторично переселились въ воду, какъ это намъ до- 
казываютъ, напр., тюлени, китообразныя, водяныя насњколыя и другія 
животныя. i 

Большая часть животныхъ свободно перемфщаютея въ окружаю- 
щей cpexb, но н$которыя бывають прикрзилены къ какому-нибудь 
предмету и ведуть сидячїй образъ жизни, подобно растеніямъ; та- 
ковы, напр., различные полипы, мшанки, асциди и многія другія HBOT- 
ныя. Легко понять, что сидячій образъ жизни преимущественно возмо- 
женъ именно въ водЪ, которая окружаеть животное и содержитъ въ Ceb 
пищу, приносимую ему при движеніи воды; изъ наземныхъ животныхъ 
сидячими являютея только нЪкоторые паразиты, плотно прикрбиляю- 


1) С. Semper. Die natürlichen Existenzbedingungen der Thiere. Leipzig 1880. 
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щіеся къ питающему ихъ организму. Сидячая жизнь происходить, MO- 

видимому, отъ свободной жизни, въ пользу чего свидћтельствуетъ уже 

TOTS фактъ, что личиночныя формы сидячихь организмовъ обыкновенно 

илаваютъ сперва свободно и лишь впослЪдетыи прикрћиляются. , Нтъ 

сомнфнія, однако, что отъ сидячей жизни возможенъ и вторичный Iepe- 

ходъ къ жизни свободной, какъ это намь воочію доказываютъ. нЪко- 
- торыя морскїя sumiu (Comatula), которын въ молодости сидять на сте- 
белькЪ, а потомъ отдЪляются и свободно плаваютъ, и многіе другіе 
 иримЬры. 

Сидячая жизнь оказываеть извБстноё вліяніе на общій характеръ 
организаши животнаго 1). Такъ, напр., тоть фактъ, что лучевая CHM- 
xerpir преобладаеть въ строеши прикрБиленныхь животныхъ, а двубо- 
ковая--у свободно живущихъ формъ, показываетъ, что лучевое строеніе, 
повидимому, обусловливается до известной степени сидячимь образомъ 
жизни. Не мало, однако, и такихъ животныхь, которыя, ведя сидячую 
"жизнь, построены всетаки по двубоковой симметрии (йлеченойя, мшанки, 
- асцидім и др.) Равнымъ образомъ не мало извЪстно животныхъ, KOTO- 
“рыя, ведя жизнь свободную, построены по лучевой симметри (медузы, 
аребневики). Но во веякомь случаЪ лучевое строеше встрћчается y вод- 
ныхъ, а He у наземныхъ животныхь. Многія сидячія животныя отли- 
чаются также гермафродитизмомъ, хотя не мало между ними и 
_ раздъльнополыхъ · формъ, а также есть и много свободно живущихъ 
термафродитныхь животныхъ. Въ нъкоторыхъ случаяхъ переходъ отъ 
свободной жизни къ сидячей сопровождается дегенераціею, т. е. 
үпрощеніемъ организадія; такое обратное развитіе (регрессивный 
метаморфозъ) наблюдается у асциди (см. главу ІХ спешальной 
части). 

Вакъ въ водной, такъ и въ наземной сред животное населеніе, 
шо wbery обитанія, можеть быть раздВлено на извфетныя группы. Co- 
вокупность животнаго населенія извфетной области называется фауною 
‘этой области. Такъ для водныхъ животныхъ можно различать фауны въ 
торизонтальномъ направленіи (напр. фауны Атлантическаго океана, 
Средиземноморскую, Индійскаго океана и проч.) и въ вертикаль- 
HOMS. направленіи: пелагическую, береговую и глубоковод- 
ную *). Горизонтальное распред$леше водныхь животныхъ обусловли- 
вается отчасти препятетвіями къ смБшиванію фаунъ (напр. большой 
американскій материкъ раздБляетъь морскія области и фауны Craparo и 
Новаго СвЪта), преимущественно же температурою воды; особенно же 
різкія отличительныя черты водныхь фаунъ опредЪляются именно ихь 
вертикальным распредћленіемъ. Пелагическую фауну составляютъ 
животныя, постоянно плавающія, въ томь числЪ Tb, которыя держатся 


1) Ом, напр. Lang. Ueber den Einfluss der festsitzenden Lebensweise auf die Thiere. 
Jena, 1888. 


2) Walther. Bionomie des Meeres. Leipzig 1893. Келлеръ, Жизнь моря (русск. 
переводъ). СПБ. 1904. 
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главнымъ образомъ въ поверхноетныхь слояхъ водъ. ТФ изъ нихъ, KO- 
торыя обладають сильными активными ‘органами движенія, такъ что 
перемфщаются самостоятельно и мало зависять отъ морскикь теченій, 
составляють такъ называемый нектонъ (рыбы, китообразныя и др.); 
Tb же, которыя по мелкости или слабости. своей не могутъ сопроти- 
вляться теченіямъ (мелкіе рачки, медузы и др.) составляють план к- 
тонъ. Животныя, принадлежащія къ планктону, отличаются въ особен- 
ности нЪжностью своего тфла; многія изъ нихь безцвВтны и прозрачны 
или отличаются особою яркою окраскою. Береговую фауну соста- 
вляютъ преимущественно животныя сидячія или мало подвижныя, при- 
способленныя къ жизни на небольшихъ глубинахъ, къ приливамъ и 
отливамъ, къ прибою волнъ: таковы разные коралловые полипы, нћко- 
торые моллюски (устрицы, миди), ракообразныя (Balanus) и др. Ha- 
KOHENE глубоководная фауна состоитъ изъ животныхь, приспособ- 
ленныхъ къ жизни подъ большимъ водянымъ давленіемъ, при равномЪр- 
ной температурЪ, въ отсутотвїи cbbra; многія изъ нихъ. слфпы и отли- 
чаютея сильно развитыми органами осязанія, другія же имћютъ, напро- 
тивъ, сильно развитые глаза и обладаютъ органами свБченїя, издаю- 
щими фосфорическій свћтъ; многія безцвБтны, другія же ярко окрашены 
въ пурпуровый цвЬть (дополнительный къ зеленоватому фосфоричеекому 
свЪту). ЗдЪеь встрћчаются особенно своеобразныя и причудливыя формы 
рыб, ракообразныхь, зплокожиль и другихь животныхъ. 

Фауны суши 1) также раздфляются и по горизонтальному, и по 
вертикальному направленію (фауна равнинь, горная фауна), но здЪеь 
наиболБе важно дБленіе горизонтальное, т. е. по разнымъ странамъ 
BoerouHaro и западнаго полушарія. Въ этомъ отношеніи различаются 
разныя зоогеографическія области. Наиболће общепринятымъ является 
дВленіе на слБдующія области: 

1) Палеарктическая область: вся Европа, часть Африки 
къ сБверу ors Сахары, сфверная половина Аравш, вея Азія кромЪ 
Инди. 

2) Эөіопская область; вся остальная Африка съ островами и 
южная половина Аравш. 

3) Индїйская область: западная и восточная Индія съ боль- 
шинствомъ острововь (Цейлонъ, Суматра, Ява, Борнео, Филиппины, 
Формоза). 

4) Австралїйская область: Австралія, Тасманія, Новая 
Гвинея, Новая Зеландія, Полинезія, Целебесъ, Тиморъ, Ломбокъ. 

5) Неоарктическая область: сБверная Америка. 

6) Неотропическая область: центральная и южная Аме- 
рика и Вестъ-Индія. 


т) Wallace. Die geographische Verbreitung der Thiere. Dresden 1816. Heil- 
prin. The geographical and geological distribution of animals. London 1894. Troues- 
sart. Géographie zoologique. Paris 1891. Кобельтъ. Географическое распредфлеше 
животныхь (русск. перев.). СПБ. 1903, Гааке, Происхожденіе животнато міра (русск. 
перев.). СПБ. 1893. Никольскій. Земля и mips животныхъ. СПБ. 1905. 
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Области эти установлены по составу ихъ животнаго населенія и 
характеризуютея каждая свойственными имъ животными; такъ, напр., для 
эөіопской области характерны изъ млекопитающихъ »олосатыл лошади 
(зебры), беемоты, жираффы и Ap., изъ птицъ—двупалые страусы, бана - 
кољды, медососы и пр., изъ насЪкомыхъ—крупные жуки родовь Golia- 
thus, Manticora и др. Pacupexbaenie животныхъ по этимь областямъ, 
безъ сомнБнїя, является результатомъ долгихь и разнообразныхъ пере- 
мЬщеній въ связи съ геологическими измБненїями, обусловившими форму, 
соединеніе или разобщеніе материковъ и острововъ. Границы зоогеогра- 
фическихь областей тЬмъ рЪзче и населяющія ихъ животныя TMB 
своеобразнзе, чВмъ могущественнће физическія преграды, раздВляющія 
эти области, горные хребты, обширныя пустыни, глубокія моря. Благо- 
даря, напр., тому, что Австралія съ давнихъ поръ была отдВлена глубо- 
кимь моремь orb большого материка Стараго Свфта, вслЪдетвіе чего 
животное населеніе ея было изолировано отъ соприкосновенїя съ разно- 
образными животными формами этого малерика,—фауна ея осталась 
чрезвычайно своеобразною и сохранила глубоко древній характеръ; такъ 
изъ природныхъ (не завезенныхъ изъ другихь частей свЪта) млеко- 
питающихъ здћеь встрБчаются smuwesenpu и сумчатыя животныя, изъ 
птицъ-—характерные безкрылы (Арїегул), эму (Dromaeus), сорныя куры 
(Медаро4из),—все формы весьма своеобразныя и древшя. Климатиче- 
скія условія, конечно, также вмяютъ на характерь фаунь, Ho значеніе 
ихъ не такъ велико; какъ значеніе рьзкаго разобщенія областей; такъ, 
напр., ереди Зондекихъ острововъ, расположенныхъ въ однахь и TXH 
же широтахь, Tb, которые принадлежать къ азетралійской области, 
рЬзко отличаются по Hayn отъ сосфднихъ острововъ, относящихея къ 
области индійской, только потому, что отдфлены отъ нихъ глубокими, 
хотя иногда и узкими проливами. По той же причинї фауна остро- 
BOB'S, удаленныхь отъ материковъ и лежащихъ среди океана (напр. 
острова ев. Елены), отличается своеобразностью составляющихъ ее живот- 
ныхь формъ. 

Lxb бы ни обитали животныя, они всегда находятея въ зависи- 
мости не только отъ климата, географическаго положенїя.- мЪетности и 
дрүгихь условій окружающей ихь неорганической среды, нои 
отъ органическаго міра, —отъ растенй и животныхъ. Зависимость живот- 
ныхь оть растительнаго мїра особенно сказывается на растительнояд- 
ныхъ животныхъ, самое существованіе которыхь нерћдко бываетъ тЪено 
связано съ известными растеніями. Поэтому характерь флоры сильно 
влілетъ на характеръ фауны; есть, HAND., формы спеціально лЪсныхъ или 
степныхъ животныхъ; нЪкоторыя животныя, питающіяся лишь расте- 
ніями одного вида (одноядныя), могутъ жить только тамъ, гдЪ ветрћ- 
чается этоть видъ растенія (напр. распространеніе виноградной филлок- 
серы по необходимости совпадаеть сь распространенемъ виноградной 
лозы). Весьма сложна и разнообразна также взаимная зависимость между 
животными; такъ, HAND., насБкомоядныя млекопитающия и нькоторыя 
насђкомоядныя птицы (напр. дятлы) отличаются разными особенностями 
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организаши, которыя не могли выработаться иначе, какъ велдетвїе IMH- 
танія спеціально наефкомыми. Многія изъ отношенй между разными 
животными выражаются въ сложныхъ и разнообразныхь формахъ такъ 
называемой „борьбы за существоваше“, о которой мы будемъ говорить въ 
слфдующей глав, здЪеь же упомянемъ о различныхь видахь такъ Hà- 
зываемаго симбіоза (сожитія) животныхъ. 

Подъ именемь симбіоза !*) разумЪется orbe или membe тЪеное 
сожитіе животныхъ различныхъ видовъ, причемъ такая 
совместная жизнь или индифферентна для обоихъ сожителей, или вы- 
годна только для одного изъ нихъ, или, наконецъ, приносить имъ вза- 
имныя выгоды. Существуютъ, HAND., рачки, ведущіе сидячій. образъ зкиз- 
ни, —морекіе желуди (Balanus), которые селятся на утесахъ и другихь 
предметахъ, a нервдко прикрћиляютея къ раковинамъ моллюсков» или 
усаживаются на спинъ крабовь и т. п. Такое сожитіе этихь рачковъ съ 
моллюсками или крабами не имЗеть особеннаго значенія ни для той, ни 
для другой изъ сожительствующихъ сторонъ и можеть считаться примБромь 
индифферентнаго симбіоза. Но если, напр., рыба-прилипало 
(Echeneis remora), имБюшая спинной плавникъ, видоизмЪненный въ форм 
присасывательнаго снаряда, присасывается къ кож крупной акулы, пла- 
ваеть вмБетЬ съ нею и, когда акула BETS, пользуется плавающими въ 
вод остатками обфда акулы, —то такой родь сожитя уже выгоденъ для 
одной изъ сторонъ, именно для прилипала. Подобнымъ же образомъ ракг- 
отишельникь (Pagurus), прячущій свое нфжное брюшко въ пустую рако- 
вину морскихь улиток, имфетъ нер$дко сожителемъ маленькаго червя— 
нереиду (Nereis), который прячется въ глубинЪ извивовъ раковины, а 
когда ракъ ber, выползаеть и пользуется остатками пищи. Тоть изъ 
сожителей, который даеть пріютъ другому, называется хозяиномъ, а 
пользующйея пріютомъ и пищею—гостемъ, самый же родъ такого 
сожитія называется нахлъбничествомъ или комменсализ- 
MOM'5, такъ RAKS гость въ этихъ случаяхъ оказывается нахлЪбникомъ 
хозяина. Тоть же ракъ-отшельникь живеть нер$дко въ сообществЪ съ 
морскимь полипомъ—актинею (Adamsia), которая селится на раковин%, 
обитаемой ракомъ; въ этомъ случа оба сожителя извлекаютъ изъ своего 
соединенія взаимную пользу: актинія пользуется пищею, которую доста- 
вляеть ей ракъ, перенося ее съ xbera на wbcero,a раку актинія полезна 
тБмъ, что обладаеть жгучими (стрекательными) органами, отражающими 
нападенїя разныхь хишниковь (рыбь, головоногихь моллюсковъ и др.) 
на сожителей. Такое сожите называется мутуализмомъ (взаим - 
ничеством?). 

При нахлбническомъь сожитіи иногда на долю тоетя выпадаетъ 
такъ много односторонней выгоды, что сожитїе это дђлаетея убыточнымъ 
или даже прямо губительнымъ для хозяина. Taws, напр., кукушка (Сиси- 
lus canorus), RAKS извЪетно, нө вьеть своего гиЪзда, a подкладываеть 


1) P. van Beneden. Die Schmarotzer des Thierreichs. Leipzig 1876. O. Hert- 
wig. Die Symbiose oder das Genossenschaftsleben im Thierreich. Jena. 1883. 
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свои яйца въ гнЪфзда насћкомоядныхъ птицъ, которыя и вскармливаютъ 
ея прожорливаго птенца въ ущербъ собетвеннымъ птенцамъ, погибаю- 
щимъ отъ этого нахлЗбничества. Подобные случаи нахлЪбничества rpa- 
ничать уже Cb паразитизмомъ!), который состоить не только въ томъ, 
что гость находить себЪ у хозяина пріютъ и пищу, HO и Bb TOMS, что 
гость (паразитъ) питается насчетъ самаго тфла исоковъ хозяина, на- 
нося ему прямой физическій вредъ. Формы паразитизма имћютъ весьма 
различную сложность, и связь между гостемъ и хозяиномъ бываеть въ 
однихь случаяхь слаба, a въ другихъ—тфена. Паразиты могуть быть 
временными или постоянными, наружными или внутрен- 
ними. Примфромь временныхь паразитовъ могуть служить комары, 
нфкоторыя мули, явки. и др. примБромь постоянныхь паразитовъ—- 
вши, листы и проч. Наружные паразиты обыкновенно не входять въ 
полости тфла и органовъ хозяина, а внутренніе постоянно живуть въ 
этихъ полостяхъ. Чфмъ постояннће паразитизмъ, TÉME обыкновенно 
6oxbe онъ влїлеть на организацію паразита, содЪйствуя регрессивному 
метаморфозу однихъ органовъ и одностороннему развитію другихъ. Ре- 
трессу подвергаются нервная система, органы чувствь, органы актив- 
наго движенія, — словомь веБ Tb органы, которые активно относятся 
къ внзшнему міру; можеть уничтожиться даже пищеварительный AMMA- 
рать, если паразить питается эндосмотически, всасывая готовые пита- 
тельные соки (лекточныя лист). Напротивъ, у паразитовъ сильно pas- 
виваютея органы прикрїшленїя (крючья, присоски, — особенно у наруж- 
ныхь паразитовъ, которымъ легче возможно потерять своего хозяина, 
"hs внутреннимъ); наиболће же развиваются у нихъ половые органы, 
которые у паразитныхь животныхъ часто бывають гермафродитными. 
Особенно сильно развивается половой аппарать y тїхь паразитовъ, жизнь 
которыхь сопряжена съ перем ною хозяевъ, причемь паразиты 
Bb разныхь стадіяхь своего развитія живуть въ разныхъ животныхъ 
(напр. сосальщики, ленточныя злисты), и при своихь странствованіяхъ 
и переселеніяхъ изъ одного хозяина въ другого подвергаютея большой 
опасности истребленія, такъ что существованіе вида здћеь обезпечивается 
только чрезвычайно сильнымъ размноженіемъ, покрывающимъ BCE потери 
при этихъ странствованіяхъ. При такой перем$нЪ хозяевъ промеж у- 
точнымъ хозяиномъ называется обыкновенно то животное, въ KO- 
торомъ паразитъ живетъ въ молодомъ (обыкновенно безполомъ) состояніи, 
аокончательнымъ или «настоящимъ» хозяиномъ является TO 
животное, въ которомъ паразить достигаеть половой зрЪлости. Регресеь 
въ организащи паразита можетъ доходить до потери почти веђхъ Opra- 
новь, Kpowb покровныхъ и половыхъ; такъ, напр., нћкоторые усоногіе 
раки (Sacculina), въ личиночномъ состоянін свободно живущіе, снаб- 
женные конечностями, глазами и проч., —во взросломъ состояніи, NAPA- 


1) Cw. Р. Лейкартъ. Общая естественная исторїя паразитовъ (русск. nepe- 
водъ), С.-ПБ. 1881. Л. Граффъи О. Линстовъ. Паразитизмъ и паразиты (русск. 
переводъ). C.-IIB. 1910 (Дешевая Библіотека Естествознанія). 
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зитируя на xBoerb краба, предетавляють простой безобразный мЪшокъ, 
содержащій половые органы и снабженный нитевидными отростками, 
«корнями», которые внфдряются въ тБло краба (см. главу VIII спешаль- 
ной части). : 

Въ то время какь симбіозъ состоитъ въ соединени животных раз- 
личныхъ видовь, такъ называемыя общества животныхъ состоять 
въ соединеніи для совмћетной жизни отдфльныхь особей одного и того 
же вида !). Большею частію общества эти основываются на единствЪ 
происхожденія: напр. изъ яицъ, отложенныхъ массою въ одномъ какомъ- 

либо wberb, развивается потомство, держащееся swberb болЪе или менђе 

продолжительное время; таковы живущія общественно гусеницы нђћкото- 
рыхъ бабочекь, стаи pow? мальковъ и проч. ПростЬйшія изъ такихь 
обществъ носятъ болће или менфе случайный характеръ и непродолжи- 
тельны, такъ что вм5ст5 держится лишь одно поколъніе, или даже и это 
одно поколБніе лишь въ началћ живетъ совм$етно, à потомъ расходится. 
Сложнће Tb общества, въ которыхъ родители кормять своихъ breit, 
причемъ уже два поколВнія ведуть совмфстную жизнь, какъ это наблю- 
дается, HAMP., у NMUUD, y млекопитающихь. Если дЪти держатгя при po- 
дителяхъ долгое время, TO возникаютъ стаи или стада, состоящія изъ 060- 
бей нћеколькихъ поколЪній, напр. стаи антилоп», обезьянь и др. НЪко- 
торыя птицы (ткачики) и млекопитающія (бобры) также селятся обще- 
ственно или строятъ совмфетныя жилища, причемъ, однако, каждая семья 
отдБльно заботится о себЪ и своемъ потомствћ. Иногда и чуждыя семьи 
временно объединяются въ стаи для общаго странствованія: таковы, напр., 
стаи перелетныхъ 72цэ. Всего болће развито образованіе обществъ y 
иЪкоторыхъ насьхомыг» (пчелы, осы, муравьи), TAB общества могуть быть 
многолБтни и состоять иногда изъ очень большого числа особей, прина- 
длежащихь къ разнымъ поколБніямъ. Такія общества, въ основ всегда, 
также -имћющія одну семью и евязанныя единетвомъ происхожденія, 
имБють сложную организацию, по внфшности напоминающую государство; 
о нихъ будеть подробнће сказано въ главЬ VIII спещальной части этой 
KHHTH. 


1) См. напр. Giraud. Les sociétés chez les animaux. Paris 1891. Эспинась. 
Сошальная жизнь животныхь (русск. перев.), СПБ. 1898. W. Marshall. Gesellige 
Tiere, Leipzig 1901—1902. 
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ГЛАВА ХІ. 


Развитіе понятія о видЪ и основы современной 
зоологической классификаціи. 


Прежде, чАмь перейти къ спеціальному раземотрБнію разныхъ 
отдБловъ животнаго царства, необходимо ознакомиться съ основами CO- 
временной зоологической классификащи, чего нельзя сдфлать, не ознако- 
мившись, хотя бы въ самыхъ общихъ чертахъ, съ главными моментами 
истори зоологїи *). 

Довольно большой запасъ свЪдћній o животныхь существовалъ уже 
въ древности. Великій эллинскій мыслитель и ученый Аристотель 
(IV вБкъ до Р. X.) писалъ «o частяхь животныхъ», «объ истори WH- 
вотныхъ», «0 размноженіи животныхь», такимь образомъ у него мы 
находимъ элементы анатоми, физіологіи, описательной зоологіи, даже 
эмбріологіи животныхъ; такъ онь первый зналъ о желточномжь посл5д5 
акуль, о замћчательномъ размноженіи пчелъ, o сердцЪ зародыша цып- 
ленка, которое онь назваль «прыгаюшею точкой». Многосторонность 
ero знанй нашла себЪ выраженіе въ его группировкВ животныхъ, KO- 
торую обыкновенно называютъ · системою Аристотеля. Прежде 
всего, считая признакомъ крови красный цвЪть, Аристотель различаль 
кровныхъ и безкровныхъ животныхъ, которыя приблизительно 
соотвЪтствуютъ позднЪйшимъ  «позвоночнымь» и «безпозвоночнымъ». 
Первыхъ онь дћлилъ на 5 группъ: 1) живородяиия четвероноия, 2) пти- 
цы, 3) яйцекладущія четверонойя, 4) китыи 5) рыбы. Вторыхъ онь под- 
раздфляль на: 1) мяжотиьлья (толовоногїе моллюски), 2) мноюнойя NAN- 
цырныя (высшія ракообразныя), 8) наськомыл (разныя членистыя WH- 
вотныя и высшіе черви), 4) безноия раковинныл (различные моллюски, 
морсые ежи и другія животныя съ твердыми раковинами или оболочками). 
Въ эту систему, впрочемъ, ne умЬБшались веб извћетныя ему животныя; 
онь зналъ, напр., медузъ, подозрьваль даже животную природу губокъ. 
Для установленїя настоящей научной системы ему, однако, недоставало 
яснаго представленія о ея категоріяхъ; если онь и употребляеть термины 


х) (м. 1, У. Carus, Geschichte der Zoologie. München 1872. E. Perrier. La 
philosophie zoologique avant Darwin. Paris. 1885 (русск. переводъ въ приложеніи къ жур- 


налу «Mips Божій». СПБ. 1896). Osborn: From the Greeks to Darwin. New York. 
1894. 
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«видъ» и «родъ>, которые впослЪдетвіи легли въ основу классификаши, 
то дБлаетъ это болђе или менће произвольно, придавая этимъ терми- 
намъ различное значеше. Знанія Аристотеля были слишкомъ обширны и 
способы распространенія знаній были въ то же время слишкомъ несовер- 
шенны, чтобы выводы его могли быть оцћнены современниками: они вошли 
въ плоть и кровь науки, какъ мы увидимъ, гораздо позднЪе. Древнимь 
болЪе по плечу были такія книги о животныхъ, какъ сочиненія римскаго 
писателя Плинія (I вЪкь по P. X.), который дЪлиль животныхъ на 
сухопутныхъ, водныхъ и летающихъ, сообщая о нихъ самыя разнообраз- 
ныя вещи и украшая описанія ихъ всевозможными вымыслами. 

Черезъ четыре слишкомъ BBEA послЪ Аристотеля зародилась, въ 
лицф пергамскаго врача Клавдія Галена, анатомія, которая позд- 
Hbe, раеширивь свою область, вошла въ составъ зоологіи и сдфлалась 
одною изъ наиболће существенныхъ ея частей. Первоначально анатомія, 
правда, пресл$довала лишь одну спеціальную задачу--изученїе строенія 
человВческаго тБла съ медицинскими цїлями--и не имъла ничего обшагд 
съ зоологіей; но такъ какъ, отчасти изъ простой любознательности, 
отчасти велёдетые встр$чавшихея препятотвїй къ вскрыто мертвыхь 
человБческихь TÈIS, анатомы часто разсБкали и различныхъ животныхъ,— 
TO мало по малу изъ анатоміи вообще развилась особая наука —зоотом1я 
или анатомія животныхъ. Долгое время o строеши веБхь животныхъ CY- 
дили по человБческому TÉMY, отыскивая свойственные человћку органы 
въ животныхъ, устроенныхъ по совершенно иному плану; сл$ды этого 
антропоморфическаго направленія удерживаются и понынЪ въ 
различныхь названіяхь органовъ животныхъ, —назвашяхъ, очень часто 
He соотвЬтетвуюшихь физюлогическому HXP значенію. 

Такимь образомъ, мы видимъ, что въ древности были намфчены 
уже многія изъ частей сложнаго зданія науки о животныхъ. Но паденіе 
античной цивилизаціи, переселеніе народовъ и религіозная борьба на 
долгое время пріостановили развитіе наукъ и сдфлали невозможнымъ 
пользованіе богатымъ насл Ъдіемъ классической древности. Въ средніе 
вЪка, особенно въ начал ихъ, а также въ началь „новой истори“, 
наука въ хрисманскихь государствахъ почти не существовала. Для удо- 
влетворенія любознательности bx, кто интересовался природою, слу- 
жили популярные сборники подъ именемъ „Физіолога“ (Physiologus), въ 
которыхь сообщались о животныхъ различные разсказы, составленные 
частью изъ обрывковь, дошедшихъ отъ древнихь классическихъ писа- 
телей, частью изъ библейскихь данныхъ о животныхь и изъ разныхъ 
народныхъ повЪрій. Происхожденіе этихъ „Физюлоговъ“ и авторы ихъ— 
неизвЪстны, но сборники эти существовали на вехъ культурныхь язы- 
кахъ, въ TOMS числЪ и на церковно-славянскомь '). Научнаго значенія 


т) Воть, для образца, разсказъ о кит изъ славянскаго „Физ!олога“, 

„Есть кить въ мори, аспидохеломь глаголемъ. Дв естествЪ имать, Первая его 
вещь: аще взалчеть, раздвинеть си ‘уста и всяко блатоухаше исходить изъ устъ его, 
и наухають малыя рыбы воня его, и вгатать въ уста его, и поглотить я кить, Другое 
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они, конечно, не имли. Лишь благодаря арабамъ, сохранившимъ, бла- 
годаря меньшей религіозной нетерпимости, сочинешя Аристотеля, въ 
XIII столћтіи снова воскресло Аристотелево знаніе и сталъ мало по малу 
открываться путь къ дальнЪйшему развитію естественныхъ наукъ. Въ XV 
и XVI вфкахъ появилась уже обширная литература KAKE по описатель- 
ной зоологіи, такъ и по анатоми животныхъ. Изъ числа зоологическихъ 
сочиненій этого времени, посвященныхъ описанію внЪшняго вида и образа 
жизни животныхъ, слБдуетъ упомянуть въ особенности обширную „Исторію 
животныхъ“ Конрада Геснера, которая характеризуетъ этотъ, по 
wbrrowy опредфленію B. Каруса, энциклопедическій періодъ 
зоологіи. Анатомія первоначально развивалась совершенно независимо отъ 
зоологи. Анатомы--врачи Везалій (ХҮІ вЪкъ) и его ученики (Евста- 
хій, Амбруазъ Паре и др.) сравнивали строеніе человћка и живот- 
ныхъ, причемъ оказалось, что Галенъ впаль въ ошибки, заключая изъ 
анатоми обезьянъ о строеши человЬка. Векрытія животныхь произво- 
дились также и для наблюденій надъ работою органовъ, и Фабрицій 
(XVI—XVII вЪкъ) уже довольно значительно развилъ зоотомію съ фи- 
зіологическими цфлями, а Виллисъ (ХҮП в.) дБлалъ уже попытки 
классифицировать животное царство на анатомическихъ основахъ. Открытіе 
увеличительныхь стеколъ значительно расширило кругь изслБдованїя 
и повело къ открытю и изученію низшихъ организмовъ, а также къ 
изученію тончайшаго строенія и развитія животныхъ. Мальпиги (ХУП в.) 
даль, напр., подробную анатомію oed шелкопряда (Bombyx mori) 
и можеть считаться основателемь зоотоміи, KAKS самостоятельной 
науки; его же слЗдуетъ считать основателемъ эм бріоло гіи, такъ какь 
онъ первый даль изслЪдованіе развитія цыпленка въ ANÉ съ помощію 
увеличительныхъ стеколъ. Около этого же времени Левенгукъ OT- 
крыль инфузорій, а Сваммердаммъ обогатилъ науку анатоміей MHO- 
гихъ низшихъ животныхъ. Теперь въ распоряженіи біологическихъ наукъ 
находился уже весьма значительный матеріалъ, какъ по отношенію къ 
описанию вифшняго вида, такъ и по анатоміи животныхъ, и все orbe 
назрђвала потребность научной системы, которая помогла бы разо- 
браться въ безпорядочномъ xaocb накопившихея разнообразныхъ свъдћній. 
И воть, въ конц XVII sbra Джонъ Рей первый установилъ понятіе 
о вид, какъ основной единицђ въ классификащи растеній и жи- 
вотныхъ. Подъ видомь (species) онь разумЪетъ совокупность особей, 
отличающихся другъ отъ друга не orbe, чЪмъ дЪти могутъ отличаться 
orb своихъ родителей. Но вполиЪ установить основы для научной системы 
животныхъ и растеній суждено было знаменитому шведскому естество- 


же естество кита: велми есть зило подобенъ острову. He вфдуще же корабленици при- 
вяжють корабль на немъ, яко на остров вбивше колъ, и котки ввергуть, и взгнятять 
на немъ огнь, яко сотворити си брашно. И яко убо corpberes, заидеть въ глубину и 
погрузить корабля. И ты, аще привежишися діаволу, погрузить тя съ собою въ гееннЪ 
огненной“ (А. Карнфевъ. Матеріалы и замЪтки по литературной исторіи Физіолога. 
Изд. Общ. Любителей древней письменности. СПБ. 1900). 
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испытателю—Карлу Линнею (въ ХҮШ в5к5). Критерй вида у него 
быль тоть же, что y Рея (индивиды, принадлежащіе къ одному виду, 
различаются между собою не orbe, чё мъ дБти однихъ родителей; кромЪ 
TOTO, только индивиды, принадлежащіе къ одному виду, могуть давать 
плодовитое потомство); но ему принадлежитъ честь установленїя етрой- 
наго ряда категорій системы и введенія точной научной номенклатуры. 
Rams дЪлали и нћкоторые ранзе него (Турнефоръ, Адансонь), 
сходные виды (species) онъ объединилъ въ роды (сепи в); каждый видъ 
животнаго и растенія онъ назвалъ двумя именами —родовымъ и видовымъ, 
что и составляетъ введенную имъ двойную (латинскую) номенкла- 
туру. Marbe, сходные роды онъ соединилъ въ семейства (familia), 
- сходныя семейства—въ отряды (ordo), сходные отряды—въ классы 
(classis), и классы представляли высшую категорію системы, какъ виды — 
низшую (основную) ея категорію. Вефхь классовь животнаго царства 
Линней признаваль 6, а именно: 1) Mammalia (млекопитающія), 2) Aves 
(птицы), 3) Amphibia (земноводныя и пресмыкающіяся) 4) Pisces (рыбы), 
5) Insecta (насБкомыя, многоногія, паукообразныя, ракообразныя) и 
6) Vermes (разные черви, моллюски и већ остальныя животныя). 


Линнеева двойная номенклатура, по своему удобству, быстро вошла во всеобщее 
употреблене и примфняется и до сихь поръ, хотя въ нов5йшее время, велЪдствіе услож- 
nenia понятїя o видЪ, нїкоторыми возбуждался вопросъ о переходф къ тройной но- 
менклалурЪ, въ которой обозначалось бы подраздфленіе вида на болфе мелкія группы, 
напр. въ соотвЪтетвіи e» географическимь распространеніемъ вида. Въ спешальныхь 
сочиненіяхъ видовое (а иногда и родовое) названіе сопровождается сокращеннымъ ука- 
заніемъ имени перваго автора, установившаго данный видь или родь (напр., Melolontha 
vulgaris Fabr.—T. e. видъ майскаго хруща, установленный Фабриц1емъ); это необ- 
ходимо во избфжане путаницы, такъ какь нердко одно и то же назваше разными 
авторами употребляется для расныхь видовъ, 


Для образца примфненіл этой системы категорій разсмотримь, напр., системати- 
ческое положеніе обыкновеннаю майскаю труша. Видъ этоть называется Melolontha vul- 
garis, причемь Melolontha—ecrb названіе родовое, а ъшуагіѕ—видовое. Къ этому виду 
весьма близокъ другой майскій хрущь-— Melolontha hippocastani, отличающийся нсколь- 
кими мелкими, но постоянными признаками (напр. особою формою задняго конца брюшка); 
по незначительности этихъ признаковъ оба эти вида (и нкоторые другіе) соединяются 
въ одинь родъ (Melolontha), который характеризуется, между прочимь, листоватою була- 
вою усиковъ, состоящею у самца изъ 7, а у самки изъ шести нластинокъ. Эта харак- 
терная листоватал булава ветрБчается и у многихь другихь жуковъ, близкихъ къ Xpy- 
щамъ, HO сь инымъ числомъ пластинокъ; поэтому и на основаніи другихъ отличитель- 
ныхь признаковъ другіе жуки съ листоватою булавою усиковъ отдфляются въ другіе 
роды (Cetonia, Geotrupes и др.) Но вс эти роды по общему признаку листоватаго строе- 
ніл булавы усиковъ соединяются въ одно семейство пластинчатоусыхь (Lamelli- 
cornia). Другіе жуки имфютъ иное устройство сяжковъ и группируются въ другія семей- 
ства (Longicornia, Carabidae, Curculionidae и др.); но BCE эти семейства объединяются 
обшимь устройствомъ крыльевъ (верхнія крылья или элитры жестки и служатъ для 
покрышки магкихъ нижнихь крыльевъ) и другими признаками въ общій отрядь 
‘жесткокрылых или жуковә (Coleoptera). Жуки обладають крыльями и шестью ногами, 
что свойственно и многимъ другимь членистымь животнымъ, образующимъ отряды 
чешуекрылызь (Lepidoptera), перепончатокрыльяъ (Hymenoptera), двукрилылљ (Diptera) и 
проч., которые на основанш указанныхь общихъ привнаковь соединяются въ класе» 
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ПослЪдстия Линнеевой системы были громадны, и съ нею зоологія 
перешла изъ энциклопедическаго въ новый, систематическій me- 
ріодъ своего развитія. Главною задачею зоологовъ сдВлалось опредфлеше 
положенія въ систем старыхь и новыхъ формъ животнаго царства, опи- 
раясь преимущественно на данныя описательной зоологіи (30- 
ографіи) и (въ меньшей степени) зоотомїи. 

Установленіе научной систематики, въ связи съ возрастаніемъ числа 
путешествій, повело къ зарожденію новой отрасли зоологическихъ наукъ— 
зоогеографіи—вълиць Циммермана, Палласа и др. Въ то же 
время продолжались работы въ старомъ энциклопедическомъ направлении, 
направленныя на Tb отдВлы животнаго царства, которые были менЪе 
разработаны; такъ Реомюръ (XV1I—XVIII в.) познакомить съ жизнью 
насткомыгэ, M. Листеръ—еъ моллюсками, Пейсеоннель открыль 
животную природу хоралловь. Къ этимъ изелЪдователямь примыкаетъ 
Бюффонъ, враждебно относившійея къ систематизаціи Линнея; Ho 
у него, какъ и у другого современнаго (ХУШ в.) французскаго зоолота, 
Боннэ, проскальзываютъ уже философскіе взгляды, стремлеше отыскать 


единый общій планъ въ строеніи животныхъ. 


СвдЪнія объ анатоміи и развити животныхъ продолжали также 
развиваться своимь путемъ. Труды Гёнтера, Викъ дАзира и дру- 
гихъ подготовили нарожденіе сравнительной анатоміи, à еъ 
Каспара Фридриха Вольфа, положившаго основу теор зароды- 
шевыхъ пластовъ, началась эмбріологія, какъ самостоятельная наука. 
Еще ранфе Гарвей (ХҮП в.) и Галлеръ (XVIII B.) положили основу 
физіологіи, a въконцЬ ХҮШ sbra французскій анатомь Биша внесъ 
совершенно новый принципъ въ анатомію: раздфливъ человЪческое тфло 
на ткани, онь положилъ начало гистологіи. 

Итакъ, ХҮШ BEES быль весьма важенъ въ истори зоологіи. Mpe- 
обладающимъ содержаніемъ зоологіи была систематика; видъ прини- 
мался за твердую основу для системы животныхъ, и по общему предета- 
вленію виды считались постоянными, неизмВнными. Правда, систе- 
матики признавали существоване разновидностей (varietas), но 
эти послЪднія считались явленінми второстепенными; предполагалось, что 
онъ представляють неопредЪленныя колебанія ‚ около извзетной постоян- 
ной величины (вида), къ которой онъ постоянно и возвращаются. Но съ 
накопленіемъ разносторонняго фактическаго матеріала мало по малу 
назрфла потребность въ болће широкихь обобщеніяхъ. Сравненіе анато- 
мическаго строенія разныхъ животныхь показывало, что нерьдко одни 
изъ нихь He сложнЂе, чїмь части другихь, изученіе развитія живот- 
ныхъ внушало мысль, что нькоторыя животныя пожизненно остаются на 
тЬхъ степеняхь развитія, которыя лишь временно проходятся другими. 
Пробудилось стремленіе сравнивать строеніе и развитіе животныхъ, чистс 
съ теоретическою, философекою MIDO, —для уясненія связи ихъ между 
собою, для раскрытія общаго плана въ устройств животныхъ. Однимъ 
изъ первыхъ шонеровь въ этомъ направлены быль Кильмейеръ. 
Однако философское направленіе это въ Германи, въ связи съ общимъ 
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философскимь броженіемъ мысли начала XIX sbra, приняло весьма pH- 
скованныя формы велдствіе чрезмБрно быстрыхъ и смЁлыхь обобшенїй 
школы нЪмецкихъ натурфилософовь, наиболће выдающимся пред- 
ставителемь которыхъ быль Окенъ. Главною задачею своею натурфи- 
лософы считали установленіе общихъ плановъ, основныхъ идей органи- 
заціи; сложныя формы строенія они старались сводить къ боле проетымъ, 
высшія формы животнаго паретва—связывать съ низшими. Такимь обра- 
зомъ возникла, напр., идея о cocraBb черепа млекопитающихъ HBOT- 
ныхъ изъ видоизмВненныхь позвонковъ (Окенъ, Гёте); теорія эта въ 
основв своей имћла вБрную мысль, но Окену понадобилось найти въ 
черепБ не только позвонки, но и ребра, конечности и пр., а также 
приравнять черепъ къ тазу, усмотрЁвь въ посладнемь вторую голову 
на противоположномъ конц тфла и проч..—чЪмъ теорія была значи- 
тельно испорчена. Указывая на несомн®нную связь низшихъ животныхъ 
формъ съ высшими и постепенное развитїе животнаго мїра, натурфило- 
софы, однако, съ большими натяжками старались доказать существование 
единаго общаго плана строен! я животныхъ, расположить ихъ по 
ступенямь фантастической животной льстницы, на низшей CTY- 
пени которой стояло бы микроскопическое простфйшее существо—м o- 
нада, а на высшей— самый совершенный организмъ —человЪ къ. lo- 
раздо трезвБе и болБе обоснованы были взгляды самостоятельныхъ фран- 
цузскихь натурфилософовь--9. Жоффруа, Сентъ-Илера и Ла- 
марка, изъ которыхъ первый считалъ себя основателемь анатоми- 
ческой философіи; но и теоріи этихъ изслфдователей болће опи- 
рались на общія философскія соображенія и аналоги, чфмь на точно 
наблюденные факты. 

Эти стремленія къ установлен единаго общаго плана строенїл 
животныхъ и связи между различными формами животной организаши 
естественно находились въ противорћчіи съ господствовавшимь въ TO 
время ученіемъ о постоянствЪ видовь. Жоффруа Сентъ-Илеръ и 
Ламаркъ прямо высказывались въ пользу изм няемости видовъ, 
причемъ первый придавалъ большое значеніе прямому изм $ няющему 
вліянію вифшнихъ условій существованія животныхъ, а второй— 
упражненїю или неупражнен1ю органовъ. Ж. Сентъ-Илеръ 
допускаль, напр., что цы могли произойти отъ пресмыкающихся велЪд- 
ствіе измБненїя газовагд состава земной атмосферы; Ламаркъ обь- 
ясняль, напр.,, происхожденіе длинной шеи жираффы лостояннымъ Bbl- 
тягиваніемъ шеи, чтобы достать листья съ высокихь растеній. Теоріи 
эти, однако, не могли выдержать столкновенїя съ основаннымъ на строго 
наблюденныхъ фактахъ учешемь Кювье, который одержаль блестящую 
побъду въ рЬшительномь спор съ Ж. Сентъ-Илеромъ и тЬмъ Ha- 
долго затормозилъ развитіе эволюц1онной идеи, лежавшей въ основћ 
натурфилософскихь ученій. 

Опираясь на богатый запась опытныхъ данныхъ, въ значительной 
whbpb добытыхъ его собственными изсл$довашями, Кювье установиль 
свою знаменитую теорію типовъ. Вм$ето одного общаго плана opra- 


Е На длал Факел 
ААУ Г i 


rcin.org.pl 


Типы Кювье. 129 


низаши, который принималея натурфилософами, Кювье. признавалъ че- 
тыре различные, внолн$ независимые одинь отъ другого, основные 
плана или типа животнаго царства, а именно типы 70звоночныгь, 
членистыдъ, молилосковь и лучистьхь. Типы эти характеризуются каждый 
опредБленнымъ взаимнымъ расположешемъ главныхъ системъ органовь 
и прежде. всего нервной системы, которую Кювье считаль за главнЪй- 
шую изъ системъ органовъ. Taks, типъ мозвоночныаљ (Vertebrata) xa- 
рактеризуетея присутствіемъ внутренняго скелета, а важнЪйшіе внутрен- 


Пер L Jnt vs © a 


Рис. 137. Tans позвоночныхь: о роть, а заднепроходное отверстіе, Ini кишечникь, 

са сердце, Ри легкое (или плавательный пузырь), Hep печень, L селезенка, Vs мочевой 

пузырь, CÍ клоака, 0 половая железа, В почка, п центральная нервная система, Ch oce- 
вой внутреннїй скелеть (chorda dorsalis). Ориг. 


uie органы относящихся сюда животныхь расположены такъ, что на 
спинной сторон лежить центральная нервная система, ниже ея—пище- 
варительный каналъ, а на брюшной сторонз— центральный органъ кро- 
веносной. системы—сердце (рис. 137). Tuns членистьхь (Articulata) 
характеризуется совершенно обратнымъ, по сравненію съ нозвоночными, 
расположеніемъ этихь главныхь органовъ: скелетъ здЬеь наружный, 


Рис. 135. Tuns цулбнистыгз о pors, a заднепроходное отверстіе, № кишечник», 
(sp надглоточный нервный узель, 080 подгдоточный нервный узель, n брюшнал узловая 
цфиь нервной системы, са спинной сосудъ (сердце). Ориг. 


сердце лежить на спинной сторонЪ, а почти вся центральная нервная 
система—на брюшной (рис. 138). Животныя типа мюллюсковь или MVNO- 
mari (Mollusca) характеризуются мягкимь нечленистынь тЪломъ, 
покрытымъ обыкновенно раковиною, большею частью петлеобразнымъ 
пищеварительнымъ каналомъ и разбросанно-узловою нервною системою; 
сердце лежитъ y нихь на спинной сторон (рис. 139). Наконець umm 
лучистылъ или животнорастёній (Radiata $. Гоорћуіа) отличается отъ 


Н. A. Холодковекій, Зоологія, 3-е max. 9 
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вефхь прочихь лучевою симметрїею всего тЪла и лучистымь расположе- 
шемь главныхь системъ органовъ (puc. 140). Въ предфлахъ каждаго 


Рис. 199. Типъ моллюсков: 4 щупальца, oc 
глаза, 0 роть, Р нога, а заднепроходное от- 
верстіе, Inf кишечникъ, с головные, р HOM- 
ные, v внутренностные, рг боковые (паріе- 
тальные) узлы нервной системы, са сердце, 
Có полость тБла (околосердечная сумка), Br 
жабры, 6 половая железа, H почка, Ор кры- 
шечка; задняя половина тфла окружена pa- 
ковиною (наружный контуръ).. По T ётте. 


типа можно различать orbe или 
мене совершенное выдолненіе 
одного общаго плана или стиля 
строенія; животныя же, относя- 
щіяся къ разнымь типамъ, по 
степени своего совершенства не 
могуть быть прямо сравниваемы 
одно съ другимъ, такъ какъ об- 
MATO, единаго для BCX живот- 
ныхъ мБрила совершенства — не 
существуетъ, въ силу принциш-| 
альнаго различія самыхъ плановъ 
организаши. Эти обобщенія, обо- 
снованныя чисто индуктивнымъ 
путемъ, были настоящія сравни- 
тельно-анатомическія обобщенія, и 
своею теоріею типовь Кювье 
положилъ начало сравнитель- 


ной анатоміи, какъ самостоятельной наук, состоящей главнымъ 
образомъ изъ выводовъ и обобщеній: зоотомія же, имфя чисто OMH- 


сательный характеръ, 
доставляеть съ этихь 
поръ лишь сырой ма- 
терїаль, систематизи- 
руемый и обобщаемый 
сравнительною анато- 
мей. 


Сравнительно -анато- 
мичесыя обобщенія были 
дфлаемы и натурфилософами 
(ср., напр., вышеупомянутую 
позвоночную теорію черепа) 
и составляли TO, что y HÈ- 
мецкихь натурфилософовь 
называлось мор фоло- 
гіею, а y французскихь— 
анатомическою фи- 
хософїею, Tags, Жоф- 
фруа Сенть- Илеръ 


Рие. 140. Tans лучистыгв (на mpmwbpb морской звъзды): предложиль теорію ана- 
Ò роть, V желудокъ, V’ ero лучевые отростки, N нервное логій, т. e. сходствъ Me- 
кольцо, N лучевые нервные стволы, Н кровеносное кольцо, жду органами разныхъ жи- 


h лучевые кровеносные стволы, у половыя железы. Ориг. 


вотныхъ, и старался этимъ 
путемъ выяснить основное 


анатомическое значеніе разныхъ частей организма независимо отъ ихъ функціи, — 
напр. приравниваль позвонки позвоночныхь животныхь къ членикамъ туловищнаго 
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скелета суставчатыхь, усматривая въ нихь лишь различное выраженіе единаго плана, 
строенія; при этомъ ему недоставало, однако, точнаго разграниченія понят о чисто 
морфологическомь и физіологическомъ сходств, какъ это позднфе было выяснено 
P. Оуэномъ, точно опредїлившемь понятіл о гомоломи и аналоМн (см. выше 
стр. 113). Ons же указаль важный законь равновфсія органовь (balance- 
ment дез organes) по которому усиленный ростъ одного органа сопровождается 
соотвфтетвеннымь. уменьшенемь другого (этимь закономь онь обьясняль, напр., суще- 


_ ствоваше рудиментарныхъ орѓановъ). Законъ равновћсія слфдуеть отличать отъ закона 


coorHomenis или корреляціи органовь, указаннаго Кювье и состолщато въ 
TOMS, что измЪненія одной системы органовь сопровождаются соотвётственными изм5- 
‘ненями въ другой систем (напр. развитіе острыхь когтей y млекопитающихь сопро- 


— вождается развитіемъ клыковъ). Обобщешя натурфилософовь имфли вообще дедук- 


тивный характерь и представляли, собственно, лишь болфе или менфе остроумныя, 


иногда геніальныя догадки, Kb которымь затмь болЪе или membe искусственно 
_ подгонялись факты; выводы же Кювье были индуктивны, отправляясь всегда отъ 


крупной суммы фактовь къ обобщешямъ, которыя поэтому и были гораздо borbe 
ний хээр өлгийн натурфилософовь. 


Особое значеніе получила теорія типовъ въ виду того, что съ нею 
оказались въ согласіи данныя палеонтологіи, T. e. ученія объ иско- 
паемыхъ остаткахъ животныхъ. Выяенилось, что BO веђхъ геологических 
слолхь или такъ называемыхъ, формацїяхь !) начиная отъ самыхь 


древнихъ, всегда встрћчаютея только такія формы, которыя могутъ быть 


подведены подъ четыре типа, установленныхъ Кювье. Въ самыхь древ- 


нихь формаціяхъ, правда, ветрБчаются только низшія формы этихъ TH- 
ловъ (напр., въ силлурійской формащи изъ позвоночныхъ — только рыбы), — 


но во всЪхъ слояхъ, rub только были остатки животныхъ, находились 


_ предетавители этихъ четырехъ типовъ, à драть типовь не оказывалось. 


5 Формаши характеризуются въ геологи какъ своимъ минеральнымь составомь, 
такъ и „окаменфлостями“ животныхь и растеній, встрёчающимися въ нихъ. Общее pac- 


 предблеше mxs слБдующее (начиная съ самыхъ древнихъ): 


І Архаическая эпоха (безъ несомнфиныхь остатковь животныхь и ра- 
стенїй). 
1. Лаврентьевская формація. 
2. Гуронская формація. 
П. Палеозойская эпоха. 
1. Кембрйская формація. 


2. Силлурійская 5, 
3. Девонская ja 
Н 4. Каменноугольная p 
5. Пермская » | (xiaes). 


Ш. Мезозойская эпоха. 
1. Tpiacosas формація. 
2. Юрская др 
9. М%ловая Hu 
’ ТУ. Третичная (кенозойская) эпоха. 
— 1. Эоценовая формація. 
2. Міоценовая А 
3. Пліоценовая ,, 
Y. Четвертичнал (новъйшая) эпоха. 
1. Дилювій. 
2. Аллювій. 


9* 
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`Одновременно съ Кювье и независимо отъ него къ тёмъ же ca- 
мымъ выводамь о четырехь основныхъ планахъ строешя животныхъ 
пришель другой великій ученый — Карлъ Бэръ. Мало того, когда 
впослфдетви Бэрт занялея эмбріологическими изелфдованями и поло- 
жилъ начало сравнительной. эмбріологіи, —онъ и въ развитік 
животныхъ нашелъ Tb же четыре типа. Оказалось, что уже въ весьма 
раннихъ етадіяхъ развитія можно бываетъь опредЪлить типъ, къ KOTO- 
рому относится данный зародышъ. У яозвоночнышь прежде всего разви- 
вается спинная сторона тыла, на которой въ видЪ продольной борозды 
обозначается зачатокъ нервной системы; потомъ образуются бока и на- 
конець брюшная сторона, причемъ, если дроблеше яйца частичное, то 
пупокъ, обращенный къ питательному желтку, образуется на брюшной 
cropomb. У. членистылљ, наоборотъ, прежде всего формируется брюшная 
сторона съ зачаткомъ нервной системы и раннимь поперечнымъ разд5- 
лешемъ на членики, а ,пупокь“ замыкается на спинной сторон%. Y мол- 
ллосковъ весьма рано появляется характерный для нихь зачатокъ pako- 
вины; если образуется „пупокъ“, напр. у золовоновить, TO онъ пом$- 
щается на головЪ, которою зародьийъ обращенъ къ питательному желтку. 
У лучистыхь животныхь весьма рано сказывается лучевое erpoenie TETA. 

Такимь образомъ, теорія типовь была поддержана данными какъ 
сравнительной анатомїи,такьи палеонтолог! и и исторіи 
развит! я животных 5; эти три науки составляють животную мор- 
фологію, т. е. ученіе о формахъ животныхь или философию животныхъ 
‚формъ. Опираясь на данныя морфологи, зоологія вступила въ новый, 
морфологический перюдъ своего развитія. Типы Кювье, объединяя 
въ Ceb по н$скольку классовь животныхь на основан и сходетвь въ 
общемъ manb erpoenis (напр. къ типу позвоночныхъ относятся четыре 
Линнеева класса: млекопитающія, птицы, земноводныя и рыбы), явились 
въ то же время и высшими категоріями системы животныхъ. 
ПозднЪе, когда erpoenie низшихь животныхъ подверглось болЪе полному 
изучению, выяснилось, что Кювьеровсый тить лучистыхъ заключаеть въ 
ceb искусственную смфсь весьма разнородныхь формъ. Въ сороковыхъ 
годахъ XIX етолЪтія Зибольдъ выдђлилъ — npoemmrüuuxo (Protozoa) 
въ отдЪльный типъ, а изъ типа членистыхъ отнесъ хольчатыл» червей, 
соединивъ ихъ съ нЪкоторыми изъ Кювьеровекихь лучистыхь (листы), 
къ отдфльному типу червей (Vermes). ЗатЪмъ P. Лейкартъ подвергъ 
типъ лучистыхь дальнфйшему раздробленію, раздЪливъ его на иглоко- 
acusa (Echinodermata) и кищечнополостныхь (Coelenterata). Позднће 
число типовъ еще болће увеличилось, причемъ эти „типы“ все orbe и 
боле прюбрБтали значеніе выешихь категорій системы. 

Но, независимо отъ измВневя принимаемаго наукою числа живот- 
ныхъ типовъ, самое понятіе о типахь со временемъ претерпћло значи- 
тельныя измЂненія. Кювье, какъ и Линней, быль сторонникомъ 
догмата постоянства видонъу ёоотвътетвенно этому онъ предполагалъ и 
постоянство типовъ. По ero ученію каждый типъ представляетъ собою 
замкнутое цфлое: между типами нћтъ и не можеть быть переходовъ. 
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_ Типы эти являются, въ ero представленіи, какъ бы воплощеніемъ основ- 
ныхь творческихь идей, выражешемь четырехъ отдЪльныхъ темъ, въ 
предфлахъь которыхь создавались различныя формы животныхь BO већ 
эпохи существоваюя земли. Различе видовь въ разныхъ формашяхь 
Кювье обьясняль особою теоріею катастрофт, по которой necs 
міръ земной періодически подвергался колоссальнымъ переворотамъ, уничто- 
жавшимъ все живое; послЪ каждой изъ такихъ ќатастрофъ міръ живот- 
ныхь и растительный создавался снова и уже въ другихь формахъ, но 
по тїмь же основнымъ планамъ. Благодаря авторитету Кювье’ и полной 
moóbxb, одержанной имь надь натурфилософами, идеи эти долгое время 
тосподетвовали въ наукћ. Къ эволюціонизму стали относиться съ пол- 
нымъ пренебрежешемь, теорія измїняемости видовъ утратила всякую 
популярность и высказываться въ смыслЪ ея— значило до извћетной сте- 
пени рисковать евоимъ научнымъ кредитомъ. 


Однако постепенно накоплялось все болће фактовъ, трудно согла- 
симыхь съ теоріею постоянства видовъ. Собственно говоря, уже то 06- 
стоятельство, что въ древнихъ формаціяхъ находятся совершенно не Tb 
животныя и растительныя формы, кая жили позднфе и живутъ теперь, 
давало поводъ думать объ измЪненіи видовъ въ TOMB смыслф, что, съ NC- 
ремфною условій существованія, древнія формы вымираютъ, постепенно 
“ замфщаясь новыми видами, которые происходятъ черезъ измћненіе cra- 
рыхъ, Ho принятію такой мысли препятствовала теорія катастрофъ. Эта 
теорія, однако, пала посл классическихь изелбдованій Чарльза Ляй- 
элля, который доказаль, что HTE никакихь основашїй принимать CY- 
ществованіе многочисленныхъ гигантскихь переворотовъ въ истори земли 
и что вс геологическія измћненія могутъ быть объяснены дБйствїемь 
постепенныхъ, въ отдфльности незначительныхъ измЪненй, накопляв- 
шихся въ теченіе большихъ промежутковъ. времени. Правда, и по устране- 
ши теори катастрофъ продолжало еще господствовать учеше o неизм5- 
няемоети видовъ, пока появившееся въ 1859 году сочиненіе Чарльза 
Дарвин а „о происхожденіи видовъ“ не положило конца господотву 
этого догмата, открывь, вмЪст съ тїмь, широкій путь къ развито 
эволюціонной идеи. 


Дарвинъ долгое. время не р$шался открыто выступить со своею 
теорей и частнымъ образомъ собираль мнЪніл выдающихся ученыхь объ 
измфняемости видовъ. Только тогда, когда Гексли, наконецъ, высказался 
въ благопріятномъ для этой reopim смыслф, Дарвинь рїшился опублико- 
валь свой многолътній трудъ. Появленіе его книги произвело быстрый 
перевороть во взглядахь ученыхь на эволюціонизмъ: преемственность 
видовъ сдфлалась такимъ же догматомъ, какимъ прежде была полная 
обособленность видовъ. 


Что же доставило такой быстрый и полный успїхь эволюціонной 
теорій съ появлешемъ Дарвинова учешя? Въ чемъ состоять преиму- 
щества этого учешя передь прежними эволюшонными теоріями, которыя 
оказались совершенно безсильными ‘поколебать твердо установившуюся 
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вЪру въ постоянство видовь? ОтвЬтить на эти вопросы можно только 
изложеніемъ, хотя бы въ краткихъ чертахъ, самой теоріи Дарвина. 
Прежде всего Дарвинъ подвергаеть критик5 самый догмать по- 
столнетва видовъ. Въ двухъ главахь онь приводить множество фактовь, 
иллюстрирующих измВнчивость животныхъ и растенй. Что индивиды, 
принадлежащіе къ одному виду, обнаруживаютъ извБетныя! небольшія 
различія,—это фактъ, не подлежащій cowmbuim и, по всей очевидности, 
никВмь ‘не оспариваемый. Но сторонники догмата постоянства видовъ 
утверждають, что эти различія не постоянны, что они то появляются, 
| то исчезаютъ и могуть не передаваться по насльдетву, какъ передаются 
постоянные, видовые признаки, на основаніи которыхъ данный видъ 
всегда можно отличить отъ другихъ видовъ. На первый взглядъ кажется, 
что это утвержденіе совершенно правильно и что оно подтверждается 
ежедневнымъ опытомъ: отъ воробья, HAND., всегда происходить воробей, 
а не другая птица, оть майскаго жука —майскій жукъ, а не другой ка- 
кой-нибудь жукъ, и т. д., несмотря на то, что въ каждомъ данномъ по- 
колфніи одни экземпляры мельче, другіе крупнће, одни окрашены ярче, 
другіе болће тускло и проч.; seb эти мелкія различія въ общемъ стуше- 
вываютея и исчезають передъ постоянными видовыми признаками. Ho 
если бы это разсужденіе было вполнћ вБрно, то всегда возможно было 
бы точно разграничить опредфленные виды между собою; можно было бы, 
напр., точно опредфлить число видовь, водящихся въ какой нибудь хо- 
pomo изученной географической области. На brb же оказывается, что 
такое разграниченїе чрезвычайно трудно и ведеть къ безконечнымь спо- 
рамъ между спеціалистами, потому что одни считають за виды то, что 
другіе считаютъ только за разновидности, T. е, за болће или менће 
развитыя уклоненія отъ типичной видовой формы, „Сравните, —говоритъ 
Дарвинь,--различныя описанія флоры Великобританіи, Франціи или Coe- 
диненныхъ Штатовъ, составленныя разными ботаниками, и посмотрите, 
какое огромное число формъ было причислено однимъ ботаникомъ къ 
„хорошимъ видамъ“, а другимь--кь простымъ разновидностямъ. Уатсонь 
отмьтиль для меня 182 британскихъ растенія, обыкновенно разсматри- 
ваемыя какъ разновидности, которыя всф были причислены разными 00- 
таниками къ видамъ; составляя этотъ списокъ, онъ еще опустилъ многія 
маловажныя разновидности, которыя, однако, были причислены иными 
ботаниками къ видамъ, и совершенно опустиль нЪкоторые чрезвычайно 
многоформенные роды. Для родовъ, включающихъ самыя разнообразныя 
формы, Бэбингтонь даетъ 251 видовъ, тогда какь Бентамь--всего 112 
разность въ 189 сомнительныхъ формъ!“ Если же взять, напримЪръ, 
црлый класет птицъ, то окажется, что одни орнитологи насчитываютъ 
въ немъ приблизительно 10000, а другіе—12000 видовъ; здЪсь уже, 
слЪдовательно, разногласіе въ опредфлеши того, что считать видомъ и 
что— разновидностью, произойдеть въ 2000 случаяхъ. По отношенію къ 
классу насвкомыхъ спорныхъ видовъ будеть еще больше: здћеь, навЪр- 
ное, можно насчитать многія тысячи сомнительныхъ виловъ. Если такъ 
трудно различать виды высокоорганизованныхь животныхь и растенїй, 
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TO 0 низшихъ и говорить нечего: тамь есть классы, въ которыхъ виды 
вообще разграничиваются съ большими затрудненіями. 


Изъ всего этого неизбЪженъ выводъ, что между видомъ и разно- 
видностью HTE никакой опредъленной границы; разновидность, по 
Дарвину, есть начинаюшїйся видъ, a видъ —болће или менЪе 
прочно установившаяся _ разновидность. Другими словами: одни виды 
происходятъ, черезъ. разновидности, отъ другихъ видовъ, и већ органи- 
ческія формы генетически связаны между собою. Обь абсолютномь по- 
‹тоянствз видовь не можеть быть и р%Ъчи; бываютъ виды болБе или 
xembe стойкіе, бываютъ и очень измБнчивые, и очень часто совершенно 
зависить отъ произвола естествоиспытателя, признать ли данную форму 
за видь, или только за разновидность. 


Ученіе о постоянствЪ видовъ опирается, впрочемъ, не на одинъ 
только критерій постоянства и опредВленности видовыхь признаковъ; 
въ дополнеше къ этому критерію указывается также другой: плодови- 
TOCTb индивидовь, принадлежащихъ къ одному виду, между собою, въ 
противоположность безплодію ублюдковь, T. е. индивидовь, про- 
исшедшихъ отъ скрещиванія различныхь видовъ. Такъ, HAND., различныя 
расы лошади, скрещиваясь, даютъ плодовитое потомство, а лошаки 
и мулы,—ублюдки, происшедшіе отъ скрещиванія между лошадью и 
осломъ, неспособны къ дальнфйшему размноженію. Для многихъ. CAY- 
чаевъ это дђйетвительно справедливо, но Дарвинъ собралъ много ak- 
товъ, доказывающихъ, что и этотъ вспомогательный критерій вида не 
только не абсолютенъ, но, напротивъ, допускаетъ многочисленныя исклю- 
чешя. Существуютъ плодовитые въ большей или меньшей степени 
ублюдки хролика и зайца (лепориды), европейскало и китайсколо WCA, 
нЪкоторыхъ бабочекъ-шелкопрядовъ (Bombyx cynthia и В. arrindia) и 
другихъ животныхъ, а относительно многихъ растеній можно утверждать 
съ увђренностью, что ублюдки ихь вполнъ плодовиты (напр. Calceolaria 
integrifolia и С. plantaginea). Такимь образомъ, и съ этой стороны дог- 
мать постоянства вида представляется вовсе недоказаннымъ. 


Какъ и Bch явленія природы, измнчивость организмовь должна 
пить свои причины. Но вопросъ o TOMS, отъ чего зависить измЪнчи- 
зость, затронуть Дарвиномъ очень мало: онь довольствуется преимуще- 
твенно указашемъ на то, что измфнчивость есть твердо установленный 
и весьма маспростравоннын фактъ, причины котораго, АРА весьма, 
пища, “прирүченїе) могүть вліять измїннюшимь образомъ на организмы, 
что нзкоторую роль играють упражнеше или неупражненіе органовь: 
(принципъ, разработанный, какь мы видали, Ламаркомъ) и нћкоторыя 
Apyrim, большею частію неяеныя причины, —но не вдается въ подробную 
разработку этихъ вопросовъ. Какъ бы то ни было, измћненія происхо- 
датъ, и, чтобы превратиться въ сколько-нибудь стойкіе признаки, они 
должны передаваться по наслћдетву. ЗдЪеь выступаетъ на сцену другой 
важный принципъ органическаго развитія, -— насл b дственность. 
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ИзмБнчивость есть факторъ прогрессивный, —она порождаеть новые при- 
знаки; наслЪдетвенность. есть. факторь консервативный: она стремится 
удержать, по возможности, старые признаки и г закріпить нБкоторые изъ 
вновь возникшихъ. Конечно, не BCE вновь возникающіе признаки пере- 
даются по наелбдетву: одни изъ нихъ появляются только въ одномъ по- 
колЪни и въ слїдуюшихь исчезають, другіе же оказываются боле 
стойкими и удерживаются въ длинномъ рядЬ поколбиїй или даже Ha- 
всегда. Какіе изъ вновь возникшихъ признаковь передадутея по наслфд- 
ству и каше исчезнутъ,--это совершенно невозможно предугадать, такъ 
же, какъ большею частью невозможно указать и причину возникновенія 
признаковь, но фактъ, во веякомъ случаЪ, тоть, что нзкоторые признаки, 
иногда даже мелкіе и, повидимому, второстепенные, обнаруживаютъ уди- 
вительную наклонность передаваться по наелЪдетву изъ поколћнія въ 
поколЂніе. Изъ повседневнаго наблюденія каждому извБотно, съ какою 
поразительною точностью передаются отъ родителей къ дЪтямъ, напр., 
нЪфкоторыя черты лица, походка, тембръ голоса, разныя неправильности 
организаціи (напр., родимыя пятна) и т. п. Исторія можетъ привести 
много примфровъ подобнаго сходства въ чертахь лица у цБлаго ряда 
поколЪній известной фамилїш. Отоить, напр., вспомнить выдающійся под- 
бородокъ фамиліи Габебурговъ, изогнутый носъ Бурбоновъ и проч. Iepe- 
даются по HACH ACTBY, однако, не только черты лица и вообще черты 
физической организащи, но и психичесый складъ,—извБетныя стороны 
ума, наклонности, характерь, 

Итакь новыя личныя особенности, порождаемыя изм нчивостью Op- 
ганизмовь, могуть удерживаться и закрФфиляться наслфдетвенностью; 
вполнЪ логично заключить отсюда, что и особенности разновидностей и 

| раеъ также могуть передаваться по наслфдетву. А такъ KAKE между 
разновидностью и видомь HETE опредћленной границы, TO разъ возникшія 
измђненія могуть въ рядЪ ноколБнїй повести къ появленю новыхъ BH- 
довь. ИзмЪнчивость и наслЪдетвенность—неоспоримые факты; эволюція 
органическихъ формъ и проиесхожденіе однихь видовь отъ другихъ— 
прямые выводы изъ этихь фактовь, Установивъ эти положеня, Дарвинь 
TENS самымъ даль прочное основаніе эволюшонной теори; но какъ ни 
обширны были ero познанїя, доставившія ему возможность привести въ 
пользу теорій измЪнчивости видовь множество фактическихъ доказа- 
тельствъ, какъ ни убБдительна его логика, всетаки едва ли его теорія 
имла бы такой успЪхь, какой выпалъ ей на долю, если бы онъ не 
внесъ въ эволюціонное ученіе еще одинь, новый элементъ,—принципъ e ст e- 
ственнаго подбора, который и составляеть главную отличительную 
“черту теорій Дарвина. Благодаря введенію этого принципа, она является 
не только эволющонною теоріею вообще, но и теорїею цїлесоо0- 
разности въ устройств организмовъ. ДћБйетвительно, особенности и 
признаки организмовъ не только измЬнчивы, не только способны къ пере- 
гдачЬ по наслЪдству, Ho и цфлесообразны, T. е. находятся въ соотвЪт- 
ствіи`съ образомъ жизни и нуждами организмовъ. До Дарвина эта mhie- 
сообразность въ природЪ представлялась чЪмъ то совершенно необьясни- 
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мымъ, и только теорія естественнаго подбора открыла путь къ научному 


объясненію этого общераспространеннаго явленія. 


Чтобы лучше выяснить, въ чемъ состоитъ естественный подбор, 
мы послїдуемь примБру Дарвина, указавъ сперва на результаты иску C- 
ственнаго подбора, съ давнихъ временъ практикуемаго человћкомъ 
по отношенію къ одомашненнымъ породамъ животныхъ и растеній. ВеБмь 
извъетны многочисленныя породы домашнихъ голубей, куръ, свиней, различ- 
ныхь сортовь огородныхъ и садовыхъ растеній; разнообразіе ихъ такъ Be- 
лико, что многія изъ нихъ, сильно удалившіяся отъ первоначальнаго типа, 
могуть показаться принадлежащими къ совершенно особымъ видамъ или 
даже родамъ. И всего этого разнообразія человЬкь достигь искусетвен- 
нымъ путемъ, скрещивая родичей, въ которыхъ была подмћчена kakas- 
нибудь желательная особенность, 

Если, напр., желательно произвести тонкорунныхъ овець, выби- 
рають ‘изъ имфющагося стада наиболЪе тонкорунную самку и тонко- 
руннаго самца; изъ ихъ потомковъ снова выбираютъ наиболђе тонко- 
рунныхь особей и скрещиваютъ HXP Cb другими тонкорунными экзем- 
плярами. Повторивь такой подборъ въ длинномь рядВ поколћній, можно 
получить, наконецъ, овецъ съ необычайно тонкимъ руномъ. Такимъ же 
образомь производятся скаковыя лошади, необыкновенно жирныя свиньи 
и проч. РазумБетея, для достиженія успћха здБеь, какъ и вездћ, нужень 
whrkii глазъ и необходима опытность. „Изь тысячи человћкъ едва 
ли найдется одинъ. ‚обладающий глазомБромь и сметкою, необходимою 
для того, чтобы стать отличнымъ заводчикомъ“. Но зато „могущество 
этого подбора не гипотетично. ВполнЪ достовЪрно, что многіе изъ на- 
ших знаменитыхъ заводчиковъ, даже въ теченіе одной своей жизни, H3Mb- 
нили въ значительной степени принадлежавшія UMP стада крупнаго 
скота и овецъ. Чтобы вполнЪ оцънить достигнутое ими, почти необходимо 
прочесть нћеколько трактатовь, посвященныхъ этому предмету, и OCMOT- 
pbrb животныхъ. Заводчики обыкновенно говорять объ организаціи KH- 
ВОТНЫХЬ, какъ о YEME то пластичномъ, изъ чего они могутъ вылВпить 
почти все, что имъ вздумается“, 

Такимъ образомъ, при искусственном подборЪ естественная 
измЬнчивость организмовъ доставляеть матерїаль, а выборъ этого MATE- 
Мала, производимый заводчикомъ, накопляеть измфнешя въ извБетномь 
направлеши, пока не будеть достигнуть желаемый результать. При 
noxóopb же естественномъ, по Дарвину, матеріалъ доставляется тою 
же измнчивостью организмовъ, а накопляющимъ и подбирающимъ из- 
мневія началомъ является не сознательный выборъ человћка, a суще- 
ствующая повсюду въ органической природъ борьба sa существо- 
ваніе. Y 

ДБло въ томь, что размноженіе организмовь не пропорціонально 
росту средетвъ къ ихъ существованию. „HETS ни одного исключенїя изъ 
правила, что BCE органическія существа естественно возникаютъ въ та- 
кой прогреесїй, что если бы они не погибали, то земля вскорћ была 
бы покрыта потомствомъ одной пары. Даже медленно размножающійся 
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человкь удваиваеть численность въ 25 льть и, по этой пропорши, 
менће, чъмъ въ тысячу лЪтъ, буквально не осталось бы для его потом- 
ства мВста, гдЪ можно было бы поставить ногу... Слона считають наи- 
membe плодовитымъ изъ всЪхъ извћетныхъ животныхъ; всего върне 
допустить, что слонъ начинаеть плодитьея въ 30-лБтнемъ возраст и 
продолжаеть до 90 лћтъ, давая 6 дћтенышей и доживая до столћтняго 
возраста; при этихь үсловіяхъ въ перюдь отъ 740 до 750 лЪть пара 
слоновъ дала бы потомство, состоящее изъ 19 милліоновъ живущихъ 
особей. Ho такъ какь нфтъ возможности существовать везмъ особямъ 
| безпрепятетвенно и такъ какъ однъ изъ нихъ менће жизнеспособны, 
чБмъ другія, то многія особи въ этой борьбъ съ условіями жизни NOTH- 
баютъ, не оставивъ потомства и уступивъ м$ето orbe жизнеспособнымъ 
особямъ. Это—ученіе Мальтуса, иримБненноё ко всему животному и pa- 
стительному царству въ усиленномъ вид, такъ какъ въ этомъ случаЪ 
невозможно ни искусственное умноженіе пищи, ни благоразумное воздер- 
жаніе отъ брака“. 

Борьбу за существованіе отнюдь не слълуеть понимать только въ 
смыелЪ прямой, грубой борьбы, при которой въ состязаніи за жизнь силь- 
нЬйшее существо отнимаеть у слабђйшаго пищу или самую жизнь. 
Кром этой прямой борьбы существуетъ—и даже въ громадномъ боль- 
шинств$ случаевъ—борьба косвенная, при которой организмы даже не 
вступаютъ въ соприкосновеніе между собою и не подозрћваютъ о CY- 
ществовани другь друга. Если отдфльныя особи лучше выносять XO- 
лодь, ubwo другїя" особи ихь вида, TO онф, при сильномь измБнешїи 
климата въ м$етБ ихъ обитанія, легче могугь выжить, тогда KARB 
боле чувствительныя особи погибнуть; если отдфльныя особи мало BOC- 
пріимчивы или невоспримчивы къ какой нибудь заразђ, то онъ выживутъ, 
тогда такъ какъ болће воспріимчивыя особи будутъ истреблены эпиде- 
міею; если развитіе даннаго животнаго или растенія сопряжено съ боль- 
шими трудностями и опасностями, уничтожающими значительный про- 
центь молодыхъ формъ, то въ жизненномъ состязаніи невольно (но и 
неизбїжно) побфдятъ Tb особи, которыя отличаются большею плодли- 
востью и которыя поэтому наверстывають потери даннаго вида усиленнымъ 
размноженіемъ. | 

Изъ только что приведенныхь примБровь видно, что терминъ „борьба 
за существованіе“, хотя и весьма картиненъ и выразителень, но, въ TO же 
время, слишкомъ одностороненъ и грубъ для обозначаемаго имъ сложнаго 
и многосторонняго понятїя. Результать этой борьбы, во всякомъ случа%, 

| состоитъ Bb переживанїи наибол $ е приспособленных ъосо- 
бей и видовъ. Въ жизненномъ состязани—сознательномъ или безео- 
знательномъ—переживаютъ Tb особи, которыя наиболће приспособлены 
къ даннымъ условіямъ жизни. Основашемъ для такого переживанія 
являются извћстныя особенности организаціи, которыя свойственны пере- 
живающимъ особямъ и отсутетвуютъ или мало выражены y непережи- 
вающихъ,—слЬдовательно, здфеь тлавнымъ условіемъ неравномБрности 
шансовь между тЪми и другими является извБстная уже намъ измЪн- 
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чивоеть организмовъ. Если, напримђъръ, нЪкоторыя особи даннаго вида 
антилопъ имфють болЪе развитую мускулатуру ногъ, чБиь другія особи 
того же вида, TO первыя имЪютъ больше шансовь спастись бБгствомъ 
Orb враговь, чфмь другія. особи, имћющія болћђе слабыя ноги. Tars 
какъ многія индивидуальныя различія HMOTE, какъ мы видћли, —на- 
клонность передаваться по наслћдетву, то не только возможно, но и вћ- 
роятно, что потомки особей, отличающихся сильною мускулатурою ног», 
тоже будуть имфть сравнительно сильно развитую мускулатуру ног, 
причемъ и между ними однЪ особи будугь поставлены въ болфе благо- 
пріятныя условія въ этомь отношеніи, TEMS другія особи. Такимъ обра- 
зомъ изъ поколћнія въ поколћніе будуть переживать особи съ болће 
и боле развивающеюея мускулатурою HOTS, пока, наконецъ, не бу- 
деть достигнута варіація, достаточно удовлетворяющая условіямъ этой 
(въ данномь олуча пассивной) борьбы за жизнь. СлЪдовательно, какъ 
при искусственномъ подборЪ человћкъ подбираетъ признаки, нужные 
для него, такъ борьба sa существованіе роковымъ образомъ 
производить естественный подборъ выгодныхъ для самого 
борющагося организма особенностей организащи. Подбираемые 
такимъ безсознательнымь естественнымъ подборомъ признаки будутъ не- 
премънно цЪлесообразны, по той простой причин, что seb нецћ- 
лесообразные признаки вымирають вифстЪ съ вымираніемъ особей, обла- 
дающихъ этими нецфлесообразными признаками. 

“Итакь, естественный подборъ есть важный факторъ развитія, KOH- 
тролирующій изм$нен1я видовь такъ, что већ вновь появляющиеся и 
укрфиляюциеся наслћдетвенностью признаки должны быть цБлесообразны 
при данныхъ условіяхъ. 

Ученіе Дарвина вызвало бурю возраженій, но прюбрЪло себЪ 
множество сторонниковъ и обозначило собою новую эру въ біологіи. Съ 
появлешемь ero Teopim зоологія вступила въ генетическій періодъ 
своего развитія: главною задачею зоологовъ сдЪлалось разысканіе renea- 
логической связи между животными формами. Понятіе о тип весьма 
измђнилось: съ паденіемъ теоріи постоянства видовъ типы перестали 
считаться замкнутыми въ самихъ себ. Ихъ стали считать за выраженіе 
тлавныхь направленій, по которымъ шло развитіе члеменъ животнаго 
царства отъ общей исходной точки, и генетическія взаимоотношенія 
животныхъ стали изображаться въ вид генеалогическато дерева. 

Теорія эволюціи во второй половинЪ ХІХ sbra получила множе- 
ство блестящихъ подтвержденій со стороны сравнительной анатоміи, 
истори развитія, палеонтологи и зоогеографїй, только съ помощью эво- 
люціонной идеи понятны, напр., гомологіи органовъ, рудиментарные OP- 
ганы, параллелизмь между формами зародышей или личинокъ и живот- 
ными, достигшими полнаго развитія (бїогенетическїй законъ), и проч. 
Если большинство фактовь строенія и развитія животныхъ понятны лишь 
вообще при допущеніи генетической связи между видами, какую бы 
форму эволющюнной теоріи мы ни избрали, то есть и такія явленія, 
которыя объясняются лишь съ помощью именно теоріи естественнаго 
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подбора; таковы, HAMP., явлешя охранительной окраски (ер. выше, 
стр. 72) и мимикрїи, значеніе которыхъ прежде казалось совершенно 
непонятнымъ и которыя считались необьяснимою „игрою природы“. 

Многія животныя бываютъ окрашены въ ивЬть окружающей ереды: 
такъ, напримьръ, многія бабочки чрезвычайно. подходятъ по своей OK- 
раекЪ къ цвЪту древесной коры или опавшихъ листьевъ; зеленыя нас5- 
комыя исчезають на фон листвы; Gbani медв$ль цвћтомъ своимъ под- 
ходить къ фону енћговой пустыни, и T. д. Deb эти сходства, безь co- 
мнЪнія, помогаютъ обладателямъ ихъ скрываться отъ враговъ или MOM- 
крадываться къ добычЪ, a слЪдовательно полезны въ борьбЪ sa суще- 
ствованіе. НЪкоторыя наећкомыя, сами по себЪ слабыя и беззащитныя, 
по окраскЪ своей въ высшей степени сходетвують съ другими `насћко- 
мыми или вообще животными, хорошо защищенными ядовитостью или 
иными особенностями. Tars, мухи изъ рода Volucella до обмана подхо- 
дятъ на шмелей, въ гнЪздахъ которыхъ сожительствуютъ личинки этихъ 
мухъ; бабочки изъ рода Sesia чрезвычайно напоминають ог», а гусеница 
Мангорив fagi, принявъ извћетную позу, становится очень похожею на 
крупнаго паука. Такъ какъ въ этихь случаяхь одно животное какъ бы 
подражаетъ другому, то такая форма охранительной окраски называется 
подражательною окраской, а все явленіе носитъ названіе ми- 
микріи или миметизма (подражанія). 

Мы не станемъ разематривать отдъЪльныхъ возраженій, сдфланныхъ 
Дарвину разными учеными !); укажемь лишь на то, что Ларвинъ, 
хотя и допускаеть въ нБкоторой степени, кром5 естественнаго подбора, 
значеніе и другихь факторовъ развитія (принципы Ж. Сентъ- 
Илера и Ламарка), но въ общемъ оставляеть совершенно откры- 
тымъ вопросъ o происхожденіи измћненій, подлежащихь естественному 
подбору. Этотъ пробълъ старались пополнить другія теорїй, изъ коихь 
нЪкоторыя относились критически къ принципу естественнаго подбора, 


"съуживая ero значеніе и выдвигая на первый плань другіе факторы 
развитїн. Дарвинъ умеръ въ эпоху наибольшаго торжества своей теор; 


поел же его смерти, хотя самый принципь измЬняемости видовъ ўста- 
новилея твердо, разгор$лась борьба между различными эволюціонными 
теоріями. ^ 

Уже векорб послЪ выхода въ свЪть книги Дарвина „o происхо- 
жденіи видовъ“ Вёлликеръ, знаменитый нћмецкій гистологъ и эмбріо- 
логь, высказалея противъ теоріи естественнаго подбора, предложивъ 
свою теорію „гетерогеннаго размноженя“, по которой ивмБненїе BH- 
довь происходитъ не постепенно, а скачками, подъ вліяніемь „общаго 
закона развитія“, управляющаго внутренними силами организма. Такъ 
какъ Кёлликеръ не даль никакого опредфлешя, въ чемъ именно 


3) См. объ этомь Plate. Selectionsprinzip und Probleme der Artbildung; ein Hand- 
buch des Darwinismus. 3-е Auflage, Leipzig 1908; также: Тимирязевь, Чарльзь 
Дарвинъ и ero ученіе. Москва. 1898. Die Abstammungslehre—12 лекцій 
Абеля, Bpayepa, Дофлейна и др. Jena- 1911 г. 
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состоить этоть общий законь развитія, TO теорія ero He имЪла никакого 
усифха. 

Несравненно совершеннће учеше Негели,— гешальнаго mbuen-. 
каго ботаника. Негели также считаеть внутреннія силы организма за 
основной элементь развитія, но отводить подобающее мВето и BEBM- 
HENS вліяніямъ, и излагаеть свои мысли Bb видЪ превосходно разрабо- 
танной. ясной и вполнъ научной теоріи. Онъ не отрицаеть совершенно 
процесса естественнаго. подбора въ природЪ, но не признаеть за нимъ 
никакого положительнаго, а лишь отрицательное значеніе. По ero миф- 
nim, подборъ не играетъ никакой роли въ произведеніи новыхь формъ. 
но лишь устраняеть еъ жизненной арены Tb организмы, которые оказы- 
ваются слишкомъ слабыми въ борьбЪ за существоване. При этомь He- 
гели бросаеть дарвинизму тоть упрекъ, который дВлають ему BCE его 
противники: Дарвин», по ero мнЪнію, слишкомъ много отводить мЪста 
случаю (хотя, собственно, говоря 0 „елучайныхъ“ измБненїяхь, Дар- 
винъ называеть ихъ случайными только въ томь смыелЪ, что причины | 
ихь Bb данное время неизвЪетны). Между тЪмъ, если происхожденіе 
uswbueniit случайно, то въ развитіи органическихь формъ не можеть 
быть правильности, не можеть быть опредфленныхъь » направленїй этого 
_ развитїя, которыя, однако, Ha Jb. b существуютъ и выражаются въ Hå- 
шихъ системахь животныхъ и растенїй. СлЪдовательно, кромЪ внЪш- 
нихь условій, вліяющихъ на организмы и вызывающихь Tb или другія 
приспособленія, должны быть и внутреннія условія, которыя имБють 
опредфляющее, направляю щее вліяніе на измфнешя организмовь. 
„Если бы измБненія индивидовь обусловливались только внфшними 
условіями, —говорить Негели,—то они могли бы быть произвольны или 
Gesp опредЪленнаго направленія. Ибо, такъ какъ эти причины не 
имфютъь никакой связи съ большею или меньшею сложностью органи- 
заши, то он и должны производить поступательное дЪйетвіе то въ по- 
ложительномъ, TO въ отрицательномъ смысл. Если же причины измћ- 
нешя не внЪшнія, a внутреннія, лежащія въ свойствахъ самого вещества, 
TO дЪло получаеть другой видъ“, 

Признавая такое „направляющее“ значеніе внутреннихь условїй 
жизни организма, Нетели первоначально 0б0бшиль сумму этихъ усло- 
Вій поль именемъ принципа совершенетвованія, paaywbs подь 
этимъ не что-либо мистическое, а принципъ механичеекаго свойства, — 
нфчто вродЪ | бюлогической инерціи. „Pase эволюціонное движене 
началось, оно не можеть остановиться и должно сохранять свое HA- 
правленіе“. 

Что же, собственно, представляють собою эти „внутреннія условія“, 
направляющія развитіе организмовъ? Негели видить эти условія въ 
тончайшемъ строенін органической субетанщи, входящей въ составъ 
кафточекь, образующихъ тћло организма. Эта органическая субстанція 
состоитъ, по его’ предположенію, изъ мельчайшихъ частицъ, такъ назы- 
‚ваемыхь мицеллъ, которыя предетавляютъ собою правильныя группы 
молекуть, —нЪчто вродЪ органическихь кристалликовъ. Эти кристаллики 
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составляють самое важное изъ веществъ клБточки, идіоплазму, CO- 
средоточенную по преимуществу въ ядрахь клБтокь. Каж дый организиъ, 
даже каждый индивидъ даннаго вида, имБёть свою характерную идіо- 
плазму, свойства которой опредћляются относительною величиною. и рас- 
предвленіемъ мицеллъ, и этою идіоплазмою опредфляются BCE свойства 
организма,--какь видовыя, такъ и индивидуальныя. Такъ какъ каждый 
многоклЂточный организмъ развиваетея изъ одной клфтки (яйца), то уже 
въ стади яйца идіоплазма заранће опредЪляеть весь ходь будущаго 
развитія; яйцевая клБтка собаки, по внфшности крайне сходная съ 
яйцевою клћткою свиньи, по сущности своей (по идіоплазмћ) столько 
же отличается отъ яйцекл$тки свиньи, сколько взрослая с0бака--оть 
взрослой свиньи. Такимъ образомъ идюплазма яйца какъ бы заключаеть 
въ CCÉ множество зачатковь будушихь свойствъ организма. Чрезвычай- 
ная сложность строенія, которая должна быть приписана идіоплазмћ 
высшихъ животныхъ и растенй, является результатомъ всего племенного 
развитія. У низко организованныхь предковъ ихъ она ` была весьма 
проста; ее можно было бы сравнить, —говоритъ Н етели, —еъ недисцип- 
линированнымъ средневЪковымъ войскомь, тогда какъ сложная идіо- 
плазма уподобляется хорошо обученной арміи съ подраздЪленями и под- 
чиненемъ частей. Само собою понятно, слдовательно, что въ жизни 
индивида идіоплазма измняетъ свое строеніе, и это совершается какъ 
въ силу присущихъ ей самой свойствъ, такъ и въ силу. внЪшнихъ усло- 
вій, Такимь образомъ идіоплазма является носительницей наел %Ъд- 
-ственныхъ чертъ организацін, KAKS древнихь, исконныхъ, такъ и 
пріобрфтенныхъ въ индивидуальной жизни. Измфнешя структуры идіо- 
плазмы происходять путемъ вдвиганія новыхъ мицелль между суще- 
етвующими и вообще путемъ перемБиь въ количествъ и расположеніи 
мицеллъ. Негели представляетъ Ceb, на основаніи различныхъ сообра- 
_ жен, нормальную структуру идіоплазмы такъ, что мицеллы, ее состав- 
| ляющія, расположены рядами, переходящими изъ клЪтки въ клфтку и 
образующими какъ бы сЪть, распространенную по всему организму. 
Мицеллы сосфднихъ рядовъ динамически связаны другь съ другомъ, 
такь что возбужденїе, испытываемое какимъ либо однимь рядомь, пере- 
дается и на сосБдніе ряды. При всякихь измфненіяхъ идіоплазмы, 
влекущихъ за собою появленіе новыхъ наслфдетвенныхь свойствъ, већ 
шнуры ея сти, већ ряды ея мицелль претерпБвають mepewbun строе- 
нія. Такимъ образомъ теорія идіоплазмы, давая объясненіе прогрессив- 
ному развитію организмовъ, является въ то же время теоріею наслфд- 
ственности, объясняющею передачу по наслЪдетву но только видовыхъ, 
но и индивидуально-ир1обрЪтенныхъ свойствъ. 

Въ только что изложенной теоріи очень много умозрительнаго, 
гипотетичнаго; но она изложена такъ логично, послБдовательно и стройно 
и, что главное, основныя положенія ея такъ подтверждаются новЪйшими 
открытіями относительно строенія и жизни клЪтки,—этого краеугольнаго 
камня животной и растительной организаціи, —что теорія идіоплазмы 
должна быть признана однимъ изъ цзнныхъ пріобрћтеній біологическихъ 
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наукъ. ДБйствительно, въ настоящее время трудно оспаривать, что въ 
каждомъ организм есть особое наслЗдетвенное вещество (идіоплазма), 
опредїляюшее своимъ составомъ или строеніемъ видовыя свойства орга- 
низма. Marbe, нельзя не согласиться, что въ развитіи какь отдфльныхъ 
организмовь, такъ и всего животнаго и растительнаго царства samb- 
чаетея извБстная правильность, для объясненія которой одна теорія 
естественнаго подбора, безь допущенія другихъ факторовъ развитія, 
не достаточна. Это было признано, впрочемъ, и самими посл дователями 
дарвинова учешя (xpowb крайнихь дарвинистовъ), еще ранфе появленія 
Teopiu идюплазмы въ томъ видф, какъ ее изложилъ Негели въ своей 
книг. ,Механико-физїологическая теорія ученія о племенномъ развитіи“ 


(1884). Слабую сторону ученія Негели составляетъ обьясненїе приспо- | 


собленій организмовъ, т. e. объяснеше цћлесообразности въ природћ. 
Негели сводить приспособленіе къ прямому воздВйетвію внЪшнихъ 


вліяній на организмы и на идіоплазму. Если допустить существованіе 


такой прямой зависимости измЪненій организма отъ внЪшнихь вліяній 
(какъ это дђлалъ и pambe Ж. Сенть-Илерь), то остается всетаки 
“ непонятнымъ, почему вызванныя этими вліяніями измЪненія будутъ He- 
премвнно пћлесообразны. Пусть внЪшнія вліянія прямо дЪйствуютъ на 
организмь и. организмъ отвћчаеть на нихь извЪстными реакціями, — 
логически изъ этого не слфдуетъь еще никакого приспособленія; и если 
мы на xbub видимъ, что већ или почти seb особенности организмовъ 
цфлесообразны, то именно и требуется объяенить, почему они едЪла- 
лись таковыми. Единственное объясненіе можеть быть дано теоріею 
естественнато ‘подбора, и теорія Негели TEMS и слаба, что недоста- 
точно оцзниваеть этоть важный факторь органическаго развитія. Кром 
того, теорія Негели гршить въ TOMS отношеніи, что допускаетъ 
лишь прогрессивныя измЪненія идіоплазмы, тогда KAKS при раз- 
BITIM организмовъ замфчается и много регрессивныхъ явленй (при 
паразитизм5, при переход orb свободнаго образа жизни къ сидячему 
и проч.). 

Какъ видно изъ предыдущаго, наиболЪе валкною особенностью 
ученія Негели является гипотеза особаго вещества—идіоплазмы, 
благодаря которому внутреннія свойства организма играютъ важную роль 
въ развитіи, давая варіаціямъ организмовъ опредћленное направленіе, 
Эта мысль, безъ сомнЪнія въ основ вБрная, впрочемъ, не совеЪмъ. 
нова: она высказана съ достаточною ясностью еще въ 1809 году въ 
зам чательной „Зоологической философіи“ Ламарка. По словамъ Ja- 
марка „состояніе, въ которомъ являются намъ животныя, предетавляеть 
собою, съ одной стороны, результать наростающей выработки 
организаціи, стремящейся къ установленію правильной TMO- 
степенности, а съ другой стороны это состояніе есть слЪдетне 
вліяній множества разнородныхъ отношеній, которыя 
постоянно стремились нарушить правильность въ постепенности этой 
выработки“. Такимъ образомъ уже Ламаркъ явственно проводилъ 
различе между внутреннею работою органическаго развитія и ви шнею 
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работою приспособленй. Bwberb съ TEMS, онь придаетъ выдающееся 
значене употреблен1ю и неупотреблен1ю органовь, KOTO- 
poe вызываеть Tb или другїя привычки, à черезъ это ведеть за собою 
измфненія организаци; при этомъ онь допускаетъ, конечно, что инди- 
видуальныя npioópbrenis, сдЪланныя этимь путемь, могутъ передаваться 
по наслЪдетву и дђлаться видовыми свойствами. 

Эти идеи Ламарка были вновь провозглашены и развиты arbe 
нео-ламаркистами (Эймерь, Копь, Гааке) и развиты въ 
форм особыхъ теорій, которыя, однако, уепћха не ‘имфли и которыхь 
мы здфеь излагать не будемъ !). 

Въ противоположность теоріямъ нео-ламаркистовъ огромный успъхъ 
имфла теорія Вейсмана, который является главою нео-дарвини- 
стовъ. Въ этой reopiu примкнуль и знаменитый Уоллесъ. 

Теорія Вейсмана имзетъ mbxoropoe сходство съ теоріею идіо- 
плазмы Негели и съ теоріею корня (stirp) англійекаго философа 
Гальтона. По Гальтону развивающееся яйцо содержить множество 
зачатковъ, которые, развиваясь, даютъ отдЪльныя клћтки, составляющія 
сложный организмъ. Съ развитіемъ зародыша яйцо освобождаетъ посте- 
пенно, одну за другою, группы зачатковь, дающія начало разнымь орга- 
намъ, но нЪкоторые изъ этихъ зачатковъ, оставаясь неизм$ нными, 
переходятъ Bb половыя клїтки, а черезъ нихъ—изъ рода въ родъ. 
Әти TO неизмБняющіяся группы зачатковъ и составляютъ такъ назы- 
ваемый „корень“ или, вёрнфе, корневище организмовъ, принадлежа- 
щихъ къ данному виду. Ихъ можно уподобить длинному многол$тнему 
ползучему корневищу, отъ котораго поднимаются отдЪльные, періоди- 
чески отмирающіе стебли, соотвътетвующіе индивидуальноетямъ, состав- 
ляющимъ данный видъ: все тфло каждаго индивида умираетъ, кромЪ по- 
ловыхь клфтокъ, передающихея изъ рода въ pou». При половомъ pas- 
множеніи (съ помощью оплодотворенія) элементы двухъ „корней“ соеди- 
няютея, комбинируются; этимъ способомъ „корень“ можеть видоизм5- 
няться въ своемь состав; однако и безъ оплодотворенія ero erpoenie 
съ теченіемъ времени измняетея отъ неизвћетныхъ причинъ. Все это 
относится, однако; собственно лишь къ развитію организма на основани 
внутреннихъ силъ, ему присущихъ; что же касается передачи по на- 
слБдетву результатовъ внфшнихъ вліяній, то Гальтонъ оставляетъ этотъ 
вопросъ мало разъясненнымъ. По ero wmbnim, прямыя внБшнін воздЪй- 
етвія лишь въ р%дкихьъ случаяхъ обусловливаютъ наслВдотвенныя изм5- 
ненія организмовъ, и то лишь тогда, когда эти воздЪйствя случайно 
вліяють прямо на половыя клфтки. 

Вейсманъ также признает существованіе наелЪдственнаго видо- 
вого вещества, сходнаго съ идіоплазмою Негелии съ „корнемъ“ Галь- 
тона, и называеть это вещество зародышевою плазмою. Эта за- 


1) Изложеніе этихъ сори можно найти въ статьяхъ Н. А. Холодковскаго 
/(бтарый и новый ламаркизмъ“ (С 5 верный ВЪстниктъ, понь, 1896) и „Дарвинизмъ“ 
(Энциклопедия русскаго сельскато хозяйства, изд. Деврїеном», т. I). 
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“родышевая плазма сосредоточена преимущественно, если не исключи- 
тельно, въ половыхь клЪткахъ; прочія клфтки, обыкновенно не содер- 
xania ея, Вейсманъ называеть соматическими клЪтками (soma— 
тБло). Соматическія клЪтки—смертны, такъ какъ по окончаніи HHXH- 
видуальнаго существованія все TXO отмираетъ и переходить въ круго- 
зороть неорганической природы; половыя же клђтки потенцїально 
безсмертны, T. е., если онћ безпрепятственно переходять, размно- 
жаяеь, изъ рода въ por», то он не умираютъ. Такимь же образомь 
потенціально беземертны низшіе, простЬйшіе организмы, состоящіе изъ 
одной клЪтки и размножающіеся/дЪленіемъ, потому что при дЪлени 
все Tb:u0 материнскаго организма переходить въ слБдуюшее поколБніе. 
При развитіи сложнаго организма изъ яйца зародышевая плазма этого 
послЬдняго, содержащаяся въ ядрЬ яйца, освобождаеть одинъ за Apy- 
гимъ зачатки, служащіе для. развитія разныхъ клЬтокъ и органовь. 
-Мельчайшія частицы зародышевой плазмы Вейсманъ называеть біо- 
форами (носителями жизни); біофоры группируются въ orbe крупныя 
-частицы, детерминанты (опредБлители), которыя опредЪляютъ CO- 
бою Bth сорта клБтокь въ организми: сколько въ немъ сортовъ клЪтокъ, 
столько должно быть и сортовъ детерминантъ въ ero зародышевой плазм%. 
Детерминанты, въ свою очередь, группируются, по нЪскольку сортовъ, 
въ такъ называемые иды (видимыя зерна хроматина, —плотнаго ядер- 
наго вещества), а иды—въ иданты (отдЬльныя палочки или петли 
хроматина). Когда происходить каріокинетическое дїленїе, то каждый 
идь длится, правда, пополамъ, но детерминанты въ немъ такъ распре- 
дфлены, что въ каждой половинЪ ида оказываются разныя детерминанты, 
велБдетвіе чето и продукты дфлешя клЪтокъ (новыя клфтки) будуть 
‚ неодинаковы до тахь поръ, пока въ идахъ не останутся детерминанты 
только одного сорта, которыя и опредФлятъ окончательный характерь 
клћтокъ; Cb этихъ Hopp клБтки, размножаясь, будуть уже всегда давать 
однородное потометво. 

Итакъ, во время эмбріональнаго развитія матеріалъ детерминантъ, 
содержащійся въ зародышевой плазмЪ яйца, постепенно распредбляетел 
на различныя клЪтки строящагося организма. Но детерминанты каждаго 
сорта имБютея, no теоріи, въ большомъ количествЪ и не BCE omb mepe- 
ходять въ разныя спедіальныя клЪтки т$ла,— остается извЪстный за- 
пасъ неизм $ ненной зародышевой плазмы, который черезъ извБстные 

ряды клъточныхъ поколћній передается будущимъ половымъ клБткамь. 
KITEM этихъ рядовъ, называемыхь Вейсманомь зачатковыми 
путями, имћютъ, какъ и другія клтки тЪла, свои специфическіе npu- 
знаки, опредђляемые ихъ, такъ сказать, личными детерминантами; но, 
кромъ этихъ детерминанть, хроматинь HXP содержить еще примЪсь 
неизмЪненной зародышевой плазмы, содержащей въ. пас- 
сивномъ состояніи већ сорта детерминантъ, какь содержала ихъ 
родоначальная яйцевая клфтка. Этотъ запась по зачатковымь путямъ 
передается половым клЪткамъ, которыя, при размноженіи Opra- 
низма, передадуть его новому поколЪнію, это опять слВдующему и т. д. 


Н. А. Холодковскій. Зоологія. 3-е изд. 10 
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Такимь образомъ устанавливается вЪковая непрерывность зард0- 
дышевой плазмы (подобно „корню“ Гальтона) изъ поколБнїя въ 
поколфніе. у 

Зародышевая плазма, по Вейсману, сама по себЪ весьма консерва- 
тивна и мало измфнчива (долгое время Вейсманъ считаль ее вовсе не 
измЬнчивою); этимъ, а также сосредоточеніемъ ея только въ половыхъ 
клБткахъ, она отличается отъ постоянно изм няющейся идіоплазмы 
Негели. Соматическія клЪтки, по этой теори, не содержать зародыше- 
вой плазмы; поэтому всЪ измБненїй, испытываемыя только соматиче- 
скими клВтками, не могутъ передаваться по наслфдетву. Ненасл$дуе- 
мость „пробрЪтенныхъ“ признаковъ (т. e. пріобрћтенныхъ въ инди- 
видуальной жизни, а не отъ рожденія) составляеть одинъ изъ. глав- 
ныхъ догматовь Вейсмановой теори. Если мы нанесемъ животному ме- 
ханическое поврежденіе, напр. отпилимъ быку por» или отрубимъ CO- 
бакъ хвостъ, то эта (несомнЪнно „пріобрЪтенная“) особенность ne nepe- 
дается и не можеть передаться по наслёдству. На многочисленныя 
возраженія, седЪланныя Вейсману со стороны зашитниковь противопо- 
ложнаго взгляда, Вейсмань и его сторонники отвЪтили чрезвычайно 
искусною критикой всфхъ случаевъ якобы послБдовавшей наслфдетвенной 
передачи поврежденїй, причемь оказалось, что дЪйствительно ни одинь 
изъ этихь случаевъ не можеть считаться строго доказывающимъ такую 
передачу. Точно такъ же отвергаеть Вейсманъ и наслЬдственную Nepe- 
дачу результатовъ упражненія и неупражненїя органовъ. ДЪти гимнаста, 
не наслћдуютъ его искусства, въ которомъ онь упражняется всю свою 
жизнь; они должны для этого продфлать всю ту же школу, которую 
продфлаль ихъ отець, т. e. снова прюбрЪети искусство чисто индиви- 
дуальнымъ путемъ. [bru шаниста могуть унаслЪдовать его тонкій слухъ, 
u3BberHoe благопріятное строеніе пальцевь и T. I., но они не будуть 
шанистами OTS рожденія, а должны начинать изучене фортешанной 
игры съ азовъ. Число поколбиїй, подвергающихся однимъ и тђмъ же 
пораненіямъ или продфлывающихъ одно и то же упражненте, не играеть 
здЪеь никакой роли: стоить вспомнить обрЪзан1е евреевь или необхо- 
димость для дфтей постепенно и съ трудомъ выучиваться родному 
языку, чтобы достаточно оцнить малую вфроятноеть наслЪдетвенной Nepe- 
дачи индивидуальныхъ потерь или mpioópbreniit. 


Въ новйшее время, впрочемь, экспериментальная зоологія получила нЪкоторые 
результаты, указывающие на возможность передачи по наслдству н$фкоторыхь измфненій, 
достигнутыхъ путемъ воздБйствїя внфшнихъ вліяній на организмь. Tart, напр., Штанд- 
фуссу удалось, воспитывая гусениць бабочки-крапивницы (Vanessa urticae) при nonn- 


-женной температурћ, получить (правда, въ очень немногихь случаяхъ) передачу изм5- 


нившейся черезъ это окраски въ слїдуюшеё поколфніе, воспитанное уже при нормальной 
температур. Тоуэр ъ, воздЪйствуя повышенною температурою и влажностью на свЪже- 
вылупившагося ‘изъ куколки колорадскаю жука (Leptinotarsa decemlineata), въ перїодь 
созрБванія ero половыхь продуктовъ,—получиль также передавшіяся по наслфдству из- 
м5неня окраски и величины тїла. Каммереръ, воспитывая обыкновенную сала- 
мандру (Salamandra maculosa) на желтой или черной почв, получаль увеличеніе y нея 
желтой или черной окраски, передававшееся по наслдству, Ему удалось также, вліяя 


rcin.org.pl 


"Теорія ВЕЙСМАНА. 147 


повышенною температурою на жабу-повитушку (Alytes obstetricans), заставить ee отклады- 
вать икру въ воду (чего она нормально не длаеть), и это измБненїе инстинкта удер- 
жалось въ трехъ слёдующихъ поколшїяхь при нормальной температур$; удалось ему 
заставить и черную альпійскую саламандру (Salamandra atra), дЪтеныши которой nop- 
мально развиваются въ половыхь путяхъ матери, откладывать своихъ личинокь въ воду, 
и это также передалось въ слБдующее поколбше. Такихь опытовъ пока еще мало и 
стойкость такихь искусственныхь измфнен!й мало испытана, —но и этого достаточно, 
чтобы признать возможность наслЬдетвенной передачи n bro TOpHx 5 индивиду- 
ально-пробр$тенныхь измфнени 1). 


Но если пробрфтенная зародышевая плазма неизмЪнна или мало 
измфняется, если, еъ другой стороны, mo Вейсману, индивидуальныя 
измБненія обыкновенно не передаются по наслћдетву, то спрашивается: 
какъ же объяснить несомнфнную изм®нчивость организмовъ, какь объ- 
яснить ихъ безчисленныя варіаціи и происхожденіе новыхъ видовь? 

Одну изъ весьма важныхъ причинъ такой измънчивости Вейсман ъ 
видить для многоклћточныхъь  OpraHM3MOBb въ оплодотвореніи, т. e. 
въ exbmenim зародышевыхъ плазмъ разныхъ индивидовь. Ќивчикъ и яйцо, 
соединяясь, приносятъ съ собою двф разныя комбинащи біофоръ и детер- 
минанть, отъ соединенія которыхъ получается новая комбинація, которая 
выразится новыми признаками въ развившемся изъ оплодотвореннаго яйца 
организм%. Уже этого одного достаточно для образованія варіацій; на hwb 
процесеъ еще усложняется, по Вейсману, удаленіемъ то TbX'5, то другихъ 
свойствь черезъ отшнурованіе направительныхъ пузырьковъ (стр. 28—30). 
Такимъ образомъ половое размножеше, по Вейсман у, является про- 
грессивнымъ элементомъ въ развитіи организмовъ; произведенныя имь 
мелкія видоизмЪненія контролируются и эксплоатируются естественнымъ 
подборомъ, служатъ сами источникомъ новыхъ варіацій и ведуть посте- 
пенно къ образованію даже новыхъ видовъ, причемъ, вел детые посто- 
яннаго участїя естественнаго подбора, обезпечиваетея приспособительный, 
цфлесообразный характеръ различныхъ новыхъ пріобрћтевій организмовъ. 

Если эта точка зрзня вфрна, если половое размножене дЪйстви- 
тельно играеть такую видную роль въ происхожденіи видовь, TO Opra- 
низмы, размножающіеея только безполымъ путемъ (напр. многіе грибы), 
или вообще безъ оплодотвореня, лишены всякой способности къ про- 
грессу, къ видоизмћненіямъ. Есть, напримфръ, организмы, которые разви- 
ваютея изъ неоплодотворенныхъ яицъ, путемъ такъ называемаго дф B- 
ственнаго размноженія или партеногенеза, констатиро- 
ваннаго, HAND., у коловратокъ, y нЪкоторыхъ рачковъ, y многихъ нас5- 
комыхь (ср. стр. 33—34). Обыкновенно партеногенезь чередуется съ 
обычнымь половымъ размноженіемъ, но есть и такіе виды, которые раз- 
множаются партеногенетически въ неопредфленномь чиелЬ похолћній и 
даже совсБиь не имБють самцовъ (напр. нЪкоторыя тли рода Chermes). 
Вейсманъ первоначально думалъ, что партеногенезъ дЪйствительно He- 
совмфетимь съ измЪняемостью вида, но наконець самъ убфдился, что 


3) См. Goldschmidt. Einführung in die Vererbungswissenschafi. Leipzig. 1911 
и приложенный къ этой книгБ списокъ литературы. (Руссый перев. вышель въ изд. 
А. Ф. Девріена въ 1913 г.). 


10* 
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это невїрно, Культивируя въ акваряхъ нкоторыхь мелкихь рачковъ, 
онь замЪтилъ, что они; размножаяеь лишь партеногенетически, образо- 
вали черезь нЪеколько лЪтъ новыя варіаціи, Поэтому Вейсману npr- 
шлось нЪеколько видоизмЪнить свою теорію, допустивъ, что сама заро- 
дышевая плазма варшруеть въ своемъ составЪ подь вліяніемъ неизвБст- 
ныхъ причинъ. Если причины эти виїлють на соматическія клЪтки, то 
он могугь иногда одновременно повліять и на половыя клЪтки и черезъ 
нихь быть переданы по наслїдству. Это не составляеть противор$ я 
съ догматомъ ненаслБдованя пріобрВтенныхъ индивидуальныхь измЪне- 
ній, такъ какь, даже отражаясь на строенш зародышевой плазмы, COMA- 
тическія измБненїя только измБняють зародышевую плазму вообще и 
отеюда вовсе не слфдуетъ, чтобы измБненїя дфлались наслЬлственными 
въ той самой формЪ, въ какой они постигли соматическія клфтки. 
Такъ, мы знаемъ, что алкоголизмъ отражается на потомствъ алкоголика, 
но если отець умеръ отъ бЪлой горячки, то это не ведеть къ непре- 
мЪнному 3a60:rbsanim ero jrbveit этою же болћзнью, а можеть выразиться 
y нихь, напр., слабоуміемъ, неврастешей и проч. Вообще нервныя 60- 
лЪзни, считающіяся наеслЪдетвенными, передаются большею частію не 
въ той формЪ, въ какой онъ были y родителей или предковъ. То 
же самое относится и къ другимъ случаямь, когда зародышевая плазма 
биваеть измфнена въ теченіе индивидуальной жизни организма. Впро- 
чемъ, какъ мы видфли выше, въ новЪйшее время добыты данныя въ 
пользу того взгляда, что иногда пріобрВтенныя особенности передаются 
и въ той самой формЪ, въ которой онъ проявились у родителей. 

Итакь явленіе партеногенеза заставило Вейсмана сдЪлать нЪко- 
торыя измђненія въ его теоріи зародышевой плазмы. Новыя измБненїя 
и дополненія этой теоріи пришлось ему CH IATE, чтобы объяснить явленія 
безполаго размножешя и регенераши (стр. 49—52). Многіе многоклЪ- 
точные организмы размножаются, кромЪ полового, также и безполымъ 
путемъ, образуя, напр., почки, которыя могуть отдфляться отъ родона- 
чальнаго организма и образовать новыя особи. Такъ размножаются раз- 
личные полипы, губки, оболочники и проч., а также многія растенія. 
Замфчательно, что у нВкоторыхь растеній (бегоніи) чуть не каждый кро- 
шечный orpbaors тфла можеть возродить изъ себя пълое растеше. Въ Ta- 
комъ безполомъ размножени половыя клЪтки нисколько не участвують, 
а между TEMS новый организмъ, развиваюшїйся изъ почки, T. е. изъ 
группы соматических»ь клЪтокъ, наслЪдуетъ већ черты организма- 
производителя. Чтобы объяснить это явленіе, радикально проти- 
вор $ чащее теоріи сосредоточенія наслБдотвенной субетанши въ OX- 
нЪхъ только половыхъ клфткахъ, Вейсманъ дфлаетъь допущеніе, что 
въ нћкоторыхъ случаяхь часть неизмЪненной зародышевой плазмы прим%- 
шивается къ ядерному веществу нБкоторыхъ группъ соматическихь кл5- 
токъ; другими словами, онь вынужденъ отвергнуть лля этихъ случаевъ TO 
сосредоточеніе зародышевой плазмы въ половыхь клЪткахъ, которое онь 
такъ упорно отетаиваеть для другихь случаевъ. Подобныя же сомни- 
тельныя допущенія приходится ему дћлать и для объяснешя явленій 
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регенераціи или возрожденія утраченныхъ частей тђла: здЪеь 
также оказывается необходимымъ допустить дополнительныя или замђ- 
нительныя детерминанты, которыя при нормальныхъ условіяхъ остаются 
покоящимися (недфятельными), а въ случаяхъ потери той или другой 
части TÉJA проявляютъ свои скрытыя способности. Въ разныхъ другихь 
случаяхъ, когда органическое развитіе уклоняется оть простЬйшихъ 
своихь формь, Вейсман у также приходится допускать существованіе OCO- 
быхъ детерминантъ. Очевидно, веЬ такія дополнительныя детерминанты 
измышляютея ad hoc, т. e. со спешальною цЪфлью вывести теорію изъ 
того затруднительнаго положенія, въ которое ставятъ ее разныя услож- 
ненія органическаго развитія. 

‚ Надстройки и дополненія, сдЪланныя Вейсманомъ къ ero теоріи, 
благодаря своей произвольности и искусственности, скорће расшатали эту 
теорію, чВиь укрфпили ее. Прибавляя къ своимъ основнымъ положе- 
ніямъ одну новую гипотезу за другой, mo м®рЪ надобности, Вейсман»ь 
въ KOHI концовъ до того обремениль свою теорію балластомь произ- 
вольныхь предположеній, что многимь натуралистамъ, мало расположен- 
HHAPb къ теоретическому мышленію, она начала казаться какимь то ‘не 
то метафизическимъ, не то натурфилософскимъ бредомъ. 

При всемъ Tow», теорія Вейсмана имла и имћетъ очень много 
ус ха, и, дЪйствительно, нельзя не признать за нею выдающагося науч- 
наго значенія, даже важныхъ фактическихъ заслугъ. Прежде всего, какь 
ни произвольны ея дополнительныя допущенія, основныя положенія этой 
теоріи въ значительной степени опираются на факты. Строеніе и біоло- 
тическое значеніе ядра клЪтки, явленія клБточнаго дђленія, явленія 
оплодотворенія въ мірБ животныхъ ‘и растеній, процесеъ постепенной 
дифференцировки продуктовъ дробленія яйца, —вотъ vb базы, на коихъ 
покоится первоначальная система гипотезъ, которую Вей сманъ впослід- 
отв развилъ и дополнилъ уже чисто дедуктивнымъ путемъ. Его смфлыя 
обобщенія не только возбудили усиленную работу научной мысли, но и 
прямо повели къ открытію новыхъ фактовъ. Немалую заслугу Вейсмана 
составляеть также и то; что онь поставиль ребромь вопрось 0 возмож- 
ности или невозможности наслћдованія прюбрВтенныхь особенностей и 
черезъ то, хотя и не разрЪшиль этотъ вопросъ вполнЪ, но обратилт на 
него всеобщее вниманїе, показавъ трудность его полнаго разр шеня, — 
трудность, прежде какъ то не замЪчавшуюся. Такимь образомъ теорія 
его, при ECbX'5 своихъ недостаткахъ, оказалась несомнзнно плодотворною. 
Еще Гёте сказаль: «что плодотворно, —только въ томъ есть истина», —и, 
безъ сомнф ня, плодотворность теоріи Вейсмана обусловливается именно 
содержащеюся въ ней долею истины. Эта доля истины состойть глав- 
нынь образомъ въ допущеніи особой матерїальной основы Ha- 
елБдетвенности, — основы, которую Вейсманъ называетъ зароды- 
шевою плазмою и которая имЪетъ много общаго съ ‘„корнемь“ Гальтона 
X €5 ,идюплазмою“ Негели. Мы видЪли, что самую слабую, сторону 
Teopim Вейсмана составляетъ объяснеше безполаго размноженя и pe- 
тенераши: эта слабость есть прямой результатъ введеннаго имь огра- 
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ниченія теорш идіоплазмы утвержденіемъ, что насльдетвенная суб- 
станція сосредоточена только въ половыхь клЪткахъ. Если отбросить 
это ограничеше и признать, nwberb съ Негели, что наелфдетвенная суб- 
станція (идіоплазма) распространена во вехъ , случаяхъ по всему TEXY 
(какъ это вынужденъ признать и самъ Вейсманъ по крайней мър% для 
нЪкоторыхъ случаевь), то отпадаеть множество затрудненій, вынуж- 
даюшихь Вейсмана строить произвольныя дополнительныя гипотезы, 
Необходимо также, конечно, признать и изм няемость зародышевой плазмы 
подъ вмяшемъ внфшнихь условій (какъ это, опять таки, принималь 
Негели). 

Весьма возможно и даже почти несомнЪнно, что насл$дственная 
субстанція скопляется по преимуществу въ половыхъ клтвахь, что 
въ нихъ она находится въ особенно свободномъ и дђятельномъ состояніи; 
но явленія безполаго размноженя ясно доказывають, что нельзя отри- 
цать присутетвія наслЪдетвенной субстанщи также и въ соматическихь 
клфткахъ,—только здБсь она, такъ сказать, связана, по большей части, 
особыми усломями строенїя и жизни данныхь клфтокъ, подобно тому, 
какь, напр., способность движенія, принадлежащая по существу каждой 
клЬткЪ, не можеть выразиться дБятельно, когда клЪтка покроется твердою 
неуступчивою оболочкою. 

Другая причина сравнительно огромнаго успћха теория Вейсмана 
заключается въ томъ, что она отводить широкое мЪсто плодотворному 
принципу естественнаго подбора. Какъ эволюціонная теорія вообще не 
могла пробить себЪ дороги, пока Дарвинъ He указаль на этотъ простой 
и ясный принципъ, такъ и BCE Teopiw наслБдетвенности, пренебрегавшія 
этимъ въ высокой степени важнымъ факторомъ развитія; не имфли успћха, 
хотя иногда и содержали въ себЪ много вфрнаго и были превосходно 
разработаны, какъ напр. теорія идюплазмы Негели. Но, вмЪетЪ съ npe- 
имуществами, теорія Вейсмана раздїляеть и недостатки теоріи Дар- 
вина: она не обьясняеть правильно CTH, систематичности органиче- 
скаго развития, которая была подмъчена уже Ламаркомъ и впослБдотвїи 
настойчиво указана Кёлликеромь, Негели, Эймеромъ, laare 
и другими. Естественный подборъ есть, собственно, факторъ контроли- 
рующій, выбирающий, но не творчесый: онъ, такъ сказать, печется о 
цз лесообразности происходящихъ въ организмахъ измфненй, но самъ 
этихь измЪненій не создаетъ. Между bare, измВневя не только возни- 
кають отъ разныхъ, большею частью неизвВетныхь намь причинь, нои 
происходятъ не безпорядочно, а по извфетнымъ опредфленнымъ напра- 
вленіямъ, зыраженіемъ которыхь, между прочимъ, являются устанавли- 
ваемыя нами систематичесыя категори животныхъ и растенй. Созна- 
ніемъ этого недостатка теоріи подбора проникся, наконець, и самъ Bef- 
сманъ и опубликоваль новое дополнеше къ своей теорїй,--гипотезу такъ 
называемаго зародышеваго подбора (Germinal-Selection), 
которая, по ero xHbuim, не только устраняеть вышеуказанный недоста- 
токъ, HO впервые ставить эволюціонное ученіе въ возможность оконча- 
тельно. удовольствоваться естественнымъ. подборомъ, какъ единствен- 
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нымъ факторомь происхожденя видовъ и видоизмьБненїй. Все дЪло, по 
хнЗнїю Вейсмана, въ томъ, что естественный подборъ донын не быль 
еще оцфненъ во всей своей полнотћ: существуетъ не только борьба 
особей, но и борьба клточныхъ элементовь сложнаго организма („борьба 
частей въ opramuswb^, на которую указаль еще Ру въ 1881 году), а 
также и борьба бюфоръ и детерминанть, и веБ эти сорта борьбы compo- 
вождаются подборомь преуспъвающихъ единицъ. Если, слФдовательно, 
данный :организмъ въ какомъ нибудь отношеніи выгодно видоизмЪняется, 
напримфръ, усиливается, TO KATKE усиливающагося органа, очевидно, 
снабжены дфятельными, энергично питающимися детерминантами; а такъ 
KEARD детерминанты эти представлены и въ зародышевой плазм, то и 
ол дуюшее поколЪше, въ зародышахъ котораго эти сильныя детерми- 
нанты одержать верхь надъ боле слабыми, опять таки представить вы- 
тодныя видоизмненія даннаго органа. Такь будеть продолжаться изъ 
поколћнія въ поколћніе: подборь особей будетъ сопровождаться подборомь 
соотвїлетвуюшихь детерминанть, а разъ начался подборъ детерминанть, 
TO Thw5 самымъ варіированію будеть дано опред ленное напра- 
вленіе, выраженное въ строенїи самой зародышевой плазмы. Такимь 
пүтемь могуть кажущимся образомъ передаваться по наслфдетву и pe- 
зультаты индивидуальнаго упражненія или неупражненія органовъ; но 
органы усиливаются или вырождаютея не потому, что происшедшія въ 
нихь измВненя передаются половымь клткамъ и uepesb нихъ MOTOM- 
ству (какь думають ламаркиеты), а потому, что индивидуальное усиленїе 
или ослабленіе органовъ возможно только Bb силу присутствія 
въ данномъ организм соотвБтетвенныхь энергичныхь или, наоборотъ, 
особенно слабыхь детерминантъ,—способныхъ къ усиленной дБятельности 
въ извфетномь направленіи, или, наоборотъ, особенно вялыхь въ этомъ 
направленіи, 

Только что изложенная дополнительная гипотеза Вейемана по- 
строена: съ присущими этому. автору искусствомъ и остроуміемъ и нашла 
0668 восторженныхъ поклонниковъ. Но бъда въ томь, что теорія зародыше- 
ваго подбора всетаки ge устраняетъ тБхъ главныхъ затрудненїй, которыя 
заставляють многихъ мыслителей искать еще другихъ факторовъ раз- 
BETİS, kpowb естественнаго подбора. Затрудненія эти состоять, во-пер- 
выхЬь, въ отсутстыи объясненія самого возни кновенія первичныхъ 
варіацій, подлежащихъ естественному подбору; во-вторыхъ, въ необхо- 
димости допустить известную величину этихъ варіацій, которая brara 
бы ихъ не безразличными и чрезь то доступными дђйствію естествен- 
наго подбора, а также въ необходимости допустить, что эти варіаціи 
возникали не разновременно и по одиночкЪ, а сразу во множественномъ 
"web: иначе естественный подборь не имЪлъ бы достаточной точки MPH- 
ложенія и He Mor» бы уравновћеить вліяніе екрещиванія съ преобла- 
дающею массою неизмБненныхь особей. Что касается, прежде всего, 
возникновен!я варіацій, то объ этомъ вопрос5 Вейсманъ не гово- 
рить ничего, а просто принимаетъ эти варащи, какъ готовый, HO He- 
извћетно откуда взявпийся матеріалъ для естественнаго подбора. Уже 


rcin.org.pl 


152 Глава XI. 


это одно показываетъ, что кром% :естественнаго подбора необходимо до- 
пустить и другіе факторы развитія, производящие эти первичныя варащи. 
Будемь ли мы искать этихъ факторовъ во внутреннихь причинахь (на- 
примфръ, въ строенји и жизни идіоплазмы) или въ прямомь воздЪйстви 
внВшнихъ факторовъ, —во веякомъ случа возникновеніе варіацій должно 
имфть какую-нибудь причину. Относительно необходимости допустить 
извћетную величину первичныхъ варіацій Вейеманъ повторяеть Tb же 
возраженія, которыя до него были уже едЗланы Дарвиномъ и другими, 
и которыя стали почти излишними посл того, какъ Уоллесь MOKA- 
заль, что въ дЪйетвительности варіаціи возникають вовсе не въ такихь 
малыхь размћрахъ и He такъ уединенно, какъ это обыкновенно пред- 
полагается. Если же существуеть такая множественность однородныхь 
варіацій и если величина HXP довольно замЪтна, то происхожденіе ихъ 
проще всего приписать прямому воздвйсетвію внфшнихъ условій на Opra- 
низмы—воздъйствію, которое, вліяя на соматическія клфтки, одновре- 
MeHHO затрогиваеть и половыя; словомъ, и здћеь становится весьма B- 
роятною дћятельность другихъ факторовъ развитія, кромЗ5 естественнаго 
подбора. Равнымъ образомъ и правильность въ направленіяхъ варіацій 
едва ли можно сводить на одинъ естественный подборъ, если мы даже 
согласились бы съ Вейсмановою гипотезою зародышеваго подбора. 

Въ ученік Вейемана дарвинизмъ, понимаемый исключительно, какь 
теорія естественнаго подбора, достигъ своего крайняго развитія и вмћетЪ 
съ TEMS превратился Bb нео-дарвинизмъ или, ври е--вь вей- 
сманизмъ. Будь Дарвинъ живъ, едва ли онь вполнъ согласился бы 
съ Вейсманом ъ: мы видфли, что онь допускалъ, kpowb естественнаго 
| подбора, также и другіе. факторы развитія, которые совершенно отвер- 
гаются вейсманистами. Мало того: хотя нео-ламаркисты съ своими тео- 
“рїями не имфли и половины того успЪха, который выпалъ на долю Beğ- 
смана, однако все труднфе становится оспаривать, что естественный под- 
борь ни въ какомъ случаЪз не можеть быть единственнымъ факторомь 
въ происхожден!и видовъ. Дарвинъ, такимъ образомъ, оказался даль- 
новиднће своихъ послфдователей. Но принцить естественнаго подбора 
необходимъ для. объясневія цфлесообразности въ устройств организ- 
мовъ: это доказывается уже TÉ, что даже самые крайне ламаркисты 
He исключаютъ этотъ факторъ развитія, хотя и стараются съузить его зна- 
ченіе. Введеніемъ въ науку этого простого, BCbM'5 понятнаго и въ высшей 
степени плодотворнаго принципа Дарвинь сдђлалъ великое buo и 
прежде всего обезпечилъ прочное торжество идеи эволющи, идеи изм5- 
няемоети видовъ. 

Недавно появилась новая и весьма интересная теорія происхожденїя 
видовъ; это теорія мутацій толландекаго ботаника Де-Фриза (46 
Vries). По этой теорій +); которая стремится согласить кажущееся MO- 


х) H. de Vries, Die Mutationstheorie. Leipzig 1901—1903 (2 B-de). Онъ же. Die 
Mutationen und die Mutationsperioden bei der Entstehung der Arten. Leipzig, 1901 (русскій 
переводъ въ приложеши къ журналу ,Bberumke Самообразованія“ за 1904 т.). 
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стоянство видовъ съ измВняемостью ихь, слБдуеть различать два рода 
измвнешй видовъ: флюктуац!и и мутацїй. Флюктуаціи пред- 
ставляють собою небольшія, непостоянныя, колеблюнаяся около из- 
встной нормы измВненія, которыя не передаются прочно по наслфд- 
ству и не могуть служить матеріаломъ для естественнаго подбора въ 
смыслВ образовавіл новыхъ видовъ. Мутаціи же возникаютъ. сразу въ 
ясной, опредБленной формЪ, постоянны и прочно передаются по наслћд- 
ству, образуя новые виды, которые и подлежать контролю естественнаго 
подбора; только эти измъненія и имЪютъ зваченіе въ эволюши форм». 
Эта же мысль высказывалаеь и другими еще ранфе (Кёлликеръ и, 
въ orbe опредфленной форм, Коржинскїй), но лишь Де-Фризъ 
развилъ эту идею вполнЪ ясно, систематично и обставилъ опытами. Cy- 
ществованіе мутацій Де-Фриз’ь доказываеть экспериментально; куль- 
тивируя н%которыя растенїя и подмћчая ихъ варгаши, онь нашель H- 
которыя формы, которын, pa3b возникнувъ, оставались постоянными и 
имфли sch свойства «хорошихь» видовъ (Oenothera Lamarckiana). My- 
TANE появляютея гораздо рЪже, чемъ флюктуаши, и при томь пері- 
одически, и весь секретъ констатированія ихъ COCTOHTb въ томъ, 
чтобы застать данный видъ въ перюдЪ мутацій. Что касается, однако, 
происхождешя мутацій, т. е. причинъ, которыми он! обусловливаютея, — 
то вопросъ этотъ Д е-Фр изъ оставляетъ открытым». 

Какъ легко видЪть изъ предложеннаго краткаго обзора новыхъ эво- 
люціонныхъ теорій, BCE онъ отводять очень видное whbero внутрен- 
нимъ силамъ организма и прежде веего—-наелЬдетвенности. 
Но ни въ одной изъ нихь явленія наслЬдетвенности не анализированы 
сь такою точностью и отчетливостью, не сведены въ такой степени къ 
простой и ясной грулпировкъ фактовъ, къ математическимъ отношенїямь, 
-KARD въ учеши Менделя, которое въ новЪйшее время привлекло къ 
себБ усиленное вниманіе біологовъ и дало начало новому направленію 
научной мысли—такъ называемому менделизму f) 

Мендель, австрійскій бенедиктинскій патеръ и ученый естество- 
испытатель (главнымь образомъ ботаникь) опубликовалъ въ 1865 году 
небольшую статью подь заглавіемъ „Опыты надъ растительными NOM- 
сями“, которая долгое время оставалась совершенно незамфченною въ 
наукЬ и только въ 1900 году, черезъ 16 xbr посл смерти Менделя, 
была. „извлечена изъ подъ спуда“ ботаниками де-Фризомъ, Коррен- 
cox» и Чермакомъ. Главную заслугу Менделя составляетъ именно 
введеніе въ науку о наслФдетвенноети строгаго аналитическаго метода, 


1) G. Mendel, Versuche über Pflanzenhybriden. Ostwald's Klassiker der exakten 
Wissenschaften, № 121, Leipzig 1901 (русскій переводъ въ ,,Извфстіяхъ СПБ. Біолог. Лабо- 
ратори“, т. XI, 1912). W. Bateson. Mendels Principles of Heredity. Cambridge 1909. 
Е, Павловскій. О помЪсяхь и ублюдкахь вь связи съ правилами Менделя. Mask- 
стіл Имп. Военно-Медицинской Академи, т. XIX, 1910. В. C. Punnett (Пен- 
нетть). Mendelismus. Brünn 1910 (есть русскій переводъ). Гольдшмидтъ. Вве- 
леніе въ науку о наслфдственности, СПБ. 1913. Goldschmidt. Die Artbildung im 
Licht der neueren Erblichkeitslehre—»7» сборник «Die Abstammungslehre», Jena 1911. 
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причемь изелЬдуетея судьба каждаго отдћльнаго признака родоначаль- 
ныхь формъ, образующихъ помЪеь, и отсюда извлекаются законы, упра- 
вляющіе передачею этихь признаковъ по наслБдству въ рядЬ покольиїй. 
Tars какъ помфеи уже въ первомъ NOKON HiH имЗють у различныхь 
видовъ или видоизмВненй различный видъ, то для пояснешя менделев- 
скаго метода мы разсмотримь нћеколько примфровъ, начавъ съ наиболЂе 
простыхъ. 

Очень часто помфсь въ первомъ поколфніи представляетъ нЪчто 
среднее между родительскими формами. Taks, напр., aBb формы перво- 
цвЬта— Рейна sinensis и Р, 51еПаіа,—различныя по формЪ лепестковъ, 


Рис. 141. Скрещиваніе первоцвфтовь Primula sinensis и Primula stellata (Y радъ). Bo 

второмъ ряду промежуточная помъсь—Р. pyramidalis. Въ третьемъ ряду расщепленіе 

въ третьемъ поколћніи въ отношенш: одна sinensis, дв pyramidalis, одна stellata. 
(Гольдшмидтъ). 


скрещиваяеь, производятъ помЪсь, промежуточную между ними и назы- 
ваемую Р. pyramidalis (рис. 141). Потомство же этой помћси даетъ три 
сорта цвЪтовъ: одну четверть похожихъ на одного изъ родителей (Р, 
sinensis), другую на другого (Р, stellata) и двЪ четверти (половину) опять 
промежуточныхь (Р, pyramidalis). При дальнБйшемь размножени про- 
межуточныя формы опять будуть дробиться въ томъ же отношеніи, 
давая половину потомковъ промежуточныхъ, а остальныя двъ четверти — 
похожихъ на одного изъ родоначальниковъ. Если мы обозначимъ одну 
родоначальную форму цвътка черезъ А, другую черезь а, TO въ пер- 
BONS поколЪніи помћси получимь сплошь смБшанную форму Аа, а во 
второмъ—.4 --а--2 Аа; потомство Аа и впредь будеть размножаться 
по этой же формулЪ. 

Въ другихъ случаяхь помћсь въ первомь поколћніи выходить вся 
въ кого нибудь изъ родителей. Если, напр., скрестить двЪ расы садовой 
улитки (Helix hortensis)—e чисто желтою и съ чернополосою ракови- 
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ной, —т0 въ первомь поколћніи вея помћеь будеть желтая (рие. 142). 
При размножени же этой помћси три четверти потомства будуть имЪть 
желтую раковину и только одна четверть-—чернополосую. Въ слфдую- 
щихъ поколБшїяхь чернополосые экземпляры (скрещиваясь между собою), 
дадуть исключительно чернополосое потомство, а желтые экземпляры да- 
дугь частью опять три четверти желтыхь и одну четверть чернопо- 
лосыхъ, частью только желтыхь потомковъ. Сосчитавь ихъ, мы най- 
демъ, что изъ желтыхъ трехъ четвертей потомковъ перваго поколћнія помћси 
одна четверть (AA) даетъ чисто желтыхъ, а двЪ четверти (Aa u а 4) втрое 
больше желтыхъ, чфмъ чернополосыхь потомковъ. Обозначивъ желтаго 
родоначальника черезь А, чернополосаго черезь а, мы найдемъ, что въ 


9 О 
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Рис. 142. Схема образовашя помћсей при скрешиванїи двүхь рась улитокъ (Helis hor- 

4вим 5), P родоначальное поколфніе, F;, Fa, Ез, первое, второе и третье mnoxorbuie помфсей 

п чистыхь формъ; A, АА чисто желтые, а, аа чисто чернополосые, Ad, аА помфеные 
экземпляры, (Гольдшмидтт). 


первомъ (F1) поколніи помфеи Аа признакъ черныхъ полосъ совершенно 
не выраженъ: онь какъ бы совершенно поглощенъ или подавленъ 
желтымъ цвЪтомъ. Такіе поглощаемые или подавляемые признаки М en- 
дель назваль подчиненными (recessiv), а подавляющіе признаки 
получили названіе господствующих тъ (dominant) Во второмь по- 
коли (К,) подчиненный признакъ. въ одной четверти особей (аа) 
какъ бы освобождается изъ подчиненія и проявляется свободно; у осталь- 
ныхъ трехъ четвертей особей ero не видно. Это послћднее можеть про- 
исходить или отъ TOTO, что онъ совершенно исчезь, или отъ того, что 
онь, KARB въ первомъ поколБніи помфеи, подавленъ желтымъ цвЬтомь. 
Но мы видфли, что изъ этихъ желтыхъ улитокъ одна треть даетъ въ 
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слфдующемь поколфніи только желтое потомство, —отеюда приходится 
заключить, что способность образовать черныя полосы (подчиненный 
признакъ) у нихъ исчезла совершенно (и дЪйствительно въ дальнЪй- 
MHXS поколБніяхъ, скрещиваясь между собою, онъ дадуть только жел- 
тыхь особей); у другихъ же двухъ третей желтыхъ улитокь подчинен- 
ный признакъ еще существуеть въ скрытомъ (латентномъ) со- 
стоянш и въ потомствЪ MXS (F3) вновь выразится открыто въ одной 
четверти особей (00)--и т. д. (ep. puc. 142). Выразивъ это принятыми 
нами буквами А и а и заключивь подчиненный признакъ въ скобки, мы 
получимь слъдӯющія формулы: 


1-е поколћніе nowbeu : A(a) 
2-e 5 2 1442 Аа-а 
3-е » * : 44-2 [4+2 А(а) -а-аит. д 


Отсюда видно, что разъ освободившись отъ npuxbeu другого Mpu- 
знака, какь господетвующій признакъ А, такъ и подчиненный признакъ 
а будуть передаваться въ слЬдующихъ поколЪніяхъ, образуя чистыя 
линіи АА и аа; поколћнія же А(0) будутъ въ каждомъ слђдующемъ по- 
xoxbniu дробиться по формулв А -1-2 А(а)--а,-— частью освобождая 
вновь чистыя ливіи, частью продолжаясь къ помфеномь состояніи. 


Въ только что разсмотрфнныхь примћрахъ мы имфли дфло только съ одною па- 
рою признаковь, вступающихъ въ соединеніе въ помфси. Но скрещиваемыя особи мо- 
туть различаться другь OTS друга и двумя, тремя и т. д. парами признаковъ; напр. 
можно образовать помћсь изъ двухь сортовъ гороха, изь коихъ одинь сорть имђетъ 
круглыя с$мена и желтыя сфмядоли, а другой —угловатыя сфмена и.зеленыя сЪмядоли. 
Результать въ этомъ случаћ получится болће сложный по вифшности, но по существу 
тоть же, что и въ предыдущихь примфрахъ, такъ какъ каждая пара признаковъ на- 
слфдуется по тому же основному закону, независимо отъ другихъ паръ. Если мы, напр., 
обозначимь взятую нами первую пару иризнаковь гороха какъ АВ, а вторую какь 46, 
то помфеь изобразится формулою АВ(а/) и по внфшности будеть походить на АВ, такъ 
xar» признаки а и b оба—подчиненные, Первое поколБшїе, происшедшее отъ размно- 
женя этой помфси, дало формы четырехъ сортовь—АВ, aB, Ab и ад, а въ слдуюшемь 
moroxbmiu оказалось уже 9 комбинашИ: АВ -- Ab 4-08 4 а 4-2 ABb--2 aBb--?2 
Аав 4-2 Аа) 4-4 ABab. Раземотрвъ эту послїднюю формулу, можно. зам%тить, 
что она слагается `изъ сочетанія двухъ формулъ: 4-4-2 Аа-а и B-4-2 87-10, sH- 
ражающихъ въ знакомой ‘уже намъ фори передачу по наслфдетву отдфльныхь призна- 
ковъ А, а, Ви b. Къ тому же сводятся и сочетаня трехь NAPE признаковъ (АВ, CD, EF), 
четырехь парь и т. д. 


До сихъ поръ мы разематривали такіе признаки, которые въ пер- 
BOMS поколБніи помфеи емБшиваютея или поглощаются одинь APY- 
гимъ, а въ слБдуюшихь поколћніяхъ отчасти разьединяются, причемъ 
происходить возвращеніе къ родоначальнымъ формамь. Такіе признаки 
называются менделирующими. Но есть случаи, когда признаки, 
pas» соединившись, болће уже He развединяютея. Если при этомь при- 
знаки „равноправны“, T. е. ни одинъ изъ нихъ не является господствую- 
щимъ или подчиненнымъ, то они образують помфеь, среднюю между 
родоначальниками, и, размножаясь, помфсь эта составляетъ новую разно- 


rcin.org.pl 


МЕНДЕЛИЗМЪ. 157 


видность или видь. Подобныя явлешя нашель Мендель при скре- 
щиваніи разныхъ видовь ястребинки (Hieracium). Если we одни 


‚признаки господотвують надъ другими, TO вся помфсь выходить въ мать 


или въ отца и Bb потомствЪ также удерживается въ этомъ видЪ; таковы 


“помБеи различныхь видовъ земляники (родь Fragaria). Taxie неразъ- 


единяюшїеся въ потомств признаки заставляють многихъ ученыхь CO- 
мнфваться во всеобщности „закона Менделя“, по которому половина по- 


лометва помфси образуеть смфшанныя формы, а остальныя дв четверти 
‘ето возвращаются къ типу родоначальниковъ (основная формула А 2 


Аа-- а): кром% ‘„менделирующихъ“ признаковъ оказываются и „неменде- 
лирующіе“. Однако другіе ученые путемь сложных ъ сообрженій и выкла- 
JOES ириходять къ заключенію, что, собственно, BCb признаки „мендели- 


руютъ“, но въ нБкоторыхъ елучаяхъ изъ сочетанія многочисленныхъ при- 


знаковъ и подавленія однихъ 


признаковь другими происхо- 1 


2 
. дитъ такая сложная смЪеь, что 
„законъ Менделя“ затушевы- 
вается. Въ пользу того, что 1 2 
- это именно такъ, приводять 


и» 


х Anas boscas и А. poecilorhyncha 


случаи, когда въ помфси, долго 3 Л 
. время постоянной въ рядЬ 10- 
холБній, вдругь происходить 
возврать кь одной изъ родо- 
начальныхъ формъ. Напр. Бон- i Л Д, 


поту скрещивашемъ — yTOK'b 


Рис. 143. Схема комбинаціи признаковъ при 
удалось получить помесь, KO- копуляши таметь (половыхъ клфтокъ); А гамета 


торую онъ опять скрестилъ съ (яйдо) съ черною хромозомою, а гамета (жив- 


x чикь) съ бълою хромозомою, Аа продукть слїл- 
помфсью ors Anas 608693 И пія rawers (оплодотворенное айцо); остальныл 
Anas acuta, a полученную OT- хромозомн, кром черной и бфлой, обозначены 


сюда помфсь вновь екрестилъ пуветиромь. (L O Xb A IA HATI). 


съ А. superciliosa, при размно- 
женіи этой помфси часть потомства снова возвратилась къ типу А. boscas. 
Иногда среди потомства помћеи вдругь возникаютъ совершенно новыя 


‘формы, непохожїя ни Hà одну изъ формъ, участвовавших въ произведени 
-mowben; такія формы нер$дко принимаются за проявленіе такъ называемаго 


атавизма, T. e. возвращеня къ типу далекаго предка (atavus) одной 
изъ родоначальныхъ формъ, но такое объяснеше не всегда представляется 
вЪроятнымъ. 

Таковы, въ общихъ чертахъ, принципы Менделя. Весьма HE- 
тересны попытки свести ихъ на цитологическую почву, на явленія со- 
четанія хромозомъ, признаваемыхъ большинствомъ ученыхъ за главныхъ 
или даже исключительныхъ носителей наелђдетвеннаго вещества (идіо- 
плазмы) при процесс: оплодотворешя яйца. Предетавимъ себЪ, что. обра- 


‚‘зуется помђеь ABYX'b видовъ ЖИВОТНЫХЬ, въ соматическихъ EX bTKAXT 


которыхь имфется по 8 хромозомъ, а Bb мужекомъ и женскомь ядръ, 
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слЪдовательно, половинное число, T. е. по 4 (ер. выше стр. 32). Допустимъ, 
что одинъ изъ родоначальниковъ помћси имћетъ черную окраску кожи, 
а другой—бЪлую’и соотвћтетвенно этому обозначимъ одну изъ хромо- 
зомъ перваго (положимъ, самца) чернымъ цвфтомъ, а второго (самки) — 
бълымъ (рис. 143). При соединеніи живчика съ яйцомъ въ сегментаціон- 
HOME ядрЪ получится, слБдовательно, 8 хромозомъ, въ томъ числЪ черная 
и бБлая, которыя и опредЪлять окраску mowbem (сБрую, если оба mpu- 
знака равноправны, черную или бБлую, если одинъ изъ нихъ господ- 
ствуеть надъ другимъ). При бозрьвашШи половыхъ клБВтокь въ bib 
mowbeu (рис. 144) соотвБтствую- 
щія другь другу (гомологичныя) 
хромозомы соединяются попарно 
(такъ называемая стадія зупар- 
sis) въ Tow» числЬ бБлая съ 
черною, а потомъ, при редукціон- 
How» дБленіи (рис. 144 b), вновь 


4. 
4. 
РИГА 7 
£f A ГА l4 ) FA 9 а, 
` 4 
20:12 "214218 277 
ГГ 202111 
Рис. 144. Cospbsauie гаметь (половыхь da- go 
клЬтокъ) въ Thb помфен, получившей i E 
черную m бїлую хромозомы (cp. рие. 143); Рис. 145. Копуляція гаметъ, развитіе 
а стадія synapsis, 0 начало, с конець которыхь показано на рис. 144, и обра- 
редукціоннаго дБлен1я, d уравнительное зованіе поколБній АА, Аа, аА и аа. 


дЪленіе. (Гольдшмидт»). (Тольдшмидт»ъ). 


разъединяются, причемъ въ одну изъ клВтокъ (сперматоцита, яйцо или 
первый полоцитъ) попадаетъ, въ числ прочихъ, BAAM, а въ другую— 
черная (pue. 144 с). ДалЪе уравнительнымъ дЪленіемъ (рис. 144, d) полу- 
чившіяся дв клфтки (сперматоцита второго порядка или яйцо, OTJ- 
лившее первый полоцитъ) вновь дБлятея каждая на Jb (сперматоцита 
на двЪ сперматиды, яйцо— отдфляя второй полоцить), причемъ въ каждую 
изъ получившихся клћтокъ попадаеть (рис. 144, d) mpowb прочихъ, 
или черная, или bras хромозома. Когда дв такія клЪтки (образовавшійся 
изъ сперматиды живчикъ и яйцо съ женскимъ ядромъ) копулирують, то, 
смотря по составу находящихся въ нихь хромозомъ, могугь получиться 
четыре комбинащи (рис. 145): или соединяются 1) и яйцо и живчикъ 
съ черными хромозомами, или 2) живчикъ съ черною, а яйцо съ бфлою 
хромозомой, или 3) живчикь съ бБлою, а яйцо съ черною хромозомою, 
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или 4) и яйцо и живчикъ еъ бђлыми хромозомами. Въ случаяхъ второмъ и 
третьемъ, очевидно, получится помЪсь, авъ случаяхъ первомъ и четвертомъ — 
черныя или бФлыя особи; обозначивъ черныхъ особей буквою А, бБлыхъ 
буквою а, а помћеь— Аа, мы получаемъ основную формулу Менделя 
4--2 Аа--а. Подобнымъ же образомъ можно свести на распредћ- 
леніе хромозомъ и комбинаціи двухъ, трехъ и проч. паръ признаковъ. 

Цитологическое обьясненїе „менделевскихъ“ явленій какъ будто 
затрудняется тБмъ обстоятельствомъ, что признаковъ, характеризующихъ 
виды и разновидности, очень много, а хромозомъ въ ядрахъ клЪтокъ 
находится обыкновенно небольшое число. Ho если вспомнить, что Xpo- 
‘мозомы состоять изъ многочисленныхъ хромомеръ, а хромомеры изъ 
хроміолей (етр. 18) и что већ эти частицы можно разематривать, какъ 
носителей отдфльныхь свойствъ и признаковъ или группь HX, а также 
если принять во вниманіе сложныя перетасовки хроматина, происходящія 
при процессахъ развитія и созрћванія половыхъ клћтокъ, —то затрудненіе 
это значительно ослабляется. 

Изь сказаннаго, BO всякомъ случаЪ, видно, къ какимъ крупнымъ 
результатамь для теоріи наслЬдственности и’ для всего эволюціоннаго 
ученія приводять опыты Менделя и его посл довалелей. Изучая обра- 
зованіе mowbceii, мы экспериментально анализируемь Hä- 
слЪдственную субстанцію, характеризующую данные виды или разновид- 
ности, разлагаемъ ее на части, сознательно направляемъ варгаши и во 
многихъ слүчаяхъ можемъ напередъ предсказать возможные результаты. 
Смыслъ подбора, производившагося* прежде KAKE бы ощупью, уясняетея 
и сводится, главнымъ образомъ, къ полученію чистыхъ Iunii (ер. 
выше стр. 156), внутри которыхъ можно уже въ значительной степени 
ручаться за постоянство и прочность полученныхь формъ. Изь области 
үмозрБній ученіе o наслћдственности и o видообразованіи переходитъ на 
почву опыта и прямого наблюденія. Ничего и говорить, конечно, что 
опыты Менделя имфютъ и огромное прикладное значеніе: это видно 
хотя бы изъ того примфра, что посредетвомъ ero пріемовъ можно полу- 
чить сорта пшеницы, невоспріимчивые къ зараженію ржавчинными 
грибками. 


Изложенный краткій очеркъ исторіи ученія o вид показываеть 
намь, что въ настоящее время эволюціонная идея получила всеобщее 
распространеніе и что вс мыслящіе натуралисты принимають измЪняе- 
мость видовъ, хотя вопросъ 0 причинахъ возникновенія измБненїй 
остается все еще неразъясненнымъ и спорнымъ. Въ связи съ этимъ са- 
мое понятіе о видћ усложнилось и до сихъ поръ не можеть считаться 
вполнЬ опредђленнымъ. На практик видъ вее еще устанавливается 
обыкновенно лишь на основаніи извћетныхъ морфологическихъ призна- 
ковь, причемъ видомъ называютъ совокупность такихъ, морфологически 
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различимыхъ, формъ, которыя не обнаруживаютъ никакихъ морфологи- 
ческихъ переходовъ къ другимъ формамъ и могутъ быть отъ нихь 
явственно отграничены 1). Для многихъ случаевъ, однако, приходится 
дополнять этотъ критерій указаніемъ на опред$ ленное географи- 
ческое распространеніе, свойственное данному виду: (ср. выше 
erp. 117—119). Въ связи съ этимъ возникла все чаще употребляемая 
систематиками тройная номенклатура. Такъ, напр., два весьма близ- 
кихъ вида оленей--сибирекій мараль и сБверо-американскій вапити— 
называются: первый Cervus canadensis asiaticus Severtz., a второй —(Сег- 
vus canadensis americanus Erxl. 

Наконець, въ новЪйшее время оказалось, что нћкоторыя несомнЪнно 
самостоятельныя и рЪфзко разграниченныя группы формь, напр. изъ pa- 
етеній — mbxoropme ржавчинные грибы (Uredineae), изъ животныхъ— 
mbxoropse виды тлей (Aphidae),— морфологически другь отъ друга 
отличаются чрезвычайно мало или вовсе не отличаются, но имЬютъ CO- 
вершенно иной жизненный циклъ или иной образъ жизни; такіе виды 
названы физїологическими или б1ологическими видами 2). 
Такимъ образомъ приходится дополнить критерій вида еще указаніемъ 
на то, что индивиды, принадлежащіе къ одному виду, 
должны имъть одинаковый цикль развитія. 


Что касается современной классификаціи животнаго царства, TO 
разными авторами предложено, конечно, множество различныхъ системъ. 
Большинство держатся понятія о типахь, какь высшихъ категоріяхъ си- 
стемы, характеризуемыхь господствующимъ въ предђлахъ каждаго типа 
основнымъ планомъ строенія; типы эти признаются, однако, незамкну- 
лыми и ихъ стараются связать переходными формами. Для выраженія 
взаимной генетической связи между типами примъняютея схемы въ Bub 
генеалогическаго дерева, отдЪльныя крупныя вВтви котораго олицетво- 
ряются отдфльными типами. Главныя основы такой классификаци—ерав- 
нительная анатомія и исторія развитія животныхъ. Были предложены 
классификаціи,` основанныя преимущественно на данныхъ эмбріологіи, въ 
которыхъ значеніе типовъ отвергалось или стушевывалось, но въ общемъ 
такія классификаши успъха не имЪли; къ тому же классификаціи эти 
чрезвычайно разнорВчивы. Весьма распространено въ новъйшее время 
дБленіе всЪзь Metazoa ma два большія племени— двубоковьжь (Dilate- 
ria) и лучистыхь (Radiata), причемь къ · послВднимъ относятся хишеч- 
нополостныя (Coelenterata) и зубки (Porifera), га къ первымъ — већ 
остальныя. При попыткахъ связать двубоковыхь съ предполагаемыми 


1) См. напр. Döderlein. Ueber die Beziehungen nahe verwandter Tierformen zu 
einander. Zeitschrift für Morphologie. u. Anthropologie, 4 Ва, 1902, A. Семеновъ-Тянъ- 
Шанскій. Таксономическія границы вида и ero подраздћленій. Записки Имп. Акаде- 
мін Наукь, 8 серія, т. 25, № 1, СПБ. 1910. 

2) Обь этомъ см. въ указанныхъ на стр. 99 статьяхь Н. Холодковскаго, 
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лучистыми предками замВчается даже karb бы нЪкоторое возвращеніе къ 
Кювьеровскому типу Radiata 1). 

Въ спеціальной части нашей книги мы примемъ 9 типовъ живот- 
наго царства (Protozoa, Porifera, Coelenterata, Echinodermata, Vermes, 
Vermoidea, Mollusca, Arthropoda и Chordata), руководясь, главнымъ 
образомъ, сравнительно-анатомическими основанїями. Среди этихь типовь 
черви (Vermes) и червеобразныя (Vermoidea) представляютъ, собственно, 
искусственное соединеше нћеколькихъ весьма различныхъ группь, изъ 
которыхь многія могли бы быть выдфлены въ особые типы. КромЪ того, 
нфкоторыя группы животныхъ, иногда весьма мелкїл,-т. e. состоящія изъ 
небольшого числа представителей, такъ самостоятельны по своей органи- 
заши, что не подходятъ ни къ одному изъ типовъ и потому размъщены 
въ систем отдБльно. Воздерживаясь отъ постройки генеалогическаго 
дерева, въ виду того, что еще весьма многое въ строеніи и особенно въ 
развитіи нЪкоторыхъ животныхъ остается невыясненнымъ, мы укажемь 
въ соотвЪтетвенныхъ мЪстахъ спеціальной части, при обсужденіи opra- 
низаши животныхь разныхь типовъ, на нЪкоторыя изъ болће вЪроят- 
ныхъ соотношеній между типами. 


1) Ом. сочинеше В. Ш имкевича, указанное на стр. 95. 


Н. А. Холодковскій. Зоологія. 3-е изд. 11 
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ГЛАВА 1. 


Типъ простЬйшихъ животныхъ (Protozoa). 


ПростЬйшими животными (Protozoa) называются такія, TIO KOTO- 
рыхъ состоитъ изъ одной клЪтки, ведущей или способной вести CAMO- 
стоятельную жизнь. Такимь образомъ оеновнымъ признакомъ типа про- 
стЪишихь животныхъ является одноклВ точность, какъ это утвер- 


_ ждаль Зибольдъ еще въ сороковыхъ годахъ недавно истекшаго CTO- 


лђтія, и xam это было окончательно признано лишь въ семидесятыхь 
тодахъ, когда Бючли доказалъ, что предполагаемые половые органы 
инфузорїй--не что иное, KAKS части ихь ядернаго аппарата '). 

- Простьйшия животныя бывають большею частью микроскопической 
величины (хотя нФкоторыя изъ нихь достигають довольно значитель- 


“ныхь размБровь, такъ что видимы невооруженнымъ глазомъ) и весьма 


различной формы. ТЪло ихь имфетъ весьма различную сложность стро- 
emia. Въ простБйшихь случаяхъ оно явственно обнаруживаеть већ при- 
знаки типичной животной клЪтки и состоитъ изъ протоплазмы съ ядромъ, 
причемъ протоплазма обыкновенно подраздВляется на наружный, болЪе 
свфтлый слой—эктоплазму и внутренній, болфе темный — эндо- 
плазму; въ протоплазмъ можно бываеть различать полости съ различ- 
нымъ содержимымъ, такъ называемыя вакуоли, и различныя включешя, 
состоящія изъ веществъ, выработанныхъ самимъ организмомъ или NMO- 
таошенныхь имъ извнЪ. Вакуоли содержать обыкновенно капли жидкости 
и бываютъ окружены уплотненною протоплазмою; нћкоторыя вакуоли 
0бладають сократительными стЪнками, могутъ спадаться и вновь расши- 
рятьея и называются сократительными вакуолями. Въ наиболће 
сложныхъ случаяхь типичный характерь клЪфтки затемняется множе- 
ствомъ частичныхь усложнешй строенія, служащихъ разнообразнымъ фи- 


т) Главиъйшия сочиненія о простБйшихь животныхъ вообще: Bütschli. Protozoa. 
Bronn’s Klassen u. Ordnungen des Thierreichs. Bd. I. Leipzig und Heidelberg, 1880—1589. 
Y. Delage. Zoologie concrète, T. I. La cellule et les Protozoaires. Paris 1896. L a n g. Lehr- 
buch d. vergleich. Anatomie der wirbellosen Thiere. 2 Aufl., Bd. I. АБ. I. Jena, 1901. 
F.Blochmann. Mikroskopische Thierwelt der Süsswassers. 2 Auflage. Hamburg 1896. 
(Атласъ m опредфлитель прфсноводныхь простЬйшихъ животныхъ). Prowazek. Ein- 
führung in die Physiologie der Einzelligen (Protozoen). Leipzig u. Berlin. 1910. Doflein. 
Lehrbuch der Рго(020ёпКи ав. Jena 1911. Калкинсъ. Протозоологія (переводъ 
Елнатьевскаго). Москва 1912. M. Lühe., Protozoa. Lang's Handbuch der Mor- 
phologie der wirbellosen Tiere, Bd. I, 1913. 


e 
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зіологическимъ цфлямъ: есть части, служащія спеціально для движенія, 
для воспріятія и перевариванія пищи, для дыханія, выдфлешя, для 
чувственныхъ воспріятій, для размножешя. Неудивительно, поэтому, что 
такія сложныя простЬйшія животныя, какъ, напр., инфузоріи, долгое 
время не признавались большинствомъ естествоиспытателей за однокл5- 
точныя существа и считались за сложные организмы, обладающие MUME- 
варительнымъ каналомъ, органами кровеобращенія и другими органами. 
Въ настоящее время вполнЪ доказано, однако, что даже самыя сложныя 
изъ инфузорій представляютъ собою, по существу, одну клтку, въ KO- 
торой лишь протоплазма и ядро, въ силу раздфленія физіологическаго 
труда, достигли высокой степени дифференцировки (ср. стр. 110). По- 
этому `если и можно говорить объ 
органахъ y простЬйшихь WH- 
вотныхъ, то лишь въ физюлогиче- 
скомъ смыёлЪ, а сл довательно 
лучше называть спешализирован- 


Рис. 146. Ядро Amoeba crystalligera съ 
частью окружающей его протоплазмы; 
внутри нга ядра видна блфдная RA- Рис. 147. Ядро корненожки Polystomella 
рїозома. По Ш аудинну(Дофлейн»ь). сгіѕра. По Дофлейну. 


ныя для извБетныхъ функцій части простЬйшаго животнаго не Opra- 
нами, а органоидами или органеллами (стр. 66). 

Ядро въ тал простБйшихь животныхь имћетъ весьма различную 
форму и различное строеніе. Какь и въ клЪткахъ многоклЪточныхь организ- 
мовь, здесь различаются хроматинь, ядерный comb, оболочка, ядрышки 
(ср. стр. 11), но наблюдаются и разныя особенности. Различаютъ вообще 
плотныя ядра простёйшихъ животныхъ (напр. у инфузорій) и ядра пу- 
зыревидныя, T. е. содержащія много ядернаго сока. Въ посльднихь 
нерЪдко замћчается „внутреннее тБло“ или такъ называемая каріозома, 
представляющая собою какь бы ядро въ ядрЪ (рис. 146) и при jrbueniu 

‚ ядра дБлящаяся swberb съ нимъ; въ каріозомћ наблюдается иногда еще 
внутреннее тђльце или центріоля, играющая при дћленіи роль, сход- 
ную съ ролью центрозомы. Каріозомъ можеть быть и несколько въ одномъ 
ядрЪ; такое ядро Гартман тъ называеть пол1энергиднымъ (ро1уса- 
ryon) Иногда главная масса хроматина бываетъ собрана въ нћеколько 
кусковъ, расположенныхь нер$дко по периферіи ядра (рис. 147). Иногда 
ядеръ бываеть много (рис. 148), а y нБкоторыхъ проетБйшихь (напр., 
y инфузорій) бываетъ два ядра—крупное и малое, или одно крупное 
и нфеколько малыхъ,—и тогда малыя ядра играють главную роль въ 
процесс размноженія, a большія—въ обмЪнъ веществъ втеченіе инди- 
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_ видульной жизни; первыя могуть быть тогда названы половыми или 
генеративными, а вторыя—с о матическими ядрами (ep. erp. 13). 
“КромЬ ядра y нћкоторыхъ простБйшихь животныхъ найдена и 
центрозома (рис. 188), а также найдены у многихь хромидїи (ер. 
стр. 12), играющія извБстную роль въ особенности при процессахь pas- 
множешя. Центрозомы или лежать свободно въ. протоплазмћ, какъ 
_ постоянные органоиды (нкоторые солнечники,—рис. 188), или появляются 
лишь при процессахь дЪлешя (2ремрины), y нЪкоторыхъ он выходать 
изъ ядра (напр. y Actinosphaerium, ryb онь проиеходятъ, по Р. Герт- 
_вигу, изъ хроматина). Хромидіи (cp. выше стр. 12) могутъ быть 
“распредБлены по всей протоплазм5 въ видЪ пылеобразныхъ крупинокъ 


Рис. 149. Корненожка Arcella vulgaris, сверху; 

c хромидїальныя тїла, n ядро (одно изъ 

Рис. 148. Многоядерная амёба, Pelomyza двухъ), p протоплазма, выступающая черезь 

~ palustris; N ядра, St проглоченныя амббою просвћчивающее отверстіе раковины. По 
песчинки, По Дофлейну. Гертвигу. 


- или въ вид chru (стр. 12, рис. 9), или же онЪ собираются въ массы, обра- 
зул такъ называемыя хром идіальныя TAA (рис. 149). Omb могутъ 
происходить распаденіемъ всего ядра и распыленіемъ его хроматиннаго 
вещества (напр., по P. Гертвигу, у Асйтозрйаегиит), или же omb 
выходятъ изъ долго еще сохраняющагося ядра въ протоплазму. Изь 
нихъ могутъ скопленіемъ хроматина образоваться новыя ядра, прини- 
мающіл дфятельное участіе въ процессЬ размноженія даннаго организма. 
ТВ хромидіи, которыя служать для образованія генеративныхъ ядеръ, 
предложено называть идіохромидіями или спорецїями. 
Какъ всякой животной KITEB, такъ и простЬйшимъ животнымъ 
присущи ве тлавнёйшія функціи многоклЪточнато организма, въ TOMB 
_ чиелБ и размноженіе. Размноженіе въ простћйшихъ случаяхъ бываетъ 
здфеь безполое, т. е. дВлен1е или почкованіе (съ прямымъ или 
непрямымь дфленіемъ ядра); но весьма распространено въ мір простЪй- 
СЄ шихъ животныхъ и половое размноженіе въ смысл сліянія двухь 
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клЬтокъ, такъ называемыхъ гаметъ, причемь ядра ихъ соединяются 
(копулація) и образуется зигота (ер. erp. 22), или въ смысль 
временнаго соединенія двухь клЪтокъ, отчасти обмБнивающихся своимъ 
ядернымъ веществомъ (конъюгація). У многихъ простьйшихь жи- 


Рис. 150. Миксоспоридїя Chloromyzum Leydigi Съ многими ядрами, въ дфлеши (плазмо- 
томія). По Дофлейну. 


вотныхь половое размноженіе болфе или менфе правильно чередуется 
съ безполымъ (перемЗна покол%ній), образуя сложный жизненный цикль. 


Рис. 151. Цикль развитія Entamoeba coli; {—мододая, 2 взрослая амёба; 5—5—раз- 

множеніе ел черезь распаденіе ядра и плазмы на много частей, ба—дфлеше ея на 

ab амёбы, 6 энцистироваше, 7 дБлеше ядра, $ — образованіе хромидїй и сморшиванїе 

ядерь, 9, 70 изъ хромидїй образуются 4 редукщонныя ядра, //—xbaenie созрфвшихь 

ядерь, 12— два ядра, происшедшія черезь попарное сліяніе новыхь ядеръ, /5, 74 размноженїе 
этихъ ядеръ и вылуплене новаго поколбиїя амббь. По Гартману. 


Существуютъ и особыя, свойственныя исключительно простёйшимъ, формы 
размноженія: таковы плазмотом1я и аутогамїя, Подь плазмо- 
том1ей pasywbiores TB случаи, когда многоядерныя клћтки дфлятея, 
безъ участя ядерь, на двф или болфе частей (рис. 150); этотъ процессь 
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напоминаеть, по вфрному замфчаню Дофлейна, безполое размноже- 
mie многоклФточныхь организмовъ. Аутогам1ею называется такой 
процессъ, когда въ готовящейся къ размножению KISTE ядро размно- 
жаетея дфлешемъ и нЪкоторые изъ продуктовъ этого дълешя снова 
сливаются попарно, послЪ чего уже слїдуеть дфлеше самой клБтки 
(рие, 151). Сюда же примыкають vb случаи, обособляемые подъ именемь 


_ Рио, 159, Размножене солнечника Actinosphaerium  Eichhornii; A возникновеше гаметь 


дленіемъ, В, C—cospbsanie гаметъ черезь отдфлеше редукшонныхь тлець, D—EF— 
оплодотвореніе, 6--Н зигота въ цист, [—выползан!е зиготы изъ цисты; Авр" —первое, 
512— второе веретено редукшоннаго дфлешя, В, — первое, А, —второе редукціонное 


тёльце; Gn, Gn, бпг—ядра таметъ, 5УЛ--ядро, происшедшее черезъ сліяніе ядерь ra- 
mers; Key наружная, Ісу внутренняя циста. По Р. Гертвигу (Дофлейн»). 


педогамти, когда тотовящаяея къ размноженію клЪтка длится на 


дв EJTEM (гаметы) и клфтки эти вновь соединяются для образованія 
зиготы (рис. 152). 


Значеше явленій ayrorawim и педогамін неясно. Смысль полового размноженія 
усматривается обыкновенно въ см5шени ядерной cy6crammim, происходящей отъ раз- 
HHX'5 особей, причемъ какъ бы обновляется составъ ядра (идіоплазмы); но при ауто- 
тазци и педогами KAKE гаметы, такъ и копулирующія ядра происходять отъ одной и 


_ той же особи. Возможно, что явленія orm имбють регрессивный характеръ и происхо- 


дать, черезъ сокращеніе процесса; отъ бывшаго прежде настоящаго полового размно- 
женя, подобно тому, какъ партеногенезъ у Metazoa происходить, безь сомнБнїя, отъ 
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размноженя, совершавшагося съ помощью оплодотвореніл (cp. стр. 34). Y Protozoa _ 
также описывается „партеногенезъ“: подъ этимь разумфются Tb случаи, когда гамета 
получаетъ способность. размножаться безь соединенія съ другою гаметою (напр. y H$- 
которыхъ гемоспоридій). Можно также разсматривать явлешя аутогамін, какь зачаточ- 
ный гермафродитизмь, если считать одно изъ сли- 
вающихся ядеръ за мужское, а другое- -за женское. 

При cospbsauim гаметъ y простЬйшихъ жи- 
вотныхъ наблюдаются (какъ это видно изъ рис. 151 
и 152) явленія редукціи ядернаго вещества, анало- 
гичныя явленіямъ образованія полоцитовь у Metazoa 


(ср. стр. 28). 


Ors явленій копулящи  слФдуеть 
отличать такъ называемую плазмогам!ю 
или пластогам1ю, когда нЪеколько 
простЬйшихъ организмовъ сливаются своимъ 
плазматическимъ тБломъ безъ сліянія 
ядеръ, посл% чего они обыкновенно вскорЪ 
вновь разъединяются. Если въ сліяніе 
вступаетъ большое число особей, то обра- 
зуется такь называемый пласмодїй 
(масса протоплазмы съ МЕ B'b 


ней ядрами). 
| | 
2 Рис, 154. Enaena (Euglena viridis); 


Рис. 153. Биченосцы: A—Monas vivipara, B—Bodo Ch хроматофоры, № ядро, В Ka- 

ovatus, C Bodo gracilis, Н тлавный жгутикъ, М при- ріозома, 5 глазокъ (stigma), ср co- 

даточный жгутикъ, $ задній жгутикъ, По Штейну кратительная вакуоля, К резер- 
(Дофлейнт). nyaps. По Дофлейну. 


В 


ПростБйпйя животныя живуть большею чаетію въ прБеной или 
морской вод, нБкоторыя въ сырой землђ и т, п. влажныхь мћетахъ. 
Влажность является необходимымъ условіемъ для дђятельной жизни 
этихъ существъ. При высыхаши окружающей среды многія изъ нихъ 
способны окружаться твердою скорлупкою или цистою, внутри которой 
они сохраняють свою жизненность долгое время, чтобы потомъ, снова, 
попавъ въ благопріятныя условія существованія, сбросить скорлупку и 
вновь перейти въ дфятельное · состояніе. Этотъ процессъ такъ называ- 
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exaro энцистирован!я играетъ важную роль въ жизни простВйшихь 
животныхъ, давая имъ возможность противостоять неблагопріятнымъ усло- 
віямъ окружающей среды. Образоваше цисть замфчается также при 
различныхъ формахь размноженія простБйшихь животныхъ и служить 
могущественнымъ ВОРОЖЕ для сохраненія и piemporcpaxenta HX'b 
зародышей. 

Большая часть vogue животныхь ведуть свободный образъ 
жизни; нБкоторыя вполнз свободны лишь въ молодомь состояніи, а во 
- взросломъ являются сидячими организмами, прикрЪпленными къ различ- 
нымъ предметамъ, обыкновенно посредствомь стебелька. Многія прост5й- 
пня животныя являются паразитами другихъ животныхъ и человћка, 
живущими въ ихъ полости TEIA, въ крови, въ пищеварительномъ канал 
и въ разныхъ другихь органахь. Паразитныя формы npoerbümuxm жи- 
вотныхъ, водящіяеся въ человђческомъ TETÉ и причиняющія различныя 
болЬзни, заслуживаютъ, конечно, наибольшаго вниманія медика 1). 

Классификація простђйшихъ животныхь еще He вполнЪ устано- 
влена. Наибольшею популярностью пользуется въ новђйшее время CH- 
стема, предложенная Дофлейномъ; ее въ обшихь чертахь примемь 
и мы, съ небольшими измфневями, раздВливь типъ простЬйшихъ на 
два подтипа— Plasmodroma и Ciliophora—n каждый изъ этихъ подти- 
повъ на классы. 


Подтипъ I. Плазматическія (Plasmodroma). 


Сюда относятся TÈ простБйшія животныя, которыя движутся NMO- 
средствомь псевдоподій (стр. 13) или жгутиковь (стр. 55), не 
образуя многочисленныхь мелкихъ рфеничекъ; ядра (одно или нћеколько) 
y нихъ большею частью пузыревидныя; половое размноженіе большею 
частью чередуется съ безполымъ, причемъ клЪтки полового поколбии 
(гаметы) имБють обыкновенно особую форму. Сюда мн отнесемь классы 
биченосцевъ (Flagellata), саркодовыг» (Sarcodina) и споровиковь (Sporozoa). 
Прежде низшимь изъ этихъ классовъ считались саркодовын, но въ но- 
вЬйшее время, въ виду того, что гаметы многихъ саркодовыхь и споро- 
виковь HMOTE биченосную форму. а также въ виду того, что биченосцы 
оказываются TbcHbe другихъ простБйшихь связаны съ нЪкоторыми низ- 
шими растительными организмами (водоросли, бактеріи),—предпочитаютъ 
ставить этоть классъ ниже другихъ въ cuerewb. 


” 


х) Главныя общія сочиненїя o паразитинхь простїйшихь животныхъ, встрфчаю- 
щихся въ человћческомъ Trb: M. Braun. Die thierischen Parasiten d. Menschen, 4-6 
Auflage, Würzburg, 1908 (есть русскій переводъ со 2-го изданія подъ ред. И. Забусова. 
Москва. 1901) Schneidemuühl. Die Protozoón als Krankheitserreger des Menschen 
und der Hausthiere. Leipzig 1898. Prowazek. Handbuch der pathogenen Protozoén. Leip- 
ив 1911 (продолжается). См. также упомянутое на стр. 165 сочинеше Дофлейнаи 
указашя при отдфльныхь классахь простЬйшихъ животныхь, 


^ 
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Классъ 1. Биченосцы или Жгутиковыя. (Flagellata 
s. Mastigophora). 


Классъ биченосцевь характеризуется ве всего присутетвіемъ 
одного или двухъ (рЬдко болће) бичей или жгутиковъ, T. e. длин- 
НЫХЬ и ТОНКИХЬ, подвижныхъ отростковъ плазмы, съ помощью которыхь 
эти организмы движутся и плавають, T'buo биченосцевъ (рис. 153—155) 
большею частію имБеть опредфленную форму, благодаря присутствио 
оболочки, которая, впрочемъ, y нћкоторыхъ очень мало выражена, если 
не вовсе отсутствуетъ. Кром оболочки, y многихъ ветрЪчаются также 
студенистые покровы, а y нЗкоторыхь панцыри, состояние изъ органи- 
ческихъ отложеній. Протоплазма большею частію обнаруживаетъ раздћ- 
леніе, впрочемь не р%зкое, на болће плотную эктоплазму и полужидкую 
эндоплазму. Эктоплазма OÓpasyerb придатки, —вышеупомянутые жгутики, 
колеблющіяся перепонки’ (рис. 160), ворот- 
нички; у многихъ она образуеть также ро- 
товое углублен1е и пищеводъ, Be- 
душ къ эндоплазмЪ; опредфленное bero 
въ эктоплазмЪ служить также y многихь би- 
ченосцевь для выхода непереваренныхь ча- 
стиць пищи и играетъ роль заднепро- 
ходнаго отверстія. Въ наружныхь 
слояхъ плазмы лежитъ также y разныхь би- 
Рис, 155. Bodo saltans; напра- Ченосцевь (рис. 154) глазное пятно 
во вь поперечномь дїленш. (stigma), которое состоить изъ кучки пиг- 
По Штейну (Лейкарть). цента и преломляюшаго тфла и помёщается 

обыкновенно у передняго конца биченосца; 
иногда бываеть нБсколько преломляющихъ TNB или нћсколько глазныхь 
пятенъ. Эти глазныя пятна служатъ, повидимому, для свћтовыхъ и, можеть 
быть, тепловыхъ ощущеній, Въ эндоплазмЪ помЪщается большею частію 
одно круглое пузыревидное ядро съ ядрышкомъ; у нБкоторыхъ (Trypano- 
soma), впрочемъ, бываетъ два ядра. Кром того, въ эндоплазм$ нер$дко Ha- 
ходятся капли жира, пигментныя т$ла разныхъ цв товъ, — желтыя, 
бурыя, зеленыя (хроматофоры), причемъ зеленыя и бурыя хромато- 
форы содержатъ настоящій хлорофиллъ; внутри хроматофорь часто за- 
мВчаются ядроподобныя тёльца—пиреноиды; также наблюдаются въ 
протоплазм5 нерЪдко зерна особаго вещества—парамила; имфются 
также почти у BCbX5 несократительныя и сократительныя 
вакуоли. ПослЬднія иногда бывають сложнаго строешя и у многихь 
снабжены особымъ резервуаромь, выводной каналь котораго открывается 
наружу (въ пишеводь или, рфже, на заднемт xommb тфла). Очень рьдко 
у биченосцевъ (Мегойчейа, Taphidomonas) ветрфчаются въ эктоплазм5 
особыя нитевидныя тфла, при раздражеши выталкиваемыя наружу и 
играющія, повидимому, роль трихоцистъ, свойственныхь инфузоріямъ 
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(ем. ниже). Размноженіе биченосцевь происходитъ обыкновенно дБленіемъ, 
чаще всего продольнымъ (рис. 156, 168), pbze поперечнымъ (рие. 155); 
иногда размноженію предшествуеть энцистированіе; у нћкоторыхъ на- 
блюдается почкованіе, многіе образують колони (рис. 158). У нЪкото- 
рыхъ размноженію дфлешемъ предшествуеть копулящя, причемь сли- 
ваются или равныя по величин клЪтки, или микрогонидіи съ макрого- 
нидіями. Типически размноженіе биченосцевъь слагается въ видЪ цикла, 
изображеннаго на рис. 156. 
Биченоецы представляютъ собою весьма замћчательный классъ Opra- 
4 : низмовъ, въ которомъ жи- 
вотное .и растительное цар- 
©-® 
ANA XQ ство соприкасаются особенно 
№. близко, —до полнаго исчезно- 
y венїя всякой границы между 
ними. Многіе биченосды—и 
въ числЪ ихъ даже такіе, 
которые HMOTE хорошо BHI- 
раженный porb и пишеводь 


Рис. 156. Схема ‘цикла развитія биченосцевь, 
1 молодой, 2— взрослый биченосець, 3 продоль- 
ное дБленіе его, 4— дочернее поколфше, 5—энци- 
стированіе, 6--8--00разованїе гаметь равной Be- 
личины (изогаметъ), 9 копуляція ихь, 40-- 
зигота въ uucrb, //—/2 дВленїе зиготы; 2 образо- 
_ ваше макрогамёть и мельчайшихь макрогаметь, у 
оплодотвореніе макрогаметы одною изъ микрога- 


bor sioe m линія отъ 40 до 2 означаеть я 

случай, когда изъ цисты зиготы вылупляется (безъ 

Хїленїл ел) одна клётка, приступающая къ размно- Рис. 157. Mastigamoeba aspera. 
женю. По Дофлейну. (Лампертъ). 


(Euglenoidea),— питаются, благодаря своимъ хроматофорамь, какъ расте- 
нія; у другихъ же наблюдаетея типическое внутриклЪточное пищева- 
реше, какъ у животныхъ, 

Биченоецы живутъ по преимуществу въ прћеныхъ водахъ, гдф они 
движутся и толкутся, своеобразно крутясь и вращаясь; нЪкоторое число 
формъ ветрћчается въ морской водъ. Они большею частно плаваютъ CBO- 
бодно, но нїкоторые ведуть сидячую жизнь, прикрьБиляясь стебельками 
къ разнымь предметамъ (рис. 158, 168). Среди биченосцевъ извфстенъ 
также ифлый рядь паразитныхъ формъ, живущихь въ кишеч- 
ник5, въ крови и другихъ органахъ различныхь животныхь и человћка. 
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Класеъ биченосцевъ можеть быть раздВлень на 4 отряда: coó- 
ственно биченосцы (Euflagellata), воротничковые биченосцы (Сфоато- 
flagellata), панцырные биченосцы (Dinoflagellata) и пузырчатые биче- 
носцы (Cystoflagellata). Къ биченосцамъ же всего скорБе сл6дуетъ отне- 
сти и мало изученныхъ каталлакть Геккеля (Мадозрраега, cw. стр. 20). 


Отрядъ 1. Собственно биченосцы (Euflagellata). 


Сюда принадлежать биченосцы различной формы, всегда безъ про- 
топлазматическаго воротничка и безь сложнаго панцыря, —вообще HAM- 
боле типичныя формы этого класса и, вмБетЬ съ Thus, наибольшее 
число его представителей. У немногихъ изъ 
нихъ TIO бываетъ амёбовидное, съ псевдо- 
подіями, постоянными или временными (кромЪ 
жгутиковъ), такова, HAND., Mastigamoeba (рис. 
157); у большинства же форма тБла правиль- 
ная: удлиненная, овальная, грушевидная и 
T. п. dRryrukH бывають въ числ одного 


Рис. 158, Dinobryon sertu- Рис. 159, Trichomonas hominis Davaine, по Грасси 
laria. (1a wm ep T 5). (Браунъ). 


(Euglena), двұхъ и болЪе; y однихъ жгутики равной величины, у дру- 
гихь--неравной, напр. въ групи ZJeteromastigoda (Войо, puc. 153, 155) 
одинъ жгутикъ направленъ впередъ, другой, болфе длинный, назадъ. 
Если имфется только одинь жгутикъ, TO онь прикр$иляетея къ перед- 
нему концу тфла и, двигаясь, влечетъ тЪло за собою. Кром жгутиковъ, 
y нБкоторыхъ формъ бывають еще волнообразно колеблюшїяся пере- 
понки (рие. 160). Одни изъ этихъ биченосцевь лишены pra и воспри- 
нимають пищу псевдоподіями (Mastigamoeba) или въ особую вакуолю, 
находящуюся y передняго конца rbaa (Monas, Cercomonas); y другихь 
(Euglena, Bodo) имфется pors и пищеводъ, а y нЪкоторыхъ (Нехатйиз) 
даже двф ротовыя щели. | 

Отрядъ этоть длится на большое число семействъ, которыя мы 
3Xbcb не будемъ перечислять. Какъ примБры наиболЪе типичныхъ формъ, 
можно назвать прЪеноводныхъ биченосцевъ: Monas vivipara (pue. 158.4), 
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Dinobryon. sertularia (pue. 158), Euglena viridis (puc. 154), Bodo saltans 
(рис. 155), Bodo ovatus, Bodo gracilis (рис. 153 В, C), Hevamitus inflatus. 
Изь числа паразитныхь биченосцевъ можно указать слћдующія формы, 
паразитирующія у человтка: 

Trichomonas hominis Davaine (== Сегсотопаѕ intestinalis Lambl— 
Trichomonas intestinalis Leuck.) Әтоть биченосець (рие. 159) имЗеть 
грушевидное TIo 0,004— 0,015 мм. длиною, безцвВтень и снабженъ на 
mepexsexs концЬ TEIA 4 бичиками (которые, впрочемъ, не всегда већ 
ясно видны, ибо могүть склеиваться между собою); кромЬ бичиковь, 
вдоль TIA проходить волнообразно колеблющаяся перепонка. Есть пище- 
водъ; сократительныхъ вакуоль не найдено. Паразить этоть неодно- 

кратно наблюдался въ кишечной слизи людей, 
страдавшихь поносами, также при холер и 
тифЪ, въ печени, въ worporb легочныхъ боль- 
ныхъ, въ пузыряхъ эхинококка, въ желудкЪ 
при ракъ его и проч. Насколько ему принадле- 
жить болЪзнетворное значеше,—не выяснено. 
Trichomonas vaginalis Donné. ТЪло измЪн- 


Рис. 160. Trichomonas vagi- Рис. 161. Lamblia intestinalis: а съ плоской стороны, 
nalis D. По Кюнстлеру b сбоку, с на поверхности эпителїя, d энцистированный. 
(Браунъ). По Грасси и Шевякову (Bpayms) 


чивое, — грушевидное, продолговатое или кругловатое, длиною не 6obe 
0,018 мм., съ 4 бичиками и колеблющеюся перепонкою, похожею на 
рядъ рЪеничекъ (рис. 160). .Живетъ въ катарральной слизи влагалища, 
пока она имБеть кислую реакцію. Патогенное значеніе также не вы- 
яснено. Спринцеванїя холодною водою убиваютъ паразита. 

Въ нов йшее время этого паразита находили также въ мочеиспускательномъ ка- 


паль мужчинъ, въ кишечникћ, въ легкихъ, —такъ что онь можеть жить, очевидно, въ 
рагличныхъ. органахь человВческаго тла. 


Lamblia intestinalis Lambl (=Cercomonas intestinalis Lambl, Me- 
gastoma intestinale В. Blanch.). ИмБегь грушевидное, спереди приту- 
пленное, косо ер$занное TIO съ 4 парами жгутиковъ, съ бисквитообраз- 
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нымъ ядромь, рта и вакуоль не найдено; длина Thra 0,01—0,016 мм. 
(рис. 161). Әтотъ паразитъ много разъ наблюдался въ кишечной слизи 
дЪтей и взрослыхъ людей, страдавшихь поносами; также его находили 
въ кишечник мышей, полевокъ, собаки, кошки, овцы и кролика. Иногда 
онь покрываеть значительные участки эпитешя, какь бы присасываясь 
своимь широкимь переднимь концомъ къ эпителіальнымъ клБткамь. 
Повидимому онъ безвреденъ, такъ какъ искусственное заражене имъ 
(черезъ проглатыванїе цисть) не влекло за собою никакихь заболфваній 
кишечника. 

Plagiomonas urinaria Künstler (= Bodo wrinariws Künstler) — 
биченосецъ съ двумя бичиками и удлиненнымъ 
тБломъ, вытянутымъ кзади хвостообразно; длина 
0,01 мм. (рис. 162). Наблюдалея одинъ разъ въ 
свЪжевыпущенной мочЪ больного. 

Особаго вниманія заслуживаеть своеобразный 
родъ Trypanosoma Gruby, 
представители котораго BO- 
дятея въ крови различ- 
ныхъ животныхъ и человћка 
и обусловливають тяжелыя: 
ваболђванія. Тлоу нихъ 
(рис. 163, 164) обыкновенно 
плоское, длинное и узкое, 
заостренное къ обоимъ кон- 
JAM, СЪ ОДНИМЬ ЖГУТИКОМЬ 
и продольною волнообразною 
перепонкою; ядерь два: 
большое или главное,—пу- 
зырчатое, съ 8 кусками хро- 
матина (каріозомы), — и ма- 
лое или блефаропластъ, 
состоящее почти сплошь изъ 
хроматина, находящееся ВЬ 5. 163. Схема органи- 
связи CO жгутикомъ и соеди- зад биченосцевь рода 
Рис. 162. Bodo urinarius ненное также тонкою нитью Trypanosoma, по Про- 

По А. сь тлавнымь ядромь. Три- вацеку (Браунь/ 

панозомы живутъ въ кровя- 

ной плазм. Онъ нердко соединяются по н$екольку въ видЪ pose- 
токъ (атгломеращя,— puc. 165): это случается преимущественно въ вы- 
пущенной крови и вообще при измћненіи нормальныхъ условій ихь 
среды обитанія. ОнЪ размножаются или безполымъ путемь (продольнымъ 
дфленіемъ), или половымъ путемъ—съ перемвною хозяевъ. Такъ, HAND., 
Trypanosoma lewisi водится въ крови крысь, а окончательнымъ хозяи- 
HOM ея является крысья вошь (Haematopimus spinulosus). Когда tpu- 
панозомы попадають въ кишечникъ вши CO веосанною кровью, TO, pas- 
множаясь дђленіемъ, дають начало двумь формамъ: узкимъ и мелкимь 
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микрогаметамь и болђе широкимъ и крупнымь макрогаметамъ; TË и 
другія копулирують попарно, причемь главнын ихь ядра редуцируются, 
а малыя сливаются; въ результатЬ копуляціи получается оокинетъ, 
лишенный жгутика. Ядро этого оокинета дЪлится, давая начало новымъ 
тлавному и малому ядру и, въ связи съ послЪднимъ, жгутиковому Ama- 
рату. Возникшее дБлешемь этой, происшедшей изъ оокинета, трипани- 
зомы новое поколБнїе трипанозомъ странствуетъ, по Провацеку, въ 
тал вши, проходя въ полость TIA и въ разные органы; предполагаютъ, 
что онъ переходять и въ глотку X при сосаніи проникаютъ черезъ po- 
“товой аппарать насьЬкомаго въ кровь крысы, гдЪ размножаются безпо- 
лымъ путемъ. 

Другой surs, Trypanosoma brucei, живетъ въ крови млекопитаю- 
MHXS, преимущественно рогатаго скота и лошадей, въ АфрикЪ, и mpu- 
чиняеть губительную бол$знь, называемую ногана, которая выражается 
сильною лихорадкой, отеками, истощеніемъ и обыкновенно иметь смер- 


А B C 


Рис. 164. Trypanosoma gambiense, A m В—изъ крови обезьянь, C изъ спинномозговой 
жидкости человћка. Ho Минчину (lóodaeitus). 


тельный исходъ. Окончательными хозяевами трипанозомы здВсь являются 
разные виды мухъ eue (Glossina. morsitans, fusca, longipalpis и др.), о 
которыхь будеть сказано ниже, въ главз ҮШ. Trypanosoma gambiense 
Dutton (=T. hominis Manson), длиною 0,017—0,028 млм. (puc. 164) 
BOrpbuaeTOes въ крови человњка въ тропической АфрикЪ (также можеть 
жить Bb крови разныхъ обезьян, собаки, кошки, мыши и проч.) и при- 
чиняеть сонную бол$знь негровъ; ея окончательнымъ хозяиномь 
является Glossina palpalis. Заслуживаеть упоминанія еще Trypanosoma 
evansi, ветрћчающаяся въ Остъ-Индіи въ крови рогатаго скота, лошадей 
и собакь и причиняюшая болЪзнь, извзетную подъ именемь сурра; 
здфеь окончательными хозяевами являются мухи изъ родовь Slomoxyys, 
Tabanus, Chrysops и др. (ем. главу ҮШ). | 

Трипанозомы заслуживають вниманія еще въ одномь отношеніи. 
Размножаясь продольнымъ дфлешемъ, онБ иногда становятся такими 
узкими и длинными, что предетавляютъ собою какъ бы одинъ извиваю- 
щійся жтутикъ; въ этомъ видЪ онф чрезвычайно напоминають спирилль— 


Н. A. Холодковскій. Зоологія, 3-е изд. 12 
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организмовъ, относимыхъ къ бактеріямъ. Шаудиннъ прямо утвер- 
ждаеть даже, что причислявшійся къ спирилламь родъ Spirochaete—ne 
бактерія, а лишь одна “изъ стадій развитія трипанозомъ. Описанный ww» 
паразить сифилиса (Spirochaete рйаа,—рие. 166) долженъ быть, TA- 
кимъ образомъ, отнесенъ къ биченосцамъ, и н®которые прямо предла- 
таютъ называть ero Trypanosoma luis. 

Къ трипанозомамь примыкають еще нсколько описанныхь въ 
новЪйшее время и большею частію еще мало изученныхь родовь. Таковь, 
напр., ветрзчаюшїйся въ Бразиліи родъ Schizotrypanum Chagas; mpu- 
надлежащіе сюда паразиты 5. cruzi, очень еходные по общей формЪ и 


Рис. 165. Trypanosoma lewisi, аггломерашя, сильно увеличено. По Л аверану и 
Мэнилю. (Браун»ъ). 


строенію еъ трипанозомами, живутъ частно въ плазм, частію въ кро- 
вяныхь тБльцахъ человћка и животныхъ (собаки, кролика, обезьянъ) и 
прививаются Hw» клопами (Conorhimus megistus); причиняемая ими 
болЪфзнь (кангуару) выражается въ перемежающейся лихорадкЪ, сильной 
анеміи, отекахъ и нервныхъ разетройствахь, 

Сюда же долженъ быть отнесенъ мало изученный родъ Leishma- 
nia (puc. 167), одинъ изъ видовь котораго (L. donovani) обусловливаеть 
въ Остъ-Индіи (у человъка) сильную лихорадку и опуханіе селезенки, а 
другой (L. tropica) въ Средней Азіи (также у человњка) заразительную 
болЪзнь кожи, извћетную подъ именемь пендинской язвы. Окон- 
чательный хозяинъ здВеь еще ne извћетенъ; подозрБваютъ, что болЪзнь 
прививается нфкоторыми мухами, можетъ быть, также клопами или 
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клещами. Паразиты, принадлежащіе къ роду Leishmania, живутъ въ pas- 
личизйшихь тканяхъ и органахъ человЪка и животныхъ и ведутъ 
внутрикл $ точный 0бразь жизни. Въ этомъ отношеніи они, какъ и 
родь Schizotrypanuwm, приближаются къ споровикамь изъ отрядовъ кокиидй 
и чемоспоридий (см. ниже) m примыкають x»rpynmb родовъ (Zalteridium, 
Haemoproteus, Babesia), которыхъ относять то къ биченосцамь, TO къ 
споровикамъ. Гартманъ, найдя въ нфкоторыхъ стадіяхъ развития TEMO- 
споридій по два ядра, предложилъ даже соединить гемоспоридій, трипа- 
нозомъ и близые къ послфднимъ роды въ особый отрядъ двуядерныхь 
(Binucleata). 

Къ биченосцамь относятъ также нїкоторыхь изъ предполагаемыхъ 
паразитовъ оспы (тВльца Гуарніери), а Зигель относить къ oco- 
бому роду Cytorrhyctes какъ этихъ паразитовъ (С. Guarnieri), такъ и 


ALT ii 


Рис. 166. Spirochaete palida; справа—начинающееся Рис. 167. Leishmania dono- 
продольное дБлеше. По Шаудинну (Дофлейнъ). vani. (Дофлейнъ). 


предполагаемыхъ паразитовъ скарлатины (С. scarlatinae), афтъ (C. aph- 
tharum) и сифилиса (С. 1015); Bch эти паразиты, однако, весьма Co- 
мнительны, 


Ks отряду Euflagellata принадлежить и обширная группа Phytoflagellata, куда 
относятся колошальныя формы Conium, Pandorina, Eudorina, Volvos (стр. 21—23, рис. 17, 
13). Это весьма замфчательные организмы, которые ботаниками относятся къ водорос- 
лямь и питаются подобно растеніямъ, при помощи содержащихся въ нихь хлорофиль- 
ныхь зеренъ, не имя рта; съ другой стороны, сильно выраженная способность къ 
произвольному движенію, не только въ молодомъ, но и BO взросломъ состолніи, —при- 
ближаетъ ихь къ животнымъ. 


Отрядъ 2. Воротничковые биченосцы. (Choanoflagellata). 


Основаніе единственнаго бичика окружено протоплазменнымъ воротничкомъ. Хро- 
матофорь brs. Нерфдко образують колоши. ‘Свободно плавають или ведуть сидячую 
жизнь (на стебелькБ); водятся въ прфсныхь и морскихь водахъ. Сюда принадлежать 
роды Codosiga, Salpingoeca (рис. 168), Phalansterium и др. 


12* 
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Отрядъ 3. Панцырные биченосцы. (Dinoflagellata). 


Txo различной, нерфдко весьма причудливой формы, почти всегда одфто панцы- 
ремъ изъ вещества, близкаго по составу къ растительной клфтчатк®, и имфеть почти y 
веБхъ поясовидную поперечную бороздку. Жгутиковь два: одинъ продольный, обыкно- 
венно направленный назадъ и лежащій въ продольной бороздк5, другой поперечный, 
лежащий въ поясовидной бороздкВ и находяшїйся въ волнообразномъ движеви. Этоть 
послдній жгутикъ прежде принимался за рядь рсничекь, отчего этихь биченосцевь 
называли рљекичными биченосцами (Cilioflagellata). Большая часть этихь биченосцевь 
питается подобно растеніямъ. Живуть они часто въ морь, частію въ прБсной водв, 
Н$которые виды обладаютъ способностью издавать фосфорическїй свЪтъ. Mss ирфеновох- 
ныхъ формъ можно назвать (Ceratium hirundinella (рис. 169), изъ морекихь — Ceratium tripus. 


- ! 
Отрядъ 4. Пузырчатые биченосцы. (Cystoflagellata). | 
Tb5zo окружено оболочкою, внутри которой протоплазма | 


расположена сфтеобразно, какь во многихь растительныхъ 
клткахь, вокругь ядра скопляется главная масса протоплазмы. 
Сюда принадлежать немногіе 
водащеся въ моряхь роды, 
напр. Noctiluca и  Leptodiscus. 
Y Noctiluca (puc. 170) тБло 
имфеть видъ пузыря, на одной 
сторонВ котораго находится 
удлиненное углублеше съ ро- 
товою щелью; у одного конца 
этого углубленія помфщается 
толстый бичикъ. Сократитель- 
ной вакуоли нфть. Размноженіе 
происходить продольнымъ дф- 
леніемъ или образованіемъ мно- 
гочисленныхь мелкихь заро- 
дышковъ, причемь предвари- 
тельно исчезають роть, бичикъ 
и другіе наружные органоиды; 
Рис. 168. Salpingoeca con- SIPO E MKAMA, рас 
vallaria; 6—въ продольномь Н ДВ0е, образуютъ на поверх- рис, 169, Ceratium hirun- 

дфлеши. (Лампертуъ). ности животнаго нфсколько ÓY- — qinella, (Ламперт»). 

^ горковь, Bb которыхъ продол- 
жастся процессъ дЪленія, при- 

водящій къ образованію множества биченосныхъ зародышей; послЪдніе, наконець, отшну- 
ровываются; какимь образомъ протекаеть ихъ дальнфйшее развитіе, неизвфстно. Bos- 
можно, "TO эти мелкіе биченосные зародыши представляють собою гаметы; HO досто- 
вфрно половое размноженіе sabcs наблюдаемо не было. Къ роду Noctiluca относится 
всего одинъ видъ, —ночесвьтка или морская свъчка (Noctiluca miliaris), около 1 мм. въ 
поперечник; она живеть въ моряхь (Атлантический океанъ, Средиземное, Черное, Азов- 
ское и др. моря), тд нерфдко встрћчается огромными массами, и, испуская ночью 10- 
лубоватый фосфорическій свфть, производить cBbuenuie моря. Другой poxs—Leptodiscus— 
имфеть не шарообразное, а дисковидное Thao (найденъ въ Средиземномь морф). 


Къ биченосцам большею частію относять и своебразныхъ паразитовъ, встрфчаю- 
щихся (иногда массами) въ задней кишкЪ членистоногихъ (особенно у термитов и 
тараканов) и соединяемыхъ въ семейство Trichonymphidae. Они снабжены большею ча» 
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стію многочисленными длинными жгутиками (ср. рис. 171), но y нкоторнхь (Devesco- 
vind) жгутиковь мало (4), у другихъ же, напротивь, все тБло покрыто длинными TOH- 
кими рБеничками (Trichonympha), такъ, что общ видь ихъ живо напоминаеть инфу- 
зорій. Строеше m развитіе mx» еще мало изучены; у нфкоторыхъ, кром большого ядра, 
найдены блефаронласты; описываются и различныя своеобразныя особенности строенія. 
Wss нихь, напр., Lophomonas Майатит встрфчается въ прямой кишкф чернаго таракана 
(Periplaneta orientalis), Joenia annectens, Trichonympha agilis и др.-вь кишкЗ термитовь, 


Классъ ЇЇ. Саркодовыя (Sarcodina). 


Названіе „саркодовыя“ происходить отъ предложеннатго Дюжар- 
деномъ термина „саркода“, однозначущаго со словомь „протоплазма“. 


Рис. 170. Noctiluca miliaris; А—цфлый организмь; В—0—етадін образовашя биченос- 
ныхь зародышей; Е— Е биченосные зародыши (M ope ñ ns). 


Уже самое это назваше показываеть, что TENO этихъ животныхь пред- 
ставляетъ собою голую протоплазму; оно не бываеть покрыто оболочкою 
и содержить внутри протоплазмы одно или нВеколько ядеръ, иногда 
трудно различимыхь. Именно къ классу саркодовыхъ оказались. принад- 
лежащими нЪфкоторыя изъ существъ, считавшихся прежде безъядерными 
монерами (стр. 7). Часто тЪло саркодовыхъ, благодаря полному отсут- 
ство оболочки, имћетъ неопредленную, постоянно изийняюшуюся форму 
(рие, 172); въ другихъ случаяхъ форма его, благодаря нЬкоторымъ 060- 
бенностямъ строенія, въ общемъ постоянна, хотя и способна къ изм%ћ- 
неніямъ (рис. 188—194). Движеніе y саркодовыхъ происходить посред- 
CIBONE такъ называемыхъ ложныхъ ножекъ или псевдоподій, 


rcin.org.pl 


182 Глава І. 


которыя представляють собою выступы или отростки эктоплазмы, спо- 
собные вытягиваться, сокращаться, нерьЬдко также вЪтвиться и CIH- 
ваться между собою. Эти пеевдоподіи служать для ползанія и вообще 
для перемфщевя саркодовыхь животныхъ, а также для захватывая 
пищи, которая погружается въ тфло животнаго и переваривается въ 
эндоплазмЪ; какь для вхождешя пищевыхъ матеріаловъ, такъ и для 
выталкивашя непереваренныхъ остатковъ ньЬгь опредфленнаго м%ста; 
это можеть происходить на разныхь мъстахъ поверхности Tb:za. Размно- 
женіе у саркодовыхъ происходить простымъ дБленіемъ или почковашемъ, 
или образованіемъ такъ называемыхъ внутреннихъ зародышковь, 
или, наконецъ, половымъ путемъ, T. е. предшествуется попарнымъ слія- 
ніемь клЪтокъ. При o6pasosauiu внутреннихь зародышковъ сперва Jh- 
лится ядро на 2, 4 и боле ядеръ, затБмъ обособляется протоплазма 
вокругь каждаго изъ образовавшихся ядеръ; такимь путемъ внутри Må- 
теринскаго организма (нерфдко предварительно окружаюшагося цистою) 
возникаеть много отдЪльныхъ зародышковь, имћю= 
щихъ или неправильную форму (амёбообразныхъ), 
или снабженныхъ подвижнымъ жгутикомъ (биче- 


Рис. 171. Lophomonas Рис. 172. Amoeba proteus. Рис. 173. Arcella vulgaris. 
blattarum. По Бючли. (Тамперть) (Ламперт»ъ). 


носныхъ). Эти зародышки освобождаются изъ цисты или вообще изъ 
материнскаго тала и превращаются, путемъ роста и постепеннаго из- 
xbuenis, въ форму, сходную сь родоначальной, или же сперва копу- 
лирують (соединяются) попарно. образуя такь нызываемыя зиготы 
(ер. стр. 22), и затЬмъ уже зигота преобразуется въ готовый организмъ. 
Такимь путемъ образованіе внутреннихь зародышковъ часто приводить 
въ конц концовъ къ половому размноженію. У нћкоторыхтъ сар- 
кодовыхъ наблюдалась также копуляцїя (смяне) двухь материн- 
скихь организмовъ внутри общей цисты съ посл$довательнымь дїле- 
ніемъ содержимаго. Кром того, наблюдались у нихъ и явлешя ауто- 
гамїй, педогаміи и разныя формы чередованія поколћній (cp. выше 
erp. 168). Подробности объ этомъ будуть сообщены при разсмотрћніи 
отдВльныхъ подклассовь, 

ДБленіе или почкованіе ведетъ у нЪкоторыхъ саркодовыхь къ 06- 
разованію колоній. 
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Саркодовыя животныя нерЬдко образуютъ въ своемь TNE или BO- 
кругь него твердыя отложенія, состояшїя изъ органическихъ или неор- 
ганическихъ веществъ,—раковинки и скелеты, иногда весьма слож- 
ной и правильной формы. Благодаря своимъ скелетамъ, осфдающимъ 
посл смерти животныхъ на дно BOMS, саркодовыя животныя, въ видћ 
этихъ остатковъ, сохранились въ геологическихъ слояхъ и характери- 
зуютъ собою н$которыя формаціи. 

Саркодовыя раздЪляются на три подкласса: корненожки (Rhizopoda), 
солнечники (Heliozoa) и лучистки (Radiolaria). 


Подклассъ |. Корненожки (Rhizopoda) +). 


Корненожки характеризуются неправильными (непостоянной формы) 
псевдоподіями, которыя бывають у однЪхъ толсты, неуклюжи, коротки 


Рис. 174. Difflugia acuminata. (Ja m- Рис. 175. Euglypha globosa (Лам- 
перт»). пертъ). 


(Lobosa), у другихъ, напротивъ, тонки, обыкновенно развЪтвлены (Pilosa) 
и нерфдко способны сливаться другь съ другомъ (Вейсиоза), образуя 
такъ называемыя саркодическія пластинки (ср. рис. 182). Тфло 
корненожекъ бываетъ или голое (рис. 172), или покрыто раковин- 
кою, изъ которой выступаеть часть протоплазмы съ псевдоподіями 
(рис. 173—175). По своему химическому составу раковинка бываетъ или 
органическаго происхожденія („хитиновая“, какъ обыкновенно TOBO- 
рятъ), или состоитьъ изъ кремнезема, или чаще всего (y морскихь 
корненожекъ), бываеть известковая. У н5которыхь формь (Difflu- 
gia) раковинка составляется изъ песчинокъ и другихь постороннихъ 
частичекъ, скрБиленныхь органическимъ веществомъ (рис. 174). СтБики 


1) Ом, С. Аверинцевъ. Rhizopoda прёсныхь водь, Труды СПБ. Общ. Естествоиси., 
T. 96, вып. 2, 1906. : 
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раковинки имЗють или одно (рфдко два) большое отверотїе для выхода 
протоплазмы (немрободенныя —Imperforata, — рис. 178—175), или же, 
кромЪ этого большого отверетія, снабжены множествомъ мелкихъ дыро- 
чекъ (npo6odeuuwa—Perforata, puc. 182—184). Внутри себя раковинка 
заключаеть или одну простую полость (однокамерныя— Мопоїа!атќа. 
pue. 173—175), или же она раздїлена на нћеколько камеръ, сообщаю- 
щихся между собою (мноюкамерныя— Polythalamia, puc. 182—187). 

Протоплазма, наполняющая раковинку корненожекъ, обыкновенно 
болЪе или менфе покрываеть ee и снаружи, выступая изъ отверстий: 
отъ этой протоплазмы расходятся и псевдоподіи. У формъ, снабженныхъ 
раковинкою, нћтъ явственнаго разд лен я на эктоплазму и энтоплазму. Ton- 
кія вЪтвящіяся псевдоподїи y многихъ корненожекь имБють явственно зер- 
нистое erpoenie, причемь замБчается движеше зернышекъ отъ центральной 
массы тфла до конца ложныхь ножекъ и обратно. У корненожекъ съ 
несливающимиея, большею частію короткими ипсевдоподями (Amoeba, 
Arcella, Difflugia, Euglypha и т. п.) обыкновенно можно бываеть видЪть 
сократительную вакуолю, ау прочихъ она не найдена. Ядро бываетъ очень 
часто одно, но нербдко (особенно у многокамерныхь корненожекъ) за- 
мЪчается много мелкихъ ядеръ, причемь многочисленность ядерь часто 
стоить въ связи съ размножешемь даннаго животнаго. Размноженіе у 
корненожекъ происходить простымъ дћленіемъ (puc. 11 erp. 14), или 
наружнымъ почкованіемъ (puc. 150), или образованіемъ внутреннихъ за- 
родышковь, наконецъ, y нЪкоторыхъ замфчены явлешя попарнаго сліянія 
индивидовъ, представляющаго собою, по всей вБроятности, настоящую 
копуляцію, за которою слБдуетъь размноженіе дїлешемь или инымъ пу- 
темъ. Этого мало: въ развитіи нЪкоторыхъ корненожекъ найдено на- 
стоящее чередованіе поколЂъній, причемъ одни поколЪнія про- 
исходять безполымъ путемъ, другія—посредетвомъ копуляши. 

Кром попарнаго сліянія клЪтокъ, y разныхъ корненожекъ вообще 
замЪчается стремленіе къ сліянію индивидовъ (одного вида) по нћекольку 
(пластогамія), причемъ образуютея такъ называемые .пласмодіи 
(рис. 180). Весьма возможно, что и такъ называемый мротобатибій 
Бессельса (ем. выше стр. 8) предетавляль собою пласмодій, возник- 
шій отъ сліянія множества корненожекъ. 

Корненожки представляють огромное разнообразіе формъ; живуть 
онћ обыкновенно въ водЪ, причемъ есть и исключительно прЪеноводныя, 
и морскія формы (послЪднія особенно разнообразны. и многочисленны). 
Н5которые виды живутъ въ сырой земл, во влажномъ мху и T. п. Pa- 
ковинки морекихь корненожекъ, ос5дая посл смерти животныхъ на дно 
морей, могутъ въ теченіе вЪковъ, несмотря Hà мелкость этихъ животныхъ, 
образовать колоссальныя геологическія отложенія. Такъ раковинки HYM- 
мулитовь (puc. 183) образують „одну изъ мошныхь системь нашей 
земли, простирающуюся отъ Испани и Марокко до Инди и Китая и 
участвующую въ образованіи Пиренеевъ, Альповъ, Ливана, Кавказа, 
Алтая и Гималая“ (Геккель). Обыкновенный мїль также сплошь CO- 
стоитъ изъ раковинъ корненожекъ или изъ ихъ обломковъ. 
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Среди корненожекъ извЪстенъ цїлый рядь формь, ведушихь MA- 
разитный образъ жизни въ TETÉ человђка и различныхь животныхь, 
какь позвоночныхь, такъ и иныхъ. 

Подклассъ корненожекь можеть быть раздфленъ на два отряда: AMË- 
бовидныя (LAmoeboidea) и сљтеобразуюшія ( Retieulosa). 


Отрядъ 1. Амёбовидныя (Amoeboidea). 


Сюда мы относимь корненожекъ съ несливающимися 
псевдоподіями, толстыми (Lobosa, напр. роды Amoeba, Arcella, 
Difflugia, — рис. 172, 173, 174) или тонкими, вфтвящимися (Роза, 
напр. Euglypha,—puc. 175). Корненожки съ несливающимися псевдопо- 
діями бывають или голын 
(Nuda, напр. Amoeba), или 
покрытыя раковинкою (Tes- 
tacea, напр. Arcella, Difflu- 
gia, Euglypha), — причемъ 
раковинка ихь имфетъ лишь 
одно крупное отверсте, рїдко 
два (напр. .Diplophrys). Изъ 
вефхь этихъ корненожекъ 
лишь немногіе виды свой- 
ственны морской вод, боль- 
шая часть ирБеноводны, Hb- 
которыя живуть въ сырой 
землђ или T. п. мђетахъ; 
нїкоторыя ведуть паразит- 
ный образъ зкизни, : . 

Наиболће общеизвЪет- 
ныхь представителей этого руе, 176. Amoeba coli въ испражнешяхь человћка. 
отряда заключаетъ въ Ceb (Р. Бланшар»). 
семейство настоящихь амёбь . ( 
(Amoebidae). Это голыя корненожки съ толстыми псевдоподіями, мед- 
ленно ползающія и измЪняющія очертаніе своего тЗла. Ихъ можно на- 
ходить въ слизи, покрывающей гніющіе въ водВ листья, въ MAB, въ 
сырой землЪ и т. п. НаиболБе типичныя формы этого семейства Co- 
ставляють родъ амёбә или протеевъ (Amoeba), различные виды котораго 
(А. proteus), А. verrucosa, А. Итал, А. radiosa, А. роуройа,—ер. 
рис. 3, 11, 172) различаются между собою преимущественно по числу 
и dopwb псевдоподїй. НЪкоторые виды амёбъ паразитируютъ въ различ- 
ныхъ животныхъ (напр. Amoeba Майагит въ толстой кишкћ чернаю 
таракана) и въ человњктњ. 

Изъ амббовидныхъ паразитовъ человъка прежде всего сдЪлалась съ 
точностью извЪстна Amoeba (Entamoeba) coli, открытая Лёшемъ (1875) 
въ С.-Петербургъ въ испражненіяхъ крестьянина, страдавшаго крова- 
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вымъ поносомъ. Эта амёба имћетъ въ поперечникЪ 0,008—0,037 ww., обра- 
зуетъ лишь 1—2’ толетыхъ, короткихъ пеевдоподіи и имфетъ одну или Hb- 
скольку простыхъ (несократительныхь) вакуоль (ср. рие. 176). 


Эти амёбы вишфли въ пробахъ свїжихь испражнешй между кровяными и гной- 
ными т5льцамн. Больного пробовали лечить клистирами изъ раствора хинина, посл чего 
амёбы исчезли, но больной все-таки умеръ отъ малокровія и присоединивщагося къ 
дезинтерін воспаленія легкихь, При вскрыт! слизистая оболочка толстой кишки OKA- 
залась сильно воспаленною п изъязвленною. Желая ршить вопросъ, были ли амёбы 
причиною воспаленія толстой кишки, или же случайно попали туда съ питьевою водою 
(rbws болће, что въ прудахъ Елагина острова, тдъ работалъ крестьянинь до поступле- 
пія въ госпиталь, Мережковскимьъ найдена была Amoeba jelaginea, очень похожая 
на А. coli) и только нашли для себя весьма благопрїятныя условія въ заболБвшей ранфе 
толстой кишкБ,—Л ё шъ предириняль опыты на животныхъ. Онъ вводиль кишечную 
слизь съ амёбами собакамъ черезъ роть и заднепроходное orBeperie и въ одномъ 
случаЪ получиль изъязвленіе толстой кишки у собаки, причемъ въ язвахь и въ кишеч- 
ной слизи было найдено множество амёбъ. Отсюда Л ёшъ заключиль, что амёбы были 
причиною заболБванїя или, по крайней wbpb, усилили каларрь, начавшійся, быть можеть, 
и оть другихъ причинъ. 


Рис. 177. Amoeba (Entamoeba) tetragena въ движеніи. (J ohie ñus). 


Amoeba coli иметь своеобразный и довольно сложный циклъ размноженія (рис. 151). 
Она можеть размножаться безполымь путемь, дфлясь на двое, или черезъ многократное 
дЪленіе ядра распадаясь на нфсколько мелкихь амёбъ, HO черезь нфкоторое число по- 
колбиїй oma приступаеть къ энцистировавію. Передъ этимъ амёба выталкиваеть BC 
заглотанныя ею постороннія вещества и плазма ел становится прозрачною. При вы- 
дленіи цисты ядро дфлится на два ядра, которыя расходятся и отдають въ плазму 
большую часть своего хроматина (хромидій), а между ними въ плазмЪ образуется щель. 
Оба эти ядра отдБляютъ отъ себя четыре редукціонныя ядра, которыя растворяются 
. или выталкиваются, а два оставшіяся ядра длятся каждое опать на два, изъ коихъ 
одно остается на мств, а другое идеть къ противоположному, остающемуся на MÉCTE 
ядру и сливается съ нимъ, такъ что получается снова два ядра. (аутогаміл), дБляшїлсл 
затЬмъ повторно на два и еще на два, такъ что получается всего З ядеръ. Только 
такія восьмиядерныя цисты жизнеспособны и при проглатывани ихь новымъ хозяиномъ 
даютъ потометво; содержимое цисты дфлится на З маленькихь амёбъ, выползающихъ 
изъ цисты и начинающихъ размножаться безполымъ путемъ. 

Кое-какія наблюденія относительно кишечныхъ амёбъ человЪка были опубликованы 
и pambe работы Лёша, а посл появленія ея цфлый рядъ авторовь (Картулись, 
Кохь, Еённинтемъ, Грасси, Шуберъ, Квинке m Русъ, Челли и 
Фіокка и др.) описали различныхь амёбъ (A. intestinalis, А. dysenterica и пр.), KAKE 
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кишечныхъ паразитовь человЪка, и дїлали опыты надь животными, вводя имъ въ RH- 
шечникъ культуры этихь амёбъ. Однако, несмотря на огромную литературу по этому 
вопросу *), онъ долгое время оставался крайне неяснымъ, въ виду трудности получить 
чистыя культуры амёбь и доказать, что въ данномь случаћ заболЪваніе кишечника 
произошло именно оть нихъ, а не оть какихъ-либо бактерїй и т. п. Наконець въ но- 
вфйшее время выяснилось, что разногласія происходили главнымь образомъ orb CMÉ- 
menia нфеколькихъь видовь амёбъ, живушихь въ кишечникћ человка, изъ коихь одни 
безвредны, a другїе-болБанетворны. 


По изел$довашямъ |Шаудинна 2) Amo- 
ера coli безвредна и  merpbuaereg нерћБдко 
B толстой кишкБ совершенно здоровыхь MO- 
дей. Но есть другой видь амббы--4. (Еща- 
moeba) histolytica Schaudinn, очень похожій на 
A coli и причиняюшїй злокачественные поносы. 
Величина ея та же, но у нея гораздо болће ре 178: Entamosba . tétra- 
выражено дБленіе на эктоплазму и эндоплазму, џепа — циста съ четырьмя 
которое у A. coli выражается лишь въ вытя- ядрами; Су стБика цисты, 
гивавін свБтлыхь псевдоподій. Эта амёба (karp | ^ "0% офлейнъ). 
доказано опытами и изелЪдовашями надъ KOM- 
ками), внфдряется въ стБнки кишечника, обусловливая изъязвленіе и 
нагноеніе; разносимая кровью, она можеть образовать метастатическіе 
гнойниқи въ печени, легкихъ и другихь органахъ. У А. histolytica на- 


Рис. 179. Paramoeba hominis, А и B въ движени, С съ проглоченными кровяными Tb.Ib- 
цами, D—F энцистированіе, G дфлеше, H биченосные зародыши, Г они же, выросше, 
К они же, превращающіеся въ амббь, По Крэгу (Дофлейнъ). 


блюдалоеь размноженіе простымъ и многократнымь дфлешемъ и образо- 
ваніемъ цистъ; но цисты образуются у ней, по Шаудинну, совершенно 


3) Loesch. Massenhafte Entwicklung von Amoeben in Dickdarm. Virchows Archiv 
hd. 45, 1875. Behla. Die Amoeben, insbesondere vom parasitáren und culturellen 
Standpunkt. Berlin. 1898 (здБсь собрана вся литература по этому вопросу до 1898 r.). 
Масютинъ. Объ амёбахъ, какь чужеядныхь толстыхь кишокъ. Врачь, 1389, № 25. 
Для новфйшей литературы см. сот. Doflein, указанное на стр. 165. 

2) Schaudinn. Untersuchungen über die Fortpflanzung einiger Rhizopoden. Ar- 
beiten а. d. К. Gesundheits-Amte, XIX, 3. Berlin 1903. 
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иначе, чБмъ y A coli. Именно на поверхности ея образуется множество 
шаровидныхь мелкихь почекь, содержащихъ хромидш; эти почки окру- 
жаются твердыми скорлупками и отпадаютъ отъ центральной массы 
амёбы, которая разрушается. 

Въ послдніе тоды возникли, однако, cowHbuir въ реальности А. 
histolytica въ томъ вид, какъ ее описаль Шаудиннь, хотя Гарт- 
манъ, изсладуя его посмертные препараты, въ общемъ подтвердилъ ero 
описаше. ДЪло въ Tow», что посл Шаудинна никто не могь найти 
такой амёбы и подозрЪвають, что онь смфшаль ee съ А. (Entamoeba) 
tetragena Viereck, которая является наиболће обычною амёбой дизентерїн 
(причиняющей эту болЪзнь). Amoeba tetragena (puc. 177, 178) имћетъ 


Рис. 180. Leydenia деттёрага--колонїя. а, 2— продукты дБленія почекь, 5—ядра 
a HT) 


въ поперечникЪ 0,008—0,06 мм., эктоплазма y нея хорошо обособлена 
отъ эндоплазмы, псевдоподіи коротки и широки; она размножается про- 
стымъ дЪленіемъ и черезъ аутогамію, образуя четырехъядерныя цисты 
(ядро, выдБливъ хромидіи, дЪлитея на два ядра, которыя сливаются и 
потомъ дфлятся опять на два и еще на два). 

Изъ другихъ амёбъ заслуживаеть упоминанія родъ Paramoeba, 
характеризующійся присутстыемъ около ядра особаго „придаточнаго Tra“ 
(центрозома?) и образованіемъ въ цистахъ множества биченосныхь заро- 
дышей, содержашихь бурыя хроматофоры; эти зародыши, теряя хрома- 
тофоры, превращаются въ амёбъ. Mss свободно живущихъ формъ сюда 
относится пр$еноводная P. Eilhardi, изъ паразитныхь--Р, hominis Craig, 
найденная Крэгомъ на Филиппинекихь островахъ у туземцевъ, CTPA- 
давшихь тяжелыми поносами (рис. 179). : 
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Кром кишечника, различныя амёбы были найдены также и въ 
различных» другихъ органахъ человЪческаго тфла; "таковы: Amoeba 
vaginalis (urogenitalis), найденная Бельцемъ въ кровянистой мочь и 
во влагалищф молодой женщины; Amoeba gingivalis и А. buccalis, nañ- 
денныя въ полости рта; Amoeba № итал, найденная въ Японіи въ брюш- 
ной полости и въ легкихь жинщины. Сверхь TOTO разныя амёбы бывали 
находимы въ мочеполовомъ аппаратВ, въ разныхъ гнойникахь и опухо- 
ляхь. Be эти амёбы мало изучены и патогенное значеніе HXP мало 
выяснено. 


У домашнихь животныхь также наблюдались паразитныя амёбы; такъ Ленден- 
фельдомъ описано заболБванїе кожи губь и ногъ y овец, сходное съ эпителіаль- 
HEMS ракомь, причемь въ эпидермисф было много клтокь, принятыхъ за амёбъ 
(A. parasitica). 


Kpowb настоящихъ амббь, въ He- ! 
давнее время описанъ еще одинъ амббо- 
образный паразитъ человћка подь именемъ 
Leydenia  gemmipara. Әтотъ паразит, 
изелБдованный Шаудинномъ, иметь 
видъ довольно крупныхь (до 0,086 мм.) 
клБтокъ съ прозрачными пластинчатыми 
и зернистыми нитевидными псевдоподіями, 
образующихъ пласмодіи и размножающихся 
дБленіемъ или почкованіемъ (рис. 180). 
КлЬтки эти были найдены въ водяночной 
жидкости, выпущенной посредетвомь IpO- 
кола изъ брюшной полости двухъ паціен- 
товъ (въ Берлин%), изъ которыхъ у одного 
былъ ракъ желудка, Природа этихъ кл%ђ- 
токъ, однако, сомнительна; равнымъ обра- 
зомь нельзя сказать, имћютъ ли он ka- р ПИ атат 
коё-либо отношене къ раковой опухоли. скому (Браун). 

По дальнЪйшимь изолВдовашямь MI a- 

динна оказалось, что  Leydenia предетавляеть собою лишь бол%з- 
ненное видоизмВ нее корненожки Chlamgydophrys stereorea (рис. 181). 
въ нормальномъ состояніи имфющей ракбвинку (см. ниже) и теряющей 
ёе при попаданіи въ щелочную среду. 

КромЪ только что упомянутыхъ · родовъ, къ амёбамъ принадлежить 
и родъ Ре!отуха, напр. прћеноводная, водящаяся въ илЪ, крупная (3 m 
orbe мм. величиною) Реюотуха palustris, замћчательная своею много- 
ядерностью (puc. 148). 


Изъ амёбовидныхь корненожекь, снабженныхъ раковинкою, заслуживаеть еще 
вниманія морской видь Trichosphaerium Sieboldii. Это многоядерная корненожка съ 
дисковидною студенистой оболочкой, по краю усаженной радіальными палочками изъ 
углекислой извести, и съ нитевидными радіальными псевдоподіями. Она размножается 
простымъ или многократнымь дфленіемь (плазмотомія) или образованемь внутреннихь 
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зародышковъ, которые, освобождаясь изъ оболочки материнскаго организма, ростуть и 
дЪлаются подобными „ему, а затмъ размножаются сами, —или опять плазмотоміею, или 
образованіемъ внутри студенистой цисты множества мелкихъ гаметь, имБюшихь по два 
жгутика; копулируя попарно, эти гаметы образуютъ зиготу, изъ которой развивается 
организмъ, подобный родоначальному. Таковъ, по Ш аудинну, сложный жизненный 
цикль этой корненожки, 


Отрядъ 2. СЪтеобразующия (Reticulosa). 


Сюда принадлежать корненожки съ тонкими зернистыми псевдопо- 
діями, обнаруживающими явственную наклонность къ развЪтвленю и 
сліянію. Большая часть ихь живеть въ морской водф. ЗдЪеь можно раз- 
личаль два подотряда: голыя (Nuda) 
и раковинчатыя  (Thalamophora 
s. Foraminifera). Къ первымъ при- 
надлежать H'ÉCKOJbKO очень мало 
изученныхъ видовъ, изъ коихъ Hb- 
которые были отнесены Гекке- 
лемъ и его послЪдователями къ 
монерамъ, т. e. къ безъядер- 
нымъ организмамъ (стр. 7),—напр. 
роды Ргоютуха, Protogenes, My- 
лойісіуоп и др. Для нїкоторыхь 


Рис. 182. Rotalia veneta съ распростертыми 
псевдоподіями, которыя мЪестами сливаются : 
въ саркодическія пластинки. По М. Шульце Рис. 188. Nummulites distans въ разрЪз$ 

(Клаусь, известняка. По Циттелю (Клаусъ). 


изъ этихъ предполагаемыхъ мднеръ было, однако, доказано присутетвїе 
ядерь. І 

Къ раковинчатымъ сЪтеобразующимъ корненожкамъ принадлежить 
наибольшее число формъ этого отряда. Раковина у нихъ бываетъ боль- 
шею частію известковая, рЪже органическаго происхожденія или кремне- 
земная. Этоть подотрядъ можно pasxbuwrb на Bb группы: ыы 
(Imperforata) и прободенныя (Perforata). 

Непрободенныя раковинчатыя корненожки характеризируются TËND, 
что раковинка ихъ имфетъ только одно (р$дко боле) крупное отверстїе, 
Сюда принадлежать какъ однокамерныя формы (Monothalamia), напр. 
Стотиа съ „хитиновою“ раковинкою, такъ и многокамерныя (Polythala- 


rcin.org.pl 


КорнЕНОЖЕИ. 191 


mia), составляющія семейство JMiliolidae, съ известковою раковинкою 
разныхъ формъ и различной сложности, съ родами Miliola, Biloculima, 
Spiroloculina, Nodulina и др. 


Рис. 184. Микросферическія кормы корненожки Polystomella сгіѕра: А съ выпущенными, 

В со втянутыми псевдоподіями Ps; С изъ корненожки выползають множество мелкихъ 

зародышковъ Mer; D освобожденное (черезъ раствореніе раковинки въ солянокисломъ 

раствор) протоплазменное Tbio корненожки: СК центральная ‘камера, N ядра, Р мфста 

соединеніл отдфльныхъь частей (соотвЪтствующихъ камерамъ) черезъ поры въ перего- 
родкахъ. По Листеру (Дофлейнъ/. 


Къ однокамернымь принадлежить замфчательный родъ Chlamydophrys, установлен- 
ный Ценковскимъ и отличающийся прозрачною, тонкою и гибкою раковинкою, 
Сюда относятся C. strecorea Cienk., (= Pamphagus hyalinus Ehrbg.?), встрфчающаяся въ 
ЕЁвропЬ и Америк5 въ прудахъ и ручьяхъ, также въ испражненіяхъ различныхь RH- 
вотныхъ и человћка (ср. рис. 181). Она проглатывается иногда въ энцистированномъ 
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вид съ водою и можеть нфкоторое время жить въ кишечникб. О связи ея съ Leydenia 
упомянуто выше. 


Прободенныя раковинчатыя корненожки (Perforata) бивають также 
однокамерныя (напр. родъ Lagena) или, гораздо чаще, многокамерныя 
(рис. 182), причемь расположеніе и строенїе камеръ весьма разнообразны: 
то камеры располагаются въ одинъ линейный рядъ (№ 4озатча), то въ 
два ряда (Tertwlaria), то какъ бы неправильно набросаны одна на Apy- 
гую (Globigerina), то располагаются въ видЪ спирали (Rotalia, Poly- 
stomella, Nummulites и др.) ОтдЬльныя камеры сообщаются между со- 
бою отверстіями, часто весьма мелкими. Многія изъ многокамерныхъ 


Рис. 185. Развитіе микросферической формы Polystomella сгіѕра; А образованіе первыхъ 

камер», В декальцинированная (лишенная раковинки) молодая корненожка съ двумя Ka- 

мерами, C декальцинированная корненожка съ многими камерами; N ядро, Chr хроми- 
~ діальная масса. По Листеру (Дофлейнз). 


корненожекъ, снабженныхь большею частію известковою раковиною, 
известны только въ ископаемомъ состояніи; изъ нихь нћкоторыя (№ ит- 
mulites, рис. 183) достигають значительныхъ размБровь (напр. величины 
серебрянаго рубля). Строеніе раковинъ этихь корненожекъ столь сложно, 
что Орбин би, подробно изучавшій ихъ въ двадцатыхъ годахъ XIX сто- 
лфмя, считаль этихъ животныхь за головоногихь моллюсковъ, вродћ 
Nautilus или Ammonites; но уже въ 1835 году Дюжарденъ утверж- 
даль, что тђло ихь состоить изъ простой саркоды (протоплазмы), что и 
подтвердилось при дальнћйшемъ изученіи этихъ существъ. 

Протоплазма корненожекъ, снабженныхь раковинкою, содержить, 
xpowb одного или нфсколькихъ (иногда очень многихъ и тогда мелкихъ) 
ядерь, нерђдко также и хромидіи. Размноженіе ихъ происходить или без- 
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полымъ, или половымь путемъ, иногда съ перемЪною поколћній. У 
однокамерныхъ наблюдается иногда продольное дфлене тфла swberb съ 
раковиною (Pseudodifflugia), или часть плазмы выступаетъ черезъ отвер- 
crie раковины и одфвается новою оболочкою. посл чего выступившая 
часть отдфляется (Euglypha), наблюдалась у нихъ и конъюгація и копу- 
лящя (Arcella), причемь изъ хромидїй распавшагося ядра образуются 
ядра многочисленныхь амебоидныхъ гаметь, которыя выползають изъ 
материнскаго TIA, окружаются раковинкою и копулирують. Вообще же 
у однокамерныхь корненожекь половое размноженіе мало изучено. У 
многокамерныхъ корненожекъ размножеше проиеходитъ довольно сложно; 
для примЂра раземотримъ его у морской корненожки Jolystomella crispa 
(рис. 184—187). ЗдЪеь различаются Bb формы особей: микроефе- 
рическїя и макросферическ!я; у первыхь центральная камера 
маленькая, у вторыхъ —крупная. Микросферичесыя особи размножаются 


Рис. 186. Макросферическая форма кор- Рис. 187. Макросферическая форма Poly- 
неножки Polystomella crispa, лишенная ра- stomella crispa съ выходящими изъ нея 
ковинки путемь декальцинаціи; GAK ядра гаметами; СК центральная камера, бат 
таметь. По Листеру (Дофлейн»). гаметы. По Тистеру (Дофлейнъ). 


безполымъ путемь: ядро у нихъ распадается на много мелкихь ядеръ 
(рие. 184 C), окружающихея участками протоплазмы; такіе зародыши 
выползаютъ наружу и окружаются раковинкою, состоящею сперва изъ 
одной, потомъ изъ немногихъ камеръ, число которыхъ постепенно B03- 
растаеть (рис. 185). Центральная камера здЪеь крупная, содержить 
ядро и хромидіальную массу; эти зародыши представляють собою моло- 
дыя макросферическія особи. Достигнувь полнаго роста, он начинаютъ 
размножаться; при этомъ большое ядро у нихь исчезаетъ, а вмВето него 
появляется много мелкихъ ядеръ (по Шаудинну изъ хромидій, по 
Листеру—изъ распадающагося большого ядра); окружаясь протоплаз- 
мою, эти ядра образуютъ множество мелкихь гаметъ (puc. 186), которыя 
получають по два жгутика, выходять изъ материнскаго тфла (рис. 187), 
копулирують попарно и даютъ начало микросферическимъ особямь. Ta- 
кимъ образомъ здћеь происходить правильное чередоваше полового и 
безполаго поколћній. 


Н. А. Холодковскїй. Зоологія. 3-е изд. 13 
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Къ многокамернымъ корненожкамъ нБкоторые изелфдователи (Карпентеръ, 
Доусонъ, Геккель) относять и загадочныя образованіл, найденныя въ пластахъ 
лаврентьевской формаціи въ КанадЪ и названныя — Eozoon canadense. Эти образовашя, 
достигающія размфровъ головы ребенка, представляють чередуюшїяся отложенія: изве- 
стняка и серпентина, причемъ серпентинъ какъ бы наполняеть собою ряды сообщаю- 
щихся камеръ. Если это дЬйствительно остатки гигантской корненожки, TO въ лиць 
Eozoon мы имфли бы самаго древняго представителя жизни на земл. Другіе ученые 
(Мёбіусъи съ нимъ большинство спеціалистовъ) не признають, однако, Е0200й за 
корненожку, считая его за минералъ. 

Къ корненожкамъ же относять и такія формы, какъ Haliphysema, которыя Tex- 
келемъ были ошибочно приняты за убок; 9TH морскія существа ведуть сидячій 
образъ: жизни, имфють цилиндрическую форму и снабжены скелетомь, состоящимъ 
преимущественно изъ иголь губокь (см. ниже). Сюда же, вфроятно, слфдуеть причислить 
и такъ называемыхъ Xenophyephora. Эти морскіе организмы похожи на водоросли или 
губки, имфють скелеть, состоящій изъ разныхь инородныхъ тёль (xenophya) и часто 
также изъ войлочнаго сплетенія тонкихь органическихь нитей (linellae); скелеть этоть 
пронизанъ трубками, наполненными протоплазмою съ ядрами и разными посторонними 
тфлами. 


! 


Подклассъ 2. болнечники (Неїї 0204). 


Солнечники (puc. 188) представляють собою шарообразные opra- 
низмы съ расходящимися въ вид лучей тонкими и прямыми псевдо- 
подіями, съ сильно вакуоляризо- 
ванною эктоплазмою, ,болБе MIOT- 
ною прозрачною энтоплазмою и съ 
однимъ или нфеколькими ядрами. 
У н$которыхъ найдена и центро- 
зома. Изъ вакуоль одна или H$- 
сколько сократительны. Многіе 
солнечники снабжены кремнезем- 
нымъ скелетомь изъ HIIS или 
пластинокъ, болЪе или membe 
плотно соединенныхъ между собою 
(pue. 188). Пеевдоподіи солнечни- 
ковъ весьма мало склонны CMH- 
ваться между собою и имЬють 60- 
ле. плотную осевую нить. Съ по- 
мощью этихъ псевдоподій солнеч- 
ники медленно переползаютъ или 
плавають въ водЪ. Для захватыва- 
Рис. 188. Acanthocystis aculeata; 1—ядро, 2— нія добычи нЪеколько пеевдоподій 
центрозома. По Шаудинну (Taurs). прилипаютъ къ ней и постепенно 

: приближають ее къ поверхности 
тБла, гдЪ она и погружается въ протоплазму; иногда съ поверхности 
TIA поднимаются для захватывая пищи особыя, болБе толетыя псевдо- 
поди. Размноженіе солнечниковъ происходить дфлешемъ или почкова- 
ніемъ, причемъ отдБляюшїяся почки могутъ принимать биченосную форму 


\ 
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(напр. y Acanthocystis); y ййкоторыхь наблюдалось и половое размно- 
женіе въ формЪ копулящи или аутогаміи, причемь отдфляются „напра- 
вительные пузырьки“. 

Taks у Actinophrys sol дв особи копулирують (рис. 189), окру- 
жаясь цистою и отшнуровывая по одному „направительному пузырьку“; 
образующаяея зигота размножается дБленіемъ. По новБйшимь наблюде- 
шань (Дистазо), однако, копулирующія особи сами происходятъ отъ 
дфлешя одной особи; если это вЪрно, то здфеь копуляція сводится, въ 
сущности, къ аутогаміи. У Actinosphaerium  Eichhornii размноженіе npo- 
исходить сложнфе (рис. 152). У этого солнечника много ядеръ; готовясь 


Рис. 189. Размноженіе солнечника Actionophrys sol. A xf копулирующія особи, В начало 

энцистированія, С образованіе ядерныхь веретень для направительныхь пузырьковъ, 

D образоване направительныхь пузырьковъ закончено, E сліяніе ядерь, F дВленїе ядра 

зиготы; / осевая нить псевдоподїй, 2 ядро, 5 ядерное веретено для направительнаго 

пузырька, 4 оболочка, 5 вторая оболочка, 6 направительный пузырекъ, 7 ядро зиготы, 
$ дїлеше ero. По Шаудинну. 


къ размножению, материнскій организмъ окружаетея цистою, втянувь 
свои псевдоподи, причемь число ядеръ въ немь уменьшается; затЬмъ 
материнская циста распадается на много дочернихь цистъ, по числу 
ядерь. Въ каждой дочерней цистЬ происходить затЬмъ дїлешїе на Bh 
клЪтки (гаметы), отдфляюния по два редукціонныя тфльца, а затъмъ 
копулирующія. Зигота, выдфливъ вокругъ себя новыя оболочки, пребы- 
Baerb нВеколько недћль въ mokob, затВмь ядро въ ней дћлитея и новый 
еолнечникъ вылупляется изъ цисты. ЗдЪсь, слБдовательно, имфется явная 
аутогамія или, точнфе, педогамїя (cp. стр. 169). 

Почти BCE солнечники— жители прБсныхь водъ, лишь весьма He- 
многія формы встр$чаются въ моряхъ. Они большею частію медленно 
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плаваютъ въ BOYS, rr они трудно замтны по своей прозрачности; He- 
многіе ведуть сидячую жизнь (на стебелькВ). Примћрамӣ могуть слу- 
жить; Actinophrys sol, Actinosphaerium.  Eichhornii, Clathrulina | elegans, 
Acanthocystis aculeata (рис. 188, 189, 152). 


Рис. 190. TAalassicolla pelagica. Внутри 
видна центральная капсула, вокругь нел 
многочисленныя вакуоли (альвеолн). 
По Геккелю. 


Рис. 191. Heliosphaera inermis съ pbmer- 

чатымъ скелетомъ; внутри видна централь- 

ная капсула, окруженная «желтыми KIET- 
ками». По Геккелю. 


Подклассъ 3. Лучистки или радіоляріи (Radiolaria). 


Лучистки или радіоляріи (рис. 190—194) во многомъ сходны съ 
солнечниками: тђло ихъ обыкновенно имфетъ также шарообразную форму 


Рис. 192. Скелеть лучистки Dorataspis bapen- 
nis. По Геккелю. 


и снабжено лучеобразно расходя- 
щимися псевдоподіями, НО соста- 
вляющая это TIO протоплазма 
всегда яветвенно раздфлена на 
внутреннюю часть, содержащую 
ядро и окруженную особою обо- 
лочкою,—такъ называемою Ie H- 
тральною капсулой,—и Ha- 
ружный слой (extracapsulum), отъ 
котораго и расходятся псевдоподіи. 
Присутетвїе центральной капсулы 
(рие. 190) и соетавляетъ главное 
отличіе лучистокъ отъ солнечни- 
ковъ. Такъ какъ центральная 
капсула прободена большимъ или 
меньшимъ числомъ отверстй, то 
внутрикапсулярная протоплазма HA~ 
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ходитея въ сообщеніи съ внЪкапсулярною; центральную капсулу можно, 
слВдовательно, сравнить съ раковинкою корненожекъ, которая также 
часто бываетъ покрыта слоемъ выступающей сквозь ея отверотїя Mpo- 
топлазмы. Вещество, изъ котораго состоитъ центральная капсула, орга- 
ническаго происхожденія и похоже на хитинь. 

ВнЪкапсулярная протоплазма представляетъ собою какъ бы ноздре- 
ватую массу или сЪть, въ промежуткахъ которой находится студени- 
eroe вещество, образующее какъ бы слизистый покровъ (calymma); 
xpowb слизистаго вещества, въ этой протоплазмї находятся вакуоли, 
капли окрашеннаго жира, пигменть и такъ называемыя желтыя KAÉ T- 


Рис. 193. Aulactinium actinastrum; n ядро, с calymma, Km оболочка центральной капсулы, 
ор крышечка, ph phaeodium. По Геккелю, 


ки, —одноклВточныя водоросли (Zooranthella), находящіяся въ симб1юзЪ 
(ср. стр. 120), съ радіоляріями. Пеевдоподіи, расхолящіяся отъ поверх- 
ности тзла, почти всегда лишены свойственной солнечникамъ плотной 
осевой нити и HM OTS больше наклонности слипаться и соединяться 
сЪтеобразно. 

Внутрикапсулярная протоплазма заключаетъ въ Ceb, кромВ ядра 
(которое лежить въ центрЪ или эксцентрически), также мелкія вакуоли, 
капли жира, кристаллы органическаго происхожденія и пигментъ. 

Замъчательно, что већ вакуоли радіолярій несократительны. Многія 
радіоляріи образують скелетъ, состояний изъ кремнезема. Формы этого 
скелета чрезвычайно разнообразны: то онь имћетъ видъ отдЪльныхъ HTO- 
лочекъ, разбросанныхъ во вићкапеулярной протоплазмв (Thalassosphaera, 
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Sphaerozoum), то видъ рЬшетчатаго ‚шара (Нейозрйаега, рис. 191), то 
предетавляеть собою систему лучеобразно расходящихся шиповъ или 
иголъ, начинающихся изъ середины центральной капсулы (Dorataspis, 
рис. 192), то образуеть фигуры вродЪ шлемовь, чепцовь, колецъ, корзи- 
ночекъ, крестиковъ и T. п. Благодаря кремневому скелету, многія рад10- 
лярш ветрБчаются въ ископаемомь состояніи и образують цфлыя скалы 
(напр. на остров БарбадосЪ), a въ нБкоторыхъ мћетахъ Ледовитаго 
океана иль на большихь глубинахь заключаеть множество скелетовь 
радіолярій. 

Beh безъ иеключенія радіоляріи— жители морей, "ib OH плавають, 
ведя большею частно пелагическую жизнь; H'BROTODHUI живутъ, впрочемъ, 
на большихь глубинахь. Питаются omb, захватывая пищу своими псевдо- 
подіями, сходно съ TANT S какъ это дфлаютъ солнечники. Размноженіе 
лучистокь происходить или простымъ 
дїлешемь--иричемь часто образуются 
колоніи съ многими центральными кап- 
сулами въ общей waccb протоплазмы 
(рие. 194),—или же образованіемъ жгу- 
тоносныхь споръ (внутреннихь заро- 
дышковъ) путемъ дБленія ядра и npo- 
топлазмы внутри центральной капсулы, 
поелЬ чего внЬкапсулярная протоплазма 
отмираетъ, а жгутиковыя споры осво- 
бождаются изъ центральной капсулы и 
неизвћетнымъ еще способомъ дають Hå- 
чало новымъ радіоляріямъ. Замћчатель- 
но, что нБкоторыя радіоляріи образуютъ 
споры двоякаго рода—мелкія и круп- 

сааи ныя--микроспоры и макроспоры. Весьма 
Рис. 194. PEN лучистки Collozoum  вЪроятно, что микроспоры копулируютъ 
inerme; а студень, 0 жировыя капли въ еъ макроспорами, но вопрось этотъ еще 


центральныхь капсулахь, с, (| «желтыя 
клЬтки», e вакуоли. По Геккелю, He выясненъ. 


Современная система радіолярій основывается на строен центральной. капсулы. 
Ихь дБлять на слфдующе четыре отрада. 

1) Peripylaria,—sca поверхность центральной капсулы усфяна множествомъ мелкихь 
поръ (Thallasicolla, Thalassosphaera, Collozoum, Heliosphaera). 

2) Асашпатма,—поверхность центральной капсулы несеть поры, соединенныя въ 
нфеколько рядовь или группь. Этой rpymub радіолярій приписывается обыкновенно ске- 
леть, состояшїй изъ особаго органическаго вещества, —такъ называемаго акантина, 
По недавнимь изслфдованшямь Шевякова это оказалось ошибочным: скелеть и 3Xbcb 
состоитъ изъ минеральныхъ соединен! *) (Acamthometra, Dorataspis, Diploconus). 

3) Мопоруіатїа,—на одномь полюс центральной капсулы находится крышечка 
съ многими мелкими порами (Cystideum, Cortina, Archicircus). 


т) Шевяковъ. Beiträge zur Kenntniss der Radiolaria Acanthometrea. Записки 
СПБ. Акад. Hayss, 8 серія, т. 12, № 10, 1902. Bütschli. Ueber die chemische Natur 
der Skeletsubstanz der Acantharia. Zoolog. Anzeiger. Bd. 30, 1906. По Бючли скелеть этотъ 
состоить изъ сфрнокислаго стронція. 
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4) Рлаеойатіа,—центральная капсула двуслойная; на одномъ ея полюсф находится 
радіально исчерченная крышка, вытянутая въ трубочку, на конц которой находится 
отверст!е; трубочка эта окружена скопленіемъ пигмента (phaeodium); на противопо- 
ложномъ полюс центральной капсулы находятся еще одно или два боле мелкихь 
отверетіл (Aulacantha, Aulactinium,—pnuc, 193). 


Kaaces Ш. Споровики (Sporozoa) 7). 


Къ классу споровиковъ относится большое число весьма разно- 
образныхъ, всегда паразитныхъ организмовъ, которые характери- 
зуются тЬмъ, что TIO ихъ большею частію покрыто плотною оболочкою, 
придающею ему опредзленную форму, отсутствіемъ во взросломъ CO- 
стояніи веякихъ псевдоподїй, жгутиковъ или рБеничекъ и размноженіемъ 
посредетвомъ спор, большею частію одВтыхь твердою оболочкою (pba:e 
они размножаются простымъ почковашемь или дЪленіемъ). Питаніе co- 
вершается осмотическимъ путемъ (просачиваніемъ пищи сквозь 060- 
лочку). 2) Относящіеся сюда организмы такъ различны, что болће по- 
дробную общую характеристику ихъ дать весьма трудно, и вообще 
классъ. споровиковъ—наиболће искусственный во всемъ тиц mpocrbit- 
шихъ животныхъ; одни изъ нихъ какъ будто боле родственны сарко- 
довымъ, другіе—примыкаютъ къ биченосцамъ. 

Въ новфйшее время споровиковъ дфлятъ на два подкласса—Тею- 
sporidia и Уеоврог! а, a каждый изъ этихъ подклассовъ—на нћсколько 
отрядовъ, изъ коихъ мы разсмотримъ подробнће лишь mbkoropHe. 


Подклассъ 1. Телоспородіи (Те!озрог а). 


Телоспорожи характеризуются тфмъ, что во взросломъ состояніи 
организмы эти одноядерны, а образованіе споръ происходить у нихь 
только въ извћетные перюды ихъ жизни. Сюда относятся три отряда: 
Gregarinida, Coccidia и Haemosporidia. 


Отрядъ 1. Грегарины (Gregarinida) ?). 


Сюда относится большая часть споровиковъ и притомъ наиболће 
изученныя формы. Tio этихь существъ обыкновенно удлиненное, MO- 


1) Wasielevski. Sporozoenkunde. Jena 1896. Labbé. Sporozoa. Das Tierreich. 
Lief. 3. Berlin 1896. Lühe. Ergebnisse der neueren Sporozoénforschung. Berlin 1900. 
(Въ этихь сочиненіяхъ указана вся литература по 1900 годъ). Minchin. Sporozoa 
(Ray Lankester, Treatise on Zoology, Рам. I, Fasc. 2, 1903). См. также указания 
при отдёльныхь отрядахъ. 

2) Недавно описано, однако, у одной грегарины ротовое отверстіе. См. Drze weck i. 
Ueb. vegetative Vorgänge im Kern und Plasma der Gregarinen. Archiv f. Protistenkunde, 
Bd. 10, 1907. 

5) B.Sokolow. Liste des grégarines décrites depuis 1899. Zoolog. Anzeiger, 
Bd. 38, 1911. 
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‘крытое боле или membe толстою прозрачною кутикулою, придающею 
ему довольно постоянную форму (рис. 195). Oxmb грегарины не имбють 
никакихь подраздфленй тЪла внутри этой кутикулы (Monocystidea), у 


X 


Рис. 195. Monocystis agilis. Mo Штейну 
(Bpa yu 5). 


Рис. 196. Clepsidrina Мацагит. І дв грегарины 
одна за другою; pm протомерить, dm дейтоме- 
рить, п ядро, ek эктосаркъ, еп эндосаркъ; /—раз- 
множеніе грегаринъ посл копуляціи въ цистахъ; 
pn образуюшіяся споры; П/—отдфльныя споры: 
А еще безъ дфлешя внутренняго содержимаго, 
^ ядро; В посл этого дїленїя: sk серповидныя 
твльца, п ихъ ядра, rh остаточное TRIO. 
(0. Гертвигъ). 


другихъ же (Polyeystidea) про- 
топлазма раздфлена поперечною 
перегородкою на два участка, —- 
передній, меньшій, такъ назы- 
ваемый протомеритъ, и 
задній, больший — дейтоме- 
рить (рис. 196). Дейтомерить 
часто продолжается кпереди въ 
снабженный нерЪдко крючьями 
или нитевидными придатками 
хоботообразный отростокъ — 
эпимеритъ (рис. 199). Ядро 
всегда одно, пузырчатаго строе- 
нія, и y раздБленныхъ Nepero- 
родкою грегаринъ ( Polyeystidea) 
лежить въ дейтомерит5: Ta- 
кимъ образомъ грегарины всегда 
однокльБточны и перегородку ихь 
можно сравнить развЪ съ mepe- 
городками многокамерной ра- 
ковины корненожекъ. Прото- 
плазма грегаринъ позволяетъ 
различить прозрачный перифе- 
рическій слой (эктосаркъ) 
и зернистую внутреннюю массу 
(эндосаркъ), въ которой и 
лежить ядро. На границћ экто- 
сарка и эндосарка залегаеть 
система тонкихь сокралитель- 
НЫХЬ волоконецъ, —м1онемъ 
или міофановъ, имБюшихь 
поперечное кольцевое или спи- 
ральное расположенїе” и часто 
анастомозирующихъ между со- 
бою; благодаря сокращеніюэтихъ 
волоконецъ, грегарина можетъ 
перегибаться, удлиняться или 
укорачиваться. Вакуоль въ про- 
топлазм% грегаринъ не имћется. 

Грегарины живутъ въ пище- 
варительномъ каналђ, въ поло- 


сти тла и въ другихъ органахъ различныхъ животныхь, кромъ позвоноч- 
ныхъ. Онъ нерЪдко соединяются цъпеобразно по нЪекольку (рис. 196), откуда 
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и получили свое названіе (отех— стадо). Y нихъ замфчается скользящее дви- 
женіе, не сопровождаемое изм$нешемъ общей формы тБла и трудно 0бь- 
яснимое. По Шевякову грегарины выдляютъ слизистое вещество, KO- 
торое стекаеть по продольнымъ бороздкамъ кутикулы къ заднему концу гре- 
тарины и накопляется здћеь въ вид студенистаго ствола, постепенно HA- 
ростающаго и толкаюшаго грегарину впередъ отъ какого-нибудь мета, 
въ которое упирается этоть стволь. Это объяснеше, впрочемь, нћкото- 
рыми оспаривается; въ новћйшее время Соколовъ +) показалъ, HAMP., 
что иногда грегарины движутся и заднимъ концомъ впередъ, и что веще- 
ство, выдляемое грегариной, не образуетъь столбика, а представляетъ 
безпорядочное силетеніе нитей; по его предположению грегарины MBH- 
зжутея велФдетье обратнаго толчка, даваемаго имь вытекающимъ студе- 
нистымъ веществомъ, T. e. по принципу Сегнерова колеса. 


Рис. 197. Образованїе гаметь и оплодотвореше y Stylorhynchus longicollis; А—двЪ rpe- 

гарины внутри общей цисты, распадающіяся на гаметы; бий подвижныя, бта неподвиж- 

ныя молодыя гаметы. В—передвиженіе гаметь и оплодотвореніе; Mi подвижныя, Ма не- 
подвижных гаметы; Су стВика цисты, А остаточное тБло. По Лежэ (Дофлейнъ). 


Величина грегаринъ бываетъ ‘весьма различна; большая часть изъ 
нихь HMOTE микроскопическіе размБры, но нзкоторыя видимы простымъ 
глазомъ, а напр. Didymophyes gigantea, водящаяся въ кишкВ личинокъ 
жука-носорога (Oryctes nasicornis), достигаетъ длины 1 сантиметра. 

Размноженіе грегаринъ происходить черезь образованіе споръ, KO- 
торому предшествуеть энцистироване. Образованію цистъ (рис. 196) 
предшествуетъ соединеніе двухь (р$дко болће) грегаринъ t). При попар- 


1) Б. Соколовъ. Къ вопросу o движеніи грегаринъ. Труды СПБ. Общ. Есте- 
ствоисп., т. 42 (протоколы), 1911. Онъ же. Studien über Physiologie der Gregarinen. 
Archiv f. Protistenkunde, Bd. 27, 1912. 

т) См. Schellack. Ueber die solitáre Encystierung bei Gregarinen. 700105. Anzeiger, 
Bd. 32, 1908. Иногда замфчается, что одна грёгарина окружается цистою, но такія 
цисты обыкновенно вскорз умирають и не доказано, чтобы онЪф вели къ размноженію. 


rcin.org.pl 


.202 à Глава 1. 


HOM соединен внутри общей цисты 005 грегарины прилегаютъ одна 
къ другой, но не сливаются (пеевдо-конъюгація), и въ каждой изъ нихь 
самостоятельно происходитъ процесеь образованія споръ. Еще въ 1891 году, 
однако, Вольтерсъ описалъ довольно сложныя явленія въ этомъ про- 
цесећ: по его словамъ каждая изъ соединяющихся грегаринъ сперва отд5- 
ляетъ по одному направительному пузырьку, 3aT bab оставшіяся ядра соеди- 
няются сквозь образовавшееся на x berb соприкосновенїя грегаринъ отверстіе 
въ оболочкћ, потомъ расходатея и снова дђлятея, причемъ продукты дБленїя 
ядеръ и протоплазмы образуютъ споры и остаточное тђло. Въ новЪйшее 
время дЪйствительно доказаны явленія редукщи хроматина при размно- 
женіи грегаринъ и явлешя оплодотворенія, но оказалось, что они совер- 
шаютея иначе. Типически дБло происходить слБдующимъ образомъ. 
Большое ядро каждой изъ коньюгируюшихь грегаринъ распадается 


Рис. 198. Процессъ оплодотворенїя y Süylorhynchus longicollis; А подвижная гамета, 
В—соприкосновеше ея съ неподвижною гаметою, C—fF сліяніе обфихъ гаметь, G зигота. 
По Лежэ (Дофлейн»ь). 


и отъ него остаетея маленькое ядро, которое дфлится митотически; 
черезъ повторныя дзленя возникаеть множество мелкихъ ядеръ, BH- 
ходящихь на поверхность грегарины, тдЪ они окружаются участками 
плазмы и образуютъ множество гаметъ, подвижныхъ или неподвижныхъ, 
однородныхъ или диморфическихъ, причемь мужешя гаметы HMOTE 
биченосную форму и иногда бывають крупнфе женскихь (ср. puc. 197, 
198). Гаметы копулирують попарно и образуютъ зиготы; остальная масса 
грегарины составляеть „остаточное тЪло“, He играющее дальнЪйшей 
роли’въ развити. Изъ каждой зиготы образуется спора (рис. 196 4). 
Формы CHOPS различны y разныхъ грегаринъ; обыкновенно онф овальны 
и оболочка ихъ состоить изъ двухъ симметричныхъ половинъ; такія 
споры (рие. 196 B) называются лжелодочками (pseudonavi- 
cellae). Внутри каждой споры повторно дфлятся ядро и протоплазма, 
причемъ получается обыкновенно 8 спорозоитовъ или серповид- 
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ныхъ тфлецъ и „остаточное TIO“, также не участвующее въ даль- 
нйшемъ развит. Образовавшіяся споры выводятся обыкновенно BMberhb 
съ цистами наружу и должны быть проглочены новымь хозяиномъ, въ 
которомъ споры освобождаются изъ цистъ. Это освобождене происходить 
или черезъ раскрыване (лопаніе) цистъ, или черезъ особые выворачи- 
~ вающіеся каналы (спородукты), образующіеся въ стфнкЪ цистъ. Осво- 
бодившіяся споры сами раскрываются и освобождаютъ спорозоитовъ. Даль- 
нБйшее развитіе спорозоитовъ было хорошо прослћжено для нћкоторыхъ 
грегаринъ, живущихъ въ кишкЪ насфкомыхъ и другихь животныхъ 
(pue. 199). По этимъ изслђдованіямъ спорозоить внфдряется въ клЪтку 
_кишечнаго эпителія, тдф онъ растетъ внутри протоплазмы и наконецъ, 


DE 


Рис, 199. НЬкоторыя стадін развитія кишечныхь грегаринъ (схема). / кишечный эпи- 

телій хозяина, 2 ядра эпитемя, 5 спора, 4 раскрывающаяся спора, 5 спорозоиты, 

6 остаточное тфло, 7 внфдрене спорозоита въ эпитемальную клётку, 8 спорозоить въ 

Kabr эпителія, 9— 42 -дальнБйшее развитіе спорозоита и образованіе изъ него rpe- 
тарины, 73 элимерить, 74 протомерить, 75 дейтомерить (Тангъ). 


не умБщаясь въ ней, начинаеть постепенно выходить въ полость кишеч- 
ника, причемъ у него постепенно образуются протомеритъ, дейтомеритъ 
и эпимеритъ; наконець одинъ только эпимерить остается погруженнымъ 
въ клЬтку хозяина; BATME грегарина можеть отбросить эпимеритъ и 
живетъ свободно въ полости кишки. Мене изучено развитїе тахь rpe- 
гаринъ, которыя живутъ въ полости тфла животнаго; здфеь освобожденіе 
цистъ можеть иногда произойти лишь при посмертномъ разрушеніи Tbia 
хозяина 1), 


х) Siedlecki. Ueber die geschlechtiliche Vermehrung der Monocystis азс ае. Bull. 
Асай. Cracovie 1899. Cu énot. Recherches sur l'évolution et Ја conjugaison des grégarines, 
Archives de Biologie, T. 17. 1901. Léger. Les éiements sexuels et la copulation chez les 
Stylorhynchides. Comptes rendus Acad. Sc. Paris. T. 133, p. 414. - 417, 1901. Prowazek. 
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Bee сказанное здЪфсь о размноженіи грегаринь относится, главнымь 
образомъ, къ подотряду такъ называемыхъ настоящих» зреиуинь (Eugre- 
garinae); кром нихъ есть еще два подотряда — Sehizogregarinae и 
Aggregataria,—xoropsie представляють значительныя особенности въ раз- 
ныхь отношеніяхъ и еще мало изелћдованы. Schizogregarinae, кромћ 
полового размноженія съ образованіемъ CHOPP, могуть размножаться Mh- 
леніемъ; примфромъ ихь можетъ служить Ophryocystis Mesnili, живущая 
въ Мальпигіевыхъ сосудахь мучною жука (Tenebrio molitor). Что ка- 
саетея до Aggregataria, то онъ въ безполомъ состояніи живуть въ стБн- 
кахъ кишечника и (въ цистахъ) въ полости тБла крабовь, гдф он paz- 
множаются дЪленіемъ, образуя множество мелкихъ зародышей; въ поло- 
вомъ состояния онъ живуть въ головоногихъ моллюскахъ, тдф въ стБн- 
кахъ кишечника развиваются изъ проникшихъ туда зародышей (прогло- 
ченныхъ CO съБденными крабами) гаметы, которыя копулируютъ и обра- 
зуютъ споры, выбрасываемыя съ испражненіями моллюсковъ и проглаты- 
ваемыя крабами. ПримБромь ихъ можеть служить Aggregata Eberthi, 
живущая въ крабахъ рода Portunus и въ каракатицњ (Sepia officinalis). 

Настоящихъ грегаринъ можно подраздЪлить на BÈ группы: Mo- 
nocystidea (безъ перегородки) и Polycystidea (еъ дїлешемь на протоме- 
рить и дейтомерить, часто съ эпимеритомь) Въ первымъ относится, 
напр., Monocystis agilis, живущая въ полости тфла и въ половыхъ орга- 
нахъ дождевыхь червей (рис. 195); ко вторымъ—напр. Clepsidrina blattarun, 
живущая въ желудк5 чернаю таракана, Actinocephalus oligacanthus— 
въ кишкћ личинокъ стрекозь, и мн. др. (рис. 196, 199). 


Отрядъ 2. Кокцидіи (Coccidia '). 


Кокцидїн, или, какъ ихъ прежде называли, яйцевидныя псо- 
росперм!и во взросломъ состоя представляютъ ‘собою неподвиж- 
ныхь паразитовъ яйцевидной или шарообразной формы, живущих почти 
всегда внутри различныхь, большею частію эпителіальныхъ клЪтокъ и 
тканей разныхъ животныхъ какь мозвоночнылъ, такъ и другихъ типовь 
(рис. 200). Разрогтаяеь въ клЗткахъ, кокцидіи разрушають ихъ и .выпа- 
дають изъ нихъ. Такимъ образомъ, кокцидій можно уподобить TÉME CTA- 
дінмъ развитія грегаринъ, которыя проходятся внутри клфтокъ. Iporo- 
плазма кокцидій не обнаруживаетъ дЪленя на эктоплазму и эндоплазму; 
ядро y нихъ всегда бываетъ одно. У нкоторыхь кокцидій найдены 


Zur Entwicklung der Gregarinen. Archiv f. Protistenkunde. Bd. 1. НИ 2. 1902. Berndt. 
Beitrag z. Kenntniss der im Darme der Larve von Tenebrio molitor lebenden Gregarinen. 
Archiv f. Parasitenkunde Bd. 1, Híl. 3. 1902. Brasil. Recherches sur la reproduction des 
grégarines monocystidées, Archives de Zoologie expér. 4. Sér. T. 3, 4, 1905. Hess e. Contribution 
à l'étude des Monocystidées des Oligochétes. Arch. Zool. expér. Sér. 5. T. 3. 1909. 

т) Кром литературы, указанной на стр. 199, см. еще Lühe. Die Coccidien-Lite- 
ratur der letzten vier Jahre. Zoolog. Centralblatt, № 18—19, 1903 и соч. Doflein, ysa- 
занное на стр. 165. 
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центрозомы. Въ одной клфткЬ5 могуть жить одна или н%еколько KOK- 
цидій. : 

До самаго недавняго времени полагали, что размноженіе и развитїе 
кокцидій происходять исключительно сл$дующимь образомъ. Взрослая 
кокцидія окружается цистою, внутри которой происходить дфлеше ея 
тВла и образованіе различнаго количества споръ, похожихь на споры 
грегаринъ; при этомъ у однихъ все содержимое цисты образуетъ одну 
спору (Eimeria, рис. 200), y другихъ немного (2 или 4) споръ (Coccidium, 
pue. 201), у третьихь--много споръ (Klossia). СоотвЪтственно этому, 
кокцидій дВлили на JMonosporea, Oligosporea и  Polysporea. Въ каждой 
спорБ развивается различное число (2, 4 и orbe) спорозоитовъ или 
серповидныхъ тв лецъ и обыкновенно замВчается еще остаточ- 
ное TIO (pue. 203). Цисты со спорами, выйдя изъ bua хозяина, 
поглощаются еоотвћтетвующимъ животнымъ, раскрываются и освобождаютъ 
спорозоитовъ, которые, какъ и спорозоиты грегаринь, внъдряютея въ 


Рис. 200. Eimeria falcifmrois изъ кишеч- Рис. 201. Coccidium oviforme изъ печени 
наго эпителія мыши: а внутри эпителіаль- кролика. А молодая, В зрфлая циста, 
ной клЬтки, (—/, размноженіе и образо- С образованіе четырехъ споръ, D гото- 
ваше спорозоитовъ, у освободившіеся выя споры со спорозоитами въ цист%. 
спорозоиты. По Эймеру. По Лейкарту. 


ETTEM соотвЪтствующаго органа, гдъ и развиваются постепенно во 
взроелыхъ кокцидій. Но уже въ 1892 г. Пфейферъ указалъ, что 
рядомъ съ только что описанною споруляціей замЪчается у кокцидій 
кишки и печени кролика распадеше всего содержимаго циеты на много 
зародышей (какь у Eimeria), причемъ эти цисты въ органахъ того же самаго 
хозяина освобождаютъ спорозоитовъ, которые и внздряются въ сосБднія 
еще здоровыя KITEM, распространяя такимь образомъ заразу въ дан- 
номъ орган. Это размножене кокцидій Пфейферъ назвать эндо- 
теннымъ, въ противоположность экзогенному, при которомь, какъ 
описано выше, цисты со спорами выходять изъ тфла хозяина и служать 
для перенесенїн кокцидій въ другое животное. Дальнћйшія изелћдованія 
(Лэжэ, Шаудинна, Съдлецкаго, Симона) подтвердили данныя 
Пфейфера и доказали, что формы, подобныя Eimeria, не имЪють 
самостоятельнаго видового значенія, а представляють лишь одну изъ 
фазъ развитія той или другой кокцидіи. Мало того, Шаудиннь noka- 
заль для нъкоторыхъ кокцидій, что у нихь существуеть копуляція, и 
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что развитіе ихь образуетъ сложный циклъ съ перемБною поколБий. 
Циклъ этотъ (рие. 202) можетъ быть предетавлень вкратц5 сл дуюшимь 
образомъ. Спорозоитъ (1) виБдряетея въ эпитемальную клЪтку и растеть 
въ ней (2), затЪмъ наступаетъ его дїленїе (3) и образованіе множества 
новыхъ спорозоитовъ, которые освобождаются изъ пріютившей ихъ эпи- 
темальной клфтки (4) 
и внфдряются въ но- 
выя клътки. 9дБсь одни 
изъ нихь развиваются 
въ крупныя макро- 
гаметы (5), а друше, 
развившись до извБст- 
ной величины, начи- 
наютъ на поверхности 
дЪлиться на микро- 
гаметы (5а), при- 
чемъ центральная часть 
паразита образуетъ 
крупное остаточное 
тЪло. Marbe макро- 
гаметы (6) выталки- 
вають нъкоторое коли- 
чество ядернаго веше- 
ства (аналогія съ отдБ- 
лешемь направитель- 


Р 202. C їл Coccidi oldest ныхь пузырьковъ отъ 

ис. 202. Схема цикла развитія Coccidium Schubergi изъ 

многоножки (Lithobius). Объясненіе въ текст. По Ш a y- яйца), а о 
динну (Люэ). окончательно ` OTIA- 


ются отъ клЪтки, дав- 
шей имъ начало (ба), и 
самостоятельными дви- 
женіями выходять изъ 
эпителіальной клЪтки. 
Форма микрогаметъ бы- 


ваетъ вообще удлинен- 
Рис. 208. Coccidium perforans изъ кишечнаго эпителия ная: у нзкоторыхъ KOK- 
человтка. 1 молодая, 2 зрВлая циста, 5 образованіе спорь $ ~ 
и остаточнаго Tbia, 4 циста съ четырьмя готовыми CHO- цидій они снабжены 

рами и остаточнымъ тфломъ. (М. Браун»). | двумя длинными бичи- 


ками; состоять они, 
какь живчики, главнымъ образомъ, изъ ядернаго вещества. Микрогаметы 
какь бы разыскиваютъ макрогаметы, для чего внЪдряютея даже въ CO- 
держащія этихь послфднихъ эпителіальныя клЪтки, и копулируютъ съ 
макрогаметами (7). Оплодотворенная такимъ образомъ микрогамета окру- 
жается цистою (8) и дЪлится на споры (9), въ которыхъ развиваются 
спорозоиты (10, 11). Эти цисты со спорами для дальнБйшаго passaria 
должны попасть въ новое животное, гдз циклъ начинается снова. Ta- 
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кимь образомъ, въ циклї развитія кокцид чередуется безполое paz- 
множеніе (эндогенное по П фей феру), служащее для разселенїя паразита 
внутри даннаго животнаго, и половое, приводящее къ образован выхо- 
дящихъ наружу цисть со спорами (экзогенная споруляція по Пфей- 
феру) и служащее для переселенія паразитовъ въ новое животное. 
Кокцидій дїлять въ новфйшее время на два семейства: Eimeriidae 
и Adeleidae. Семейство Eimeriidae, къ которому главнымъ образомъ OTHO- 
cures предыдущее описане, характеризуется тВмъ; что клїтки, дающія 
начало макрогаметамь и микрогаметамъ, приблизительно одинаковой ве- 
личины и не соединяются попарно передь образованіемъ въ нихъ гаметъ; 
микрогаметь образуется много изъ одной клфтки, он подвижны и 
снабжены каждая двумя жгутиками. Семейство Adeleidae характеризуется 
тБмъ, что клЪтки, дающія начало гаметамъ, разной величины: болће 
крупныя KATKE про- 
изводять макрогаметы, 
6oxbe мелкія—микро- 
гаметы; передъ образо- - 
ваніемъ гаметъ круп- 
ная и мелкая клЪтка 
часто ветупають въ CO- 
единеніе, подобное псе- 
вдо-конъюгаціи грега- 
ринь, микрогаметь 06- 
разуется . всего по 4 
изъ одной клЪтки, онь 
сравнительно массивны 
и большею частію He Рис. 204. Coccidium bigeminum изъ кишки собаки; а RY- 
имфютъ жгутиковъ. Къ  COkb ворсинки, содержащій кокцидій; 0 кокцидія передь 
е  OTHOCSTÓR дБленіемъ, с дфленіе, d оба продукта дфлешя превра- 


e И тились въ споры, е образоваше спорозоитовъ и остаточнаго 
роды Coccidium (Ейте- тїла. По Стайльсу (Bpayms) 


ria), Isospora и Ap., 
къ Adeleidae—pouxm Adelea (напр. Adelea ovata въ кишечникВ мною- 
ножек), Klossia (напр. Klossia helicina въ почкВ улитокъ) и др. 

Для медика наиболђе интересень принадлежащій къ Eimeriidae 
родъ Coccidium (Eimeria), который характеризуется овальною или круглою 
формою цистъ, содержащихъ по 4 споры и по два спорозоита въ каждой 
emopb. Ms» относящихся сюда видовь заслуживаютъ упоминанія С. ovi- 
forme и C. perforans. 

Coccidium | Oviforme Leuck. (Psorospermium cuniculi Riv., Eimeria 
stiedae Lindemann) serpbwaeres по преимуществу въ печени кроликовь, 
гдБ, размножаясь въ эпителіи желчныхь ходовь и вызывая этимъ забо- 
лБваніе окружаюшихь тканей, образуеть желтоватые или бЪловатые 
узелки или пятна. Длина зрБлой цисты (рис. 201) около 0,04 MM., mH- 
рина около 0,02 мм. При развитіи споръ остаточнаго тфла не образуется. 
Новфйпия изслЗ дования показали, что у этой кокцидіи, какъ и удругихь, 
бываетъ не только „экзогенное“, HO и „эндогенное“ развитіе; зараженіе 
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происходить черезь проглатываніе цистъ, выходящихъ съ испражненіями 
кролика. Въ нћеколькихъ случаяхь эти кокцидіи наблюдались и въ Me- 
чени человњка; онъ вызывали боль и опуханіе печени, сопровождаемыя 
общимъ разстройствомъ питанія. При обильномъ заболфваніи кокцидіями 
исходъ бываеть смертельный. Такъ какъ зараженіе, какъ сказано, обу- 
словливаетея проглатывашемь цистъ, TO лучшимь предохраненіемъ отъ 
него можетъ служить чистота, въ особенности по отношенію къ byb и 
питью; лечить же развившійея кокцидіозъ очень трудно и He обЪщаеть 
вЪрнаго успЪха. 

Coceidium perforans Leuck. (= 0. hominis Riv.) отличается отъ 
C. oviforme нЪеколько меньшею величиною (около 0,025— 0,03 мм. въ 
длину), боле круглою формою цисть и присутетыемъ остаточнаго тђла 
при образованіи споръ (рис. 203). Впрочемъ въ новћйшее время pas- 
личія эти отрицаются и видъ этотъ считается за тождественный еъ 
C. oviforme. Этоть паразить живеть въ клёткахъь кишечнаго эпителія 
кролика и бываль также находимъ у людей. Присутетые ero вызываеть 
изнурительные поносы. | 

Другой интересный въ медицинскомъ отношеніи poxs—4sospora 
А. Зс№п.— характеризуется TEMS, что въ цистЪ здфеь образуется по 
Bb споры и въ каждой спор —по 4 спорозоита. Относящійся сюда видь 
Isospora bigemina Stiles встрЪчается въ соединительной ткани сли- 
зистой оболочки кишокъ собаки, кошки и другихъ млекопитающих; воз- 
можно, что эта кокцидія бываеть и у человњка. Цисты ея ветр®чаются 
всегда попарно и окружены иногда общею оболочкою (рис. 204); вели- 
чина ихъ 0,02—0,04 мм. 


Kpowb этихь видовъ, въ литератур указывается еще несколько сомнительныхъ 
видовь кокцидій, паразитирующихъ въ иеловъкљ (въ почкахъ, въ гнойномь выпот5 груд- 
ной полости и др.). 


Къ классу кокцидій нЪкоторые относять и тїхь споровиковъ, KO- 
торые, имБя въ общемъ грегариноподобное или кокцидіеобразное Tuo, 
паразитирують въ красныхь (рЬже въ бїлыхь) кровяныхь тћЬльцахъ 
позвоночныхъ и развиваются съ перемьБною хозяевъ. Таковы напр. Hac- 
mogregarina Siepanowi (въ крови черепах», половое размноженіе въ піяв- 
xax рода Placobdella), Leucocytogregarina perniciosa (въ бЪлыхъ кровя- 
ныхъ тфльцахъ хрысъ, половое размноженіе въ клещахъ рода Lelaps), 
Haemoproteus Danilewskyi (въ красныхь кровяныхъ тБльцахъ 70, 
половое размноженіе въ комарахъ рода Сшех) и др. Эти организмы C0- 
ставляютъ, такимъ образомь, переходъ къ хровяным» споровикамь (Нае- 
товрог аа), къ которымъ они н$которыми и причисляются. CO» другой 
стороны есть основанія сближать ихъ, черезь трипанозомь, съ биченос- 
мами (ep. выше стр. 179). 


Къ кокцидіямъ нЪкоторые ученые присоединяють также предполагаемыхъ парази- 
товъ, причинлюшихь, будто бы, злокачественныя опухоли у человљка, каковы разныя 
формы рака и саркомы. Происхожденіе рака и другихъ злокачественныхь опухолей 
въ разное время объяснялось различно, но не объяснено въ достаточной wbpb и до сихъ 
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поръ. Сторонники весьма вфроятнаго паразитнаго происхожденія этихъ болћзней первона- 
чально приписывали ero особымъ бактеріямъ, затЬмъ споровикамь т) и, наконець, въ по- 
слфднее время, —дрожжевымъ грибкамъ; ни одно изъ этихь предположенїй не получило 
общаго признанія. Въ частности сторонниками споровиковаго происхожденія раковыхъ 
опухолей явились въ особенности Пфейферъ въ lepwauim, а mo» нашихь соотече- 
ственниковь—Коротневъ, Подвысоцкій, Савченко, Судакевичъ. K o- 
ротневъ описалъ особый организмъ раковыхъ опухолей (IRhopatocephalus carcinomatosus), 
который въ разныхъ стадіяхъ своего развитія является похожимъ то на грегарину, то 
на кокцидію, то на амёбу. Повидимому названные изслЬдователи, —въ нфкоторыхъ, по 
крайней мЪрЪ, случаяхъ,—принимали за паразитовь то патологическїя образованія въ 
больныхъ клЪткахъ, то лейкоциты, блуждающіе въ пораженныхь тканяхъ; какь ни в5- 


роятно паразитное происхожденіе опухолей, несомнБнныхь парабитовь, производящихь 
эти опухоли, пока не найдено. 


Отрядъ 3. Гемоспоридм (Haemosporidia) ?). 


Къ этому отряду относятся споровики, живупйе и спорулирующіе 
внутри кровяныхь тфлець различныхь мозвоночнызъ животныхъ, при 
чемъ они He образують цисть или оболочекъ; форма тћла :ихъ вообще 
неопредВленная, часто амёбовидная, одноядерная; размножаются они съ 
перемБною хозяевъ, причемъ половая часть цикла происходитъ въ тлф 
насВкомыхь или другихъ членистоногихъ животныхь. 

Гемоспоридіи сдЪлались предметомь подробнаго изученія лишь въ 
сравнительно недавнее время, именно съ тахь порь, какъ французекій 
врачь Лаверанъ (1880) нашелъ въ крови людей, больныхъ перемежа- 
ющеюся лихорадкою (малярїею), особыхъ паразитовъ, въ которыхь онь 
и усмотрћлъ причину этой болзни. Съ тахь поръ гемоспориди были 
найдены въ крови разныхь животныхь (итииь и млекопитающит»); 
оказалось, что формы этихъ паразитовъ разнообразны, а развитіе ихь 
весьма сложно, причемъ вс стадіи жизни ихъ проходять внутри 
какихъ либо хозяевъ, a свободно-живущаго состоянія эти паразиты вовсе 
He имфютъ. 

Въ настоящее время цикль развитія гемоспоридій изучень довольно 
хорошо, особенно у человњка, у котораго они являются причиною ма- 
ляріи. Малярія или перемежающаяся лихорадка, —болЪзнь 
весьма нерБдкая во многихъ болотистыхъ MBCTHOCTSX b, проявляется въ 
различныхъ формахъ: именно, приступы озноба и повышешя темпера- 
туры повторяются или ежедневно въ опредћленный чась (febris quoti- 
diana), или черезъ день (febris tertiana simplex), или черезъ два дня 
(febris quartana simplex); если припадки наступають ежедневно, HO въ 


х) Cw. Behla. Die Carcinomliteratur. Zusammenstellung der in-und ausländischen 
Krebsschriften bis 1900. Berlin 1901. 

2) Кром сочиненій, указанныхь на стр. 199 и указываемыхь ниже, CM. также 
Laveran et Blanchard. Les Hématozoaires, vol. 1 (Protozoaires du sang). Paris 1895 
(Bibliotheque médicale, dir. par Debove). Ruge. Einführung in das Studium der Malaria- 
Krankheiten, Jena 1906. Wasielewsk y. Untersuchungen über Blutschmarotzer. Leipzig 
1908. Порчинскїй, Малярный комарь. СПБ. 1911 (Труды Бюро по Энтомологіи, 
я 11571871). 


Н. A. Холодковскій, Зоологія. 3-е max. 14 


гсіп.ого.рі 


208 і Глава I. 


происходитъ черезъ проглатываніе цистъ, выходящихъ съ испражненіями 
кролика. Въ нфеколькихъ случаяхъ эти кокциди наблюдались и въ Me- 
чени человњка; онф вызывали боль и опуханіе печени, сопровождаемыя 
общимъ разстройствомъ питанія. При обильномь заболБваніи кокцидіями 
исходъ бываетъ смертельный. Такъ какъ зараженіе, какъ сказано, обу- 
словливается проглатываніемъ цистъ, то лучшимь предохраненіемъ отъ 
него можеть служить чистота, въ особенности по отношенію къ bib и 
питью; лечить же развившійся кокцидіозъ очень трудно и не 005шаеть 
вБрнаго усифха. 

Coccidium ретјотатѕ Leuck. (=0. hominis Riv.) отличается отъ 
C. oviforme нЪсколько меньшею величиною (около 0,025—0,03 мм. въ 
длину), болће круглою формою цисть и присутствіемъ остаточнаго тфла 
при образованіи споръ (puc. 203). Впрочемъ въ новзйшее время pas- 
личія эти отрицаются и видъ этотъ считается за тождественный съ 
C. ом(огте, Этоть паразить живеть въ клћткахъ кишечнаго эпителія 
кролика и бывалъ также находимъ у людей. Присутетвіе его вызываеть 
изнурительные поносы. | 

Другой интересный въ медицинскомъ отношеніи родъ—1505рога 
А. Ѕеһп.—характеризуется Tbw», что въ цистЪ здфеь образуется по 
дв споры и въ каждой спорБ —по 4 спорозоита. Относящійся сюда видь 
Isospora bigemina Stiles встрЪчается въ соединительной ткани CHM- 
зистой оболочки кишокъ собаки, кошки и другихь млекопитающихть; B03- 
можно, что эта кокцидія бываеть и y человњка. Цисты ея ветрћчаются 
всегда попарно и окружены иногда общею оболочкою (puc. 204); вели- 
чина ихь 0,02—0,04 мм. 


Кромф этихъ видовъ, въ литератур указывается еще нБсколько сомнительныхъ 
видовъ кокцидій, паразитирующихъ въ человъкт (въ почкахъ, въ гнойномь выпотћ груд- 
ной полости и др.). 


Къ классу кокцидїй нБкоторые относятъ и тахь споровиковъ, KO- 
торые, имБя въ обшемь грегариноподобное или кокцидіеобразное т$ло, 
паразитирують въ красныхъ (ръже въ бїлыхь) кровяныхъ тЪльцахъ 
позвоночныхъ и развиваются съ перемБною хозяевъ. Таковы напр. Hae- 
mogregarina Stepanowi (въ крови черенагть, половое размноженіе въ піяв- 
кахъ рода Placobdella), Leucocytogregarina. perniciosa (въ бълыхъ кровя- 
ныхъ тфльцахъь крысо, половое размноженіе въ клешахь рода JLelaps) 
Haemoproteus Danilewskyi (въ красныхь кровяныхъ тђльцахъ 2, 
половое размноженіе въ комарахъ рода Culex) и др. Эти организмы CO- 
ставляютъ, такимъ образомъ, переходъ къ кровянымь споровикамъ (Нае- 
mosporidia), къ которымъ они нЪкоторыми и причисляются. Съ другой 
стороны есть основанія сближать ихъ, черезъ трипанозомъ, съ биченос- 
цами (ер. выше стр. 179). 


Къ кокцидіямъ нБкоторые ученые присоединяють также предполагаемыхь парази- 
товъ, причиняющихь, будто бы, злокачественныя опухоли y человњка, каковы разныя 
формы рака и саркомы. Происхожденіе рака и другихъ злокачественныхъ опухолей 
въ разное время объяснялось различно, но не объяснено въ достаточной мЪрћ и до cux» 
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поръ. Сторонники весьма, вБроятнаго паразитнаго происхожденїя этихъ болфзней первона- 
чально приписывали его особымь бактеріямъ, затЬмъ споровикамь т) и, наконецъ, въ по- 
сл5днее время, —дрожжевымъ грибкамь, ни одно изъ этихь предположеній не получило 
общаго признанія. Въ частности сторонниками споровиковаго происхожденя раковыхъ 
опухолей явились въ особенности Пфейферъ въ Германш, 8 изъ нашихь соотече- 
ственниковь--Коротневь, Подвысоцкій, Савченко, Судакевичъ. Ko- 
ротневъ описалъ особый организмъ раковыхь опухолей (Rhopalocephalus carcinomatosus), 
который въ разныхъ стадіяхъ своего развитїя является похожимъ то на грегарину, то 
на кокдидю, то на амёбу. Повидимому названные изслЪдователи,—въ нкоторыхь, по 
крайней wbpb, случаяхъ,—принимали за паразитовь то патологическія образованія въ 
больныхь клфткахь, то лейкоциты, блуждающіе въ пораженныхъ тканяхъ; какь ни B$- 
роятно паразитное происхождеше опухолей, несомнфнныхь парабитовь, производящихъ 
эти опухоли, пока не найдено. 


Отрядъ 3. Гемоспоридіи (Наетоѕрогійіа) 2). 


Къ этому отряду относятся споровики, живущіе и епорулирующіе 
внутри кровяныхь тБлецъ различныхъ я0звоночныхь животныхъ, при 
чемъ они He образуютъ цисть или оболочекъ; форма тіла :ихъ вообще 
неопредћленная, часто амёбовидная, одноядерная; размножаются они съ 
перемБною хозяевь, причемъ половая часть цикла происходить въ Tb.rb 
нас комыхь или другихь членистоногихь животныхь. 

Гемоспоридіи сдЪлались предметомь подробнаго изученія лишь въ 
сравнительно недавнее время, именно съ тЪхъ nop», какъ французскїй 
врачь Лаверанъ (1880) нашелъ въ крови людей, больныхь перемежа- 
ющеюся лихорадкою (маляріею), особыхъ паразитовъ, въ которыхь онъ 
и усмотрълъ причину этой болБзни. Съ TXE порь гемоспориди были 
найдены въ крови разныхь животныхь (итиць и млекопитающихь); 
оказалось, что формы этихь паразитовъ разнообразны, а развитіе ихь 
весьма сложно, причемь всЪ стаи жизни ихъ проходять внутри 
какихъ либо хозяевъ, а евободно-живущаго состоянія эти паразиты вовсе 
не имћъют”ъ. 

Въ настоящее время циклъ развитія гемоспоридій изученъ довольно 
хорошо, особенно у человњка, y котораго они являются причиною MA- 
ляріи. Малярія или перемежающаяся лихорадка, —болфзнь 
весьма нерВдкая во многихъ болотистыхъ мћетностяхъ,—проявляетея въ 
различныхъ формахъ: именно, приступы озноба и повышенія темпера- 
туры повторяются или ежедневно въ опредђленный часъ (febris quoti- 
diana), или черезъ день (febris tertiana simplex), или черезъ два дня 
(febris quartana simplex); если припадки наступають ежедневно, но въ 


х) Ом. Behla. Die Carcinomliteratur. Zusammenstellung der in-und auslündischen 
Krebsschriften bis 1900. Berlin 1901. 

2) Kpowb сочиненій, указанныхь на стр. 199 и указываемыхъ ниже, CM. также 
Гауегап et Blanchard. Les Hématozoaires, vol. 1 (Protozoaires du sang). Paris 1895 
(Bibliothèque médicale, dir. par Debove) Ruge. Einführung in das Studium der Malaria- 
Krankheiten, Jena 1906. Wasielewsky. Untersuchungen über Blutschmarotzer. Leipzig 
1908. Порчинскїй, Малярїйный комаръ. СПБ. 1911 (Труды Бюро по Энтомологіи, 
т. № 261). 


Н. А. Холодковскій, Зоологія. 3-е изд. 14 
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два различные срока, то мы имЂемъ f. tertiana duplex; если изъ четы- 
рехъ дней только третій является безлихорадочнымъ, то лихорадка на- 
зывается f. quartana duplex; наконець, бывають и febris quartana triplex, 
и неправильныя формы. Все это хорошо выражаетея слїдуюшей схемою, 
предложенною Маннабергомъ !), причемь цифрою 0 обозначены 
безлихорадочные дни, а скобками соединены дни приступовъ лихорадки 
въ извБотные сроки: 

тт 

TDIuIS-E 1 3. 0 КИ AE e E агур quotidiana simplex 
pu а t tertiana simplex 


час e ? : 7 
1:5059/741- 0.5.0: Лоусон чая quartana simplex 


nc RENT Ч элэг рен 3 
159 4-949754 125. мне lertiana duplex 
D Pm 50 , 


eU EDI дина 
H TIR ee арро 9 
1.8 314.9 9 1,9:3-- 5 «Re sper аата ьн, quartana triplex 
loy ааа. 


Vn VP MT 4 
15:2::09:1-598.0:34/-270 О Е quartana duplex. 
та... СЫ i 


Весьма типичны картины, представляемыя развитіемъ паразитовъ 
febris quartanae (pue. 205). Посл припадка въ кровяныхъ тфль- 


Рис. 205, Посл$довательныя фазы passaria паразита febris quarlanae въ кровяномь 
тфльцв человюка. (Браунъ). 


цахь замБчается маленькій безцвЪтный амёбовидный царазить (а), KOTO- 
рый ростетъ и черезъ 24 часа (b) начинаетъ откладывать по периферіи 
зернышки чернаго пигмента (меланина). Черезъ 48 часовь посл mpu- 
падка паразить занимаеть уже не Membe половины кровяного тБльца: 
черезъ 60 часовъ онь почти наполняеть кровяное тЪльце и начинаеть 
распадаться на спорозоиты (с), располагающіеся радіально, иричемь 
пигменть постепенно собирается къ центру (d, e). Наконець черезь 
72 часаг--кь моменту приступа лихорадки, —спорозоиты вполнЪ раздћ- 
ляются (f) и выходять изъ разрушеннаго кровяного тфльца въ плазму 
крови. Иногда въ плазмЪ крови при f. quartana наблюдаются также 
кругловатые паразиты съ жгутиками— форма Ройутий из, —встрЗчаемые 
также и при другихъ формахь лихорадки, а также въ крови больныхъ 
птиц». При f. бег ёіапа и f. quotidiana паразиты отличаются нЪко- 
торыми особенностями; напр. при f. ќегііава (рис. 206) спорозоиты 
HMOTE круглую форму и располагаются не радіально, а боле непра- 
вильно; при f. quotidiana (рис. 207) паразиты очень мелки, иногда 


1) Mannaberg. Die Malariaparasiten. Wien 1893. 
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‚же лишены пигмента. Наконець при нїкоторыхь формахъ f . tertianae 
(t perniciosa) ветрёчаются въ крови (внутри кровяныхь тфлець и 
въ плазм5) особыя полулунїя или серповидныя тъльца (La- 
veranid), которыя образуются изъ паразитовь, имБвшихь первоначально 
амёбовидную форму (pue. 208). Вс эти различныя формы паразитовъ 
считались нЪкоторыми учеными за стали развитія одного и того же вида, 
а другими—за различные виды малярійнаго паразита; въ частности форма, 


1-й день 2-й день 3-й день 4-й день 


Рис, 206. Развитіе паразита третичной лихарадки (febris tertiana) и соотвфтствующая 
ему кривая температуры (Дофлейнъ). 


Polymitus, появляющаяся въ особенности въ выпущенной и охлаждаю- 
щейся крови, считалась за признакь вырожденія паразита, пока изсл5- 
довашя Росса надъ кровью больныхъ итиць и работы Грасси!) и 
другихъ итальянскихь ученыхь надь малярїей людей не показали, что 
эта форма играеть весьма важную роль въ жизненномъ циклф малярїй- 


— 67 
od Ё 
E UN e» 
Рис. 207. Развитіе паразита febris 
quolidianae (perniciosae) въ кровя- Рис. 208. Полулунія (Laverania) въ крови боль- 
ныхь тВльцахъ человька. По M a H- мого (febris (ёгїапа perniciosa. По M auu a- 


набергу. (Браунъ). бергу. (Bpayus) 


ныхь паразитов, и что цикль 9TOT5 происходить съ перемфною xo- 
зяевъ. Оказалось, что малярійные паразиты человћђка и птиць только 
часть своей жизни проводятъ въ крови этихъ существъ, а другую часть— 
въ Tha комаровь, которые и являются разносителями малярійной заразы, 
причемь для итимь этими разносителями являются комары изъ рода 
Culez, à для человюка— комары изъ рода Anopheles (см. ниже главу VIII). 
Весь murs развитія малярійныхъ паразитовь человфка и птицъ можно 
вкратц изобразить слфдующимь образомъ (pue. 209). Въ кровяное 


1) Grassi. Die Malaria. Studien eines Zoologen. 2 Aufl. Jena 1901. 
14* 


rcin.org.pl 


219 ТлАВА І. 


тЪльце проникаеть зародышъ паразита (11, 1), который въ немь постез 
пенно растеть (2) и роспадается на спорозоиты (3, 4). Спорозоиты осво- 
бождаются изъ разрушеннаго кровяного тфльца, чтобы внфдритьея въ 
новыя кровяныя тБльца и повторить процеесъ размноженія, или же они 
тамъ He спорулирують, а ростуть и превращаются въ такъ называемые 
макрогаметоциты или микрогаметоциты (5, 5 а). При нор- 
мальныхъ условіяхъ выходъ этихь гаметоцитовъ, часто имБющихъ форму 
полулуній (Laverania), изъ кровяного тфльца и дальнайшее ихъ pas- 
витіе происходятъ въ пищеварительномъ канал комара, иногда же эти 
процессы могутъ начаться уже въ крови малярїйнаго больного. Созрћвая, 
макрогаметоциты отбрасываютъ часть ядернаго вещества (6) и превра- 
щаются Bb макрогаметы, а микрогаметоциты на поверхности своей 
обнаруживають д%ле- 
ніе ядра и образуютъ 
множество подвижныхъ 
нитевидныхь микро- 
гаметь (6 a), кото- 
рыя состоять главнымъ 
образомъ изъ хромати- 
на и группируются во- 
кругъ большого оста- 
точнаго тБла. Эти то 
формы и извстны 
были HONS именемь 
Polymitus. Если rame- 
тамь не предетавляет- 
ся случая попасть въ 


их = А кишечникъ комара, то 

e ^ Nee онЪ обыкновенно поги- 

Рис. 209. Схема цикла epu. маларїйннхь паразитов,  бАЮТЪ. Если же кровь 
по Шаудинну (Лю э). Объясненіе въ текст$. была всосана KOMA- 


ромъ, то микрогаметы 
отдфляются и копулирують съ макрогаметами (7), послЬ чего послЪд- 
нія принимають удлиненную грегаринообразную форму, превращаясь 
въ такъ называемый оокинетъ (8) Этотъ оокинеть подвиженъ и внћ- 
дряется въ кишечную стБнку комара, тдЪ онь окружается цистою 
(такъ называемая ооци ста, —рис. 210). Внутри этой цисты происхо- 
дитъ образованіе голыхъ споръ (9), изъ которыхъ каждая распадается 
на множество мельчайшихь спорозоитовъ (10) аСпорозоиты выходять изъ 
цисты въ полость тђла комара, странетвуютъ тамъ и собираются HAKO- 
нець въ клВткахъ HBS просвътЬ слюнныхъ железъ; вполнЪ развивицеся 
спорозоиты имфютъ удлиненно-веретенообразную, почти игольчатую форму 
(рис. 211, 212). Когда комарь жалить человћка, то спорозоиты вмъстћЬ 
со слюною комара попадаютъ въ челов ческую кровь и внфдряются тамъ 
въ кровяныя т5льца (рис. 209, 11, 1), снова начиная циклъ. 
Обыкновенно процессъ маляріи, если онъ не приводить къ смерти 
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зараженнаго человћка, современемъ угасаетъ самъ 
собою, если не послЬдуеть новаго зараженія при 
посредствЪ комаровт, — такъ что, покинувъ Ma- 
5рлярїйную местность, можно надЪфяться на изле- 
ченіе. Но иногда, даже спустя значительное время, 
случаются рецидивы, т. е. внезапные возвраты 
болЪзни, хотя въ данной wberHoerH нормально MA- 
лярія и отсутствуетъ. Это объясняется нЪкоторыми 
усложнешями въ циклЪ развитя паразита. Taks 


Рис. 210. Кишечникь ко- 
o лын зар, Рис, 919. Часть слюнной железы комара (Anopheles) съ cio- 
Зита въ стьнкахь желуд-  РОЗОитами Laverania malariae въ клфткахь ея эпителія и Bb 
ка; Sp слюнная железа, просвЪтЬ железы. (Дофлейнъ,). 

$m 3065, 00 цисты въ стфн- 

ЕБ желудка, Mg Мальџи- 

невы сосуды, ed задняя иногда (по Шаудинну) макрогаметы, разви- 


кишка. (Дофлейит). вщіяся въ крови больного, He погибаютъ, а живутъ 
довольно долго (въ селезенкЂ) и черезъ нЪкоторое 
время начинаютъ размножаться дфленіемъ (такъ 
называемый „партеногенезъ“ макрогаметъ) и обра- 
зовывать спорозоиты, которые внфдряются въ кро- 

вяныя тБльца и начинаютъ новый циклъ. 
Такъв какь дознано, что комары являются 

Рис. 211. Спорозоиты 1 

Таоегапіа malariae. (Хо- Переносчиками маляріи, то отеюда явствуеть, что 
флейнъ). въ малярїйныхь мћетностяхъ прежде всего Crb- 
дуеть остерегатьея ужаленія комаровъ и прини- 
мать мфры противъ поолЬднихь. Сюда относится ocymrenie данной mber- 
ности (такъ какъ личинки комаровь живутъ въ стоячей или тихо 
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текущей водћ), поливаше воды канавь, лужь ит. п. керосиномъ (чтобы 
затруднить дыхаше личинокь), затягиваніе оконь кисеею, и проч. !). 


Что касается систематики малярїйныхь паразитовь и гемоспоридїй вообще, то 
она еще мало разработана. Въ частности по отношенію къ паразитамь человфческой 
маляріи, въ виду различной длины цикла развитія и характерныхъ особенностей от- 
дфльныхь паразитовъ, можно почти съ увфренностью сказать, что ихь есть нБеколько 
различныхъ видовъ. Грасси и Фелетти различаютъ, напр., Laverania malariae (па- 
разить f. lertianae perniciosae, съ характерными полулуніями), Haemamoeba malariae (па- 
разить f. quarianae), Haemamoeba vivas (паразить обыкновенной f. tertiana), Haemamoeba 
praecox (пигментированный паразить f. quotidianae) и Haemamoeba immaculata (непигмен- 
тированный паразитъ f. quotidianae). Въ крови птиць подобнымъ же образомъ парази- 
тирують виды рода Proteosoma. 


Къ гемоспоридіямъ относять обыкновенно и родь Babesia (Руго- 
soma, Piroplasma, Аріоѕота), виды котораго въ безполомъ состояніи жи- 
вутъ въ кровяныхь т5льцахь, а въ половыхъ стамяхъ—въ клещахъ, 
паразитируюшихь на соотв тетвенныхъ животныхъ. Гаметы этихъ спорови- 
ковь HMOTE, по нБкоторынь показанїямь, форму биченосцевъ и содержатъ, 
кром$ ядра, блефаропластъ, вел$дстые чего MXS сближаютъ съ трипа- 
нозомами (ср. стр. 179); другіе изелЪдователи, однако, не подтверждають 
этого. Сюда относится, напр., Babesia bigemina, водящаяся въ крови ĝo- 
машняю быка и причиняющая такъ называемую техасскую лихарадку; 
переносчиками ея являются клещи Boophilus bovis. 

Кром того, къ гемоспоридіямъ причисляютъ и еще нфсколько 
мало изелЪдованныхъ родовь (Theileria, Toxoplasma), которыхь мы pas- 
сматривать He будемъ. 


Подклассъ 2. Неоспоридїи (Neosporidia °). 


Сюда принадлежать весьма разнообразные споровики, во взросломъ 
состояніи многоядерные и производящіе споры втеченіе всей своей жизни, 
причемъ y нькоторыхь въ концЪ концовъ все т$ло распадается на споры. 
Спорообразованіе происходить обыкновенно такъ, что тЪло епоровика 
сперва распадается на крупные отдћлы,—такъ называемые панспоро- 
бласты, —эти распадаются на споробласты, а въ споробластахь 
образуются уже спор ы, причемъ, въ каждой спорЪ бываеть по одному 
зародышу. Подклаесъ этотъ можеть быть подраздЪленъ на три отряда: 
Cnidosporidia, Sarcosporidia u Haplosporidia. 


Отрядъ 1. Книдоспоридм (Cnidosporidia ?). 


Въ каждомъ панспоробластБ образуются двЬ или боле споръ, 
снабженныхъ такъ называемыми полярными капсулами (одною 


1) Ом, Celli. Die Malaria nach neuesten Forschungen. Berlin 1900 (рр. 87—95). 
2) См. сводку литературы въ соч. Doflein, указанномь на стр. 165. 
з) Auerbach. Die Cnidosporidien. Eine monographische Studie. Leipzig 1910. 
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или нБеколькими). Сюда принадлежать подотряды Л/ухозрогийа, Mi- 
erosporidia и Actinosporidia. 


Подотрядъ A. Микеоспоридін (Myxosporidia). 


Миксоспоридіи представляють собою многоядерныхь споровиковъ 
неправильной формы или заключенныхъ въ цисту и живущихъ преиму- 
щественно въ различныхъ органахъ рыб» (рыбьи 
псоросперміи), pbxe въ пресмыкающихся и 
амфибія2ъ. Въ тЪлЪ ихъ можно бываетъ paz- 
личить эктоплазму, эндоплазму и различное число 
ядер». Наиболће известны миксоспоридіи ръб, 
которыя встрЪчаются ү нихъ въ плавательном, 
_ щелчномь и мочевомъ пузыряхъ, въ полости 
тала, въ мышцахь (напр. Henneguya zschokkei 
и kolesmikowi въ видЪ бБловатыхъ овальныхъ 
массъ величиною съ кедровое смя и боле въ T 
MAC cw206»), въ жабрахъ, и T. п. Taws напр. Р": 219. Myzobolus Müller: 


3 бъей жабры (0. Ге pr- 
Myxobolus mülleri (pue. 213) встр$чается въ АЕ 2 EE WM 


Рис, 214. Образованіе и ризвитіе панспоробластовъ y Myxobolus pfeifferi; А—А—возник- 

новенїе молодыхь панспоробдастовъ; В—1—развитіе отдфльнаго панспоробласта; В дву- 

“вайточноё, С четырехклЪточное состояніе, Д—переходъ къ шестиклъточной фаз, E, F— 

атта, 0--14-ядерное состояніе, Н--ядерь осталось лишь 12 (два редуцировались), 
E espusssuin двухъ споробластовъ. (Jl o d x eit m s). 


жаберныхъ листочкахь хариовидныхь рыбь въ видЬ неправильныхь 
иБшечковъ, оболочка (0тВнка) которыхь состоить изъ измфненныхь 
тканей хозяина. Плазматическое TIO миксоспоридій позволяеть разли- 
чить болБе свВтлый эктосаркь отъ зернистаго эндосарка, содержашаго 
многочисленныя ядра. Еще paube, чъмъ миксоспоридія достигла полнаго 
роста, въ ней начинается образованіе споръ, причемь у н%которыхъ 
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образуются только дв споры (Disporea,—mamp. роды .Leptotheca, Cera- 
(отула), у большинства же—очень большое число (Polysporea, напр. 
роды Myaidium, Chloromyxa, Myxobolus). Образованіе споръ происходить 
слЪдующимъ образомъ (pue. 214 4—7): вокругь ядра материнскаго OP- 
ганизма обособляется участокь плазмы (панспоробласть), внутри 
котораго ядро длится повторно на много, типически на 14 ядеръ, посл 
чего этоть участокь дЪлится на два споробласта, получающие. по равному 
числу ядеръ. При этомъ два ядра 
не входять въ составь споробла- 
стовь, такъ что каждый споро- 
бластъ типически имЗеть по 6 
ядеръ; изъ каждаго споробласта 
2627 образуется одна спора. При раз- 
Pon а Рис. 216. Спора My- витін этой споры два ядра (съ 
ядро; k, р полярный =#йїипсъвыпущенны- УЧастками протоплазмы) MAYTE на 
капсулы (O. Tepr- минитами.(О.Герт- образованіе двустворчатой оболочки 
Bur). pnr). ея, два— Ha образованіе двухъ 
полярныхъ капсуль, а два, впо- 

слфдетвіи сливающіяся въ одно, —на образованіе амёбоиднаго спорозоита 
(ep. рие. 215). Капсулы эти способны при раздраженія выталкивать изъ 
себя нить (рис. 216), подобную стрекательнымъ нитямъ хищечнополост- 
нылхъ (см. ниже) и служащую, очевидно, для прикрЪпленія при зара- 


Рис. 217. Часть тфла Myzidium Lieberkühni съ постепенно отдфляющимися почками. По 
Кону, (Люэ). 


женіи хозяина спорами. Такими спорами. въ различныхъ стадїяхь раз- 
витіл Polysporea можетъ быть наполнена вся внутренность миксоспоридіи, 
причемь число ихъ обыкновенно бываеть громадно. Зараженіе рыбъ 
миксоспоридіями происходитъ, по Телогану и другимъ, черезъ про- 
глатываніе споръ, которыя подъ дћйствіемь кишечныхь соковъ раскры- 
ваются и выпускаютъ - амёбоидныхъ спорозоитовъ; послЪдніе какимъ то 
еще неизвћетнымъ путемъ (иные, вБроятно, черезь кровь) проникають 
въ соотвфтетвенные органы, rib и выростаютъ въ миксоспориди. КромЪ 
такого размноженія посредетвомь споръ, наблюдалось также размножене 
миксоспоридій наружнымъ почкованіемъ, напр., у Myxidium leberkühni 
изъ мочевого пузыря ‘ухи (рис. 217), или дђленіемъ (у Chloromyxum 
leydigi изъ желчнаго пузыря акуль и скатов», рис. 150). 
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Въ nosbímee время появились сообщеніл O явленіяхъ полового 
размноженя у миксоспоридій 1). Такъ Аверинцевъ описываеть AYTO- 
raio гаметь у Ceratomyxa drepanopsettae (изъ желчнаго пузыря MOP- 
ского ерша — Jrepanopselía), даюшихь зиготу (споробластъ), причемъ 
005 споры (эта миксоспоридїя принадлежить къ Disporea) здЪеь проис- 
ходять безь образованїя панспоробласта. Мерсье описы- 
Baers у Myxobolus pfeifferi образованіе макрогаметъ и микрогаметь, KO- 
торыя, копулируя попарно, дають начало панспоробласту. 

У теплокровныхъ животныхь и у человЬка миксоспоридїй не най- 
дено; равнымь образомъ, HÈTS никакихь данныхъ, чтобы употреблеше 
въ пищу рыбь, зараженныхъ миксоспоридіями, было опасно. Систематика 
миксоспоридій мало разработана, и потому мы ея касаться не будемъ. 


Подотрядъ B. Микроспоридіи (Microsporidia). 


Микроспориди во многихъ отношеніяхъ близки къ миксоспори- 
Фямь и нфкоторыми соединяются съ ними. Тло ихъ бываетъ весьма 
различной величины и 
формы, —то въ видф массь, 
окруженныхъ ` капсулою 
изь тканей хозяина, то 
въ видБ оетровковъ или 
трушгь споръ, разећян- 
ныхь въ тканяхъ. По су- 
ществу — это внутрикл5- 
точные паразиты, которые 
разрушають пріютившія 
ихъ клфтки и болБе или 
менфе разростаются за 2 4 à; 
ихъ предЬлы. Споры HX Puc, 218. Nosema bombycis; a разрёзь кишечной стћнки 


бываютъ различной формы гусеницы Bombyz mori съ эпителіальными клфтками, 


(часто трушевидныя) и  Содержащими микросопридій; b спора съ выходящимъ 
изъ нел содержимымь; с, d, е—послфдовательныя фазы 
обыкновенно весьма мел- спорулящи. По Бальбіани. (Браунъ). 


ки; въ нихъ замЪчается 

лишь одна полярная капсула, выбрасывающая длинную нить, HO образованія 
эти обнаруживаются лишь при дфйстыи реактивовъ (азотная кислота), 
а у н5которыхъ и вообще не найдены. И здћеь, какь у миксоспо- 
puoi, споры. возникаютъ обыкновенно въ панепоробластахъ, причемъ 
1—2 ядра участвують въ образован оболочки, 1—2— въ образованіи 
полярной капсулы и 2—въ образованіи амёбоиднаго зародыша, —но про- 
цессы эти здесь мало изучены. Микроспоридіи паразитируютъ въ рыбать, 


- Сее 


1) Аверинцевь, ИзслЬдованія надь паразитическими простЬйшими, Труды 
СПБ. Общ. Естествоисп. т. 38, 1908. Mercier. Contribution à l'étude de sexualité 
chez les Myxosporidies et chez les Microsporidies. Мет, Асай, Sc. Belg. (2) T. 2, 1909. 
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амфибяхть, очень часто въ насъкомыхь, нЪкоторыя во мшанкать (Bryozoa). 
Въ новфйшее время ихъ дфлятъ на Polysporogenea, Oligosporogenea и 
JMonosporogenea. Къ Polysporogenea относятся микроспоридіи, въ TEIE 
которыхъ развивается много панспоробластовь и въ нихь спорь. Сюда 
относится, напр., родъ Glugea, нЪкоторые виды котораго образують круп- 
ныя капсулы, наполненныя безчисленными спорами; таковы Glugea ano- 
male, производящая въ подкожной клфтчаткБ и др. органахь колюшки 
(Gasterosteus) крупныя цисты, иногда сильно искажающія форму рыбки. 
Къ Oligosporogenea относятся формы, заключающія немного спорь (4—8, 
иногда н$еколько десятковъ) епоръ въ одномь панспоробластћ, соста- 
вляющемъ все ихъ TIO; примБромь ихъ можеть служить Plistophora peri- 
planetae, ветрЪчающаяся часто въ Мальпигіевыхъ сосудахь тараканов 
(Periplaneta). Наконецъ къ Мопозротодепеа принадлежать TE миксоспо- 


ЗУ 


V 


Рис. 219. Рейнеевы мВшки (Sarcocystis) вь мышцахъ свиньи; справа—внутри мышечнаго 
волокна. По Лейкарту. 


punim, тБло которыхь, посл ряда дћленій, распадается на мелкія клЪтки, 
дающія каждая начало одной euopb (рис. 218). Сюда относится, напр., 
Nosema ботфусїз--знаменитый паразитъ, причиняющій пебрин у, губи- 
тельную болЪзнь гусеницъ “шелковичной бабочки (Вотђух тот?) и другихъ 
чешуекрылыхъ (Gastropacha пеизича, Arctia caja, Saturnia pernyi). 


Полотрядь C. Актиномиксидін (Actinomyxidia). 


Къ этому подотряду принадлежать мелкіе споровики, паразитирующе въ мало- 
шетинковыхь кольчатыхъ червяхь (Oligochaeta); тЪло ихь состойть изъ одного панепо- 
робласта, окруженнаго оболочкою съ двумя ядрами и содержащаго 8 споръ; каждая 
спора содержить три полярныхъ капсулы и протоплазматическую массу съ нБеколькими 
ядрами, или нфеколько одноядерныхь амёбоидныхъ зародышей. Примфрь: Synactinomyzon 
stolci изъ червей рода Clitellio. 
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Отрядъ 2. Саркоспоридм (Загсозрог а). 


Саркоспоридіями или мясными пеоросперм!ями называются 
споровики удлиненной формы (р$же круглые), живущіе большею частію 
въ мышечныхъ волокнахъ (pbxe въ соединительной ткани) млекопи- 
тающить и нЪкоторыхъ 927445 (рис. 219). ТЪло ихъ бываетъ окружено 
двойною оболочкою, причемь наружная оболочка у однихь видовъ тонка, 
y другихь толста и какъ бы состоить изъ палочекъ или волосковъ: 
Величина этихъ паразитовъ бываетъ различна; часто они микроскопи- 
чески малы, но многіе видны простымъ глазомъ, а нћкоторые достигають 
длины нБсколькихь сантиметровъ. Внутри оболочки находится у моло- 
дыхъ саркоспоридій протоплазма съ ядрами; впослВдетви весь споровикъ 
обыкновенно наполняется кругловатыми массами, содержащими по многу 
серповидныхь тБлецъ, —епорозои- 
тов. Эти кругловатыя массы прежде 
считались за панспоробласты, но въ 
новзйшее время многіе отрицають 
у нихъ это значеніе, принимая, что 
саркоспоридіи прямо распадаются на 
споробласты, а .эти превращаются 

въ споры различной (въ томъ числЪ 
и серповидной) формы. Полярныхь 
капсуль въ спорахь съ достовЪр- 
ностію не найдено. Вообще развитіе 
саркоспоридій очень мало изсл$до- 
вано. Спорозоиты подвижны и, по 
нћкоторымъ показаніямъ, проникають 
послЬ проглатыванія споръ въ KH- рис, 220. Rhinosporidium kinealyi; A—xo- 
шечный эпителій хозяина и Ja. be. лгодая циста, В большая циста съ частью 
Всего боле известны саркоспориди содержимаго (Mop tet nt): 
свиней и мышей, называемыя въ Ё 
старой литератур Мишеровыми и Рейнеевыми мћъшками; въ 
мышцах домашней свиньи часто ветрћчается Sarcocystis miescheri (рис, 219), 
à въ мышцахъ домовой мьйии— М'еѕсһегіа muris. НЪеколько pas были 
описаны также саркоспориди (Sarcocystis hominis) въ сердечной муску- 
латур®, въ гортанныхъ и другихъ мускулахь человљка (Sarcocystis lin- 
demanni) Что касается болъзнетворнаго значенія саркоспоридій, то, при 
обильномъ зараженіи ими, они могутъ причинять параличи, лихорадку 
и даже смерть. Чтобы для человЪка было опасно употребленіе въ пищу 
мяса, зараженнаго саркоспоридіями, —пока не доказано. 


Отрядъ 3. Гаплоспоридм (Haplosporidia). 


2 Подь этимъ именемь соединяется небольшое число очень мало 
изүченныхь мелкихь споровиковь кругловатой или удлиненной формы, 
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живушихь въ полости тфла или въ тканяхь разныхъ животныхъ. Во 
взросломъ состояи они многоядерны, окружаются цистою и TIO ихь 
распадается на панспоробласты, въ которыхъ образуется различное число 
споробластовъ (стая „морулы“), а эти превращаются въ споры, CO- 
держания по одному зародышу. У однихь (Oligosporwlea) въ панспоро- 
бласт развивается всего 1—4 споры, напр., Haplosporidiwm marchouxi 
въ стЪнкахъ полости Thra кольчецовъ рода Salmacina; у другихъ (Poly- 
sporulea) въ панспоробластВ образуется много споръ: сюда относится, 
напр., JAhinosporidiwm  kinealyi (рис. 220)--цисты въ 0,1--0,25 мм. 
величиною, найденныя въ стебельчатыхь опухоляхъ носовой перегородки 
человтка. въ Калькутт%. 


Кром перечисленныхь отрядовь, къ споровикамь относять еще нфкоторые Opra- 
низмы, систематическое положеніе которыхъ очень мало выяснено. Таковы Serumsporidia, 
встрёчаюнияся въ полости bia различныхъ ракообразныхь, Lymphosporidia — въ 
aumo phis. Здсь же, можеть быть, умБстно упомянуть и о мельчайшихь Chlamydozoa, 
описываемыхь Провацекомь, стояшихь на границ5 spbuis съ помощью самыхъ 
сильныхъ увеличеній микроскопа и причиняющихъ, будто бы, разныя болъзни (скарла- 
тину, желтуху гусениць, трахому и др.) 


Подтипъ П. РБсничныя или инфузоріи (Ciliophora 8. ..... 
Infusoria). 


Принадлежащія къ этому подтипу простъйшія животныя характе- 
ризуются TMb, что главными органами движенія у нихъ являются 
многочисленныя рЗонички, рсничный покровь свойственъ имь 
или пожизненно, или, по крайней wbpb, въ молодомъ состояніи. Форма 
тЪла, благодаря присутствию оболочки, y нихь всегда опредЬленная и 
представляеть большое разнообразе; организація HXP достигаетъ очень 
большой сложности и высоты. Подтипъ этотъ естественно длится на 
два класса: Ciliata и Suctoria. 


Классъ 1. РБеничныя инфФузорїн (Ciliata). 


ТЪло покрыто у большинства тонкою кутикулою, позволяющею ему 
измнять свою форму при движенїяхь животнаго, у нЪкоторыхъ ‘же 
(напр. Euplotes) кутикула сильно утолщается, образуя твердый панцырь, 
придающий тЪлу постоянную форму. Сквозь эту кутикулу проходять PÈC- 
нички, представляюпия собою подвижные выросты эктоплазмы и слу- 
жащія для движенїя и привлеченія пищи. РБенички обыкновенно нахо- 
дятся въ живомъ мерцательномь движеніи; расположеше и форма ихъ 
весьма различны. У нъкоторыхъ инфузорій (рие. 221, 222) вея поверх- 
ность тфла равномЗрно покрыта тонкими короткими рћеничками; y дру- 
гихъ (рис. 91, 228) рћенички тоже покрывають все TENO, но нЪкоторыя 
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изъ нихъ (преимущественно у передняго конца животнаго) длинн%е дру- 
тихь, у третьихь рёенички сосредоточены на уплощенной нижней (брюш- 
ной) поверхности животнаго, а выпуклая спинная сторона голая, при- 
чемъ рБенички могуть быть не одинаковой величины !(рис. 223); y 
четвертыхь, наконецъ, всЪ или почти већ рћенички сосредоточены въ 
»uxb круга или спирали у передняго конца тфла (рис. 224), или есть 
еще одинь кругь рћеничекъ y задняго конца тфла. Рснички сидятъ 
въ особыхъ ямочкахъ 
Торра" или бороздкахъ кути- 
кулы и у основанія 
своего имфють утол- 
щене — такъ назы- 
ваемое основное 
тЪльце (рис. 225). 
Кром рБоничекь, бы- 
вають местами еще 
колеблюшїяся 
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Рис. 221. Paramaecium caudatum. А—съ поверхности, 
В—въ оптическомь paspbab; cort кортикальный слой экто- 
плазмы, med эндоплазма, рег перистома, 04! пишеводь, irch 
трихоцисты, си кутикула, слас сократительныя вакуоли, 
mth pors, nu большое ядро (macronucleus), рали малое 
адро (micronucleus), //00с вакуоли съ частичками пищи. | 

ОтрЬлки указываютъ направленіе, по которому леремћ- Рие. 222. Opalina ranarum 
щается перевариваемая пища. (Паркеръ-Гасвелль). (Ламперт»). 


вЬтствующія еліянію большаго или меньшаго числа рБеничекь. Kpowb 
кутикулы, нфкоторыя инфузоріи бывають заключены еще въ особыя 
кожистыя или студенистыя оболочки. У огромнаго большинетва инфу- 
зорій имфются ротъ и пищеводъ, помБшенные въ предротовомъ углу- 
блени или перистом%, а также заднепроходное отверетіе, 
sawbTHoe обыкновенно только во время выхода изъ него неперева- 
ренныхь частей пищи (рис. 221, 223). Протоплазма обыкновенно яв- 
ственно дђлитея на 6035e прозрачную эктоплазму и orbe темную, 
зернистую эндоплазму (pue. 225). Эктоплазма въ свою очередь 


, 
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длится на нфеколько слоевъ и заключаеть въ себЪ нћкоторыя особыя 
образованія. Непосредственно подъ кутикулою находится мелко-ячеистый 
(альвеолярный) слой, выраженный ясно не y веБхь инфузорій; подъ 
нимъ обособляется (также не y веБхъ инфузорій вполнф ясно) корко- 
вый (кортикальный) слой, граничащій съ эндоплазмою. У многихъ 
инфузорій въ альвеолярномъ слов эктоплазмы и подъ нимь залегаютъ 
такъ называемыя м1онемы или міофаны (рис. 226)—тончайшія со- 
кратительныя волоконца, иногда даже поперечно-исчерченныя, имБюшїя | 
различное направленіе, преимущественно продольное, причемъ и pbc- 
нички располагаются рядами соотвътственно міонемамъ. Между міоне- 


Рис. 223. Stylonichia mytilus съ брюшной 

стороны; WZ рБснички по краю перистомы, 

С сократительная вавуоля, №, п ядерный Риз. 924. Vorticella microstoma—a, b въ xb- 

аппарать, А заднепроходное отверсте, enim, с въ конъюгацін; N ядро, K микрогаметы, 

изъ котораго выходить раковинка діа- 10--поясь рБсничекь. По Штейну 
томен. По Штейну (Клаусъ), (Клаусъ). 


мами иногда залегають другія волоконца, сравниваемыя съ нервными 
и называемыя нейрофанами (рис, 226): предполагается, что онъ 
проводять раздраженїя, испытываемыя инфузоріею. ЗатЬмъ многія инфу- 
зори имћютъ лежащія въ корковомь слов эктоплазмы такъ называемыя 
трихоцисты (рис. 221, 225)—мелхія удлиненныя свфтлыя тфльца, изъ 
которыхъ при раздраженіи можеть выбрасыватьея изъ Tha тонкая нить 
(по Ферворн у—етруйка жидкости, быстро затвердБвающая при сопри- 
косновеши съ окружающею животное водою). Эти трихоцисты служатъ 
инфузоріямъ въ качеств оружія, для защиты и для нападенія. У нБко- 
торыхъ инфузорій бываютъ еще (преимущественно въ области pra) болће 
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длинныя палочковидныя образованя,—трихиты, которые также могутъ 
‚выталкиваться наружу и служать для той же цїли, какь и трихоцисты. 
У немногихъ (Epistylis) бываютъ даже настоящія стрекательныя капсулы. 
какъ y кишечнополостных» (ем. главу Ш). Въ корковомъ слоф эктоплазмы 
лежать также сократительныя вакуоли, —одна или нЪеколько, 
къ которымъ примыкають періоди- 
чески наполняющіяся и опорожняю- 
щія въ нихъ свое содержимое мел- 
кія образовательныя ваку- 
оли (рие. 221) или особые при- 
водящіе каналы. Сократитель- 
ныя вакуоли пульсирують, т. е. то 
постепенно расширяются, наполняясь 


L 


Рис. 225. Часть разрћза wepess инфузорію 
Paramaecium caudatum; І, складки кутикулы, 
Ci рёснички, B основныя тфльца, Tr три- 
хоцисты, Ма пищевая вакуоля, Co корковый 
слой плазмы, En эндоплазма. По Майеру 


(od zeit us). 


жидкостію, то быстро сокращаются, 
выгоняя жидкость черезъ особый тон- 
чайшій выводной каналецъ, откры- 
вающійся наружу по сосБдетву съ ва- 
куолей. ДЪятельность ихъ состойть 
въ обмфнф воды и вообще жидко- Рис. 226. Stentor coeruleus съ міофанами 
стей тБла, такъ. что ONÈ служать (сёрыя полоски) и нейрофанами (черныя 
для дыханія и, вВроятно, также для полоски). По Нерестеймеру 
выдфлешя. Дыханію способетвуеть, (Жофхейнэ) 
конечно, также движеніе рћеничекъ, 
постоянно обновляя слой воды, окружающій инфузорію. Наконецъ, экто- 
плазма же образуеть и перистому, и углубляющійся orb нея внутрь 
Thia пищеводъ, стВнки котораго иногда имБють сложное строеніе и 
который приводить къ собственно ротовому отверстію, гдф эктоплазма 
образуетъ, такъ сказать, прорывъ. Перистома обыкновенно бываеть воору- 
жена особыми длинными или толстыми рфеничками и волнообразно коле- 
блющимися перепонками. 
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Эндоплазма имБеть значительно болће простое строеше, чВмъ 
эктоплазма. Это—зернистая полужидкая масса, находящаяся въ Epyro- 
вомъ движеніи, которое начинается отъ рта и приводить къ заднепро- 
ходному отверстію (рис. 221 В). Въ эндоплазмВ находятся пищевыя 
вакуоли, содержащія комки пищи; далће кристаллики ‹продуктовъ выд5- 
ленія, капельки жира, иногда крахмальныя зерна и пигменты—въ диф- 
фузномъ состояніи или въ BAYÉ капель или зернышекъ. 

Въ эндоплазм5 помфщается и яде рный аппарать инфузорій, 
который состоитъ изъ различнаго числа ядеръ, причемъ одни изъ нихь 
крупны (большія ядра — таеговие]е1), а другія мелки (малыя 
ядра — ш1еговис1е1); лишь очень pho (Opalima) бываетъ много 
ядеръ одинаковой величины (рис. 222). Наиболће просты Tb елучаи, 
когда бываетъ одно большое и одно малое ядро, прилегающее къ боль- 
шому (рис. 221 В); нерьЬдко одно большое ядро сопровождается двумя 
или бӧльшимъ числомъ малыхъ ядеръ. Форма большого ядра бываетъ 
различна; чаще всего оно бываетъ овальное или кругловатое, но иногда 
удлиненное, четковидное (рис. 91) или развЪтвленное. Строеніе его Bo- 
обще плотное. Форма малаго ядра бываетъ круглая, овальная иль вере- 
тенообразная, erpoenie также плотное. 

Какъ видно изъ этого краткаго описанія, строеніе тБла инфузорій 
весьма сложно. Неудивительно, что прежніе изслБдователи, при слабыхъ 
средетвахъ изучешя и при маломъ развитіи клБточной теоріи, отказыва- 
лись считать инфузорій за одноклточные организмы; Эренбергь 
приписываль имъ, напр., пищеварительный каналъ еъ многими желуд- 
ками, половыя железы, почки, кровеносную систему. Уже въ то время 
ему возражаль Дюжарденъ, утверждавшій, что инфузоріи—просгыя 
саркодическія животныя, но, какъ уже сказано выше, лишь въ семиде- 
сятыхъ годахъ ХІХ столћтія окончательно была доказана одноклЪточ- 
ность инфузорій. 

СоотвЪтетвенно сложности строенія, весьма разнообразны и сложны 
также и жизненныя явленія у инфузорій. Эти мелкія существа, изъ ко- 
ихъ лишь немногіе виды могугь быть ясно различаемы невооруженнымъ 
глазомъ, живуть въ прћесныхъ и морекихъ водахъ, большею частію CBO- 
бодно, нфкоторыя же — на стебелькахъ, прикрЪиляющихся къ различ- 
нымъ предметамъ; известно также много видовь, паразитирующихь въ 
разныхь животныхь и вт человЪк% +). Движенія инфузорій весьма живы, 
энергичны и поражаютъ своею цЪлесообразностью. Omb быстро плаваютъ 
въ разныхъ направленіяхъ, ловко дЪлая повороты, минуя препятствія и 
тоняясь за добычею. Kumana инфузоріи для овладЪя добычею YNO- 
требляють различные прїемы: однЪ обездвиживаютъ свою жертву три- 
хитами или выдфлешемъ трихоцисть, другія обвиваются вокругъ нея, 
какь змћи; третьи ловять ее, внезапно раскрывая свой широкій роть и 


1) О паразитныхь инфузоріяхъ см. А. Швейерь, Паразитическія рфеничныя 
инфузоріи. Труды Ими. СПБ. Общества Естествоиспытателей, отд. Зоологін m Физіо- 
логін, т, 29, вып. 4. 1900 (сводка литературы до начала 1900 года). 
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т. д. T5 инфузоріи, которыя питаются мелкими организмами, — напр., 


бактеріями, діатомовыми водорослями и т. п., — привлекаютъ пищу къ 
своему рту, образуя. водоворотъ движеніемъ рБсничекь. Лишь немногія 
инфузоріи, лишенныя рта (Opalina), питаются, всасывая пищу поверх- 
ностью своего тБла. При неблагопрїятныхь условіяхъ инфузорїи могуть 
энциетировалься, причемъ онф сильно упрощаются въ строеніи, теряя 
рћенички, перистому и проч. 


“4 


Рис. 227. Копъюгація y Paramaecium, послфдовательныя стадіи; 7 большое, 2 малое ядро, 
5 странствоваве ядеръ; А--начало процесса, 2” дїлешїе малаго ядра; въ В малое ядро, 
раздълившееся на два, снова дїлится еще на два (2”); въ С три изъ продуктовъ дфле- 
нія малаго ядра (2”) растворяются, а четвертый (5) раздфляется на два, причемъ одна 
половина перемфщается черезь мЪсто срощенія въ другую инфузорію; въ D женское 
ядро осталось на wbcrb, а мужское перемћщается; въ Е женское ядро сливается съ 
мужскимь (57-57), въ Р образовавшееся новое ядро готовится къ дћленію для образо- 
ванїя большого и малаго ядра новаго mororbuis. По Гертвигу и Mora. 


Размноженіе инфузорїй происходить или безполымъ путемь (дВле- 
ніемъ, рћже почкованіемъ), или половымъ—посредствомь коньюгацїи. 
Процесеь размноженія начинается съ xbaenis ядерь, причемь большія 
ядра (marconuclei) дїлятея прямымъ, a малыя (1116гопис1е!)--непрямынь 
(митотическимъ) лутемъ. Д.Бленїе тБла бываетъ почти всегда поперечное, 
рёдко продольное; еще pwe наблюдается почковане (Spirochona); иногда 
повторное дВленіе происходитъ внутри цисть, представляя mburo вродћ 
споруляціи (Colpoda). При лЪленін н%которыя части плазматическаго 


Н. A. Хододковекїй. Зоологія. 3-е изд. 15 


rcin.org.pl 


226 ГлАВА I. 


тБла дЪфлятся между обфими дочерними инфузорїями (напр., перистома), 
другія (сократительныя вакуоли) образуются вновь. 

Конъюгаціею называется временное частичное соединеніе двухъ 
инфузорій, посл5 чего онъ вновь расходятся и размножаются дђленіемъ. 
При конъюгащи инфузоріи соединяютея обыкновенно ртами или брюш- 
ными сторонами (брюшною стороною называется вообще та, THÉ лежитъ 
ротъ, если онь находится He на переднемь xommb тла), рЬже боковыми 
сторонами (Stylonychia). Главная сущность конъюгащи состоить въ обно- 
вленіи ядернаго вещества, причемъ главную роль играють малыя ядра 
(micronuclei). Процесеъ этоть весьма еложенъ; если взять простЬйшій 
случай, когда имфется только по одному большому и малому ядру, TO 
конъюгація происходить слЬдующимъ образомъ (pue. 227). Прежде всего 
дфлится малое ядро на два ядра (A), которыя снова дЪлятея, такъ что 
получаются четыре малыя ядра (В). ЗатЪмь по три изъ этихъ новыхь 
ядеръ уничтожаются (выталкиваются вонъ или растворяются, —С). Большое 
ядро начинаеть распадатьея, этоть процесеъ въ дальн®йшихь стадіяхъ 
развитія продолжается (1Ү--ҮЦ) и наконецъ обломки большого ядра 
также растворяются или удаляются изъ Thra. Оставшееся же малое ядро 
опять дфлится и образуеть два ядра (С); одно изъ нихъ (женское) 
остается на wberb, а другое (мужское) переходить черезъ bero сляшя 
въ другую инфузорію (D) и соединяется тамь съ ея женскимъ 
(остаюшимся на мћет) ядромъ (Е). Такимь образомъ инфузоріи 0бм5- 
ниваютея своими ядрами и какь бы взаимно оплодотворяютея. Изъ но- 
ваго ядра, возникшаго черезъ соединеніе двухъ ядерь, происшедшихь 
OTS разныхъ особей, дфлешемь его образуютея въ каждой инфузоріи 
новое большое и малое ядро и инфузоріи раздфляютея. ПослЪ этого 
обновленная инфузорія въ цћломъ рядЬ поколЪШИ размпожается про- 
стымъ дфлешемъ. 


Выбрасыване и разрушеніе всего большого ядра M частей малаго разсматри- 
вается нБкоторыми учеными, какъ процессъ, эквивалентный отдБленїю яйцомъ напра- 
вительныхь тфлецъ (стр. 28—80), по крайней мрЬ настолько, насколько онь представ- 
ляеть собою сокращене массы ядернаго вещества. Во всякомъ cayuab явленї4 конью- 
ranja показываютъ, что большое ядро инфузорїй служить главнымъ образомъ для про- 
цессовъ индивидуальной жизни (соматическое ядро), а малое--для видовой жизни, такъ 
какъ H35 него исключительно развивается NOCAS конъюгащи ядерный ашарать cab- 
дующихъ покол5Бшїй. Далђе, такъ какъ малое ядро какь бы руководить всБмь дћленіемъ 
ядернаго ашарата, то въ новфйшее время mbroropse (Бючли) уподобляли ero до 
извБстной степени центрозомф клфтокь высшихъ животныхь, при этомъ представляли 
ceb дфло такъ, что первоначально единое ядро раздфлилось на двф части, изъ коихъ у 
инфузорёй 065 снабжены хроматиномь, à у Metazoa: одно изъ нихъ вобрало въ себя весь 
хроматинъ, другое же лишилось его и превратилось въ центрозому. Теорія эта, однако, 
не вяжется съ новБйшими открытілми относительно развитія центрозомь независимо отъ 
ядра—изъ протоплазмы (ср. стр. 84). Зато устройство и физіологическая роль ядер- 
наго ашарата инфузорїй являются лучшею ‘иллюстращей къ теор!и двойственности 
ядернаго вещества (стр. 13 и 167). 

Весьма интересны нфкоторыя наблюдешя, показывающія, что у извЬстныхъ инфу- 
зорій конъюгація необходимымь образомъ должна наступить черезъ извБстное число 
поколћній, происшедшихъ безполымъ путемъ,—иначе происходить старческое BH- 
рожденіе и вымираніе инфузорїй: кромф того, копъюгація можеть произойти и быть 
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плодотворною ‘только тогда. когда конъюгирующія особи не находятся въ близкомь 
poxerBb между собою, а взяты, HAID., изъ двухь различныхъ культуръ. Такь Mona 
находиль, что у Slylonychia pustulata конъюгація наступаегъ черезъ 130—180, а y 
Leucophrys patula — черезь 300—450 безполыхъ поколћній, m притомъ между «чужими» 
особями, иначе колонія начинаеть вырождаться. Такимъ образомъ, mo этимъ изсл$до- 
ваніямъ, инфузорін подтверждають догмать о невозможности неопредЪленно долгаго 
безполаго размноженія у сколько-нибудь сложныхъ животныхъ и о Bpeab «кровосм5- 
menia». Однако изслЪдованія Жуковскаго, произведенныя отчасти надь другими 
видами инфузорїй, показали, что дфло далеко не всегда обстоить такъ, какъ описы- 
заеть Мона: y икоторыхъ видовъ (Pleurotricha lanceolata) число поколїиїй доходило 
до 458, въ теченіе 8 мїсяцевь, и никакой наклонности къ вырожденію не замфчалось; 
y другихъ (Рагатаесіит putrinum) близкое родство не играеть въ конъюгаши никакой 
роли и нисколько не мъшаетъ ей. Къ подобнымъ же выводамь пришель и Кал- 
кинсъ; кромф того, опыты Калкинса и Либа показали, что начинающееся 
вырожденіе инфузорй можеть быть остановлено прибавленіемъ стрихнина, фосфорно- 
каліевой соли и др. веществъ,—аналогично съ тфмь, какъ въ яйцахь искусственно 
можно возбудить партеногенетическое развитіе (cp. стр. 34). Позднфе, зпрочемъ, Каль- 
БИНСЬ склонился къ мысли, что протоплазма безъ конъюгащи въ KOHË концовъ все 
же старфется; но опыты другихь изелфдователей (Энрикецъ, Дженнингс», 
_ Byxpéd s) вновь доказывають возможность неограниченнаго безполаго размноженія. 
Энрикець показаль, что иногда инфузорін начинають конъюгировать вскорћ посл 
конъюгацін (вовсе еще не состарфвшись); по Дженнингсу y Рагатаесйип caudatum 
можно наблюдать различныя расы (біологическіе виды? ср. стр. 160): одн изъ этихъ 
pats нуждаются въ періодической коньюгаши, другія —нётъ; B y X p ёфъ утвержлаеть, что 
Paramaecium aurelia, можеть размножаться безполымъ путемъ втечеше 2000 поколЬній 
(872 тода!) и не обнаруживать никакихь признаковъ вырожденя. Већ эти нов йшїЯ 
данныя показывають, BO всякомъ случа%, что обобщенія Mona, Р. Гертвига и др. 
0 необходимости полового размяоженїя для всфхъ инфузорій были слишкомъ иоспБшны, 
и KARB нельзя лучше подтверждаютъ мысль, высказанную во второмъ изданіи настоящей 
"книги (1909), что «общаго правила установить здфсь нельзя; возможно, что у HHY- 
зорій, какь и y нїкоторыхь другихъ животныхъ, одни виды окажутся нуждающимися 
въ періодическомъ оплодотворени, а другіе (можеть быть весьма близкіе къ нимъ)— 
способными безгранично размножаться безь оплодотворенія» 1), 


Копуляціи, т. e. окончательнаго сліянія двухъ особей въ одну 
зиготу, у инфузорій не наблюдается. Прежде считалось за копуляцію 
половое соединеніе инфузорій рода Vorticella (рие. 224), ryb наблюда- 
ются крупныя особи — макрогаметы и мелкія (возникшія быстрыми 
повторными дфлешями крупныхъ и свободно плавающія) — микрога- 
меты. Но оказалось, что здћеь также происходить лишь сложный об- 
мїнь и редукція ядернаго вещества, посл чего остатки микрогаметы 
отмирають, такимь образомъ и здћеь передь нами—лишь особая форма 


т) Joukowsky. Beiträge zur Frage nach den Bedingungen der Vermehrung und 
der Conjugation bei den СШаеп, Verh. des naturhist. medic. Vereins in Heidelberg, 1898 
N. F. Bd. 6). Calkins. Studies on the life-history of Protozoa. Archiv f. Entw. Mechanik, 
Bd. 15. 1902. Calkins a. Lieb. The effect of stimuli on the life-cycle. of Paramae- 
cium caudatum. Archiv für Protistenkunde, Bd. 1, 1902. Calkins. Studies on the life- 
history of Protozoa, death of the A Series. Journal of the Exper. Zoology Baltimore Vol. 
1. 1904. Woodruff. An exper. study on the life-history of hypotrichous Infusoria. Ibi- 
- dem Vol. 2, 1905. Enriquez. Die Conjugation und sexuelle Differenzierung der Infuso- 
rien, Archiv für Protistenkunde Vol. 12, 1908. Jennings. What conditions induce con- 
juzation im Paramaecium. Journ. Exper. Zool. Philadelphia Vol. 9, 1910. Woodruff. 
Two thousand generations of Paramaecium. Archiv. f. Protistenkunde Vol. 21, 1911. 
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конъюгація, которая orbe походить на оплодотвореніе яйца живчи- 
комъ, ЧВиь типичная конъюгація инфузорій. 

РЪеничныя инфузоріи предетавляють огромное обиліе формъ, KOTO- 
рыя классифицируются различно. Ихъ д3лять главнымъ образомъ по 
распредћленію рЪ$еничекъ, прежде всего на два подкласса —85рігіега 
(передъ ртомъ есть поясъ крупныхъ рћеничекъ, образующихъ orbe или 
membe. явственную спираль) и Aspirigera (такого спиральнаго пояса 
рБеничекъ HÈTS), а каждый изъ этихъ классовь дЪлится на отряды. Для 
нашей bau достаточно принять четыре отряда; равнорњсничныя (Но- 
lotricha), брюхорњсничныя (Hypotricha), разноръеничныя | ((Heterotricha) 
и хруюртеничныя (Peritricha); изъ нихь Holotricha относятся къ Aspi- 
rigera, а BCh проще отряды—къ Spirigera. 


Отрядъ 1. РавнорЪсничкыя (Holotricha). 


ТЪло равномБрно покрыто густыми однообразными или почти одно- 
образными тонкими рЂеничками, которыя обыкновенно расположены про- 
дольными рядами. Сюда принадлежать прБеноводные роды Paramaecium 
(рис. 221), Colpoda, Coleps (снабженный панцыремь), Opalina (безъ pra, 
обыкновенно съ многими мелкими ядрами, дзлящимися митотически, — 
puc. 222) и другіе. Paramaeeiwm aurelia встрЪчается, напр., часто въ 
настояхь гніющихъ растеній, Opalima тапатит-—въ прямой xunmb 44- 
зушекь и жабь; Ichthyophthirius multifiliis—n xomb различныхь прЪено- 
водныхъ рыбә. 


Отрядъ 2. БрюхорБсничныя (Hypotricha). 


Выпуклая спинная сторона тфла лишена рћеничекъ; плоская брюш- 
ная сторона снабжена одинаковыми или разнообразными рћеничками. 
Къ этому отряду относятся роды Chilodom (въ прћеной moxb и въ морь), 
Euplotes (въ прЪеной водћ и въ морћ), Síylonychia (въ прћеной вод — 
puc. 223) и другіе. Chilodon dentatus найденъ быль Гіаромъ въ испраж- 
неніяхъ человБка, но, по всей вћроятности, эта инфузорія попала туда 
случайно, а не въ качеств человЪческаго паразита. 


Отрядъ 3. РазнорБсничныя (Heterotricha). 


Т%ло густо покрыто тонкими р%$еничками, расположенными обыкно- 
венно въ продольные ряды; передній конець тЪла снабженъ боле 
крупными и толетыми р$еничками, которыя кзади продолжаются до рта. 
Сюда относятся, HAND., роды Spirostomum (преимущественно въ пресной 
BOXE), Stentor (въ прБсной водф и въ мор, рис. 91), Bursaria (въ 
upbenoit вод), Nyctotherus (въ кишкВ насткомьхь, мноюножекь, n0360- 
ночныгэ), Balantidium (въ кише нкоторыхь хольчатыхь червей, aM- 
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фибй и млекопитающие»). ПослЪдніе два рода, какъ паразитные, за- 
служиваютъ особаго вниманія медика. 

Pors Balantidium характеризуется овальнымъ или удлиненнымъ 
тђломъ съ мало развитою щелевидною или воронкообразною перистомою; 
большое ядро овальное или бобовидное, малое 
ядро лежить въ его выемкЪ. Изъ относящихся 
сюда видовь замБчателень Balantidium coli +), 
ветрёчаюцщийся въ толстой KAME свиньи и ue- 
ловтка (рис. 228). Этотъ видъ бываеть до 0,1 мм, 
длиной, xo 0,07 мм. шириною; имфются обык- 
новенно MBÉ сократительныя вакуоли. ИзвВетень 
цвлый рядь случаевъ нахождения этой инфузоріи 
y человЬка при затяжныхь хроническихь NO- 
носахь, причемъ вскрытя обнаруживали силь- 
ное изъязвленіе слизистой оболочки толстой 
кишки. У свиньи В. coli встрћчается очень ча- tic Вань 
сто и, повидимому, нисколько не вредить ей. сон, по Лейкарту 
Заражевіе происходитъ, безь сомнфнія, черезь (Браунъ). 


спроглатыванїе NACTE, ВЫХОДЯШИХЬ СЪ каломъ ИЗЪ 


3 radi ДНИ: ОР 4 Эс 


"Pme. 229. DOSE minutum. Рис. 230. в (аба. По m ay- 
По Шаудинну (Браунъ). динну (Bpayms) 


кишечника (цисты съ пылью или грязью, прилипаюшею къ рукамъ, къ 
INÉ и T. п., могутъ быть случайно занесены въ ротъ), Большинство 


| 1) Кром сочинешй Брауна, Шнейдемюля, Дофлейна x Швейера, 
‘указанныхь на стр. 171 и 224, см. Mitter. Beiträge zur Kenntniss v. Balantidium сой. 
Kiel 1891. Гурвичь. Balantidium coli въ человБч. кишкЪ. Медицинское Oóospbuie 
1397, erp. 183—85. Жегаловъ. Случай Balantidium сой. Клинич. Въстникъ № 1, 
Москва 1900. Дегіо. О катарральныхъ и язвенныхь процессахь, вызываемыхъ В. coli 
въ толстой кишкЪ человБка, Archives russes de Pathologie, 1898. M. Аеанасьевъ. Ba- 
лантидій толстыхъ кишекъ. Реальная Энциклопед1я медиц. наукъ. T. I, 1891, erp. 716—720. 
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авторовъ сильно сомнЪваются въ патогенномъ значени В. coli для чело- 
вЪка, полагая, что инфузорія лишь находить себЪ удобныя условія въ 
кишкЪ, уже заболћвшей отъ иныхь причинъ; иные же прямо считають 
ee виновницей изъязвленй слизистой оболочки. Впрочемъ нкоторые 
авторы (Грасси) сомнфваютея даже въ тождественности свиного и чело- 
вЪческаго балантидія, допуская возможность, что человћческій (имћющій 
нфсколько меныше размЪры), относитея къ особому виду (искусственное 
зараженіе человЪка циетами свиного балантидія не удавалось). Клизмы 
съ танниномъ и уксусомъ или еъ салицилловой кислотой помогаютъ 
противъ этого паразита, но полное излеченіе дается съ большимъ тру- 
домъ. Недавно быль описанъ еще одинъ видъ балантидія въ кишкђ 
человћка, — Balantidium minutum Jak. et Schaud. (pue. 229), KOTO- 
рый отличается меньшею величиною (до 0,03 мм. длиною) и сравнительно 
длинною перистомою 1). 


Родь Nyctotherus отличается овальною или бобовидною формою тла, узкою длин- 
ною перистомою и длинным, понеречно-загибаюшимся пишеводомь, ядро овальное; 
есть одна сократительная вакуоля. Виды этого рода паразитирують въ кишкахь ам- 
фибій, нас»комыга, мнооножеко; недавно найдены въ кишкЪ ueaosmma—Nyctotherus faba 
Jak. et Schaud., имБюшїй въ длину 0,026--0,098 мм, (рис. 230) и другой, болфе крупный 
видь (№. giganteus Кгаиѕе)—длиною до 0,09 мм. Сверхь того описана еще подъ именемь 
N. africanus какая-то своеобразная инфузорія изъ кишекъ негра, не подходящая къ 
признакамь этого рода. 

Сюда же могуть быть причислены формы, отдфляемыя въ новЪйшее время въ 
особый отрядъ Oligotricha, характеризуемый отсутствіемъ рфсничекь на большей части 
поверхности тфла; къ нимь принадлежать, HAUD., живущія въ чашечкахъ морскїя инфу- 
зори рода Tíntinnus, паразитирующіе въ желудкВ жвацныг 5 млекопитающие виды PO- 
довь Ophryoscolem, Entodinium и др. 


Отрядъ 4. Кругорфсничныя (Регіїгісһа). 


Тло голое, лишь на цереднемь концћ окруженное поясомъ или 
спиралью изъ крупныхь рфеничекь; иногда есть еще поясь рЪеничекъ 
вокругь задняго конца тЪла или отдЪльныя разбросанныя р$енички. 
Многія изъ этихь инфузорій ведуть жизнь сидячую, на стебелькахъ, 
причемъ иногда образуютъ развЪтвленныя колоніи; стебелекъ бываетъ 
сократительный (еъ пучкомъ осевыхъ міонемъ) или несократительный. 
Сюда принадлежать роды ГогНсеЦа—сувойки—одиночныя инфузоріи съ 
сократительнымъ стебелькомъ, способнымъ скручиваться винтообразно 
(рис. 224), Epistylis (колоніи съ несократительнымъ стебелькомъ), Car- 
chesiwm. (колоніи съ’сократительнымь стебелькомъ), Spirochona (одиноч- 
ныя сидячія инфузоріи безъ стебелька или съ короткимъ стебелькомъ), — 
»cb въ прћеной и морской водф,—и проч. НЪкоторые роды паразитны 
(Trichodina—na рыбах», полипааљ, червяаъ); утверждали (Линднеръ), 
будто сувойки (WVorticellidae) могуть причинять разныя болфзни чело- 
вЪку, но это оказалось неосновательнымъ. 


х) Jakoby и. Schaudinn. Ueber zwei neue Infusorien im Darme des Men- 
schen. Centralbl. f. Bacteriologie und Parasitenkunde. 1 Abth. Bd. 25, 1899, p. 487—494. 
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к \ 
; Подклассь 11. Сосущія инфузоріи (Suctoria), 


Bo взросломъ состояніи эти инфузорїш, ведущія большею частію сидячій образь 
_ жизни (на стебельк5, образуемомъ особымъ выдфлешемъ), имбють т5ло, лишенное pbc- 
ничекь, но снабженное зато радіально расходящимися тонкими щупальцами (рис. 231), 
изъ коихь одни саострены, :другіе заканчиваются присосковиднымъ расширеніемъ. Ни 
pra, ни заднепроходнаго отверстія нътъ; питаніе происходить посредствомъ щупалець, 
"которыя высасывають пристающую къ нимъ и парализуемую ими добычу. Есть сократи- 
_  тельныя вакуоли (одна или нфеколько). Большое ядро имћетъ различную форму (иногда 
_  развётвлено); къ нему прилегаетъ малое ядро. Размножеше происходить дїленїемь или 
-  почковашемь (внутреннимъ или наружнымъ); бы- 
- ваеть и конъюгація, какь у р5сничныхъ инфузорій, 
—  Отдфлающяся почки одфваются рБсничками, пла- Hen, 
“вають и постепенно преобразуются во взрослую \ ? 
- — (форму, теряя рфенички и образуя стебелекь, У mb- 
—. которвхь сосущихъ инфузорій (Sphaerophrya pusilla) b 
отдБлившіяся. почки проникають въ Tbio рснич- 
_ныхь инфузорій (Рагатаесїит, Stylonychia), pas- 
со  множаются тамъ почкованіемъ и, накОнець, Npe- 
2 образуются во взрослыя формы (рис. 232). Это 
f подало нБкогда поводъ къ ошибочному предполо- 
— xenio Штейна, что рБеничныя инфузоріи порож- 


Рис: 232. Инфузорія Paramaecium 
caudatum, зараженная ацинетою 
З Sphaerophrya pusilla; при а выхо- 
Рис. 231. Acineta ferrum equinum, высасывающая дитъ молодая ацинета; при Ù вбу- 
инфузорію; T щупальца, V вакуоли, N ядро. По равливается другая молодая аци- 

Лахманну (К лаусъ,. нета. По Bouan (Дофлейнъ). 


дають зародышей въ вид сосушихь инфузорій, которыя потомь преобразуются въ phc- 
ничныхь, въ дфйствительности, наоборотъ, сосупия инфузоріи проходять рсничную 
стадію, прежде "bw достигнуть окончательнаго развития. 

Сосущія инфузори живуть въ прфеной и морской вод; н5которыя— паразиты. 
Mss этого подкласса можно назвать роды Acineta (rbio окружено особою оболочкою), 
Podophrya (тЬло безь особой оболочки), Sphaerophrya (Gess стебелька), Dendrocometes 
(паразитируеть на жабрахъ рачковъ-бокоплавовь— (баттагиз). 
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Turre губокъ (Porifera s. Spongiae *). 


Губки—весьма своеобразные организмы, одиночные или колоніаль- 
ные, различной формы, то неправильной, то orbe или менће правиль- 
ной, ведущіе сидячую жизнь въ моряхь,-рже въ прфеныхъ водахъ. 
ОнЪ настолько непохожи по внфшно@ти на животныхъ, что животная 
природа ихь была окончательно признана лишь со времень Дюжар- 


\ 


Рис. 233. Схематичесый продольный разрфзъ 

губки рода Ascon; 08 устье, ер эктодерма, MS Me- 

зодерма, chey энтодерма, atr центральная MO- Рис. 234. Sycon raphanus (Лей- 
лость, ёл каналы. По Делажу. нис»). 


дена (1841), который, какъ и нкоторые позднЪйшіе изслЪдователи. 
считалъ ихь за колоніи инфузорїй. 

Чтобы познакомиться съ главными принципами строенія тВла ry- 
бокъ, всего удобнће раземотрћть въ главныхь чертахъ строеніе ифкото- 
рыхъ простайшихъ представителей этого типа, —-именно одиночныхъ 
. известковыхъ гүбокъ родовъ Ascon, Sycon и Leucon. 

Губки рода Ascon (рис. 233) предетавляють собою простое мшко- 
видное тБло еъ однимъ большимь отверстіемъ (устье, osculum) на 


х) Главныя общія сочинешя о губкахь: б. Vosmaer. Spongien (Porifera). Bronn's 
Klassen und Ordnungen des Thierreichs. Bd. 9. Leipzig u. Heidelberg, 1887. Y. Delage 
et E. Hérouard. Traité de 70010:іе concrète. T. I, 1-ére partie. Mésozoaires et Spon- 
giaires, Paris 1899. Ray Lankester. А treatise on Zoology, Part. II. London 1900. 
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свободномь концф, противолежашемь прикрВиленному концу губки, и съ 
множествомь мелкихь порт, ведущихъ въ каналы, которые пронизы- 
ваютъ стфнку Tbia до его центральной полости (atrium). Kars Ha- 
ружная поверхность TIA, такъ и каналы выстланы плоскими клтками, 
составляющими такъ называемую эктодерму губки, а crbuxu цент- 
ральной полости одЪты жгутиковымъ воротничковымъ эпитемемъ (ср. 
рис. 61, стр. 55), очень похожимъ на воротничковыхъ биченосцевъ 
(рис. 168) и составляющимъ такъ называемую энтодерму. Промежу- 
токь между энтодермою и энтодермою заполненъ студенистымъ BEME- 
ствомъ еъ разбросанными въ HEMP различными клћтками и скелетными 
элементами: это такъ называемая мезодерма. 

Устройетво губокъ изъ рода Sycon (рис. 234 и 285) нЪеколько 
сложнфе; Эдфсь и наружная поверхность, и центральная полость тЪла 


Рис. 235. Охематическій продольный раз: Рис. 236. Схематическїй продольный pas- 
phas губки рода Sycon; osc устье, atr цен- рвь губки рода Leucon; ос устье, atr 
тральная полость, с) радіальные выступы центральная полость, р поры; ch, ppy, 
ел, одБтые жгутиковымъ эпителіемъ; ару ару жгутиковыя камеры; е2й выступы 
внутренне, ppy наружные концы этихь центральной полости; inh полости, веду- 
выступовъ, р поры. По Делажу. щія къ лорамъ. По Делажу. 


выстланы плоскими клЪтками; изъ центральной полости расходятся ра- 
дјальные выступы, выстланные жгутиковымъ эпителіемъ, а отъ этихъ 
выступовъ уже отходить система каналовъ или полостей, ведущихъ къ 
порамъ (эти послїднЇЯ полости и каналы также выстланы плоскимь 
эпителіемъ). Initia 

Eme сложнЪе устроено TIO губокъ изъ рода-/,исоп (puc. 236). 
Здвеь и выступы, отходящіе отъ центральной полости, выстланы плоскими 
клБтками; въ нихъ впадають особыя, одЪтыя жгутиковымъ эпителіемъ, 
мелкія полости, называемыя жгутиковыми камерами, а жгутико- 
выя камеры особыми отверетіями соединяются съ сйстемою выстланныхъ 
плоскимъ эпитемемъ полостей и каналовъ, ведущихъ къ порамъ. 

Тоть же типъ, обыкновенно съ еще большимъ усложненіемь CH- 
стемы каналовъ, предетавляеть строеше не-известковыхъ губокь, HAMP., 
admu (рис. 237). 


rcin.org.pl 


234 5 Trasa П. 


Такимъ образомъ мы видимъ, что усложненіе строешя губокь про- 
исходить главнымъ образомъ посредетвомъ усложненія системы прони- 
зывающихъ ихъ каналовъ и полостей, причемъ воротничковый эпителїй 
все `болће й болће сосредоточивается въ выступахъ центральной поло- 
CTH и, наконецъ, въ жгутиковыхь камерахъ. 

Плоскій эпителій, выстилающій различныя поверхности тла губки 
и ея полостей, состоить изъ однообразныхь плоскихъ (амёбовидныхъ) 
клБтокъ, которыя иногда пускаютъ отростки въ студенистую массу мезо- 
дермы. Поры, находящіяся на поверхности тђла, лежать не въ проме- 
жуткахъ между клћтками, а прободають клЪтки. У нфкоторыхъ 
губокъ найдены одноклБточныя железки, выдфляюция слизь и открываю- 
щіяся на поверхности тБла между другими клЪтками. ЁлЪтки жгутико- 
ваго эпителія имБють сократительный воротничекь, Колебаніемъ своихь 
жгутиковъ онъ движуть воду, наполняющую полости и каналы губки, и 
производать токъ воды, которая входитъ въ поры, промываетъ всю губку, 


Рис. 237. Схематическй разрЬзъ губки рода Spongilla; а поры, b периферическїя no- 

лости, c периферическіе каналы, с жгутиковыя камеры, е внутренніе каналы, К цен- 

тральная помость, 0 устье, 8 геммулы (внутреннія почки). По Лейкарту и Hurme- 
(измћнено). 


собирается въ центральной полости и выливаетея черезъ устье. Такимъ 
образомъ поры можно уподобить множеству мельчайшихъ ртовъ, устье— 
общему заднепроходному oTBeperim, а центральную полость--обшей клоак?. 
Фильтрованіемъ воды черезъ Tbuo губки приносится ей и пища, состоя- 
MAA изъ различныхь мелкихь организмовъ и питательныхь частицъ, 


взвЪшенныхь въ водЪ; вещества эти вбираютея протоплазмою жгутико-—  — 


выхь клБтокъ и отъ нихъ передаются другимв клфткамъь baa. Mume- 
вареніе губокъ, слЪдовательно, внутриклЪ точное. Параллельно съ пита- 
ніемъ происходить и дыхаше, а также и выдЪлене продуктовъ обмЪна 
веществъ клБтками, выстилающими полости и каналы; особыхъ органовъ 
для этихъ функцій не существуетъ. 

НаиболЪе разнообразенъ по своему клЪточному составу средній 
слой тїла губокь,-такь называемая мезодерма, Здесь среди студе- 
нистаго основного вещества разбросаны различныя клътки. ОднЪ изъ этихь 
клфтокъь (археоциты) амёбовидны и способны перем щаться внутри 
мезодермы; друпя снабжены отростками, которые или кончаются сво- 
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бодно, или соединяются съ отростками другихъ клЪтокъ; третьи веретено- 
образны, сосредоточены .вокругъ каналовь и отверстій и по преимуществу 
сократительны, такъ что играютъ какъ бы роль мышечныхъ элементовъ. 
Н$которыя изъ снабженныхъ отростками клбтокь, соединяющіяея своими 
отростками съ клћЬтками наружной поверхности TIA, Ленден фельдъ 
считаеть за нервныя KITEM, HO нервно-чувствительная природа ихъ 
сомнительна и не пользуется общимъ признаніемъ. У большинства гу- 
бокъ въ мезодерм же образуется ихь скелетъ, состоящій изъ извест- 


| : K р----- 
f Г. D 
—— —€&Á 


1 2 4 6 


Рис. 238. Разныя формы иголъ губокь (Делажъ). 


ковыхъ, кремнеземныхъ или органическихъ отложенїй, КлЪтки, обра- 
зующія скелетъ, носятъ назваше склеробластовъ. Если отложенія 
имБють минеральный составъ, то они являются въ видћ иголъ различ- 
ной формы (puc. 238), — то простыхъ, то трехлучевыхь, четырехлуче- 
выхъ, звЪздообразныхъ или иного вида. Клфтки, производящія известко- 
выя иглы, называютея калькобластами, а производящія кремнезем- 
ныя иглы—силикобластами. Каждая игла, какой бы формы она ни 
была, производится одною клБткою, остатокъ которой сохраняется на 


scl * 


с 
а Ea 


Рис. 239. Развитіе иголь губокъ; scl, сс1—кл$тка, прозводящая иглу; sp игла (Делажъ). 


поверхности иглы; разростаясь, игла далеко превосходитъ размфры клЪтки, 
даже высовывается иногда на поверхность губки, но, повидимому, все-таки 
остается внутриклЗточнымь образованіемъ и бываеть ombra тончайшею 
органическою оболочкою (рис. 239). Высовывающіяся наружу иглы иногда 
окружають устье (рис. 234), служа ему какъ бы зашитою, или служать 
тубЕЪ для прикрїпленїя къ морскому дну, углубляясь, напр., въ песокъ 
spoxb корней и т. д. Органическій скелетъ губокь состоитъ изъ особаго 
вещества, такъ называемаго спонгина, 1 своему химическому составу 
близкаго къ’ шелку. Это вещество располагается въ видЪ волоконъ, обра- 
зующихъ сЪть (рис. 240); въ образованіи каждаго волокна принимаютъ 
участе по многу клЪтокъ, называемыхь спонгобластами и распо- 
лагающихся рядами. Волокна бываютъ окружены слоемъ веретенообраз- 


rcin.org.pl 


236 ГлАВА Il. 


ныхъ клЬтокъ соединительнотканнаго характера. СоотвВтетвенно хими- 
ческому составу скелета, различаются губки известковыя, кремне- 
выя и роговыя (со спонгиновымъ скелетом). 

Кром веБхъ только что названныхъ элементовъ, въ мезодерм 
встрђчаютея еще пигментныя, пузырчатыя (вакуоляризованныя), зерни- 
стыя (съ питательными отложеніями) клфтки, а у нБкоторыхъ (Hireinia) 
еще особыя нитевидныя органическія тђла неизвБотнаго значенія, съ 
утолщенными концами, называемыя филаментами. ЗатБмъ весьма 
важную составную часть мезодермы предетавляютъ половыя клфтки. 
Губки по преимуществу гермафродиты, такъ что въ тЪлЪ одной и той же 
губки образуются и яйца и живчики одновременно (напр. у Sycon, Osca- 
rella) или разновременно, причемь преобладаетъ, повидимому, протеранд- 
рія (болБе раннее развитіе живчиковъ); существуютъ ли вообще вполнЪ 
разд®льнополыя губки, — сомни- 
тельно (Фосмаеръ). Половыя 
клфтки разбросаны въ мезодерм5 
неправильно или образуютъ ско- 
пленія въ н3которыхь мЪетахъ; 
OHB происходять изъ амёбовид- 
ныхъ элементовъ. Яйца имЪютъ 


Рис. 241. Грецкая зубка (Euspongia offici- 
Рис. 240. Crs волоконъ скелета роговой nalis) на поверхности видно нфсколько 
губки (Euspongia equina). По Клаусу. устьевъ. (Лейнисъ). 


видъ голыхь клБтокъ кругловатой или нелравильной формы и часто 
бываютъ окружены особою капсулою изъ соединительной ткани; жив- 
чики нитевидны, съ ТОЛСТОЮ головкою, и образуются сложнымъ про- 
цессомъ, суть которато состоить въ повторномъ дћленіи крупныхь кл5- 
токь--сперматобластовь. 

Такова въ общемъ организащя одиночной губки. Какъ видно изъ 
этого краткаго описанія, животныя эти организованы весьма низко и 
состоять не столько изъ обособленныхъ органовъ, сколько изъ трехъ 
главнБйшихь тканей— эктодермы, энтодермы и мезодермы, слфдовательно, 
по сложности своей они не превосходятъ какого-нибудь одного органа 
высшихъ животныхъ. Строеніе губокъ усложняется TEMS, что онф р5же 
бываютъ одиночны, TÉME колоніальны, такъ какъ y нихъ весьма распро- 
странено безполое размноженіе, происходящее почкованіем ъ. При 
наружномъ почкованїи на поверхности тђла губки образуются 
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выпуклости или выросты, которые заключаютъ въ себћ элементы већхъ 
слоевъ; если эти выросты остаются въ связи съ материнскимъ тЪломъ, 
то образуется колонія. Отдъльные члены колоши могутъ сростатьея между 
собою и образовать сплошную массу съ многими устьями (рис. 241), что 
ведеть также къ усложненію внутренняго строенія образовавшейся сплош- 
ной губки, которое становится весьма запутаннымъ. Впрочемъ присутствіе 
нзеколькихъ устьевъ не всегда доказываетъ колоніальность данной губки: 
иногда и у одиночной губки образуется нЪеколько большихъ полостей, 
снабженныхъ каждая отдфльнымь устьемъ. 

Если почки отшнуровываются отъ материнской губки, TO происхо- 
дить настоящее размно- 
жеше, такъ какь изъ KAW- 
дой почки развивается са- 
мостоятельная губка. Кро- 
мБ наружнаго почкованія 
бываеть и внутрен- 
нее, посредетвомь обра- 
зованія такъ называемыхъ 
геммулъ или вну- 
треннихъ почек». 

Процессъ образованія 
этихъ теммуль подробно 
изүчень для прБеновод- 
ныхь губокь (Spongilla) 
Зыковымъ и въ HO- 
вЪишее время Яффе 1). 
Оказывается, что начало 
свое геммула береть изъ C 


богатыхь питательными Рис. 242. Развитіе губки Sycon raphanus. A амфи- 
? бластула, В впячиваніе ея передняго полюса, С при- 
отложенями мезодермиче- крупившался личинка; ect эктодерма личинки, end энто- 
CEHX'b KITOKS (археоци- дерма личинки, end-ep бывшая энтодерма, превра- 
товъ), которыя. скучивают- щающаяся въ эктодерму губки; е6{-сйсу—бывшая JETO- 
; дерма, превращающаяся въ энтодерму тубки, По Ф. 

ся, образуя шаровидную 


9. Шульце (Делажъ). 

массу, облекающуюся плот- 

ною оболочкою, а изъ окружающихъ геммулу мезодермическихь клћтокъ 
образуется слой такъ называемыхъ амфидисковъ—микроскопиче- 
скихь кремневыхъ тђБлецъ, имБющихъ видь двухь дисковъ, соединен- 
ныхъ палочкой. Геммулы образуются въ губк (pue. 237) осенью, когда 
TIO ея заканчиваеть свою жизнь и затВмъ разрушается. Перезимо- 
вавъ, геммулы весною вробуждаются: ихь клЪточная масса освобож- 
дается отъ оболочки и путемъ сложныхь преобразован развивается въ 
новую губку. Такимъ образомъ эти внутреннія почки состоять исклю- 
чительно изъ мезодермическихъ клътбкъ, которыя за- 


т) Jaffé. Bemerkungen über die Gemmulae von Spongilla und Ephydatia. 2700105. 
Anzeiger Bd. 39, 1913. 
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TEMS даютъ начало већмъ слоямъ и тканямъ новой губки. По Яффе 
геммулы служать не столько для размноженія губки, сколько для B03- 
становленія ея Thra на слфдующее лЪто. 

Губки отличаются также большою способностью къ регенеращи. 
Разр$занныя на мелкіе кусочки, раздавленныя между пальцами, даже 
протертыя сквозь кисею, части тфла губокъ продолжають жить и воз- 
становлять строеніе ея тла '). 

Половое размноженїе и эмбріональное развите происходить у pas- 
ныхь губокь различно, хотя и имфеть для вефхъ нЪкоторыя общія 
черты, и притомъ такія, что губки по своему эмбрюнальному развито 
рЪфзко отличаютея отъ веЪхъ прочихъ животныхъ. Яйца оплодотворяютея 
въ тканяхъ материнскаго тЪла, претерпъваютъ полное, сперва pasko- 
Arbpuoe, затбмъ нерав- 
номБрное дробленіе и 
превращаются такимъ 
образомъ въ овальную, 
снабженную р%еничка- 
ми личинку, которая 
выходить черезь CH- 
стему каналовь наружу 
и развивается garbe. 
Личинка y нфкоторыхъ 
тубокь имфетъ форму ` 
такъ называемой а м- 

Рис. 244. Личинка типа paren- Фибластулы (рис. 
инч M cen ре вл гэ 
ее — энтодерма udis ean remesas pin клфтокь двоякаго рода: 

(Делажь/ треннія клфтки; sg — зачатки Спереди изъ цилиндри- 

иголь (Делажь). ческихъ жгутиковыхъ, 


а сзади изъ зернистыхъ 
кругловатыхъ клЪтокъ; y другихъ губокъ личинка является въ видЪ полой 
бластулы (coeloblastula), равномћрно покрытой рћеничками (рис. 243) 
и постепенно наполняющейся виїдряюшимися снаружи клЪтками; у треть- 
ихъ, наконецъ, покрытая рћеничками личинка сплошь наполнена клбтками 
неправильной формы (parenehymula, рис. 244). При дальнвйшемъ 
развитіи или происходить впячиваніе клЪтокъ передняго полюса личинки 
(y амфибластулы, елфдовательно, жгутиковыхь), причемъ личинка при- 
крБпляется къ какому-либо предмету отверетіемъ впячиванія (рис. 242 C), 
или же жгутиковыя клфтки, покрываюпїя поверхность личинки, послъ 
прикрћиленія ея (переднимъ полюсемъ) погружаются, измфняя свою 
форму, внутрь, à нЪкоторыя изъ клбтокь, лежавигихь внутри, выходятъ 
наружу и покрывають молодую губку (puc. 245). Такимъ образомъ, слои, 


1) H. Wilson. On some phenomena of coalescence and- regeneration in sponges. 
Journ. Exper. Zool. Baltimore, Vol. 5, 1907. K. Müller. Das Regenerationsvermógen der 
Susswasserschwümme. Archiv. f. Entw. Mechanik, Bd. 89, 1911. 
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составляющие TIO личинки, мЬняютея положеніемъ: наружный слой, CO- 
отвфтетвующий по своему положению эктодермВ другихъ животныхь, OKA- 
зывается внутри. а внутренній, соотвБтетвуюшїй энтодермЪ, даетъ na- 


_ ружную выстилку губки. Да- 
_ 286 — или выростами изъ 
_ первоначальной полости впя- 
-  чивавя (если таковая была, 
_ вапр. y амфибластулы), или 
раздвиганїеуь x bro обра- 
_  вуютея центральная полость 
=: система каналовъ, à BHb- 
о дрившілея снаружи клЪтки 
—  (соотвЪтствующая эктодерм5) 
_ вобираются кучками и обра- 
~- E впослЬдетвіи жгутико- 
— BNA камеры (рие. 245 C), 
причемь клЪтки эти снова 
принимають форму жгутико- 
E эпитемя. Когда цен- 


n 


(тральная полость прорвется 
_ наружу, образовавъ устье 
— (ис. 245 D), а между жгу- 
_ THROBHMH камерами и систе- 
мою каналовь и полостей 
‘установится сообщеніе; то 
_  Тубка въ главныхъ чертахь 
— тотова. Та масса клЪтокъ, 
. Которая. He входить въ CO- 
ставь покрововъ, камеръ и 
каналовъ, составляеть мезо- 
дерму. 

Факть взаимнаго пере- 
“мїшенїя зародышевыхь пла- 
“оо стовъ во время развитія ry- 
Е причемъ эктодерма ли- 


шинки превращается въ 3HTO- 
__ дерму взрослаго животнаго, а 
. энтодерма личинки даетъ 
. эктодерму готовой губки, — 
— установлень впервые фран- 
. Цузекимъ ученымъ Дела- 
жемъ и весьма многозна- 


Рис. 245. Развитіе пластовь y губокъ послВ mpu- 
крБиленія личинки (схема Делажа); ect экто- 
дерма личинки; ер энтодерма личинки и эктодерма 
взрослой губки; $4 зачатки иголъ, cjr зернистыя 
RITEM, má мезодерма, с.а” центральная полость, 
chy периферическія полости, ер", ep" —выстилающуя 
нхь плоскія клтки, сису жгутиковыя клфтки, CO 
жгутиковыя камеры, 4х половыя клтки, 08 устье, 
р поры. Въ А личинка недавно прикрьинлась, экто- 
дерма ея частью еще сохранила форму цилиндри- 
ческаго эпитемя и энтодерма только мїстами MPO- 
рывается наружу; въ В вся губка уже покрыта 
плоскими клфтками бывшей энтодермы; въ С есть 
уже кучки каЪтокъ (ес) —зачатки жгутиковыхь ка- 
меръ; въ D губка въ главныхъ чертахъ уже сфор- 
: мирована, 


чителенъ. Благодаря этому перемфщенио слоевъ, губки становятся въ 
совершенно особое положеше въ сравнеши co всфми прочими животными, 
такъ что Делажъ съ полнымъ правомъ противополардетъ ихъ прочимъ 


— Metazoa подъ именемъ Епапйогоа` (вывернутыя животныя). Въ преж- 


1 
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нее время губокъ обыкновенно соединяли съ кишечнополостными, съ 
которыми онъ имфютъ нћкоторое сходетво; но, не говоря уже о многихъ 
анатомическихь отличїяхь, эмбріональное развитіе губокъ настолько CBOE- 
образно, что omb по меньшей wbp$ должны быть отдфлены въ особый типъ, 

Beb губки, какъ сказано, ведуть сидячій образъ жизни, прикр5ь- 
пляясь въ водћ къ различнымь предметамъ. На видь онъ совершенно 
неподвижны; измБнять свою форму онъ могутъ лишь въ весьма слабой 
степени (отверстія HXP могутъ въ отвћтъ на внфшнее раздраженіе Me- 
дленно сокращаться и закрываться; по прекращеніи раздраженія они столь 
же медленно раскрываются). Жизнь этихь существъ не сложна и со- 
стоить главнымъ образомъ въ процфживани воды со взвёшенными въ 
ней пищевыми веществами. Въ губкахъ нерЬдко селятся разныя другія 
животныя (черви, рачки и проч.); нВкоторыя тубки содержать хлоро- 
due (при посредствъ сожительствующихъ съ ними зеленыхъ водоро- 
слей). НЪкоторыя губки (родъ Cliona или Гоа) обладаютъ способностью, 
выдћляя, повидимому, какую то кислоту (Насоновь), протачивать ходы, 
dee ru ямки и T. п. Bb раковинахъ ано. въ которыхь Oni 
ВЪ русской народной медицин5, KAKE средство оть ревматизма, ломоты 
и T. п.: Xbiücrsie ея сводится на раздраженіе кожи порошкомь бадаги, 
содержащимъ тончайшія кремневыя иглы, Скелеть роговыхъ губокъ рода 
Eusponjia прежде употреблялся въ -медицинф; жженая губка (Spongia 
usta) прописывалась внутрь изъ за содержанія въ ней іода; прессованная 
или вощеная губка употреблялась въ хирургіи какь тампонь и T. п. 
Въ настоящее время губки утратили всякое медицинское значеніе. 

Палеонтологическіе остатки скелетовъ различныхь губокь извфстны уже изъ 
нижнихъ слоевь силлурїйской формащи. Много ихъ въ юрскихъ и м$ловыхъ отложеняхъ. 

Классификація губокъ довольно затруднительна и до сихь поръ не 
установлена съ достаточнымъ согласіемъ между авторами, СлФдуя M e- 
лажу, мы раздїлимь типъ губокь на два класса: известиовыя (Calcaria) 
и неизвестковыя зубки (Incalcaria). 


Класеъ 1, Известковыя губки (Сасагїа), 


Скелеть исключительно известковый. Жгутиковыя клЪтки крупныя. 
Строеніе этихь губокь paseworphuo уже выше, при описаніи Формь 
Ascon, Sycon и Leucon (стр. 232—233). Это мелкія губки, живущія 
исключительно въ моряхъ, одиночныя или колоніальныя. ПримБрами 
могуть служить: Ascon primordialis, Sycon raphanus (рие. 284), Leu- 
con asper. 


Иглы известковыхъ губокь бывають весьма различныхь формъ, Геккель Bb 
своей „естественной системЪ“ группироваль ихь по строенію скелета, придавая назва- 
ніямъ особыя окончаміл, соотвтствующія формамъ иголь, напр. Азсейа (3-лучевыя иглы), 
Ascilla (4-лучевыя иглы), Ascyssa (простыя иглы), Ascortis (2-лучевыя и 3-лучевыя иглы), 
Ascandra (2, 3 и 4 лучевыя иглы) и т. д., m, соотвётетвенно этому, Sycetta, буса, Sy- 
зашта и т. A, Leucetta, Leucilla, Leucandra и проч, 
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Клаесъ П. Неизвестковыя губки (Ineal- 
caria). 


Скелетъ кремневый, роговой или скелета вовсе HETS. Жгутиковыя 
клЬтки мелкія. Строеніе этихъ губокъ различно, но не проще во взро- 
сломъ состояніи, TEMS y губокъ формы Leucon; a ранће того нћкоторыя 
проходятъ въ своемь развитіи стадію Rhagon, соотвЪтетвующую формћ 
Sycon. Это губки весьма различныхъ формъ и величинъ, большею частію 
колоніальныя, живущія въ моряхъ, xpowb прћеноводнаго семейства Spon- 
gillidae. Классь этогь подраздфляется на два подкласса: T'riaconiae и 


Подклассъ 1. Тгіахопіае. 


Иглы трехъ-осевыя, или скелеть роговой, или его вовсе ньть, жгутиковыя камеры 
крупныя, удлиненныя. Сюда принадлежатъ, напр., красивыя стеклянныя зубки (Нехаси- 
nellidae) съ 6-лучевыми иглами, напр. Euplectella aspergillum, цилиндрический скелеть 
которой, по строенію подобный стеклянному кружеву, чрезвычайно красивь, Hyalonema 
Sieboldi съ длинными прямыми корневыми иглами въ вид стеклянныхъ нитей (065 эти 
губки одиночны и встрфчаются въ Японскомь xopb). Сюда же относятся НЇкоторын 
безскелетныя зубки, напр. Halisarca dujardini—weakas тубка, растущая плоскими KOP- 
ками на камняхъ въ европейскихь моряхь. Mss рог0вы2з губокъ сюда относится, HAND., 
родь Aplysilla. 


Подклассъ ЇЇ. Demospongiae. 


Иглы простыя или четырехъ-осевыя, иногда скелеть роговой или ero нЪтъ; жгути- 
ковыя камеры мелкія, круглыя, Изъ безскелетныхь губокъ сюда принадлежить Oscarella 
lobularis (очень похожая на Найзатса,—европейсыя моря); изъ кремневыхь—напр. Tethya 
lyncurium (шаровидная, величиною съ яблоко, желтая—въ Средиземномъ морь), Suberites 

_ domuncula (шаровидная, европейскія моря), вышеупомянутый родь Cliona, вВтвистыя Re- 
niera, Clathria и xp. также прсноводныя губки рода Spongilla (Gadara), похраздЪляемаго 
въ новфйшее время на роды Ephydatia, Spongilla, Euspongilla, Trochospongilla, Carterius =) 
(примБры: Ephydatia. fluviatilis, Euspongilla lacustris) и имфющаго вышеуказанное прим5- 

—  gemiess народной wexumumb. Изъ porosity губокь (съ спонгиновымъ скелетомъ) сюда 

принадлежить ерецкая зубка (Euspongia officinalis), также подраздфлающаяся на нБсколько 
сортовь (E. mollissima, adriatica, equina, communis etc.) и водащаяся въ Средиземномъ 
мор, —также роды Hircinia, Spongelia и др. 


7) Свднія о русскихъ прЬсноводныхъ губкахь можно найти въ сочиненіи Ла м- 
nepra „Жизнь прёсныхь Bogs“, СПБ. 1900, erp. 517—530 и XXVIII. 


Н. А. Холодковскїй, Зоологія, 3-е изд. 16 
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Типъ кишечнополостныхъ (Coelenterata s. Cnidaria) +). 


Къ типу кишечнополостныхь относится значительное число мор- 
скихъ, рёже прВеноводныхь низшихь животныхь, тБло которыхь по- 
строено по лучевой симметрии (по кратнымъ чисель 4 или 6) и въ основћ 
своего устройства предетавляеть двуслойный MÉMOKb, состоящій изъ 
эктодермы и энтодермы, съ однимь ротовымъ отверстіемъ—т. e. въ 06- 
щихъ чертахъ соотв$тетвуеть гаструл В: (ер. erp. 40—41). Полость 
этого мЪшка есть пи щеварительная полость. Мезодермы y ки- 
шечнополостныхь He бываетъ или она есть лишь въ зачаточномъ вид5. 
Весьма характерно для кишечнополостныхъ присутствіе въ эктодермћ 
(рЬже также и. въ энтодерм5) особыхъ KITOKS, называемыхъ стрека- 
тельными или крапивными клЪтками (книдобластами 
или нематобластами). Клбтки эти (рис. 89, 246, В) содержать 
въ особой капсулВ свернутую нить, которая при раздраженіи выталки- 
вается и плотно пристаетъ къ раздражающему предмету. НЪжную кожу 
и слизистыя оболочки животныхъ и человћка эти стрекательныя нити 
обжигаютъ, подобно крапивЪ. У нћкоторыхъ кишечнополостныхь крапив- 
ныя KITEM замфнены особыми клейкими клътками (колло- 
бластами). 

Животныя, принадлежащія къ'типу кишечнополостныхь, могуть 
быть подведены подъ три главныя формы — полипа, медузы игреб- 
невика, которыя мы послћдовательно и раземотримъ. 

Форма полипа находить простЗйшее свое выражене въ такъ на- 
зываемыхъ зидроидныл» молипать, примБромь которыхь можетъ служить 
прњсноводная зидра, водящаяся въ стоячихъ водахь, богатыхъ растеніями 
(рис. 246). ТЪло гидры имЪфеть видъ трубки, одинь конецъ которой 
глухой и служить для прикриленїя гидры къ какому-нибудь предмету, 
а свободный конець имћетъ отверстіе, окруженное щупальцами (въ 
числ 6—12). СтЬнки тВла состоять изъ эктодермы, энтодермы 


1) Omia сочиненія о кишечнополостныхъ; C. Chun. Coelenterata (Bronn's Klas- 
sen und Ordnungen des Thierreichs. Bd. 9. АЫ, 2. Leipzig u. Heidelberg 1889 —(продол- 
жается). К. Lankester. Treatise оп Zoology, Part IL London 1900. Delage et 
Hérouard. Traité de Zoologie concréte. T. Il. 9 Partie, Paris 1901. 
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и лежащей между ними тонкой безструктурной опорной пластинки; 
слои эти продолжаются и въ щупальца, представляющия собою какь бы 
вывороты стїнки тфла (рие. 43). Эктодерма состойть изъ разнообраз- 
НЫХЬ клфтокь,—обыкновенныхь эпителіальныхъ, эпитемально-мышеч- 
ныхъ, стрекательныхь, чувствительныхъ, нервныхъ; глубокій слой ея 
содержить сократительные отростки эпителіально-мышечныхъ KATOKS 
(мускульныя волоконца) и разбросанныя между ними нервныя клЪтки 


Рис. 246. Hydra vulgaris (сильно увеличена); а захваченный шупальцемь рачекь, / почки, 
с аз гидра, развившаяся изъ почки; В стрекательная клфтка съ выпущенною 
нитью (Лампертт). 


Bs эктодермБ же развиваются и половыя клЪтки гидры, мужевя HEH- 
скія. Энтодерма менфе разнообразна; она состоитъ преимущественно изъ 
мерцательнаго эпителія, клвтки котораго при основаніи имЗютъь сократи- 
тельные отростки; кромћ того, въ ней есть еще одноклћточныя железки 
и стрекательныя клВтки. На краю рта энтодерма непосредственно гра- 
ничить съ эктодермою, какъ это вообще характерно для гидроидныхъ 
TIO:THITOR. 


16* 
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Hpowb гидроидныхъ полиповь, бывають еще сцифоидные или 
коралловые полипы. Они отличаются главнымъ образомъ тфмъ, 
что на краю рта эктодерма заворачивается внутрь; образуя висящій въ 
пищеварительную полость эктодермическій пищеводъ (рис. 247); 
пищеварительная полость раздїлена неполными перегородками на пери- 
ферическія камеры, впадающія въ центральный отдфль (рис. 247, 248); 
половые продукты развиваются въ 
энтодерм$. На уровнъ пищевода 
перегородки могуть сростаться съ 
нимъ, раздфляя здБсь пищевари- 
тельную полость на карманы, про- 
должающіеся въ полость щупалець, 
а ниже его — оканчиваются CBO- 
бодными краями (рис. 248). На 
этихъ краяхъ образуются изъ энто- 
дермы такъ называемыя мезен- 
тер1альныя утолщения, ко- 
торыя часто продолжаются въ M e- 
зентерїальныя нити; эти 
образованія богаты железистыми 
клЬтками и играють важную роль 
въ пищевареніи. Кром того, y 
нижняго конца перегородокъ къ 
нимь прикрБиляются у Hbkoro- 
рыхь полиповь еще особыя нити, 
такъ называемыя аконтїи, 60- 
гатыя стрекательными клЪтками; 
эти аконтіи могутъ выбрасываться 
наружу черезъ рогь или черезь 
особыя отверстія (поры, cinelides) 
въ crbukb тала. Между эктодер- 
мою и энтодермою залегаетъ сту- 
Рис. 247. Вскрытый коралловый денистый слой съ разеђянными 
poguma 0 новее pn цемъ paxan abrea, при- 
пронизывающий перегородки; c поры (cincli- Дающій crbuxb TIA сцифоидныхъ. 
des), 0’ внутрений Ее ов Ий. ПОЛИПОВЬ большую или меньшую 
menora, v menors, mi MENOR ШИН один; въ этом» С308 залегають 

g тонады. По Куну. иногда и скелетныя отложенія. 
Половыя клїтки развиваются на 

краяхъ перегородокъ, обрашенныхь въ пищеварительную полость. Мы- 
шечныя волокна развиты особенно въ щупальцахъ, ротовомь дискЪ, mepe- 
городкахъ, пищеводћ и подошвћ полипа, Нервныя клћтки особенно MHO- 
гочисленны въ шупальцахъ, ротовомъ диск и пищеводћ. Mo» этого 
описанія видно, что ецифоидные полипы имзютъ вообще болЪе сложное 


и совершенное erpoenie, чВмъ гидроидные. 
Въ противоположность полипамъ, ведущимъ сидячую жизнь, ме- 
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дузы являются обыкновенно свободно плавающими животными, имзющими 
форму колокола, зонтика или шляпочнаго гриба (umbrella, рис. 59, 
94). Выпуклая поверхность этого колокола называется ехиш ге! а, 
вогнутая —su bumbrella. Въ середин вогнутой поверхности (su bu m- 
brella) этого колокола помфщается ротъ, окруженный 4 губами или 
ротовыми щупальцами, или же свЪшивается внизь хоботь, на 
xommb котораго находится ротовое отверстіе; по краю же зонтика или 
колокола свЪшиваются краевыя щупальца въ большемь или меньшемъ 
количествъ. Пищеварительная полость состоитъь изъ центральнаго OT- 
‘дђла, такъ называемаго желудка (который у медузъ, снабженных 
хоботомъ, лежитъ внутри этого хобота), и изъ расходящихся отъ. него 
четырехъ мшковидныхъ выступовъ или радїальныхь каналовъ, 
которые по краю зонтика соединяются обыкновенно кольцевымъ ка- 
наломъ; у нъкоторыхъ медузъ радіальные каналы вЪтвятся и анасто- 
мозируютъ между собою, обра- 
зул сложную сЪть (рие. 94). 
Совокупность развътвленій 
пищевой полости медузъ на- 
зывается гастроваску- 
лярною системою (стр. 
79); этоть терминъ прила- 
гаетея, впрочемъ, и къ Mpy- 
тимь формамь пищевари- 
тельной полости кишечнопо- 
лостныхъ. Эктодерма медузъ Рис. 248. Поперечный paspbos коралловаго поли- 
ее aiana Знае пакта d 
изфеть ВИДЬ ПЛОСКАГО ЭПИ- kopma камеры расположены симметрично. Схема 
темя, а на вогнутой состоитъ (по Roxy). 
изъ эпителіальныхъ клЪтокъ, 
мышечныхъ волоконъ, а также нервныхъ клЪтокъ и волоконъ; у нЪкото- 
рыхъ медузь по краю колокола находится двойное нервное кольцо, 
а также органы чувствь, правильно расположенные въ различ- 
номь числЪ по лучевой симметрии, —именно слуховыя щупальца, 
слуховые пузырьки, обонятельныя ямочки, глазки 
различной сложности. Сокращая богатую мышечными элементами 
внутреннюю поверхность колокола и выталкивая оттуда воду, медузы 
могүть плыть, причемъ роть ихь обращенъ косвенно внизъ и назадь. 
Стрекательныя клїтки бываютъ въ разныхъ мъстахъ эктодермы медузъ, 
особенно же развиты на краевыхъ шупальцахь, также на exumbrella. 
Энтодерма состоитъ изъ мерцательнаго эпитемя съ разсзянными въ 
немъ железистыми и стрекательными клБтками. Между эктодермою и 
энтодермою находится слой водянистаго студнеобразнаго вещества 
(мезоглея), въ которомъ Hep IKO бывають разсВяны звъздообразныя 
xxbTkN. 

Kamp полипы, такъ и медузы бывають гидроидныя и сци- 
фоидныя. Гидроидныя медузы (medusae стаѕрейоіае) отличаются Npr- 
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сутетнемъ особой поперечно поставленной кольцевидной перепонки, 
съуживающей входь въ полость колокола и называемой парусомь 
(velum); половыя клътки развиваются у нихъ (почти всегда) изъ экто- 
дермы и помфщаются saThw въ разныхь мЪстахъ,—на протяжеши pa- 
діальныхъ каналовъ или въ crbHkaxb хобота (рис. 114); энтодерма 
всегда граничить у нихь съ эктодермою на краю рта. Сцифоидныя 
медузы (рис. 59, 94) не имЗбють паруса; половые продукты развива- 
ются у нихъ всегда изъ 
энтодермы; въ нћкоторыхъ 
стадіяхъ ихъ развитія, по 
изелђдованіямъь Гётте, 
у нихъ бываеть эктодер- 
мическій пищеводъ, но 
впослЪдствіи онъ редуци- 


Рис. 250. Схема строенія гребневика, перерьзаннаго 
поперекъ: M пищеводъ, { воронка, / идущіе оть нез 
каналы; mg каналы, идущіе вдоль пищевода (желудка), 
: А 13, 12 меридіанальные каналы; (* аборальные каналы 
- Рис. 249, Beroé Forskalii воронки; $ аборальный органъ; f щупальца, / влагалище 

(Келлеръ). щупальца, /2 каналь щупальца. По О. Гертвигу. 


руется, и энтодерма подходить къ краю pra. Въ желудЕкВ сцифоидныхъ 
медузъ находятся также 4—8 гастральныхь нитей, coorsbTOTBylo- 
щихъ мезентеріальнымъ нитямь коралловыхь полиповь. 

Третья. форма кишечнополостныхь животныхь, гребневики 
(Сетордога),--весьма. своеобразна. Тло ихь бываеть различнаго вида: 
наиболће типична шарообразная, яйцевидная или цилиндрическая форма 
(рис. 249, 250): оно несеть большею частїю два шупальца. На одномъ 
изъ полюсовъ свободно плавающаго Tua, обращенномъ при плаваніи 
впередъ,—находится роть, а на противоположномъ, аборальномь по. 
люс3— своеобразный органъ чувства, повидимому служащій для ошуще- 
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нія равновзая. По направленію отъ аборальнаго полюса къ ротовому 
проходять 8 мериданальныхь рядовъ гребныхь пластинокъ, 
состоящихь изъ длинныхь склеенныхъ р$сничекъ, причемъ каждый 
рядь въ совокупности образуетъ mburo вродЪ гребешка. Эти гребныя 
пластинки, ударяя по направлению къ аборальному полюсу, какъ весла, 
заставляють TIO плыть ртомъ впередъ. Pors гребневика (pue. 250) 
ведеть въ обширную полость, сплющенную въ извћетной плоскости, 
выстланную эктодермою и называемую нерЬдко жедудкомъ, но въ CYM- 
ности представляющую собою пищеводъ. Эта полость впадаеть въ дру- 
гую, гораздо меньшую, сплющенную 
въ направленіи, перпендикулярномъ 
къ первой, и называемую ворон- 
кою (infundibulum); oma выстлана 
энтодермою, предетавляеть централь- 
ный orba гастроваскулярной CHC- 
темы и можеть быть названа 006- 
ственно желудкомъ (Лангъ). Отъ 
воронки къ аборальному полюсу на- 
правляется каналъ, который длится 
на вЪтви, изъ коихь MBÉ откры- 
ваются маленькими отверстіями на- 
ружу; далће, отъ воронки начинается 
нисколько слђпыхъ каналовъ, изъ 
которыхъ два проходятъ къ ротовому 
полюсу вдоль плоскихь сторонъ IH- 
щевода, два идуть къ шупальцамь, 
а четыре направляются, вБтвясь KAW- 
дый вилообразно на два, къ меридіа- i 
вальнымъ рядамь гребныхъ пласти- рис. 251. Сравнеше гидронднаго полипа 
нокъ, вдоль которыхъ они и прохо- съ гидроидною медузой. А полипъ, В ме- 
датъ; већ эти каналы выстланы, KO- о 
нечно, также энтодермою. Половыя (у медузы, cxbsa, g означаеть также сту- 
клфтки гребневиковь происходать, Loco Won ar nosse Mid одор 
ло Гертвигу, BIR эвтодериы и строваскуларной н. v парусъ, gl 
лежать около меридїанальныхь KAHA- сосудистая пластинка. (Лангъ), 
ловь. Стрекательныя клЪтки зам5- 

няются y гребневиковь особыми клейкими клїтками (см. ниже). 
Пространство между эктодермою и энтодермою заполнено студенистымъ 
веществомъ, подобнымъ мезоглеБ медузъ. 

Какъ ни разнообразны только что описанныя три тлавныя формы 
типа кишечнополостныхъ, BCS онЪ могугь быть болће или мене Ha- 
гляйно сведены одна съ другой и већ вмст5--кь гаструлћ. Всего 
ближе къ простой гаструлВ стоить форма гидроиднаго полипа: это, COG- 
ственно, гаструла со щупальцами. Медузу мы можемъ себ представить, 
какъ уплощенный, расширенный блюдцеобразно и перевернутый дномь 
кверху полить (рис. 251); тамъ, Tb образуются радіальные каналы, 
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пищеварительная полость продолжается до края зонтика и въ полость 
щупалецъ, а въ промежуткахь между каналами (въ интеррадіусахъ) 
энтодерма сростается, образуя такъ называемую сосудистую TMAA- 
стинку, за исключеніемъ периферш, гдз образуется кольцевой канал». 
Гребневики по своей гастроваскулярной cucrewb и эктодермическому 
пищеводу приближаются къ сцифоиднымъ полипамъ и медузамъ; съ по- 
слЪдними они сходны своимъ плавательнымъ образомъ жизни и свБши- 
вающимися щупальцами, но отличаются отъ сцифоидныхъ медузъ экто- 
дермическимъ (?) происхожденіемъ половыхъ продуктовъ. 


Вообще гребневики настолько уклоняются отъ другихъ кишечнополостныхъ живот- 
ныхъ (въ особенности своимъ плаваніемъ съ помощью рсничекь, а He мышцъ), что 
нЪкоторые ученые (Г атчекъ) предлагають даже совсфмъ отдфлить ихъ оть кишечно- 
полостныхъ въ особый типъ, какъ были отдфаены губки; другіе же, не впадая въ такую 
крайность, приписываютъ все же гребневикамъ древнее, самостоятельное происхожденіе 
и полагаютъ, что гребневики отдфлились OTS племени предковъ весьма рано, пойдя 
инымъ путемъ развитія, ЧВмь остальныя кишечнополостныя. 


Какъ видно изъ только что изложеннаго, кишечнополостныя WH- 
вотныя, при всей mpocrorb основного плана ихь сетроенія, отличаются 
уже н$которою сложностью организащи: у нихь имЗется пищевари- 
тельная (гастроваскулярная) система, достигающая у 
медузь и фебневиковь значительной сложности, имћются также мышеч- 
ная и нервная система, органы чувствъ, опорные ор- 
ганы (скелетъ) и половые органы. Пищеварительная 
полость открывается наружу ротовымъ отверстіемъ (лишь у mbkoro- 
рыхь медузь роть закрыть сросшимися щупальцами, на которыхь нахо- 
дятся многочисленныя отверстія, ведущія въ пищеварительную полость); 
заднепроходнаго отверстія нътъ, Ho у коралловыхь полиповъ и нЪкото- 
рыхъ медузь есть очень мелкія отверсмя на периферіи тћла, черезъ 
которыя гастроваскулярная полость сообщается съ окружающею средою; 
подобными же отверстіями (порами) являются и устья каналовь, KOTO- 
рые ведуть изъ воронки зребневиковъ къ аборальной поверхности Ibra. - 
Эти поры не служатъ для вывода остатковъ отъ пищеваренія, а имБють, 
по всей вЪроятности, выдЪлительное значеше. Пищевареніе кишечно- 
полостныхъ вообще внутриклћточное, HO BO многихъ случаяхь ему NO- 
могають железистыя клфтки, способствующая раздробленію. пищи. Oco- 
быхъ органовь дыханія, кровеобращенія и выд лен1я HETS; 
функши эти отправляются гастроваскулярною системою. Мускула- 
тура иметь частью эктодермическое, частью энтодермическое проис- 
хожденіе и состоить изъ сократительныхь волоконъ, связанныхъ съ 
эпителіальными клЪтками, или уже совершенно обособленныхъ и лежа- 
щихъ NOXE эпителіемъ; y МНОГИХЬ кишечнополостныхъ волокна этих по- 
перечно-полосаты. У тидроидныхъ полиповъ мышечная система мало 
сконцентрирована и распредЪлена довольно равномБрно по всему тїлу, 
образуя слой продольныхъ эктодермическихь и кольцевыхь энтодерми- 
ческихъ волоконь, первыя служатъ для укороченія, вторыя—для вытя- 
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тиванїя полипа. У медузь замЪчается уже концентращя и сложное рас- 
предћленіе мышечныхъ волоконъ: они собираются особенно на внутрен- 


ней поверхности зонтика, гдз могутъ образовать мощный кольцевой 


мускулъ, также въ хоботЪ, въ щупальцахъ и парус. У коралловыхь 
полиповъ мускулатура” также сосредоточена по преимуществу въ извБст- 
ныхъ отдфлахъ TIA, KAKS указано выше, и образуеть особенно разви- 
тыя мышечныя продольныя ленты въ перегородкахь пищеварительной 
полости. У зребневиковь имћются, кромъ общаго подкожнаго слоя, pas- 
вђтвленныя мышцы въ мезоглећ и сильно развитыя продольныя мышцы 
внутри щупалецъ. Нервная система также имфетъь наиболбе npo- 
стое, ацентрическое устройство у зидромдныхь полиповь, TAB нервныя 
влётки и волоконца разбросаны подъ эктодермою всей поверхности 
тфла. У медуз она уже болће сконцентрирована и образуетъ нервное 
сплетеше по краю зонтика, причемъ y 240р0идныг» медузъ здЪсь нахо- 
дятся два нервныя кольца (одно въ области exumbrella, другое—въ 
области subumbrella) а у нЪкоторыхъ сцифоидныл» медузь имфются 
здВеь 8 нервныхъ узловъ, соединенныхъ или не соединенныхъ кольце- 
вымъ нервомъ. О нервной системЪ требневиковъ (см. ниже) ученые не 


“пришли еще къ соглашенію. ЗамЪчательно, что у кишечнополостныхь 
не только эктодерма, но и энтодерма можеть образовать нервныя 


клБтки и волокна. Что касается органовь чувствь, то они pas- 
виты особенно у’ медуз», причемъ различаются органы осязантя, 060- 
нянія, слуха и зрїнїя, а также нїкоторые совершенно своеобраз- 
ные органы какихь то особыхъ чувствъ. Органами осязантя являются 
особыя осязательныя клфтки, соединенныя у основанія съ нервными BO- 
окнами, а на периферическомъ KOHE своемъ снабженныя волосообраз- 
нымъ продолженемъ—осязательнымь волоскомъ. Taxis клбтки находятся 
въ особенности въ шупальцахь, но также и на другихъ мъетахъ наруж- 
ной поверхности тћла, особенно по краю зонтика медуз». За обоня- 
тельные (или, быть можетъ, вкусовые) органы считаются выстлан- 
ныя мерцательнымъ эпителїемь ямочки на краю зонтика медузь или Ma- 
ленькіе булавовидные отростки между краевыми щупальцами, содержание 


въ ce6b продолжене каналовъ гастроваскулярной системы. За слухо- 


вые органы или органы чувства равновъсія принимаются 
слуховыя щупальца (рис. 127, стр. 103), а также слуховые 
пузырьки съ эктодермическимь отолитомъ (у зидроиднылъ медузъ KHa- 
ружи ors места прикрћиленія паруса). Къ слуховымъ же органамъ 
нЪкоторые относять и своеобразный аборальный органъ требневиков». 
Наконедъ, органы зрїнїя являются въ видЪ окруженныхь пигмен- 
TOM грушгь свЪточувствительныхь клфтокъ, къ которымъ иногда при- 
соединяются еще особыя преломляющія свЪть тђла (чечевица, стекло- 
видное тїло (рис. 252). 

Опорнымъ органом кишечнополостныхь является чаще всего 
студенистая ткань мезоглеи, а также органическія или известковыя отло- 
женіл со стороны эктодермы, образующія роговой или известковый с X €- 
летъ. Такой скелеть MORETE быть наружнымъ (напр. въ видЪ чашечки 
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вокругъ полипа) или же бываетъ внутренній, причемь, напр., скелетообра- 
зующая эктодерма вростаеть, образуя складки, внутрь полипа (рис. 253), 


Рис. 252. Органы чувствь сцифоидной медузы (Rhopalonema); sf складка края зонтика, 

ec эктодерма, en энтодерма, JA KAHANE гастроваскулярной системы, hk слуховое my- 

пальце, 0! отолить, 56 чувствительныя эпителіальныя клфтки, ос глазокь, | чечевица, 
9. студень. По Гертвигу (Лангъ). 


или отдЪльныя клфтки эктодермы, уходя въ мезоглею, 0бразують тамъ 
известковыя отложенія въ BHJ отдфльныхь тЪлець (склеродерми- 


4 | mE ua 


Рис. 258. Схема скелета мадрепороваго полипа: 
[р основная пластинка, ар наружная пластинка, тр 
внутренняя пластинка стфнки, $5 скелеть перего- 
родокь, As markia перегородки; бфлымъ обозначенъ 
скелеть, чернымъ — студенистый слой,точками--энто- 
дерма, заштрихована эктодерма. По Коху. (Лангъ). 


TOB'5), которыя или разбро- 
саны въ мезоглеф, или coe- 
диняются массами, образуя 
твердую ось полипняка. MHO- 
гда и энтодерма является 
опорною тканью: такъ вну- 
три шупалець нкоторыхь 
медузъ она образуетъ хряще- 
ватый тяжъ, состоящій изъ 
своеобразныхъ сильно вакуо- 
ляризованныхъ клћтокъ (ср. 
рис. 89, стр. 74). Половые 
органы кишечнополостныхь 
обычно являются въ видћ 
скопленй полового эпи- 
телія (эктодермическаго 
или энтодермическаго), обра- 
зующихъ такъ называемыя 
гонады, которыя располага- 
ются въ видЪ кучекъ кл5- 


токъ, колбасовидныхъ масеъ, изогнутыхъ ленть и т. д. въ разныхь 
мїстахь тала, обыкновенно по лучевой симметри. Половые продукты 
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освобождаются (черезъ разрывъ покрывающаго ихь клфточнаго слоя) или 
прямо наружу, или въ гастроваскулярную полость, откуда выходять 
черезъ pors. Полы большею частью раздфльны, но нћкоторыя кишеч- 
нополостныя термафродитны. 

Изь только что сдВланнаго обзора организаціи кишечнополостныхъ 
животныхъ можно убБдиться, что оба основные слоя ихь тђла, —экто- 
дерма и энтодерма, —еще сравнительно мало спешализированы и каж- 
дый изъ нихь orbe или менфе способенъ физюлогически замфнать APY- 
той. Не говоря уже о половыхъ клЪткахъ, которыя и y другихъ животныхъ 
могуть происходить изъ различныхь пластовъ, мы видимъ, что и CTpexa- . 
тельныя клфтки, и мышцы, и даже нервная система могутъ происходить 
какъ изъ эктодермы, такъ и изъ энтодермы. Даже пишеваренїе происхо- 
дить иногда при помощи эктодермы, à не энтодермы: у гребневиковъ пища, 
переваривается въ полости ихь эктодермическаго пищевода (такь на- 
зываемаго желудка). 

Размноженіе кишечнополостныхь животныхъ происходить половымъ 
или безполымъ путемъ. При половомъ размноженіи яйца откла- 
дываются въ воду и оплодотворяются въ ней живчиками, или ike они 
оплодотворяются и проходять первыя стадіи. развитія въ тЪлЪ произво- 
дящаго HXP организма. Дробленіе яйцъ бываетъ полное, равномБрное 
или неравномБрное, далБе зародышъ проходить стадію гаструлы (кото- 
рая образуется посредетвомь инвагинаціи, эпиболїи, деламинаціи или 
иммигращи) и большею частїю вылупляется въ видЪ свободно плавающей 
личинки—планулы (рис. 49, стр. 46), весьма типичной для кишечно- 
полостныхъ. Планула состоитъ изъ двухь елоевъ: р$еничной эктодермы 
и сплошной (или уже заключающей въ себ зачаточную пищевари- 
тельную полость) энтодермы. Эта планула затВмъ постепеннымъ изм - 
неніемь своей формы,-на которомъ мы останавливаться не будемь,-- 
преобразуется въ свободно плавающее кишечнополостное животное, напр. 
въ медузуу—или же прикрЬиляетея аборальнымъ концомъ своего TEIA 
къ какому нибудь подводному предмету, получаеть ротовое отверстіе, 
вокругь котораго развиваются щупальца, и превращается обыкновенно 
въ сидячую форму— полипа. 

Безполое размноженіе весьма распространено у кишечно- 
полостныхь животныхъ и происходить большею частію почкованіемъ, 
рьже дБленіемъ (продольнымь или поперечнымъ). Въ образованіи почекь 
принимають участіе KAKS эктодерма, такъ и энтодерма; лишь для немно- 
гихъ случаевь (Lizzia, Rathkea) описывается образованіе почекъ исклю- 
чительно изъ эктодермы; н$зкоторые утверждаютъ даже, что почка MORETE 
здфсь образоваться изъ одной клфтки +). Почки могуть отдћляться отъ MA- 
теринскаго TEIA или остаются съ нимъ въ связи; въ послЬднемъ случаћ 
образуются колоніи, имћющія y кишечнополостныхъ животныхь обык- 
новенно развБтвленную форму. При этомъ слфдуетъ замфтить, что по- 
липы могуть производить почкованіемъ какь полиповь, такъ и медузь, 


т) Braem., Die Knospuprg der Margeliden. Biolog. Centralblalt, Bd. 98, 1908. 
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медузы же, хотя иногда также размножаются почкованіемъ (Sarsia, Lizzia, 
Codonium, Rathkea), mo производять всегда только медузъ, никогда не 
полиповь. 

Колоніи кишечнополоетныхь животныхь бываютъ какь мономор- 
фическія, такъ и полиморфическїя (ер. стр. 51). Мономор- 
фическія колоніи бываютъ, напр., у хоралловыхь полиповь (рис. 56), поли- 
морфическія преобладають у идроидовь (рис. 58). Въ простзйшемъ слу- 
qab у гидроидныхь полиповъ замфчаетсея лишь двуформенность, M M- 
морфизмъ, причемъ различаются безполые члены колоніи—поли- 
поиды, служащіе для питанія, и половые -медузоиды, развивающіе 
въ своихъ стЬнкахъ половые продукты, служащіе для полового размно- 
женя; медузоиды могуть оставаться въ связи съ колоніей въ видћ 
почекъ, или же отдфляются въ видЪ свободно плавающихъ медузъ. Въ 
orbe сложныхъ случаяхь (рис. 58, стр. 51) полиморфизмъ достигаеть 
большаго развитія: различаются напр. питательные полипы, ме- 
дузоиды, скелетные зооиды (служапие для огражденія колоніи), 
спиральные зооиды (богатые стрекательными клфтками и служа- 
щіе для активной защиты колони). 

При образованіи колоній размноженіе, слБдовательно, часто происхо- 
дить еъ перем ною покол В н1й или метагенезомъ, т. е. без- 
полое размноженіе чередуется съ половымъ. Tam, напр., y гидроидныхь 
полиповъ развзтвленный полипнякъ происходить изъ планулы, развив- 
щейся изъ оплодотвореннаго яйца, и производить на себЪ почки, пре- 
вращающіяся въ полипоиды и медузоиды; медузоиды же снова размно- 
жаются половымъ путемь, Но метагенезь можеть и не сопровождаться 
образованіемъ колоніальнаго полипняка; такъ у большинетва ецифоид- 
ныхь медузъ планула, прикрћпившись ко дну или къ какому нибудь 
подводному предмету, превращается въ сидячую полипообразную форму, 
называемую сцифистомою, которая затЪмъ развивается такъ, какь 
это описано выше на стр. 58, и превращается Bb стробилу, 
а эта послЗдняя распадается по перетяжкамъ на части и даетъ начало 
новымъ медузкамъ, плавающимъ свободно и называемымъ эфирами 
(Ephyra, Ephyrula) онЪ постепенно превращаются во взрослыхъ 
медузъ. 


Какъ по строенію своему, такъ и по развитію кишечнополостныя животныя пред- 
ставляють собою очень хорошо обособленный Tum животнаго царства, который болће 
всего характеризуется пищеварительною полостью съ однимъ только ротовымъ отвер- 
стіемъ, ясно выраженною лучевою симметріею и OTCyTCTBleM или зачаточнымь состоя- 
ніемъ мезодермы. Кишечнополостныхъ прежде соединяли (а во многихъ учебникахъ и 
до сихь поръ соединяють) какъ мы уже упоминали выше, -съ зубами. Какъ на ana- 
томнческія отличія губокъ отъ кишечнополостныхь, можно указать на отсутствіе y губокъ 
ясно выраженной лучевой симметрии, на постоянное присутетвїе въ стБнкф mx» TAA поръ, 
которыя составляють одну изъ самыхъ существенныхъ принадлежностей типа губокъ, 
на мощное развитіе y губокъ именно мезодермы, на OTCyTCTBie у нихъ шупалецъ и стре- 
кательныхъ клфтокъ (послїднее, впрочемъ, He такъ существенно, потому что стрека- 
тельныя капсулы свойственны He только кишечнополостнымь, но и многимь другимъ 
животнымъ, — нЬкоторымъ простьйшимь, планаріямә, даже нЪкоторымъ 0болочникам5). 
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Что же касается эмбрїональнаго развитія, TO, KARE мы видфли (стр. 238—239), оно y 
тубокъ настолько своеобразно, что оправдываеть не только отдфлеше губокъ отъ KH- 
шечнополостныхь, но и полное противопоставленіе ихь всфмъ прочимь многоклЪточ- 
нымъ организмамъ. 


Какъ уже сказано, кишечнополостныя животныя въ громадномъ 
большинствВ случаевъ —жители морей; лишь весьма немногіе гидроидные 
полипы и медузы водятея въ прфеной водћ. Питаются они животною пи- 
щею, которую обыкновенно захватываютъ съ помощью щупалецъ. 


Палеонтологическая древность кишечнополостныхъ весьма глубока. Благодаря 
своимъ скелетамъ, сохранилось много видовь коралловыхъ и гидроидныхъ полиповъ, 
начиная отъ самыхъ древнихъ пластовъ силлурїйской формащи; изъ нихь нЪкоторые 
принадлежать къ, особымъ, вымершимъ отрядамъ. Даже медузы, несмотря на свою НЬЖ- 
ность, сохранились въ видћ отпечатковъ или ядеръ, образовавшихся изъ окаменлаго 


слЬпка гастроваскулярной системы; такіе остатки найдены въ кембрійскихъ, юрскихъ 
и м5ловыхь отложенїяхь, 


Типь кишечнополостныхь можно раздВлить на три класса; зидро- 
идныя (Hydrozoa), сцифоидныя (Scyphozoa), и требневики (Ctenophora). 


Классь 1. Гидропдныя (Hydrozoa). 


Животныя этого класса имфють форму полиповь или медузь, или 
xe образуютъ колоніи съ полипоидами, медузоидами и другими видоиз- 
мБненіями этихь формъ. Эктодермическаго пищевода они никогда не 
имБютъ; у настоящихь полиповъ и медузъ половые продукты развива- 
ются почти всегда изъ эктодермы. Класеъ этотъ можно раздфлить на 
два подкласса: зидроиды (Hydroidea) и сифонофоры (Siphonophora). 


Подклассъ 1. Гидроиды (Hydroidea *). 


Сюда относятся ғидроидные полипы и змдроидныя медузы, общая 
характеристика которыхъ уже дана выше. НћЪкоторые изъ гидроидовь 
всегда являются въ зр$ломь состояніи лишь въ формЪ полипа (напр. 
Hydra, рис. 246), другіе—лишь въ форм медузы (напр. Geryonia, 
Carmarina, Cunina), третьи—въ форм колоній съ болфе или membe 
SCHO выраженнымъ полиморфизмомъ. 


Главныя формы въ:этихъ колоніяхъ —полипоиды или гидрантын и меду- 
зоиды или гонофоры. Типичный гидрантъ (рис. 254) имфеть видь трубчатаго 
полипа, у котораго роть находится на конц хоботообразнаго выступа, основаніе 
коего окружено щупальцами. Медузоиды имБють весьма различное строеніе. Они начи- 
нають развиваться (рис. 255) въ BHA округленной почки (а), на свободномь концЬ KO- 
торой происходить вростаніе эктодермы, —такъ называемое ядро. Противъ этого ядра 
на AH почки развивается хоботь медузоида, причемь вокругъ Hero клЬтки ядра могуть 


1) А. Линко. Гидроиды (Фауна Россін и сопредфльныхъ странъ, изд. Зоолог. 
Музея C.ILB. Академи Наукъ, т. I, II. СПБ. 1911, 1912. 
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цфликомь превратиться въ гонаду (d, e), такъ что образуется сидячій гонофоръ, 
(напр. y Cordylophora), или же развивается вокругь хобота полость, которая прорывается 
наружу (с): тогда медузоидъ имфеть уже форму медузы, но безъ ротового отверстіл 
и безь краевыхь щупалець, хотя уже съ развившимиея радіальными каналами 
(напр. у Pennaria) такіе медузоиды отрываются отъ колоніи и плавають, разсћивая 
половые продукты, которые образуются въ стфнкахь хобота. Дальнёйшую стадію раз- 
витія (/) представляють медузоиды, уже получившие ротовое отверстіе, парусъ и краевыя 
щупальца и отдБляющіеся въ вид настоящихъ гидроидныхь медузъ (напр. y Podocoryne). 
Медузы эти, связь которыхъ съ полипными формами выяснилась лишь постепенно, съ 
изученіемъ истори ихь развитія, получили особыя родовыя и видовыя названія, какь 
самостоятельныя животныя (напр. полипнякамъ рода Podocoryne соотвЪтствуютъ медузы 
рода Dysmorphosa, полипнякамь  Eudendrium—wexysm рода 14250, полипнякамъ Campa- 
пшатіа—медузы Еисоре или Obelia). Есть и промежуточныя формы между только что 
описанными стадіями развитія медузоидовъ. Сидячія половыя почки обыкновенно назы- 
ваются просто гонофорами, a отдёляющяся— собственно медузоидами, Tono- 


9? 


ba. 


Рис. 254. Полипь (Campanularia) и coot- 


вЪтствующая ему медуза. Cosa типичный |. 4 
гидранть и бластостиль въ членистой o60- Рис. 255. Развитіе медузоидовъ (схема по 
лочеф, справа медуза. (T aT% eks). Гатчеку). Объяснене въ текст. 


форы и медузоиды почкуются обыкновенно не на самомь полипняк5, а на особомъ видо- 
измБненномъ гидрант6—бластостил., который можетъ быть лишенъ ротового OT- 
верстя и даже щупалець (рис. 254). Обыкновенно на одномь полипнякВ развиваются 
гонофоры или медузоиды одного пола, pme и мужскіе, и женсые (напр. y Myriothela) 
или даже гермафродитные (Eleutheria). } : 


Классификація гидроидовъ, при большомъ числЪ относящихся сюда 
формъ, довольно сложна. Мы примемъ три отряда: зидрополиты (А уа- 
rae), гидромедузы (Hydromedusae) и зидрокораллы (Hydrocoralliae). 


Отрядъ 1. Гидрополипы (Authydrae). 


Къ гидрополипамь принадлежать безскелетныя кишечнополостныя 
животныя, которыя въ зрфломъ состоянін имЪють BHAS гидроиднаго 
полипа и никогда He переходять въ форму медузы. Наиболће извїстень 
относящійся сюда прЪеноводный и гермафродитный родь зидрь (Hydra). 
Виды ero (Hydra viridis, Н. fusca, Н. grisea), обладающіе 6—12 my- 
пальцами, часто встр$чаются въ прБеноводныхь водоемахъ, богатыхь 
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растеніями 1). Ллина тБла гидрь (не считая шупалець) достигаеть 
1—1,5 етм. (ep. pue. 246). 


Тидры со времень Тремблея (XVII вфкъ) служили любимнмь объектомъ 
для опытовь надь регенеращею животныхъ. Гидра, разрфзанная на мелкіе кусочки, 
легко возстановляеть свои туловище и щупальца; отрзанныя щупальца, впрочемь, воз- 
становляють тфло только тогда, когда при нихь находится хотя бы маленькій кусочекь 
ротового края. Пробовали выворачивать гидру на изнанку; оказалось, что если помфшать 
оперированной гидрЬ снова вывернуться и привести эктодерму и энтодерму въ HOP- 
мальное положеше, TO она умирает». 

Kpowb гидръ, къ отряду гидрополиповь принадлежать еще нфсколько мало изу- 
ченныхь организмовъ: морская Protohydra (Gess шупалець), прфеноводная Microhydra 
(также безь щупалець), морская Haleremita (съ 4 тонкими щупальцами), а также сюда 

° относится и загадочный оргапизмъ, извфстный въ Poccim подь именемь Овеянниковской 
личинки (Polypodium hydriforme), паразитирующій въ яйцахь стерляди (Acipenser ruthenus ?). 
— Bs новёйшее время этоть организмъ довольно подробно изсл$довань Лининымъ. Въ 
якринк5 стерляди онь живеть въ видћ длиннаго извитаго тяжа—столона, образую- 
"maro на себЪ различное число почекъ съ 6, 12 или 24 щупальцами, причемъ эктодерма 
ось обращена внутрь, а энтодерма—наружу (къ питательному желтку яйца). Ко вре- 
мени созрфванія икры столонь получаеть рядъ ротовыхь отверетїй, почки выворачиваются 
° эктодермою наружу и, когда икра попадеть въ воду, столонъ распадается, посл чего 
отдёльныя почки (типически 12-щупальцевыя) живуть свободно въ вод5, прикр$иляясь 
° x» песку дна съ помощью стрекательныхь нитей щупалець. Половозрћлое состояше 
этого организма еще не найдено; равнымъ образомъ неизвЪетно еще, какь этоть пара- 
— зать попадаеть въ яйца стерляди. 


Отрядъ 2. Гидромедузы (Hydromedusae). 


— — Тидромедузы или являются въ зрЬломь состоя и только въ BHJ 
_медузь, или же образуютъ колоніи съ полипоидами, медузоидами и pas- 
° личными видоизмђненіями этихъ двухь формь. Ихь можно раздЪлить 
е 

ва два подотряда: двуформенныя (Diplomorpha) и одноформенныя (Haplo- 
morpha). 


ed tb 


Подотрядъ 1. Двуформенпыя (Biplomorpha). 


Развиваясь изъ планулы, образують полипнякъ. Половыя почки колоніи образуютъ 
 сидачіе гонофоры или превращаются въ медузъ, которыя могуть отдвляться и плавать 
- свободно. Ихъ можно раздћлить на дв группы: 


Группа а. Тубуляріи (Tubulariae s. Gymnoblastea). 


Ё Полипоиды и медузоиды голые, T. е. не окружены чашечкою изъ хитиноподобнаго 
° вещества; медузы съ глазками, HO безъ слуховыхъ органовь (medusae ocellatae или Antho- 
— medusae). Сюда принадлежать почти исключительно морскія формы, какь Tubularia (тоно- 
popa сидачіе), Podocoryne (соотвфтствующя медузы— Dysmorphosa), Hydractinia (гонофоры 


1) Ом. А. Brauer. Die Benennung und Unterscheidung der Hydra-Arten. Zool. 
Anz. Bd. 33, 1908. M. Bedot. Sur la nomenclature des Hydres. Zool. Anz. Bd. 39, 1912. 
Steche. Hydra und die Hydroiden, Leipzig, 1911. 

2) См. Лампертъ. Жизнь прЪеныхъ водъ, СПБ. 1900, стр. 508—517. Лининъ. 
Ks Gioxorim Polypodium hydriforme. Труды Общ. Естествоисп. при Казанскомь Унив., 
1.42, 1910, Lipin. Die Morphologie und Biologie von Polypodium hydrifor me. Zoolog. Jahr- 
bücher, Anat, Bd. 31,1911. 
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сидячіе), Eudendrium (соотв. медузы —lyzusa), Bouganvillea (соотв. медузы--Магде5), 
Cordylophora. (тонофоры сидячие). 

Къ роду Cordylophora относится небольшой полупр$еноводный полипь C. lacustris, 
ветрБчаюшїйся въ устьяхъ pke Офвернаго и Балтійскаго моря и, повидимому, все 60- 
abe и болфе переходящій къ прфсноводной жизни, 


Группа b. Кампанулярїи (Campanulariae s. Calyptoblastea). 


Полипнякъ одфть кутикулою; полипоиды и бластостили съ половыми почками окру- 
жены чашечками изъ хитиноподобнаго вещества (рис. 254); медузы безъ глазковъ и 
слуховыхь щупалець, но обыкновенно съ слуховыми пузырьками (medusae vestculatae 
или Leptomedusae). Сюда, принадлежать морскія Формы, какъ Plumularia (гонофоры ca- 
asie), Sertularia (тонофоры сидаче), Campanularia (соотвЪтетвущія медузы — Висоре, 
Obelia, Phialidium, Irene) и др. 


Подотрялъ 2. Одноформенныя (Haplomorpha ). 


Mss планулы прямо развиваются въ медузъ, не проходя полипной стадіи;* щу- 
пальца большею частію съ плотною осью; есть слуховыя щупальца, HO ньть ни глазковь, 
HH блуховыхь пузырьковъ. Сюда принадлежать наиболфе крупныя изъ гидроидныхъ Me- 
ayab. Osb подраздЪляются на Narcomedusae (радіальные каналы отсутствують или Npe- 
вращены въ широкіе карманы, гонады въ стЬнкахъ желудка или этихъ кармановъ) и 
Trachomedusae (радїальные каналы обычной формы, гонады расположены по длин ихъ). 
Къ Narcomedusae относятся, напр., роды Cunina, Aegineta, Solmissus; къ Trachomedusae— 
роды бегуоша, Carmarina, Aglaura и др. Већ названныя медузы —морскія формы; къ 
этому же подотряду относятся, быть можеть, немномя извфетныя прьсноводныя медузы, 
какь Limnocodium, Limnocnida (изъ озера Танганаика). 


Отрядъ 3. Гидрокораллы (Hydrocoralliae). 


Тидрокораллы имфють видь полипняка съ известковымъ скелетомь и многочи- 
сленными ячейками, въ которыхъ сидять полипоиды и медузоиды. Полипоиды бывають 
3Xbcb двухь сортовь гастрозоиды (питательные полипы съ короткими толстыми 
щупальцами) и дактилозооиды (лишенные ротового отверстія длинные осязатель- 
ные полипы съ щупальцами или безъ щупалець). Медузоиды имБють видь не вполић 
развитыхь медузъ, которыя по созрфваши половыхъ продуктовъ освобождаются и?ъ 
ячеекъ. Веб гидрокораллы-—морекія животныя. Примфры: Millepora, Stylaster. 


Кром только что раземотрённыхь отрядовъ, къ гидроидамъ многіе относять 
также нфкоторыя ископаемыя формы, каковы Graptolithilae (ср. ниже главу VI) и Stro- 
matoporidae. 


Подклассъ ЇЇ. бифонофоры (Siphonophora). 


Сифонофоры или трубчатники — въ высшей степени свое- 
образные свободно плаваюшїе организмы, имфюпие видь полиморфиче- 
скихъ колоній. Въ наиболће типичной своей форм (рис. 256) onb пред- 
ставляютъ собою полый стволъ, на которомъ сидять члены различной 
формы: пнейматофоръ съ воздушною камерой, плавательные 
колокола, крышечки (покровныя пластинки), гонофоры, 
питательные полипы, простыя щупальца, арканчики съ 
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стрекательными головками. Одни изъ этихь членовь похожи на 
медузъ (колокола, гонофоры, пнейматофорь), xpyrie—na полиповъ. Io- 
лость ствола продолжается во већ эти придатки. Обыкновенно полипь, 
арканчикъ, крышечка, нфеколько шупалець и одинъ или нЪеколько TO- 
- нофоровъ составляють группу (Cormidium), и такія группы разви- 


_ ваются на ствол ниже плавательныхъ колоколовь. Не всегда эти группы 
-заключаютъ въ себЪ всЬ поименован- 
ные члены; плавательные колокола 
и пнейматофорь также могуть отсут- 
ствовать, и только полипы, арканчики 
и гонофоры составляютъ принадлежность 
 »ehxs сифонофоръ. Половые продукты 
развиваются въ энтодерм%; обыкновенно 
одни изъ гонофоровь развивають въ 
себЪ мужскіе половые продукты, а другіе 
—женскіе; pbxe reb гонофоры одного 
_ пола (напр., y Apolemia, у нЪкоторыхь 
-видовъ Diphyes). Гонофоры y большин- 
ства видовъ остаются сидячими, но y 
— Тафкоторыхъ отдВляются (Velella, Por- 
"оо pita) и плавають въ видф медузъ. У 
накоторыхь сифонофорь стволъ весьма, 
укороченъ, расширенъ и цђликомъ Npe- 
- вращенъ въ пнейматофорь, на нижней 
сторон котораго сидять остальные YAE- 
_ Wu(Physalia); у другихъ стволь прини- 
- маетъ форму диска, у верхней поверх- 
° мости котораго расположены концен- 
— тричесыя воздушныя камеры, а Hà HHK- 
— ней поверхности сидятъ полипы, гоно- Рис. 256. Схема строешя сифонофоры: 
С (opm и щупальца (Porpita, Velella). » Werten Ek Hence ыы энтодерма, 
© явна сифопофоръ оплодотвори. Рите Si amita на о 
— ются въ водЪ и превращаются. въ оваль-  колъ, 5 плавательный колоколь, р кры- 
ную планулу, которая очень скоро на- mema, G гонофорь, Т щупальце, Sf 
2 арканчикъ, P полипь, 0 ero pors, Nk 
чинаеть почковаться, образуя Разные окопленіе стрекательныхь клфтокъ. 
‘члены будущей сифонофоры. При этомъ (Клаусъ). 
развитіи возникають, между прочимъ, 
“185 типичныя формы личинокъ: jSiphonwla, соетоящая изъ крышечки, 
питательнаго полипа и арканчика, и /)48с0и4(0--медузовидная форма съ 
_ радальными щупальцами. 


Относительно того, какъ сл$дуеть толковать организмъ сифонофорь, мифнія yue- 
ныхь расходятся. Существують три главныя теорш: поліорганная теорія Гёк- 
сли, медузная теорія Геккеля и Мечникова и полипная теор! я 
Чейкарта. Cs точки зрнїя полторганной теоріи сифонофора есть одинь слож- 
ний организмь, органы котораго размножились, перемфстились и достигли высокой сте- 
пени самостоятельности. Эта теорія не объясняеть именно высокой самостоятельности 
отдльныхь членовь сифонофоры. Медузнал теорія принимаеть за исходную форму сифо- 
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нофорь--медузу (врод%, напр., Siphonula, у которой крышечка соотвЪтствуетъ зонтику, 
полипъ —хоботу, à арканчикъ—щупальцу), причемъ эта медуза и разныя ел части pas- 
множились, образуя много зонтиковь, хоботковъ и т. д. Эта теорія имћетъ TO досто- 
инство, что она производить сифонофоръ ore готовой свободно-илаваюшей формы, H 
тоть недостатокъ, что она He обьясняеть причинь размноженя и. перемфщешя отд5ль- 
ныхъ органовь. Наконець полипная теорїя принимаеть за исходную форму ги- 
дроидный полипъ, который почкованіемъ образовалъ полиморфическую колонію, rxb пи- 
тательные полипы, арканчики и щупальца представляють собою разныя видоизм%Ъненія 
полипоидовъ, а инейматофорь, колокола, крышечки —видоизмЪненія медузоидовъ. Эта 
теорія весьма удобна въ TOMP отношеніи, что легко обьясняеть полиморфизмъ и высокую 
самостоятельность члеповь сифонофоры (ибо лолипъ можеть производить какъ полипныя, 
такъ и медузныя формы, а 
медуза полиповъ произво- 
дить не можеть), а неудоб- 
ствомь ея является труд- 
ность объяснить, какъ и 
почему полипь (организмъ 
по существу сидячїй) пере- 
шель въ свободно-плаваю- 
mee состояніе. Чтобы обой- 
TH это затрудненіе, одни 
предлагали производить си- 
фонофорь прямо оть сво- 
бодно плавающей личиноч- 
ной формы (Клаусь), Apy- 
rie указываютъ, что полипы 
(напр. зидра) иногда при- 
вфшиваются своею подошвою 
къ поверхности воды, что 
такая подошва, загибалсь, 
могла превратиться въ пней- 
Рис. 257. Praya тагіта. А цфлое животное; сверху два матофоръи дать полипу воз- 
большихъ плавательныхъ колокола, за ними стволъ, несу- можность плавать (Кор- 
щій многочисленныя cormidia; В отдфльный cormidium: 7 шелътъ - Гейдеръ); 
крышечка, 2 полипь, 5 арканчикь, 4 гонофоръ; С отдфль- третьи напоминають(Кунъ), 
ная крышечка, (Гатчек»). что существуютъ и свободно 
плавающіе полипы (Nemopsis 
изъ грушы тубулярій). Можно также въ видф аналогін указать на то, что среди 
сцифоидныхь медузъ есть сидячія формы (Јисегпатіа) и что вообще свободно-плавающія 
сцифоидныя медузы происходятъ обыкновенно онтогенетически и, вфроятно, филогене- 
ически orb сцифоидныхь полипов, которые должны были отдфлиться отъ места прикрћ- 
плешя и перейти въ свободно-плавающее состолніе (ср. ниже). 


Сифонофоры живутъ въ теплыхъ моряхъ, ведя преимущественно пела- 
гическій образъ жизни въ верхнихъ слояхъ воды, хотя есть и глубоководныя 
формы. Omb ‘отличаются сильною жгучестью своихъ стрекательныхъ Opra- 
новъ, а также красотою и н®жностью своей окраски. Величина ихь раз- 
лична—отъ немногихъ миллиметровь до H'BCKOJBKHX' 5 футовъ въ длину. 


. Подклассъ сифоноферь можно раздЪлить на два отряда: трубчатьыя 
(Siphonanthae) и дисковидныя (Disconanthae). 


Отрядъ 1. Трубчатыя сифонофоры (Siphonanthae). 


Члены сифонофоры сгруппированы около трубчатаго или пузыре- 
виднаго ствола; ЛИЧИНКАа--7р/( 07410. 
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Сюда принадлежать семейства Physophoridae (трубчатый стволъ съ пнейматофо- 
ромь, большею частію съ плавательными колоколами, полипами, гонофорами, арканчи- 
ками и щулальцами, иногда безъ крышечекь, напр., Physophora, Halistemma, Forskalia); 
Aurophoridae (яйцевидный стволъ съ пузыремъ, плавательными колоколами и проч.; крыше- 
чекь нфть, формы глубоководныя, напр., Stephalia); Pneumathophoridae (съ трубчатымь 
стволомь и большимь плавательнымъ пузыремь, иногда совершенно замфняющимъ стволъ, 
безь плавательныхь колоколовь, напр. Physalia, Rhizophysa); Calycophoridae (безъ пней- 
матофора, съ немногими плавательными колоколами; отдфльныя COrmidia, состоящія 
изъ крышечки, полипа, арканчика и гонофоровь, могутъ отдфляться и плавать свободно 
въ видБ такъ называемыхь Еи4оз4а или Егзаеа, напр., Diphyes, Praya, рис. 257). 


Отрядъ 2. Дисковидныя сифонофоры (Disconanthae). 


Стволь превращенъ въ дискъ съ воздушными камерами, на нижней 
сторонЪ xoroparo въ центрћ сидитъ крупный полипь, окруженный болће 


Рис. 258. Porpita mediterranea; а наполненныя газомъ камеры диска, 
b большой полипъ, с малые полипы; d шупальце (на правой сторон5 
не изображено). (Me ñ unces). 


мелкими полипами и щупальцами; личинка— /)15сот а. Примфры: Ve- 
lella, Porpita (рис. 258). 


Классъ П. СциФоидныя (Scyphozoa). 


Сцифоидныя кишечнополостныя животныя имфютъ или медузооб- 
разную, или полиповидную форму, именно, являются или въ видЪ cuu- 
фоидныхь медуз», или въ вид коралловыхь полиповъ. Они характери- 
зуются тЪмъ, что между эктодермою и энтодермою у HAXE находится 
слой студенистаго вещества, содержащій большее или меньшее количе- 
ство разеБянныхъ въ HEMP клћтокъ и y многихъ заключающій въ себЪ 
orbe или membe обильныя скелетныя отложенія; далће, bw, что пище- 
варительная полость раздБлена у нихь болБе или менће развитыми пери- 
ферическими перегородками, которыхъ наименьшее (основное) число равно 
4, зу н$которыхъ образуетъ, кромЪ того, обильныя подраздђленія или 
развВтвленїя, при чемь на свободныхъ краяхъ перегородокъ прикрБиляются 
извитыя нити (гастральныя или мезентерїальныя нити); также тЪмъ, что 
y нихъ обыкновенно есть эктодермичесый пищеводъ, который суще- 
ствуеть пожизненно (y коралловых» полиповъ) или, по крайней мЪрЪ, въ 
нфкоторыхь стадіяхъ развитія (акалефы); наконецъ, TEMS, что половые 
продукты происходятъ у нихъ всегда изъ энтодермы. Классъ этоть paz- 
дфляется на два подкласса; акалефы (Acalephae) и коралловые полипы 
(Actinozoa). 
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Подклассъ |. Акалефы (Acalephae s. Acraspeda). 


Акалефы построены по типу сцифоидныхь медузъ, описаніе кото- 
рыхъ въ главиБйшихь чертахъ дано выше (стр. 246); они свободно пла- 
ваютъ въ водф или, рЪже, ведуть сидячій образъ жизни, прикрьиляясь къ 
чему нибудь вытянутою въ стебелекъ серединою аборальной поверхности 
зонтика (Lucernaria). Край зонтика y этихъ медузъ обыкновенно бываетъ 
раздВленъ orbe или менфе глубокими вырЪзками на 8, 16 и болЪе крае- 
выхь лопастей, которыя лишь y нЪкоторыхъ (Cubomedusae) сливаются, 
образуя краевую перенонку (velarium), отличающуюся отъ паруса 
(velum) гидроидныхь медузь TÉM, что въ Hee заходятъ развБтвленїя 
тастроваскулярной системы; настоящаго паруса y нихъ никогда не бы- 
ваеть, По краю зонтика прикр$иляются обыкновенно краевыя M, y- 
пальцавь UCID 4, 
8 и orbe, а чередуясь 
съ ними, въ вырБзкахь 
между лопастями, по- 
мЪщаютея большею 
частію органы чувствь 
въ BHB такъ называе- 
MBIX'b краевыхь 
тБлецъ (rhopa- 
lia), которын состоятъ 
изъ толстаго слухового 
щупальца съ энтодер- 
мическими отолитами, 
одного или нВСКОЛЬКИхЪ 
глазковъ (иногда до- 
вольно сложнаго строе- 
Рис. 959. Гастроваскулярная полость сцифоидной медузы; нія) и обонятельной 


ротовой вырость отрЪзанъ; v желудокъ, вокругь котораго ямочки (ёр. рие. 252). 
лежать четыре серповидно изогнутыя гонады и въ кото- 5 
рый вдаются четыре тастральныя нити; $’ кольцевой CH- Чиело этихъ краевыхь 


нусъ съ перегородками sp; с краевой каналь, (Гатчекъ).  тїлець бываеть обык- 

новенно 4—8, рьдко 
болће. Краевыя щупальца сидять или въ вырЪфзкахъ, или покрывають 
въ большомъ количествЬ край зонтика (рис. 59). Pors, помЬшаюшїйся 
въ середин5 вогнутой поверхности зонтика (subumbrella), иметь че- 
тыреугольную форму, помщается на конц хоботообразнаго выроста 
умъренной длины и часто бываеть окруженъ четырьмя длинными pO- 
товыми щупальцами (рие. 59); у н3которыхь щупальца эти, 
содержащія въ себБ продолженіе гастроваскулярной полости, сроста- 
ются между собою, закрывая роть, и пищеварительная полость с00б- 
щается съ внЪшнею средою черезъ мелкія отверсмя на щупальцахъ. 
Центральный отдфль пищеварительной полости, желудокъ (рис. 94, 
259), образуеть 4 радіальныхъ выступа, которые отдфляются другъ отъ 


Эхэд 58. 
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друга orbe или менЗе полными перегородками; эти перегородки (septa, 
їгаешоїае) содержатъ въ себЪ продольный мускулъ; а къ свободному краю 
ихь прикрћпляются гастральныя нити и гонады, въ числ 4 
или 8, обыкновенно въ BHB подковообразныхъ или лентовидныхъ массь, 
подъ которыми находятся углубленя въ эктодермЪ (fossae subgenitales— 
рие. 94). Радіальные выступы желудка по периферіи сообщаются между 
собою черезъ отверстія въ перегородкахъ, образуя кольцевой синусь 
(pue. 259), иногда имћющій различныя подраздБленїя, a у многихь Me- 
дузь сами перегородки едва обозначены, и тогда желудокь и кольцевой 
синусъ соединяютея въ общую полость, отъ которой отходять радїальные 
каналы, образующие боле или membe густую chre. Акалефы почти већ 
раздфльнополы; лишь очень немномя формы (Chrysaora) термафродитны. 
Половые продукты падаютъ въ полость желудка и освобождаются черезъ 
pors; яйца оплодотворяются въ BONÉ и проходять стадію планулы, посл5 
чего или прямо развиваются въ медузу, или 
проходатъ стади сцифистомы, стробилы и 
эфиры, т. е. подвергаются метагенезу, опи- 
саніе котораго дано выше (стр. 53); въ 
стадіи сцифиетомы y нихъ развивается экто- 
дермичесый пишеводь, который затЪмъ pe- 
дуцируется. 

Bch акалефы — жители морей. Они 
иногда достигають значительныхь  paswb- 
poss (фута и боле въ поперечник%); вообще, 
сюда относятся высшія и наиболфе крупныя 
формы медузъ. Многія изъ нихъ больно 06- 
жигають своими стрекательными органами; 
нЪкоторыя (Pelagia noctiluca) могутъ ночью 
испускать фосфорическїй свЪтъ. 


Рис. 260. Lucernaria pyramidalis. 
По Геккелю. 


Подклассъ акалефь можеть быть раздВлень на 4 отряда: ставромедузы (Stauro- 
medusae), кубомедузы (Cubomedusae), перомедузы (Peromedusae) и дискомедузы (Discomedusae). 


Отрядъ 1. Ставромедузы (Stauromedusae s. Calycozoa). 


Сюда относятся сидячія формы, прикрБиляюшїяся стебелькомь, составляющимъ 
продолженіе выпуклой поверхности зонтика (Lucernaria), или же свободно плавающія, 
имвющия коническїй вырость (соотвЪтствующій стебельку, — Tessera). Четыре перегородки 
въ тастроваскулярной полости вполнЪ развиты; краевыхь тлець HÈTS; краевыя My- 
пальца въ числ 5—16 (Tessera) замћнены многочисленными мелкими щупальцами, 
сидящими въ видЬ пучковъ на 8 выступахъ зонтика. Lucernaria (puc. 260), Tessera. 


Отрядъ 2. Кубомедузы (Cubomedusae). 


Зонтикъ высок, болфе или мене явственно четыреугольный; перегородки пище- 
варительной полости тонки, но вполнф развиты и по обфимъ сторонамь несуть на Ce6b 


гонады; есть 4 краевыя тБВльца и 4 краевыя щупальца; роть съ 4 ротовыми щупальцами. 
ПримБрь: Charybdea. 
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Отрядъ 3. Перомедузы (Реготедизае). 


Зонтикъ конусовидный или шлемовидный, перетянутый кольцевою бороздой; есть 
4 краевыхъ тфльца и 4—12 краевыхъ щупалець; перегородки пищеварительной полости 
развиты, есть двойной кольцевой синусъ. Примфрь: Periphylla. 


Отрядъ 4. Дискомедузы (Discomedusae). 


Зонтикъ orbe или менфе плоскій, широкій; есть З или orbe краевыхъ тфлець 
и различное, иногда очень большое число краевыхь щупалець; роть простой или съ 
4 ротовыми щупальцами, которыя y н$которыхь (Rhizostoma) сростаются; гастрова- 
скулярная полость сь мало развитыми перегородками, часто весьма богато развьт- 
вленная. Примфры: Aurelia (puc. 59, 94), Pelagia, Rhizostoma (корнеротв),  Pilema. 
Chrysaora и др. : 


Подклассъ И. Коралловые полипы (Actinozoa s. Anthozoa). 


Описанїе главнфйшихъ типическихь особенностей коралловыхь по- 
липовъ (рис. 261) дано уже выше (erp. 244, рис. 247), и здЪеь остается 
лишь дополнить его. Ротовое от- 
верстїе, находящееся въ серединћ 
ротового диска, несущаго 
одинъ или нВсколько рядовь щу- 
палець, имБеть форму щели, Co- 
OTBbTCTBeHHO чему CHATE въ H3- 
вЪстной плоскости и эктодерми- 
ческій пищеводъ; по обоимъ кон- 


Рис. 261. Общ sage одиночнаго коралло- Рис. 262. Поперечный разрфзъ полипа 
ваго полипа (актинйи); о роть, t, d, р—рады | Aleyontium; ek эктодерма, en энтодерма 
щупалець, т стволъ тфла, | подошвенная $ ротовая щель, f мышечныя ленты, т на 

пластинка. По Куну. ‚правительная камера. (О. Гертвигь) 


цамъ этой щели, или только на одномъ изъ концовъ ея, имфется pac- 
ширеніе, He закрывающееся при сжимани рта и ведущее въ мерца- 
тельный желобокъ, проходящій по внутренней поверхности пищевода 
(сифоноглифь,--рис. 262, 263). Щелевидное ротовое отверотїе какъ 
бы дБлитъ полипъ на ABÉ половины —правую и лВвую; соотв$тственно 
этому и въ расположеніи перегородокъ гастроваекулярной полости зам5- 
чается до извБстной степени двубоковая симметрия. Перегородки эти въ 
окружноети рта часто бываютъ прободены отверстями, сообщающими 
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периферическія камеры между собою (рис. 247); подобныя же отверолїй 
замбчаются иногда и близъ боковой етЪнки полипа. Перегородки богаты 
мышцами, причемъ особенно развиты продольныя мышечныя ленты, CO- 
средоточенныя обыкновенно на одной сторонЪ данной перегородки и вы- 
длающіяся въ полость камеръ толстыми выступами (рис. 262, 263). 


Paenozomemie камерь и перегородокъ весьма различно у разныхъ коралловых 
полиповъ. Большею частію по обоимъ концамъ ротовой щели находятся (рис. 262, 263) 
AB такъ называемыя направи- 

‘телдьныя камеры, спин- А 
ная и брюшная. У 6065ми- 
щупальцевыа полипов (Octactinia) 
направо и налћво отъ этихъ Ka- 
мерь находятся еще по три каме- 
ры, при чемЪ продольныя мышеч- 
ныя ленты BC обращены по HA- 
правленію къ одной изъ на- 
правительныхь камеръ (рис. 262). 
У мкоющупальцевыл полипов (He- 
gactinia) перегородки расположены 
парами m образують нБсколько 
цикловь, при чемъ въ разныхь 
циклахь перегородки имфють pas- 
ную величину. Промежутки внутри 
шести первичныхь паръ перего- 
рохокь одного цикла можно назвать 
внутренними камерами 
(loculi) а промежутки между 
этими парами—промежуточ- 
ными камерами (interlo- 
culi) y нанболће правильно по- - ] 
строенныхь актинї продольныя Рис. 263. Поперечный разрзь актиши (Adamsia 
ислийн зеты порбородокь diaphana); и хана 10 
образующихь направительныя Ka- оси; I—IV четыре цикла перегородокъ; В внутрен- 
меры, лежать на CTOpOHb ихъ, OÓ- уяя камера перваго цикла, Z промежуточная ка- 
ращенной въ промежуточную KA- мера перваго цикла, внутри которой заложены 
меру, а во внутреннихъ камерахь пары перегородокъ и внутреннія камеры второго, 
эти ленты обращены внутрь KA- третьяго и четвертаго цикловъ (g^, g^, g?); v углы 
мерь (рис. 263). Ho y различныхь ротовой щели (wbero сифоноглифа). 
шестящупальцевыхъ и многошу- По 0. Гертвигу. 
пальцевыхь ролиповъ эти отноше- : 
ніл подвергаются множеству измЪненій; y нкоторыхь, напр., существуеть только одна 
изъ направительныхь камерь (брюшная), и общее строенїе полипа черезь это еще 
болфе приближается къ двубоковой симметріи. 


"Одни изъ коралловыхъ полиповь (актинім) мягки и лишены ске- 
лета, y другихъ есть orbe или membe развитой скелетъ эктодермиче- 
скаго происхожденя. Такь, y иробковыжь кораллов (Alcyonium) въ мезо- 
rieh находятся бугристыя тЪфльца различной формы—еклериты или 
склеродермиты (зр1еч1а),—придаюпия полипняку нЪкоторую твер- 
дость, но вее же оставляющія ero гибкимъ; у краснало коралла (Corallium 
rubrum), y оранчика (Tubipora) и xp. эти тЪльца, соединяясь извеетко- 
выми отложешями, образуютъ сплошной осевой (Corallium) или трубча- 
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тый (Tubipora) екелеть, У мадрепоровыль коралловь (puc. 253) эктодер- 
мическій эпителій выдфляетъ известковый елой, образующий подошвенную 
пластинку, отъ которой вростаютъ внутрь скелетныя перегородки 
(sclerosepta), чередующіяся съ вышеописанными мягкими Nepero- 
родками (sareosepta). 


По перифери эти скелетныя перегородки, спаиваясь поперечными переклади- 
нами, образують чашечку (theca), а наружная боковая поверхность полипа иногда 
выдфляеть еще наружную чашечку (epitheca); кромБ того, по продольной оси 
полипа вростаеть иногда еще оть подошвенной пластинки центральный столбикь 
(columella), который можеть быть еще окружень добавочными колонками (pali) а 
отдфльныя радїальныя перегородки (sclerosepta) могуть еще быть соединены (сквозь 
полость камеръ) поперечными балочками (S yna pticula) или пластинками (disse р i- 
menta, tabulae). 2 


Рис. 264. Схематическій про- Рис. 265. пин разрфзъ черезъ эктодерму AK- 


дольный разрћзъ 10рг0ни. muriu, 1-эпителїальный слой, П слой нервныхъ RIÉ- 
По Коху токъ, Ш слой нервныхъ волоконь (по Гертвигу). 


Кром известковыхъ скелетовъ, у коралловыхь полиповъ бываютъ 
и роговые скелеты. Такъ, напр., y monii (Gorgonia) отъ основной poro- 
вой пластинки вростаеть внутрь полипняка обильное роговое отложеніе, 
образуя твердый стволь, вЬтвящійея ви ст5 еъ полипнякомъ (pue. 264). 
y нЪкоторыхь роговое вещество скелета бываетъ смЪшано еъ известко- 
выми отложешями Sclerogorgia) или чередуется съ ними (Isis). 

О нервной систем коралловыхь полиповь сказано ‘выше (ср. 
рис. 265 и 77); особыхъ органовъ чувствь (kpowb чувствительныхъ 
эпителіальныхъ клЪтокъ) у нихь Hbr». Полы большею частію раздф- 
лены, но HhbkoTOpHe изъ коралловыхь полиповь гермафродитны (Cerian- 
thus). Развитіе совершается y нћкоторыхъ почти до полнаго сформирова- 
ніл внутри материнскаго организма (mbxoropus актини), у большинетва 
же черезь ротъ выходять и плаваютъ свободно личинки въ видЬ пла- 
нулы или уже со ртомъ, пищеводомъ и нЪсколькими перегородками; ли- 
чинки эти затЬмъ прикрьЬпляютея и развиваются въ одиночныхъ поли- 
повъ или же образуютъ колони. Развитіе перегородокъ происходитъ у 
разныхъ полиповъ въ различномъ порядкЪ, и окончательный типь CHM- 
метричнаго строенія достигаетея лишь постепенно.. 
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Колоніи коралловыхь полиповъ весьма разнохарактерны по своему 
внфшнему виду. Большею частно это мономорфическія колонїи, но y HÈ- 
которыхь бываетъ и диморфизмь, такъ. у Pennatulidae, кромЪ типичныхь 
полиповъ, имБютея еще такъ называемые сифонозооиды, —мелкіе труб- 
чатые безполые полипы безъ щупалець и съ едва развитыми немногими 
перегородками. При образованіи колоній родоначальный полипъ пускаетъ 
отъ себя боковые выросты, на которыхъ почкуются новые полипы, или 
ростеть въ вышину, причемь по сторонамъ образующагося полипняка 
возникаютъ почкованіемъ все новые полипы,—или разными видоизм$не- 
шями и комбинашями этихъ способовъ. Отдћльные полипы всегда соеди- 
нены мягкою массою (соепоѕагс), которая можетъ быть пронизана сЪтью 
каналовъ, соединяющихъ полости отдђльныхъ полиповъ. Общая форма 
полипняка бываетъь древовидная (Corallium), перообразная (Pennatula), 
сБтеобразная (Rhipidogorgia), пластинчатая (Turbinaria), почти шаровид- 
нал (Asiraca) и проч, У нВкоторыхь чашечки рядомъ сидящихъ поли- 
повъ сливаются, образуя извилистые ряды (Maeandrina, Mussa). Полип- 
няви, какъ и отдЪльные полипы, могуть достигать значительной вели- 
чины и, благодаря развитію пигментовъ въ мягкихъ частяхъ или въ CKE- 
летћ, отличаются нерЪдко удивительною красотою и нЪжностью окраски. 


Подобно морекимъ корненожкамъ, раковины которыхъ, осаждаясь на дно, при- 
пимають участе въ образованіи геологическихъ пластовъ и горныхь породъ, полип- 
няки коралловъ также могущественно участвуютъ въ образовани поверхности суши, 
гобразул коралловые рифы и острова, широко распространенные въ различ- 
ныхь теплыхь моряхъ. Существують три рода коралловыхь рифовъ: береговые 
рифы, барьерные рифы и атоллы. Береговые рифы представляють собою 
известковую стБну большей или меньшей толщины, непосредственно примыкающую къ 
берегу; барьерный рифъ представляет собою такую же стфну, но находящуюся въ морь 
на извфстномъ, болфе или мене значительномъ, разстояніи отъ берега, приблизительно 
параллельную ему и отдБленную OTS него неглубокимь проливомь, наконець, атоллы 
суть кольцевидные ‚острова, образованные коралловою стБною, внутри которыхъ нахо- 
дится какъ бы озеро, называемое лагуною и сообщающееся съ окружающимъ атоллъ 
моремь черезь одинь или нсколько прорывовь въ коралловой стфнф. Ростъ kopai- 
ловь происходить главнымтъ образомъ на наружной сторон рифа, обращенной въ откры- 
тое море и подверженной прибою волнъ; съ внутренней же стороны рифа кораллы 
постепенно отмираютъ. Высота стїны образующей коралловый рифъ, можеть быть 
очень значительна, —до 1000 метровъ и болфе; между тБмь, кораллы могуть жить боль- 
шею "aeri лищь на небольшой глубин%, —примфрно не глубже 100 метровь, Это oferos- 
тельство, равно какъ ч своеобразная форма, атолловъ, повели къ различнымь тебрямъ 
относительно происхожденшя рифовъ '). Наибольшею извфстностью пользуется теоріл 
Дарвина, н5сколько измБненная Дана. По этой теорш главнымъ факторомъ въ обра- 
зоваши коралловыхъ рифовъ является постепенное опускаше морского дпа. Исходною 
формою, является береговой рифъ. Если берегь постепенно опускается, а кораллы upo- 
лолжають строить рифь на rpeGsb crbum, со стороны ея, обращенной къ морю, —то 
разстояніе между берегомъ и рифомъ будеть все увеличиваться, и береговой рифъ превра- 
тится въ барьерный. Если барьерный рифь окружаеть островь, который все пони- 
жается и, наконець, исчезаеть подъ водою, —то изъ барьернаго рифа образуется атоллъ. 


х) Общее изложеніе теорій коралловыхъ рифовь можно найте въ сочиненіяхъ: 
Келлеръ. Жизнь моря. СПБ. 1901 и У. Delage et Hérouard, Traité de Zoologie 
concrète, T. IT. 9-ше partie, Paris 1901 (рр. 582—599). - 


d | rcin.org.pl 


266 | Глава IH. 


Теорїя эта весьма проста, ясна и вполн5 приложима къ Tbw5 случаямъ, rxb дфйстви- 
тельно замфчается пониженіе суши и дна, и rab существуют рифы одного сорта. Ho 
есть случаи, rab на небольшомъ пространств собраны рифы вефхъ трехь сортовь 
одновременно, и гд геологическія данныя свидћтельствуютъ не о понижеши, а о повы- 
menin дна (Филиппинскіе острова, Бермудскіе острова). Tyrs приходится искать иного 
объяснешя. Мёррей полагаеть, что кораллы начинають свои постройки на подвод- 
ныхь горахь или плоскогорьяхъ, которыя поднимаются со дна вулканическими силами 
или могуть быть дополнены накопляющимися на нихъ осадками раковинъ корненожекь 
и T. п, а форму атолловь онь объясняетъ раствореніемъ центральной массы рифа 
дБйствіемъ углекислоты, накопляющейся въ водћ. Ho эта теорія не вяжется съ громад- 
ною иногда тлубиною лагунъ. Въ новфйшее время А, Агассиць утверждаетъ; что 
кораллы дфйствительно строять свои колоніи преимущественно на подводныхъ возвыше- 
шїяхь разнаго типа и происхожденія (горы, обвалы, наносы), 8 форму атолловь припи- 
сываеть поселенію коралловъ на кратер потухшихь подводныхь вулкановъ (послЪдняя 
мысль высказывалась нфкоторыми учеными еще въ первой половин XIX sbra). Весьма 
возможно, что происхожденіе коралловыхъ рифовъ различно, и что къ объяснению ero 
въ разныхъ случаяхь слфдуеть прилагать разныа теорш, не придавая исключительнаго 


значенія какой либо одной изъ нихь, 
B 


Известковые полипняки коралловъ 
имфють примЂненіе въ промышленности и 
служать для выдфФлки различныхъ предме- 
товь вродф бусь, запонокь, брошей и т. п.; 
порошокь краснаго коралла прежде прим5- 
нялся въ медицинз; въ ХҮП и XVIII sheh 
ему приписывали разныя чудодВйственныя 
свойства, но затЬмъ стали употреблять его 
лишь въ видћ зубного порошка, а въ концћ 
концовь и это было оставлено. 

Humb живущіе коралловые полипы MO- 
гугь быть подраздфлены на два отряда: 
восьмищупалъцевые (Осїас та) и мноющу- 
пальцевые | (Polyactinia). Kpowb того, въ ис- 
Рис. 266. Mop ское перо (Peng.  EODAeMOMT состояніи извЪстны еще четвер- 
tula phosphorea). (Келлеръ). ные кораллы (Rugosa). 


Отрядъ 1. Восьмищупальцевые коралловые полипы (Octactinia $. Alcyonaria). 


Сюда принадлежать полипы съ 8 щупальцами и 8 перегородками, съ известковымь 
или роговымъ скелетомь, Почти sch они колоніальны, лишь немногіе (Найтеа, Hartea) 
одиночны. Сюда принадлежить нфсколько семействъ, именно пробковые кораллы (Alcy- 
опійае), напр. Alcyonium digitatum (европейскія моря); горгониды (Gorgonidae), naup. крас- 
ный коралль (Corallium rubrum), распространенный въ Средиземномь мор (рис. 56), 
Gorgonia, Isis, Rhipidogorgia и xp.; органчики (Tubiporidae), напр. Tubipora musica (Индій- 
скій океанъ); пеннатулиды (Pennatulidae), напр. морское перо (Pennatula phosphorea) — 
Средиземное море (рис. 266) и др. 


Отрядъ 2. Многощупальцевые коралловые полипы (РоуЗениа s. Hexacti- 
nia 5, Zoantharia). 


Основное число камеръ и шупалець 6, но обыкновенно бываеть кратное 6, при- 
чемь щупальца и камеры могуть быть весьма многочисленны; у немногихь формъ 
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(Edwardsia), вслБдетвїе недоразвитія нБкоторыхъ перегородокъ, насчитывается 8 камеръ, 
какъ y Alcyonaria. Оди изъ относящихся сюда формъ мягки, безскелетны; другія имћютъ 
известковый, рБже роговой скелетъ; многія колоніальны, но не мало и одиночныхь форм». 
Полипы или полипняки большею частію приростають подошвенною поверхностью къ под- 
воднымъ предметамь, нфкоторыя актиніи 
(Cerianthus, Edwardsia) зарываются въ пе- 
сокъ; еще pbae Tb случаи, когда одино- 
чные полипы ведуть свободный образъ 
жизни, плавая видоизмфненною подошвен- 
ною пластинкою вверхъ (М туа$). Отрядъ 
этоть можно подраздфлить на три под- 
отряда: актинёи (Actiniaria), розовые ko- 
раллы (Antipatharia) и мадрепоровые ко- 
раллы (Madreporaria). 


Подотрядь 1. Актиши (Actiniaria). 


Безскелетные одиночные полипы Рис. 267. Astraea pectinata. (K x a y c ъ). 
(рис. 261) c» многочисленными щупаль- 
цами, большею частью весьма красивой, нфжной окраски. ПримБры: Anemonia sulcata, 
Cerianthus membranaceus, Actinia equina, роды · Edwardsia, Zoanthus, Bunodes, Adamsia, 
Actinoloba и ap. (ech названные представители встрёчаются въ европейскихь моряхь). 


Подотрядь 2. Роговые кораллы (Antipatharia). 


Колоніальные полипы съ твердою роговою осью; шупалець большею частью только 6, 
короткихь, Примфры: черный кораляь (Antipathes isidis plocamos)— Красное море; 
Gerardia (24 шупальца)—Средиземное море и др. 


Рис. 268. Maeandrina arabica. (Клаусь) Рис: 269. Madrepora verrucosa. (Клаусь). 


Подотрядь 3. Мадрепоровые кораллы (Madreporaria). 


Колоніальные, рёже одиночные многощупальцевые полипы съ твердымъ известко- 
вымь скелетомь, распространенные преимущественно въ тропическихь моряхъ. Сюда 
относатся роды Madrepora, Dendrophyllia, Astroides, Astraea, Fungia, Маеапагта, Mussa, 
Otulina, Caryophyllia и мн. др. (ср. рис. 267—269). 
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Классъ Ш. Гребневики или ребровики (Ctenophora). 


Общее описаніе строешя гребневиковъ дано выше (см. стр. 246— 
247). Всего боле характеризуются они своими гребными пластинками, 
состоящими изъ огромныхь склеенныхъ р%сничекъ и расположенными въ 
8 меридїанальныхь рядовь, исходя отъ аборальнаго органа чувствь, на- 
зываемаго здВсь статоцистою или органомъ равновзая. Статоциста 
состоитъ изъ колокола, образуемато также склеенными р3еничками и за- 
ключающаго въ себЪ шаровидную кучку зернышекъ (шариковь изъ фос- 
форнокислой извести), поддерживаемую четырьмя пластинчатыми пружин- 
ками; колоколь при своемъ основаніи имфетъ 6 отверстій (два въ пло- 


Рис. 270. Аборальный полюсь тфла греб- Рис. 271. Строеше аборальнаго органа 
невика Callianira; ws ряды рБсничекъ (60- гребневика (Callianira) въ paospbasb; d 
роздки), f пружинки, несущія кучку зер- крыша колокола, / пружинка, о кучка 
нышекъ (отолить) 0; Sk колоколь, рр по- зернышекь, 86 чувствительный эпителій, 
лярныя пластинки, (0 отверстїя абораль- р пигменть. По Гертвигу (Taurs). 
ныхь вфтвей воронки. По Гертвигу. | 

(Лантъ). 


скости пищевода и 4 діагональныхъ), а по сторонамъ его (въ плоскости 
пищевода) находятся дв полярныя пластинки, покрытыя рћенич- 
ками (ер. puc. 270, 271). ДЪйетвіемъ этихъ рћеничекъ гонится подь 
колоколъ токъ воды, выходящей черезь д1агональныя отверстя. Каждое 
сотрясеніе какой либо изъ пружинокъ статоцисты распространяется на 
ближайшую пару рядовъ гребныхъ пластинокъ черезъ мерцательныя 
бороздки, идущія къ этимъ рядамъ отъ данной пружинки. Дно про- 
странства, покрытаго колоколомъ, углублено и состоить изъ высокихъ 
эпителіальныхъ клћтокъ съ отложеніями пигмента. 

Расположеніе рядовъ гребныхь пластинокь и вћтвей гастроваску- 
лярной системы опредћляетъ своеобразную симметрию TENA гребневиковъ. 
которую можно назвать двулучевою или дважды - двусимметріею 
(ср. етр. 246 и рие. 250). Плоскость пищевода (или такъ называемаго 
желудка) можно назвать сагиттальною плоскостью; перпенди- 
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кулярную къ ней плоскость воронки, въ которой находятся и мета 
прикрБиленйн щупалець, можно назвать фронтальною или My- 
пальцевою плоскостью. Перекрещиваясь, 005 плоскости дїлять 
Tho гребневика на 4 квадранта, границы которыхъ можно назвать 
радіусами, а пространства между радіусами—интеррадіусами. 
Karb сагиттальная, такъ и фронтальная плоскости baars Txo гребне- 
вика на MBÉ половины, состоящія въ свою очередь изъ половинъ, пред- 
ставляющихъ “собою какъ бы отраженіе одна другой въ зеркалЪ; полу- 
чается, по wbrkowy сравненію Гатчека, подобное же отношеніе CHM- 
метріи, какъ въ двухь человВческихь тфлахъ, обращенныхъ спиною 
одно къ другому. 

Большая часть гребневиковъ снабжены двумя щупальцами, про- 
стыми или съ придатками; щупальца эти могутъ втягиваться въ особыя 
үглүбленія поверхности тБла. НЪкоторые (Cestidae) имЪють много Mel- 
кихъ шупальцевыхь нитей, висящихъ по бокамъ рта, иные же (Beroi- 
dae) вовсе лишены щупалецъ. Щупальца снабжены особыми клейкими 
клЬтками (коллобласты), которыя состоять изъ клейкаго полу- 
шарія и спиральной сократительной нити, прикрћиляющейся къ цен- 
тральному мышечному пучку шупалець. Этими клейкими клћтками 
замвняются y гребневиковь стрекательныя клћтки (послїдыїя найдены 
только у Euchlora); своимъ клейкимъ выдфленіемъ онъ удерживають 
добычу. | 

Н%которые изсл$дователи (P. Гертвигъ) описываютъ у гребне- 
виковь богатое нервное сплетен!е подъ эктодермическимъ эпи-: 
теліемъ; другіе отрицають существованіе этого сплетенія. Мышеч- 
ныя волокна развиты особенно въ щупальцахъ, но имћются и въ 
подкожномъ слоф TIA, вокругъ каналовъ гастроваскулярной системы и 

- въ студенистой мезоглев, составляющей ‘главную массу тьла гребне- 
виковь. Половые органы (по Р. Гертвигу эктодермическаго, по 
Куну и Гарбе энтодермическаго, по Шнейдеру мезодермическаго 

` происхождешя) предетавляють группы набитыхь клЪтками мЪшечковъ, 
сидащихъ вдоль меридіанальныхъ сосудовь, при томъ такъ, что по одной 
сторон сосуда (обращенной къ радіусу) сидятъ мужскіе половые Mh- 
шечки, а по другой (интеррадїальной) женскіе (BCh гребневики—терма- 
фродиты). Половые продукты выводятся черезъ гастроваскулярную си- 
стему. 

Развитїе гребневиковъ (рис. 272) предетавляетъ много отличїй 
отъ прочихъ кишечнополостныхь, Яйца откладываются’ обыкновенно по 
одиночкВ и оплодотворяются въ морской BONÉ; дробленіе бываетъ полное, 
но неравномБрное, и ведетъ къ образованію кучки мелкихь эктодерми- 
ческихь и н$еколько крупныхь энтодермическихъ клЪфтокъ; во время 
‚„образованія гаструлы на дн ея отъ энтодермы обособляется зачатокъ 
настоящей мезодермы, которая впослдетни даетъ начало мускулатурћ 
щупалецъ и клБточнымъ элементамь мезоглеи. Стадія планулы, такимъ 
образомъ, здБеь не проходитея; молодыя формы или личинки похожи на 
взрослыхъ животныхъ или же своеобразны (отчасти медузоидны). У 
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одного вида (Eucharis multiformis) личинка можеть достигать половой 
зрБлости и размножаться; затЗмъ она претерифваетъь превращеше во 
взрослую форму и размножается во второй разъ; этотъ способъ размно- 
женія (какъ бы двойного) получиль названіе диссогоніи (Кун). 
Гребневики—всЪ почти жители теплыхь или умБренныхь морей, 
ведупйе пелагическій образъ жизни и питающіеся различными WH- 
вотными, Величина ихъ колеблется отъ нБеколькихъ миллиметровь до 
метра и боле; основная форма тћла шаровидная или грушевидная, 
но можеть и сплющиваться или вытягиваться въ различныхъ на- 
правленіяхъ; нћкоторые имЗють даже лентовидную форму. Они mpo- 


Рис. 272. НЪсколько стадій развитія гребневика Callianira. А одна изъ позднихъ фазъ 

дробленія яйца: мелкія зернистыя клфтки съ многочисленными митозами представляютъ 

эктодерму, а крупныя свВтлыя клЬтки—энтодерму; В то же въ paspbsb; C болће 

поздняя фаза въ разрёзЪ: началось образованіе мезодермы и пищевода; D еще болће 

поздняя фаза въ разрЪзЪ: 0! -аборальный органъ, £ щупальца, тез мезодерма, т mame- 
водь, рёснички не изображены, По Мечникову (Гатчеқк»). 


зрачны, безцвВтны или окрашены въ нїжные msbra; гребныя пластинки 
ихъ при своихъ колебаніяхъ переливаются всЪми цвћтами радуги; ночью 
многіе гребневики испускаютъ фосфорическїй свЪтъ. 

Классь гребневиковъ можеть быть раздЪлено на два отряда: wy- 
пальцевыя (Tentaculata) и безиупальцевын (Nuda), главное различіе 
которыхъ указывается самыми HXP названіями. Къ первымъ принадле- 
жать напр., роды Cydippe, Hormiphora, Callianira, Eucharis, Cestus 
(C. Veneris— Венеринь поясъ— лентовидной формы, длиною до 1,5 мет- 


ровъ, сильно вытянутый въ сагиттальной плоскости) и др. Ко вторымъ, 


относится родь Вегоё, напр., Bero? Forskalü, морской озурець (рис. 249). 
Bc названные представители встрчаются въ Средиземномь мор%. 


rcin.org.pl 


due NAE 7S LP AME А 


ГРЕБНЕВИКИ, 271 


Къ гребневикамъ слфдуеть присоединить еще дв замфчательныя формы, по виду 
напоминающія илоскит червей и какъ бы связывающія гребневиковъ съ планаріями (см. 
ниже). Таковы Ctenoplama Kowalevskyi и Coeloplana Metschnikovii,—ne6o1»nmie организмы 
(величиною около 6 мм.), найденные—первый въ Малайскомь мор%, а второй--вь Крас- 
now» морь, Они представляютъ собою какь бы гребневиковъ, сильно уплощенныхь въ 
направлен!и оть аборальнато полюса къ ротовому, имБють статоцисту и два щупальца, 
а тастроваскулярная система ихъ нфсколько уклоняется отъ типа гребневиковъ и обна- 
руживаеть отчасти сходство съ гастроваскулярною системою медузъ (y Coeloplana есть 
кольцевой каналъ); Сїелорїайа имфеть розетку изъ 8 рядовъ гребныхь пластинокь, а 
Coeloplana равномБрно покрыта простыми рфсничками. Эти животныя ползають, какъ 
плосые черви, ртомь внизъ. О развит! и ихъ ничего неизвЪстно. Недавно (1911) нашли 
еще одну подобную же форму (ljalfiella tristoma Mortensen) въ сфверныхь морлхъ, 
я Давыдовымъ описана еще одна загадочная форма изъ Индійскаго океана 
(Hydroctena Salenskii), представляющая, по мифню автора, переходную форму между 
зребневиками и зидроидными медузами. 
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Типъ иглокожихъ (Echinodermata '). 
` 

Къ типу иглокожихъ принадлежить большое число весьма своеоб- 
разныхъ морскихъ животныхъ, т5л0 которыхъ построено по лучевой CHM- 
метр и притомъ (за весьма немногими исключеніями) по кратнымъ 
числа 5. Поэтому въ былое время ихъ соединяли съ хишечнополостными 
и HbkoropsMH другими животными въ общій типь лучистыхь (Radiata 
или Zoophyla Кювье), но когда организація ихъ стала лучше. извБстна, 
то оказалось, что по строенію своему они гораздо сложнће и выше xu- 
шечнополостныхь и образӯютъ совершенно особый, хорошо ограниченный 
ТИПЪ ЖИВОТНЫХЪ. А 

Формы иглокожихъ животныхъ весьма разнообразны, но для того, 
чтобы въ самыхь общихъ чертахъ ознакомиться еъ внїшнимь строе- 
ніемъ ихъ, достаточно раземотрЪть три главныя формы: правильнаго 
морского ежа, морской звъзды и голотуріи. 

ТЪло правильнаго морскаго ежа приблизительно MAPO- 
образно; Hà олномъ изъ полюсовъ этого шара,-0брашенномь внизъ при 
ползаніи животнаго,—находится роть, а на противоположномь, верхнемь 
или аборальномъ полюсВ—заднепроходное отвереме (anus). Все тзло 
равномБрно покрыто иглами. Если счистить эти иглы вмфетЪ съ necy- 
щимъ HX'b мягкимъ слоемь кожи (рис. 273), то можно видЪть, что TEXO 
ежа ограничено 20 меридіанальными рядами , известковыхъ пластинокъ, 
составляющихъ сплошную известковую скорлупу; каждая пара рядовь, 
идущихъ отъ ротового полюса къ аборальному, чередуется съ другою 
парою рядовь неодинаковаго съ нею строенія, а именно одн пластинки 
имћютъ дырочки для прохожденія такъ называемыхъ амбулякраль- 
ныхъ ножекъ (которыя мы опишемъ ниже) и составляютъ амбуля- 
кральные ряды, радіусы или амбулякры, а другія пластинки 
не продыравлены и образують межамбулякральные ряды или 
интеррадїусы. Такимь образомъ 5 радіусовъ, состоящіе каждый изъ 


1) Delage et Hérouard. Traité de Zoologie concrete, T. Ш, Paris 1904. 
Lang. Lehrbuch der vergleich. Anatomie der wirbellosen Thiere, Th. 4. Jena 1894. 
Ludwig und Hamann. Die Echinodermen, Bronn's Klassen und Ordnungen d, Thier- 
reichs, Bd. П, Abth. 3. Leipzig 1889—1904 ikac): B. Lankester. A Treatise 
on Zoology, Part Ш. London 1900. 
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Типь иглокожихь (Echinodermata). 


4--вертикальный разрьзь ”равильнал0 морскою ежа. 

В—-вертикальный разрЪзъ черезъ центральный диекъ и одинь изъ 
лучей морской зењзды. 

1—роть, 2 — кишечникъ, 2’ — первый отдЪлъ желудка морской 
звзды, 2” — второй отдфлъ желудка морской звЪзды, 8—елфиой pa- 
діальный отростокъ желудка морской звфзды, 4— друге такіе же crb- 
пые отростки, отрЪзанные y основанія, 5—заднепроходная железка, 6— 
заднепроходное отверстіе (anus) 7--0колоротовоё кольцо кровеносной 
системы, 8--радїальный кровеносный сосудъ, 9--00ёвой органъ, 20—або- 
ральное кровеносное кольцо, 10’—аборальный кровеносный синусъ, 11— 
кровеносный сосудъ, идущій къ половой железЬ, 12, 12’— кровеносные 
сосуды, идущіе вдоль кишечника, 18—околоротовое нервное кольцо, 14-- 
радіальный нервный стволь, 15--половая железа (гонада), 16 —ея вы- 
водное отверетіе, 77 — околоротовое кольцо водоносной системы, 18— 
каменистый. (мадрепоровый) каналь, 19--мадрепоровая пластинка, 20— 
радіальный каналъ водоносной системы, 27—-ампуллы, 22—основашя 
ножекъ, 238—присоски ножекъ. 
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9 рядовь продыравленныхь амбулякральныхъ пластинокъ, чередуются 
€b 5 интеррадіусами, состоящими каждый изъ 2 рядовь непродыравлен- 
ныхь пластинокъ. Сверхъ того заднепроходное отверсте окружено еще 
особыми пластинками, 
которыхъ мы пока опи- 
сывать не будемъ. Если 
представить ceób тЪло 
морского ежа сильно 
сплющеннымъ сверху 
внизъ, а радіусы сильно 
выдающимися, т. е. раз- 
витыми orbe интер- 
радіусовъ, то получится 
пятиугольная или пя- 
тилучевая форма мор- 
ской звЪзды (рис. 
214, 215). Если же, 
напротивъ, предетавить 
себъ тБло морского ежа 
сильно вытянутымь въ 
направлени полюсовъ 


и лишеннымь игль и Рис. 273. Правильный морской ежь (Echinocidaris pustu- 

1084) съ аборальнаго полюса, наполовину очищенный оть 
СПЛОШНЫХЬ — H3BECTKO- цгодь, / межамбулякральные ряды пластинокь, 2 амбуля- 
BHX'b отложеній, — то кральные ряды. (amr) 


мы получимь форму 
толотуріи, у которой радіусы будуть обозначены пятью продольными 
рядами амбулякральныхь ножекъ (pue. 276). 

Кожа иглокожихь животныхь CO- 
стоить изъ эпитемя и соединительно- 
тканнаго слоя. Эпителій однослоень, 
состоить изъ KITOKS различной вы- 
шины и снаружи покрыть кутикулою 
или же несеть рфснички--по всей по- 
зерхности тБла (y морскить з6њздь и 
ежей) или лишь мћетами. Подъ эпите- 
ліемъ находится сильно развитой соеди-, 
нительнотканный слой, состоящій изъ 
стүденистаго или волокнистаго основ- 
наго вещества и разсБянныхь Bb немъ, HS. 274. Culcita pentangularis съ a60- 


енабженныхъ отростками, соёдинитель- Ральной стороны; а мадрепоровал nta- 


нотканныхъ ЕЛЬТОКФ, много въ немъ Ба t pgs > Pi. d 
также амббовидныхь блуждающихъ 
клЪтокъ (фагоцитовъ). Въ KOWÉ находится много желёзъ, большею частію 
однокіћточныхъ, а также пигменты, сообщающіе многимъ иглокожимъ 
красивую яркую окраску. 

Въ соединительнотканномъ слоБ кожи залегають скелетныя 


Н, А. Холодковскій, Зоологїн, 3-е изд, 18 
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известковыя отложенія разныхъ формъ и Bb весьма различномъ 
количеетвЪ. Y голотурій, напр., кожа мягка и бЪдна скелетными отло- 
женіями, которыя имћютъ формы палочекъ, дужекъ, колёсикъ, якорей и 
проч. (рис. 277). У другихь иглокожихъ скелетныя отложенія обильны 


Рис. 275. Echinaster sentus, съ ротовой cro- Рис. 276. Голотурія (Cucumaria) съ 
роны. 0 роть, Af амбулякральныя ножки. распростертыми щупальцами T; Af— 
(Клаус»). : амбулякральныя ножки. (Клаусь) 


и образуютъ пластинки разныхь формъ и размБровь, соединенныя между 
собою подвижно или неподвижно, такъ что онЪ могугь образовать сплош- 
ную известковую скорлупу (у морскито ежей). Пластинки эти имЪютъ 
сВтчатое строеніе, T. e. известковыя отложенія образуютъ въ нихъ CbTb 
съ мельчайшими промежут- 
ками. Часто кожа, при уча- 
сти свойхь обоихъ слоевъ 
и содержащихся въ ней 
известковыхъ отложений, 06- 
разуеть различные придат- 
KH, какъ бугорки и въ 0с0- 
бенности иглы, благодаря 
которымъ иглокожія живот- 
ныя и.получили свое на- 


j А зване. Иглы бывають весь- 

Рис. 277. Скелетныя тфльца голотурій: a, e— отъ Chi- 
rodota, b отъ Synapta, с, d—ors Holothuria impatiens Ма различныхь величинъ 
(Елаусъ). и формъ; большею частью 

omb заострены на свобод- 

номь конц3, но бывають и цилиндричесыя, на конц округленныя. 
Основаніемъ своимъ иглы или плотно приростають къ пластинкамъ 
кожнаго скелета (морскія звњзды) или сочленены съ ними подвижно 
(морскіе ежи). Физіологическое назначеше иголъ главнымъ образомъ 
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защитное; y нБкоторыхъ морскихь ежей onb даже снабжены при своей 
вершин» особымъ ядовитымъ пузырькомъ, что сообшаеть уколу ихъ 060- 
бую бол$зненность. Кром того, подвижно сочлененныя иглы морскихь 
ежей woryrb служить и для движенія, подобно ходулямъ. Иглы могуть 
нести отростки или быть болЪе или менфе видоизмБнены, превращаясь 
въ особые органы, извЪстные подь именемь сферидїй (sphaeridia) 
и педицеллярій (pedicellaria) Сферидіи (y морскихь ежей) 
uwbmrT5 видъ мелкихь шарообразныхъ тБлецъ, сидяшихь на стебелькЬ 
и содержащихъ внутри себя известковую массу (рис. 278); повидимому 
они служать органами чувства panHonbcis, уподобляясь такъ называе- 
мымъ слуховымъ шупальцамь медузъ, на что указываеть и присутствїе 
нервнаго узелка у основанія сферидій. Педицелляріи же имћютъ 
виДдь щипчиковъ съ 2, 3 или 4 подвижными вЪтвями (puc. 279); onb 
слүжать, какь кажется, ; 

для захватыванія MeT- 
БИХЬ ЖИВОТНЫХЪ И 
другихь предметовъ, 
пристающихь къ по- 
верхности TIA, и для 
очишенїя кожи. НЪко- 
торыя педицелляріи 
содержать аядовитыя 
железки и служатъ 


НЫМИ 7 
р 5 “наан Рис. 978. Разрфзь черезь ефери- Рис. 279. Педицел- 
‘Če кожею соеди- дю (схема): 4 известковая масса, лярія морского ежа 
нена также система 2 эпителій, 5 известковый стебе- (Leicidaris) 
мышц, развитіе ко- лекь, 4 мышечная оболочка, 5 по Перрье. 
нервный узелокь, 6 бугорокь скор- (Клаус»ъ). 
торой въ общемъ об- лупы, 7 скорлупа. (Лангъ). | 


ратно пропоршонально 
= развито кожнаго скелета. Такь у 40mypi съ ихъ мелкими, разбро- 
санными скелетными отложеніями имфется слой кольцевыхь мышцъ He- 
посредственно подъ кожею, обыкновенно развитыхъ только въ интерра- 
Jiycaxs, a также 5 продольныхъ мышечныхь ленть, проходящихъ по 
радіусамъ (рис. 282, 1s, 15). Y TbX' иглокожихъ, чьи скелетныя пла- 
стинки соединены между собою подвижно, между ними расположены 
пучки мышечныхь волоконъ, имБюшїе различное направленіе. Tams, 
rib скелетныя пластинки соединены неподвижно (почти y вёхь MOP- 
ских» ежей), кожная мускулатура между ними отсутотвуеть. Подвижныя 
иглы, педицеллярш и сферидіи также снабжены мышечными пучками. 
Мышцы иглокожихъ животныхъ вообще состоятъ изъ гладкихъ мускуль- 
ныхъ элементовъ; только въ нфкоторыхъ немногихь органахъ (напр., 
въ педицелляріяхъ морекихь ежей) встрБчаются и поперечнополосатын 
МЫШЦЫ. 
Кожа Buber съ мускулатурою и скелетными отложеніями ограни- 
чиваетъ полость тЪла, всегда хорошо развитую у иглокожихъ и за- 
ключаюшую въ себ различные внутренне органы (табл. П). Эта ислость 


18* 


rcin.org.pl 


976 . Tara IV. 


тла co всфхъ сторонъ выстлана мезодермическимь эпителіемъ (эндоте- 
ліемъ), нерБдко несушимь р%Ъенички. 

Deb иглокожія животныя ИиМЬЮТЬь пищеварительный ка- 
наль, снабженный ротовымъ и у большинства также заднепроходнымъ 
отверстіемъ (поолЬдняго нть, напр., у змљехвостокъ и y нћкоторыхъ 
морскихъ 36m30»). Типически por» и заднепроходное отверетіе лежать 
на противоположных сторонахъ тђла, а именно por» на брюшной сторонЪ 
(морская звьзды, ежи) или на переднемъ xommb (w40mypiu), а заднепро- 
ходное отверстіе въ центрЪ спинной стороны или назаднемъ конц т$ла. 
Но иногда заднепроходное отверсме лежить эксцентрически (интерра- 
діально) и можеть перемщаться даже на брюшную сторону TIA, какъ 


Рис. 280. Морской ежъ (скорлупа) Clypeaster Рис. 281. Сердцевидный морской ежъ 
тозасеиз съ аборальной стороны, въ центр кото (Schizaster съ ротовой стороны; 
рой лежить мадрепоровая пластинка, окружен- о port, А заднепроходное отверстие 
нал пятерною амбулякральною розеткой. Crbsa— (скорлупа); Р амбулякральныя поры. 
средная часть ежа съ ротовой стороны: 0 роть, (К лаусъ,). 

А заднепроходное отверстие. (Kaa y cs). 


мы видимь это, напр., у неправильныхь морскижь ежей (рис. 280, 281); 
y морских» лилій оно лөжить даже почти рядомь CO ртомь, такъ что 
кишечникъ идеть сперва отъ брюшной стороны тћла къ спинной и затЬмъ 
снова возвращается къ брюшной сторон. У морстилљ ежей и олотурій пи- 
щеварительный каналь длиннће TAA и потому образуетъ въ полости TENA 
извивы, поддерживаемые особыми  перепонками, идущими отъ стЪнокъ 
тЪла (брыжжейками); въ немъ можно различать переднюю, среднюю 
‚и заднюю кишку (табл. ПАи pue. 282). У большинства морскиль ежей 
orbe или wembe значительная часть кишечника сопровождается Np H- 
даточною кишкою или сифономъ, —трубкою, которая начинается y 
начала средней кишки, открываясь здБеь въ нее, проходить болће или 
мене: далеко кзади и снова впадаеть въ кишечникъ. Значеше этого 
придатка неизвБетно. КромЪ того, у нБкоторыхъ морскиль ежей (Schiza- 
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sier), въ начал задней кишки имфется еще мЬшкообразное выпячиваніе— 
сл пая кишка. Y з0лотурй въ заднюю кишку впадаютъ особые при- 


латки, — такъ называемыя 
легкія (рис. 289, 14, аз), 
служащія для дыханія, и 
особыя сложныя трубчатыя 
железы—Кювьеровы ор- 
таны (pue. 282,22). Ротовое 
отверетіе бываеть окружено 
y МНОГИХЬ иглокожихъ 0со- 
быми зубными пластин- 
вами, помогающими захва- 
тыванію и раздробленію пи- 
щи, а у большнетва MOP- 
скихь ежей зубныя пластин- 
ки поддерживаются слож- 
НЫМЬ жевательнымъ ANNA- 
ратомъ, состоящимь изъ 


Рис. 283. Челюстный аппаратъ 
_ (Аристотелевъ фонарь) правиль- 
HUO морскою ежа: а пластинки, 
составляющія пирамиду, 0 наруж- 
ный, с внутренній конецъ зубной 
пластинки. (J eÑ ance). 


шластинокъ или палочекъ, 
образующихъ вокругъ пе- 
редней кишки пятигранную 
пирамиду, извстную подъ 
именемь Аристотелева 
фонаря (pue. 283). У 
морскить 8630» пищеводъ 
ведетъ въ объемистый желу- 
докь, OTS которого въ по- 
лость лучей отходять по 


Рис. 282. Анатомія толотуріц (схема). 7 половое 
отверстіе, 2 радїальные, 5 интеррадальные куски 
известковато кольца, 4 выводной каналь половой 
железы, 5 спинная брыжжейка кишечника, 6 ка- 
менистые каналы съ ихь мадрепоровыми пластин- 
ками, 7 спинной кровеносный сосудь кишечника, 
8 половая железа, 9 переднее Korbo кишечника, 
10 брюшной кровеносный сосудъ кишечника, 14 зад- 
нее колфно кишечника, 12 продольныя мышцы, /3 
задній край спинной брыжжейки, 14 правое легкое, 
15 кольцевая мускулатура стфнки тфла, 16 npo- 
дольныя мышцы, /7 разрфзъ стЁнки тбла, 18 npo- 
дольныя мышцы, 19 пучки мышечныхь волоконь, 
идущіе отъ клоаки къ стфнкЪ тфла, 20 отверстіе 
клоаки, 27 клоака, 22 Кювьеровы органы, 25 xb- 
вое легкое, 27, 25 продольных мышцы, 26 среднее 
колфно кишки, 27 анастомозъ кровеносныхь ство- 
ловь, 28 передняя кишка, 29 Поліевъ пузырь, 50 
кровеносное кольцо, 54 водоносное кольцо, 52 на- 
чала радіальныхъ сосудовь амбулякральной системы. 
По Людвигу. (Лангъ). 


map перисто развБтвленныхь придатковъ,--радіальныхъ отрост- 
ковь желудка, а желудокъ переходить въ заднюю кишку, имВю- 
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щую также пять парь болфе или мене развђтвленныхъ придатковъ— 
ректальныхь железь,--лежашихь интеррадіально (рис. 284 и 
табл. П Р, 5). 

Подъ кожею вокругь ротового отверстія группируются центральныя 
части нћеколькихъ системь органовь, именно сосудистой, амбуля- 
кральной и нервной системы. Непосредственно подъ кожею и 
въ TbcHoi связи съ нею, составляя какъ бы утолщене эпителія (y мор- 
ских» 86730» и лилій), или нЪеколько глубже, отдБляясь отъ эпителія 
особымъ · эпинейраль- 
нымъ каналомъ (у мор- 
скихь ежей и змње- 
жвостокъ),—лежитъ на 
нЪкоторомъ разетояніи 
вокругъ рта около- 
ротовое нервное 
кольцо (табл. П и 
рис. 285 и 286). Отъ 
этого нервнаго кольца 
по средней линіи амбу- 
лякрь (по радіусамъ) 
отходять нервные 
стволы, давая BE- 
точки къ амбулякраль- 
нымъ ножкамъ и APY- 
тимъ близлежащимъ 
органамъ; ротовое коль- 
цо также даетъ нервы 
къ кишечнику и раз- 
HBIM'b околоротовымъ 
органамъ. Кромъ этой 
нервной системы, раз- 
личается у большинства 
Рис. 284. Пищеварительный каналь и половой аппарать eme глубоко тежащая 
„морской звпзды (схема); 7 радїальные отростки желудка, Околоротовая нервная 
2, 5 гонады, 4 собственно желудокь, 5 заднепроходное система. болЪе или ме- 
отверстїе, 6 ректальныя железы, 7 аборальное кровеносное : 


кольцо, $ ero продолженія къ гонадамь, 9 каменистый ка- HBe полно повторяющая 
наль въ осевомъ синус$, /0 его отверотїе наружу. (anrs). предыдущую и приле- 


тающая кь ней съ 
внутренней стороны (puc. 287, 4); она иннервируеть мышцы брюшной 
стороны bua. ЗатБмъ имфется еще (кромћ г0л0турій) аборальная 
нервная система (puc. 287, 5), расположенная на спинной сторонЪ 
тфла и тоже образующая кольцо съ радіальными стволами (морская лили) 
или безь нихъ (морскіе ежи, змъехвостки), или же состоящая лишь изъ 
радіальныхъ стволовъ, сходящихея въ центр спинной стороны (морекія 
зењзды); она иннервируетъ преимущественно мускулатуру. спинной стороны 
тла. Какь кольца, такъ и радіальные стволы состоять изъ нервныхъ 
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золоконь съ разбросанными ереди нихъ нервными клћтками; иногда pa- 
діальные стволы HMOTE метамерически расположенныя вздутія вродЬ 
нервныхъ узелковь (змљехвостки). Съ нервною системою связаны O p- 


Рис. 285. РаврВзь черезь край рта морской звшзды Рис. 286. Схема нервной си- 
(въ интеррадїусВ) L полость Thra, Mh околоротовая стемы морской 38m30w; N нерв- 


кожа, W водоносное кольцо, 


N нервное кольцо, В ное кольцо вокругь рта и 


75ровевосноё кольцо. Е, J псевдогемальные каналы. нервные радіальные стволы. 
, По Людвигу, (Клаусъ). 


“таны чуветвъ, въ наиболће простой формЪ состоящіе изъ одиночныхь 
или собранныхъ грушами (въ особенности по радіусамъ, на амбуля- 
кральныхъ ножкахъ, на околоротовыхъ шупальцахь 20407:/рїй) чувстви- 

зо тельныхъ k Ib- 


_ тов, У морскить 
_ 380305 и змљехвостоко 
„на концахь лучей, a y 


_ морекихь ежей вокругъ 


“заднепроходнаго отвер- 
eria находится обыкно- 
венно по одному для 
каждаго радіуса чув- 
ствителеному конце- 
вому щупальцу; 

- у морокить звњздь при 
основаніи такихъ KOH- 
цевыхь щупалецъ 
имбется по одному 
глазку, состоящему 
изь группы выложен- 
ныхь пигментомъ ямо- 


_ чекъ. (У н%которыхъ 


-— 7243. 


морскиаъ ежей  (Dia- 


Рис. 287. Поперечный разрфзь черезъ лучь морской 
звтьзды; а стБнка луча, b полость TEIA, с ампулла, d ножка 
е радіальный каналъ водоносной системы; 7 радіальный 
нервный стволъ въ KOWÉ, 2: нервы ножекъ, 5 нервное 
сплетеніе кожи, 4 тлубоко лежащая нервная система, 5 
аборальная нервная система. По Ka но, (Людвигъ). 


dema) по. кожЪ разбросано множество мелкихъ голубыхъ глазковъ, CO- 
стоящихь изъ кучки пигментныхъ кубковъ съ преломляющими свБть 
тБлқдами. У н3которыхь юлотурй имБются въ окружности OROMO- 
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ротового нервнаго кольца несколько (отъ 10 до 100 и боле) „елухо- 
выхъ“ пузырьковъ съ многочисленными отолитами. Наконець къ 
органамъ чуветвъ принадлежать и вышеупомянутыя (стр. 75) cepa iu. 
Подь околоротовымъ нервнымь кольцомъ и радіальными нервными 
стволами лежать кольцо и стволы такъ называемой кровеносной 
системы (puc. 288), обыкновенно отдфленные отъ нервной системы и отъ 
глубже лежащей водоносной системы каналами такъ называемой 
псевдогемальной (лже-кровеносной) системы (рис. 285 E, J), 
которая выстлана эндотелїемь и у Mopckuzv 367530» и змњљегвостокъ имђетъ 
много отверстїй, сообщающихъ ее съ 
полостью тВла. Кром этого околоротового 
кольца у морскилъ 80530» и змње- 
2воетокъ имфется еще аборальный CH- 
нусь или аборальное кольцо, 
занимающее соотвЪтственное положеше 
зокругь заднепроходнаго отверетія (табл. 
II B, 10; pue. 284 и 288). OTS около- 
ротоваго кольца отходять радїаль- 
f ные стволы, Jjomie вЪточки къ 

| 2 амбулякральнымъ ножкамъ, а отъ або- 
ан ральнаго кольца—двф вЪточки къ EH- 


3 шечнику и 5 паръ сосудовь къ половымъ 
органамь. У другихь иглокожихь (мор- 
сіе ежи, голотурім) аборальнаго коль- 
ца кровеносной системы не найдено 

^ (ep. табл. П Аи puc. 282), а также 
не y вехь имЗется и околоротовое 


: кольцо; зато въстЪнкахь кишечника 

Рис. ues шон шилэн м находится обильная CETE сосудовь и 
ee b тд идээнд стволы, лакунъ, которые сообщаются съ двумя 
c вЪтви къ ножкамъ, d осевой органь, Главными сосудами, проходящими по 
е аборальное кольцо, f вЪтви къ 7010- спинной и брюшной сторон кишечника. 
вымь органамъ, 7 вфтви къ кишечни- 
ку, A сльшой аборальный конець oce- (ОР ОКОлоротовынь кольцомъ (а у Mop- 
вого органа. По Людвигу. скихь ежей также и съ заднепроходнымъ 

y сплетеніемъ сосудовъ) сообщаетея OCO- 

бый органъ (y 20407мурйй не найденный), который прежде считалея за 
тлавную часть кровеносной системы и называлея сердцемъ (рис. 288 а); 
но его также называли почкою, яйцевидною железою, 
лимфатическою железою, спиннымъ органомъ H T. д. 
Функція этого органа, собственно, неизвћетна; мы будемъ называть его, 
слъдуя’ Лангу, осевымъ органомъ, хотя онъ лежить не по оси 
тфла, а интеррадально. Осевой органъ начинается OTS околоротового 
кольца кровеносной системы и проходить у большинства иглокожихь 
между соединительнотканными перегородками полости тфла къ спинной 
стЬнкВ, гдз онъ и прикр$пляется. Онъ состоить изъ сВти каналовь и 
лакунь, наполненныхъ кругловатыми клфтками, подобными лимфатиче- 
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скимь клЬткамь. Полость кровеносныхь и псевдогемальныхь каналовь 
наполнена водяниетою жидкостью, похожею на жидкость полости тђла и 
содержащею безцвЪтныя амёбовидныя клФЪтки; такъ называемая кровь 
(жидкость кровеносныхъ сосудовъ) отличается лишь большимь содержаніемъ 
б5лковыхь веществъ. Никакихъ особыхъ направленій тока этой крови 
не установлено; -слабая, неясная и неправильная пульсація была за- 
м$чена лишь въ кишечныхъ сосудахь золотурий. 

Кнутри отъ околоротового кровеноснаго кольца лежить отдЪленная 
отъ него -псевдогемальными каналами центральная часть наиболће харак- 


= Рис. 290. Часть амбулякральной системы морской 
Рис. 289. Схема амбулякральной ављзды (Asterina gibbosa); 4 pors, 2 каменистый 
системы морской звтьзды; Кс около- каналъ, 5 окружающий его осевой синусъ, 4 мышцы 
ротовое кольцо, Ар Поліевы my- кожнаго скелета лучей, 5 амбулякральныя илас- 
зыри, 56 каменистый каналъ, тинки, 6 Помевы пузыри, 7 Тидеманновы тфльца, 
М мадрепоровая пластинка, Р 8 околоротовое водоносное кольцо, 9 кольцо крове- 
ножки, Ар’ ампуллы. (Клаусъ). носной системы, /0 ампуллы. По Rano. (Лангь) 


терной для иглокожихь водоносной или амбулякральной CH- 
стемы, —еяоколоротовоекольцо (рис. 285, 289,290, также табл. П). 
Кольцо это отсылаетъ по радіусамъ (параллельно нервнымъ. и кровенос- 
нымъ етволамъ) радіальные стволы, которые дають BbTBH къ амбу- 
лякральнымъ ножкамъ, причемъ у ‘основашя ножекъ находятся 
большею частію» особые маленькіе резервуары—ампуллы; на самомъ 
кольцВ часто находятся также придатки, расположенные (въ различномъ 
числ) въ интеррадусахь,--Цолїевы пузыри, а у морскизь 3600305 
еще такъ называемые Тидеманновы TABA (рис. 290). Въ одномь 
изъ интеррадусовъ,—именно тамъ, Tb лежитъ, осевой органь,-оть 
кольца отходить такъ называемый каменистый каналь, проходящій 
обыкновенно рядомъ съ осевымъ органомъ и большею частію окружен- 
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ный известковыми отложеніями; этотъ каменистый каналъ большею частью 
впадаеть въ расширевіе, находящееся обыкновенно подъ кожею спины 
(у змљехвостокъ подъ кожею брюшной стороны) и сообщающееся съ внфш- 
нею средою черезь отверетія особой мадрепоровой пластинки 
кожнаго скелета. У н$которыхъ иглокожихь бываеть нБеколько KAME- 
нистыхь каналовъ (въ разныхъ интеррадіусахъ) и нфеколько мадре- 
поровыхъ пластинокъ; у морскихь лимй и y большинства золотурий каме- 
нистые каналы He доходять до CTHEM тфла и открываются въ полость 
T$a. Des амбулякральная система предетавляеть собою, такимъ обра- 
зомъ, совокупность каналовь и полостей, стЪнки которыхь выстланы 
обыкновенно мерцательнымь эпителїемь (y морских» лилій онъ не Mep- 
цательный) и содержать обильныя мышечныя волокна, придающія имъ 
сильно развитую сократимость; полость этой системы наполнена прозрач- 
ною безцвЬтною жидкостью, состоящею главнымъ образомъ изъ воды 
съ небольшимъ количе- 
ствомъ растворенныхъ въ 
ней бЪлковыхь вещеетвъ 
и содержащею также раз- 
сБянныя амббовидныя клЪт- 
ки. Подобною же жидкостью 
наполнена и полость TIA 
ИГЛОКОЖИХЪ ЖИВОТНЫХЪ. 
Главное назначеніе 
амбулякральной системы— 
быть органомь движенія. 
Сокращеніемъ стЪнокъ сосу- 


A 4 5 (m abri довь и резервуаровь жид- 
nc. . Ползущій морской eoxo (Brissopsis lyri- ЗАР s $t 
fera) съ вытянувшимися амбулякральными ножками, кость. ӨЛ. BFORITOTO Въ. НО 

(Лейнисъ). KH, велЬдстые чего эти по- 


елЪднія вытягиваются и, 
встрЪтивъ какое либо твердое тфло, присасываются къ нему своими CTh- 
пыми свободными концами; когда же при расширеніи сосудовъ и ампулль 
жидкость оттекаетъ изъ ножекъ и посл дшя сокращаются, то животное NPH- 
тягивается ножками къ тому м$сту, куда прикрфпилиеь ножки. У тїхь 
иглокожихъ, Y которыхъ кожный скелеть образуетъ сплошную скорлупу, 
He допускающую измвнешя формы тфла, а иглы неподвижны, амбуля- 
кральное движеше является единственнымъ способомь перемфщеня (ep. 
puc. 291). Черезъ отверстія мадрепоровой пластинки происходить токъ 
воды внутрь каменистаго канала и, далђће, въ кольцо и ero развЪтвле- 
нія; подобнымъ же образомъ можеть происходить (по Людвигу)и 
обратный оттокъ избытка жидкости. Тамъ, TYB каменистые каналы откры- 
ваются въ полость TEIA, наполненіе амбулякральной системы произво- 
дится, разумБетея, жидкостью полости Txa. Ho, кромЪ двигательной 
функши, амбулякральная система служить также и для другихь цзлей, 
именно для дыханія и, повидимому, также въ качествї выдЪлительнаго 
аппарата. Такъ у морекижь ежей нЪкоторыя группы амбулякральныхъ 
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ножекъ сильно видоизмВняются, превращаясь въ такъ называемая амбу- 
лякральныя жабры —сильно увеличенные и развВтвленные ири- 
датки, значительная поверхность которыхь. способетвуеть газообмфну 
между водою и тканями зживотнаго; для той же цїли служатъ и щу- 
пальца золотурий (puc. 276),—полые органы, еодержашіе въ себЪ вы- 
росты амбулякральной системы. Для выдфленія служатъ, повидимому, 
спеціально Тидеманновы тЪльца, кл$тки которыхь, по Ковалев- 
кому, вбирають въ себя карминь, впрыснутый въ водоносную систему; 
вообще же процесеъ выдфленя y иглокожихъ очень мало изученъ. КромЬ 
того, разиымъ частямь амбулякральной системы принадлежать и другія 
функщи: ножки и щупальца, богатыя нервными окончаніями и весьма 
чувствительныя, служать органами осязанія; a Тидеманновы 
тъльца и Поліевы пузыри считаютен многими за лим фатиче- 
скіе органы, такъ какь co стђнокъ ихъ обособляются клБтки (фаго- 
циты?), плавающія затфмъ въ полости водоносной системы. 

Особой выдълительной системы иглокожія не имђћіютъ; выдћ- 
леніе совершается y нихь, кромћ водоносной системы, повидимому, по- 
средетвомъ блуждаюшихь амёбовидныхъ клђћтокъ, которыя, вБроятно, 
забирають въ себя различныя вещества и, внћдряясь въ кожу и другіе 
органы, оставляють тамъ продукты выдзлешя въ видБ кристалличе- 
скихь и иныхъ зернышекъ, находимыхъ въ разныхь частяхъ TIA этихъ 
3RHBOTHBIX'b, 

Половой аппаратъ иглокожихь устроенъ въ общемъ весьма 
просто, хотя и различно y разныхь классовъ этого типа. Въ огромномь 
большинствв случаевь иглокожія раздЪльнополы; гермафродитизмъ встрЪ- 
чается лишь y нБкоторыхь 2040”иурїїй и очень немногихъ морскихь звЪздъ 
(Asterina gibbosa) и змБехвостокь (Amphiura squamata). По наружному 
виду обыкновенно нельзя бываетъ различать самцовъ отъ самокъ, да и 
самые половые органы для невооруженнаго глаза одинаковы у обоихъ 
половь и лишь иногда различаютея по цвЪту, большею же часто лишь 
микроскопическое изелћдованіе показываетъ, содержатся ли Bb нихь 
живчики или яйца. Половые органы состоять вообще лишь изъ гонадъ 
(яичниковъ и сБменниковъ) и выводныхъ протоковъ, открываю- 
щихся большею частно интеррадїально на спинной сторон5 baa. Самыя 
тонады HMOTE видь простыхъ или развЪтвленныхъ трубочекь или MÉM- 
ковъ, развивающихъ на своей внутренней поверхности половые продукты 
и бывающихъ въ различномъ числ. Весьма типично устройство ихь у 
правильныхь морскихь ежей (рис. 292), гдЪ имбется пять сложныхь TO- 
надь, лежащихъ въ интеррадіүсахъ на спинной сторонз тђла и откры- 
вающихся проетыми выводными протоками на такъ называемыхъ поло- 
выхъ нластинкахт. У неправильныхь морскить ежей число гонадь 
бываетъ меньше (4, 3, 2). У толотурій находится веего одна гонада 
(рис. 282, в), открывающаяся въ такъ называемомъ спинномь интерра- 
aiyeb. У морских» 367530» имЪетея 5 (рВже болће 5) maps гонадъ, KOTO- 
рыя лежать интеррадіально (табл. П. В, 15; рис. 284, 2, з) или заходятъ 
боле или менђе въ лучи и открываются обыкновенно на спинной CTO- 
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ронф тБла (лишь у Asterina gibbosa на ротовой) соотвћтетвеннымъ YH- 
сломъ выводныхъ каналовъ. бамБчательно, что у морских» 867830» (а также. 
и у змљехвостокъ) тонады соединены между собою вокругь заднепроход- 
наго отверстія особымъ кольцевымъ (плотнымъ) стволомъ, который, въ 
свою очередь, соединяется съ осевымъ органомъ. Y змљезвосток» тонады 
открываются въ особыя кожныя углубленя—сумки (см. ниже). Hako- 
нець у морских» лимй половой аппарать имћетъ своеобразное располо- 
женіе, которое будегь изложено при описан этого класса. Живчики 
иглокожихъ нитевидны, сь головкою; яйца большею частію простого 
строенія и бБдны питательнымъ 
желткомъ; оплодотворяются они 
обыкновенно въ морской BOMB внЪ 
материнекаго тфла и лишь у H$- 
Л которыхъ развиваются въ 0собыхь 
Ad вмБетилищахъ Ha тЪлВ самки. 
Иглокожія иногда размно- 
жаются дБленіемь (нБкоторыя 
зењзды, змњегвостки, золотуріи) 
и облалають способностью ре- 
генерацій, T. е. легко возетано- 
вляють утраченныя части т%ла, 5 
напр., оторванные лучи морскихь 
`36%305. Морскія звћзды изъ семей- 
evBa Linekiidae могутъ отбрасывать 
Рис; 292. Половые органы морского ежа свои лучи, HOCIb чего не только 
(Echinus); Ad задній отдфлъ кишечника, а ам- центральная часть тфла возстано- 
пуллы, G гонады. (Kara y es). вляетъ вс лучи, HO и каждый 
лучь возстановляеть дискъ съ 
остальными лучами. Но обыкновенно иглокожія животныя развиваются изъ 
оплодотворенныхъ яицъ, причемъ проходять сложное и въ высшей сте- 
пени своеобразное превращеше. Именно, они являются сперва въ вид ли- 
чинокь, построенныхъ замфчательнымь образомъ не по ‘лучевой, a по 
двубоковой симметріи и настолько отличающихся по своей форм 
Orb соотвЪтствующихь имъ взрослыхъ животныхь, что имъ даны были 
особыя названя. Въ 1835 году норвежскимъ зоологомь М. Capcoms 
было описано загадочное существо подъ именемъ JDipinnaria aslerigera; 
въ 1847 году Коренъ и Даніельсенъ выяснили, что это существо 
есть личинка морской звфзды. Классическими, изелћдованіями Тоганна 
Мюллера въ пятидесятыхь M шестидесятыхъ годахъ было установлено, 
что разные классы иглокожихь имфють каждый своихь типичныхь TH- 
чинокъ (рис. 293—295); такъ личинки формь Bipinnaria и Brachiolaria 
свойственны морскимь звљздамь, личинки формы РИиеиз— морскимь ежамь 
и змљехвосткамъ, а личинки формы Auricularia—oromypiamo.. При pas- 
вии окончательной формы животнаго изъ этихъ личинокъ иногда лишь 
незначительная часть личинковаго тБла переходить во взрослый opra- 
низмъ, а остальная часть личинки, отдЪлившись, ведетъ еще mbkoropoe 
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время самостоятельную жизнь; это подало поводъ считать процесеъ раз- 
витіл нЪкоторыхъ морскихь звфздъ за почкованіе личинки, допуская, 
такимъ 0бразомь, въ этихъ случаяхъ метагенезъ. Но въ настоящее время 


мы знаемъ, что эти формы раз- 
BATİA TbCHO связываются по BHY- 
треннему строенію съ vba, y 
которыхъ все личиночное тЪло 
входить въ составъ взрослаго 
иглокожаго, а потому принимать 


Рис. 293. Личинка (Auricularia) 1030- 
тури, съ брюшной стороны; 0 роть, 
А заднепроходное отверстїе, Р пери- 
тонеальный пузырь, А скелеть (коле- 
сики). ITo I. М юллеру. (Kaa ye x. 


процеесъ этотъ за поч- 
кованїе было бы непра- 
вильно, а скорфе crb- 
дуеть приравнять къ 
многочисленнымъ CAY- 
чаямъ потери времен- 
HBIX'b личиночныхъ 
органовъ, какая samb- 
чается при развитіи жи- 
вотныхь различныхъ 
класеовъ и типовь. 


Какь ни различны по 
внфшнему виду личинки раз- 
ныхъ иглоқожихъ, онЬ всё 
же могуть быть сведены 
къ общей (гипотетической) 
исходной форм5. Таковая 
представляеть собою яйце сешағіа, 
видное фло, съ углубле- Черная 
ніемъ на одной (брюшной) 
сторон, которое заклю- 


xm 
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Рис. 294. Личинка (Pluteus) морского ema (5ра- 
tangus); St теменная палочка. (Ixa y c). 


Рис. 295. Схема личинокъ иглокожихъ, пої. Мюллеру. 
1—общая исходная форма, П--Ш--стадїи развитїя Auri- 


ІҮ У стадін развитїя Bipinnaria, VI— Pluteus. 
линія означаеть полсъ рБсничекь, a заднепроход- 
ное отверстїе, m por». (Р. Гертвигъ). 


чаетъ въ себБ ротовое отверстіе и окружается поясомъ рБсничнаго эпителія (рис. 295, 1); 
заднепроходное отверстїе находится sub этого пояса. Дальнфйшее развитіе происходить 
y Auricularia такъ, что этогь околоротовой поясъ рїсничекь, разростаясь, принимаеть 
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волнообразныя очерташя и переходить на образующіеся ушковидные выступы личинки 
(рис. 295, П, Ш); y Рішеиѕ (рис. 294, 295, VI) этоть же околоротовой поясъ также 
распространяется на отростки (такъ называемыя руки) личинки; y Bipinnaria nep- 
вичный околоротовой рВсничный поясь распадается ga два—предротовой и послБротовой: 
(рис. 254, IY, Y), переходящие каждый на различные выступы личиночнаго тфла, при- 
чемь передній конедь личинки расщепляется на два плавника (pinnae); Brachiolaria 
претериВваеть подобное же превращене, но y нея болће длинный (спинной) плавникъ. 
образуеть еще три отростка съ бугристыми придатками (вфроятно, присосками) на 
концахъ. 


Весьма интересны и полны глубокаго значенія н$которыя явленія 
внутренняго развитін личинокь иглокожихъ. Послф дробленія яйца, ко- 
TOpoe бываеть здћеь вообще полное (равномБрное или неравномфрное), 
образуется правильная бластула, а BATÈM инвагинаціонная гаструла, 
причемъ въ сегмента- 
ціонную полость, на- 
полненную жидкостью. 
или ‘студенистымъ BE- 
ществомъ, уходять 
клЪтки мезенхимы, 060- 
собляющіяся изъ энто- 
дермы. Зат$мъ отъ CIb- 
пого конца гаструль- 
наго впячиванія отдф- 
ляются v bm, которые: 
идуть на образованіе 
полости тБла и водо- 
ноёной системы. Эти 
Рис. 296. Дв craxim развитія личинки морской звтзды; мЪшки у разныхъ игло- 
A цёломическіе мшки только что образовались, В—одинъ КОЖИХЬ образуются раз- 


изъ нихъ (лБвый, Vp) получиль сообщеніе съ sabomen лично. У  личинокъ 


средою чрезъ мадрепоровый каналъ; р правый пузырь 
идущій на образованіе полости тёла; О--кишечникь. tro нфкоторыхъ морокить 
Мечникову. (КоршельтьГейдерь). 3680» (рис. 296) изъ 


T первичной кишки вы- 
пячивается на ея слфпомъ конц мьшокь, сейчасъ же подраздВляю- 
щійся на два мЪшка, которые вскорћ совеБмъ отшнуровываютея оть KH- 
шечной полости, причемъ OMMES изъ нихь--15вый--0бразуеть трубко- 
образный выростъ, открывающийся на поверхности личинки, —будущій 
мадрепоровый каналъ. ЗатЪмъ этотъ лВвый пузырь перешнуровывается 
на два--переднїй и задній; передній (съ мадрепоровымъ каналомъ) идетъ. 
на образованіе водоносной системы, а задній лђвый и весь большой mpa- 
вый пузырь 0бразують впослфдетви полость Tra. У змњехвостокъ oT- 
шнуровываются сразу He 2, а 4 пузыря, изъ коихъ каждый дфлится на 
зачатокъ водоносной системы (гидроцёль) и зачатокъ полости тЪла 
(энтероцё ль), причемъ, елФдовательно, можетъ быть два зачатка MA- 
дрепоровыхъ каналовъ, но обыкновенно правый гидроцёль скоро реду- 
цируетея и остается только лфвый. У морёкитэ ежей, напротивь, OTD- 
первичной кишки отшнуровываетея одинъ пузырь, который зат$мъ уже: 
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дїлитея на энтроцёль и гидроцёль, какъ у змљехвостокъ. Бываютъ и 
другія видоизмЪненія этого процесса, но суть всегда состоить въ TOMB, 
что полость TTA и полость амбулякральной системы возникаютъ изъ 
однородныхъ зачатковъ,—изъ вьшячиваній первичной пищеварительной 
полости; а потому амбулякральную систему можно разсматривать, какъ 
спешализированный отдВлъ полости тла, обособившійся отъ остальной 
полости и встүпившій черезь мадрепоровый каналъ въ сообщеніе съ 
внфшнимъ міромъ. Дальнъйшее развитіе амбулякральной системы состоить 
въ томъ, что гидроцёль обрастаеть 
вокругь пищеварительнаго канала 
вблизи вновь образовавшагося (углу- 
бленіемъ эктодермы) ротового OT- 
веретія (бластопоръ обыкновенно 
превращается въ заднепроходное 
отверстіе), составляя кольцо, изъ 
котораго вырастаютъ радіальные 
каналы, а изъ нихъ ножки и проч. 
(рис. 297). Вокругъ этого то кольца 
и развиваются y нБкоторыхъ MOP- 
скить 36m30» BCE органы будущаго 
животнаго, а остальная чаеть ли- 
чинки отбрасывается. 


На основанш этихъ данныхь истори 
passuria нВкоторые ученые построили 
гипотезы ‘о проиехожденіи иглокожихъ 
животныхь оть болфе просто организо- 
ванныхь иредковь. Tak», по Мечни- 
кову, можно сравнить выросты первич- 
ной кишки личинокъ иглокожихъ, превра- 
щающіеся въ гидроцёль и энтрецёль, съ 
каналами гастроваскулярной системы, а 
ихъ мадрепоровые каналы Cb открываю рис 997, Продольный разрфзь личинки Cu- 
щимися на аборальномь полюс кана- суаріа doliolum; М роть, T водоносные CO- 
лами, идущими OTE воронки ?ребневи суды щупалецъ, Wr водоносное кольцо, Ат 
ково. Весьма раннее появлеше иглоко- 


радіальные сосуды, Р отверстіе мадрепоро- 
жихъ въ геологическихъ слояхь дЪйстви- ваго канала, Е пузыри, изъ которыхъ обра- 
тельно заставляеть предполагать пронс-  зуетея полость тБла, К ножки, D кишечникъ, 
хожденіе ихъ OTb чрезвычайно древнихъ А заднепроходное отверстие. По 3 еленка. 
формь и искать предковь этого тина (Коршельть-Гейдер?). 
среди кищеинополостныхь животныхь. 
Ho ясно выраженная двубоковая форма личинокъ, нахождеше у нкоторыхь изъ 
нихь теменного ганглія (по Зелигеру y личинокь морскит5 лилій) и происхо- 
жденіе: половыхь · клћтокъ изъ цбломической мезодермы дали нкоторымь ученымъ 
поводь сближать иглокожихь сь нфкоторыми червями (Sagitta) Въ болфе грубой 
форм идея о poxersb иглокожихь съ червями была высказана уже давно Гек- 
келемъ, который считаль, HAND., морскихь звфздъ за колоніи червей, сросшихся въ 
центр$, лучеобразно расходясь своими тћлами; эта теорія, какъ совершенно бездоказа- 
тельная, въ настоящее время вполи отвергнута. Какь бы то ни было, двубоковое строе- 
mie личинокъ дфлаеть почти несоми®ннымъ, что иглокожія происходятъ отъ существъ, 
имёвшихъ уже ясно выраженную двубокдвую симметрію и ведшихъ свободный образъ 
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жизни. Двубоковая форма mxs (Diple urula) съ развитіемъ переходить, какъ мы знаемъ, - 
въ лучевую, и въ эмбр!ологи BCX классовь иглокожихъ norpbuaeres стадія съ замкну- 

тымъ кольцомъ водоносной системы и съ пятью выросшими изъ Hero радїальныни ство- 

лами. Эту форму Сэмонъ обобщаеть noy» именемь Реп{ас{аеа,—типотетическаго 

существа, которое дало начало разнымь классамь иглокожихь. По Бючли ") форма 

Pehtaclaea должна была развиться вслфдстые перехода свободно-живущей Dipleurula 

къ сидячему образу жизни, какъ это и на дфлЪ наблюдается въ развит и морскихъ лилій 

(Antedon). Личинка прикрпилдсь (по ero предположенію) правымъ бокомь TAA, волЬД- 

ствіе чего pors ez переместился влЪво—на сторону, противоположную wbery прикрћп- 

леніл. Это повело къ тому, что лфвый передній цёломическїй пузырь (гидроцёль), 060- 

гнувшись вокругъ пищевода, принялъ подковообразную, a затёмъ кольцевидную форму; 

а затЬмъ, когда вокругь рта, для добыванія пищи, выросли щупальца (въ числ5 5), KO- 

торыя вообще свойственны сидячимь животнымь, то въ нихъ вросли отростки гидро- 

цёля, образовавь первыя амбулякральныя ножки. Правая же сторона TAA выросла въ 
стебелекь, какь это мы видимъ y морскихь лилй, изъ которыхъ большинство и во 

варосломь состояши остаются прикрфиленными на стебельк$; при этомъ правый neper- 

ній цёломическій пузырь редуцировался, а изъ остальныхь пузырей образовалась полость 
тБла съ ея перегородками. Впослдствін у большинства иглокожихъ прикр$пившаяся 
Pentactaea снова отдфлилась ors стебелька, перейдя опять къ свободному образу 
жизни (y морскихъ лилій рода Antedon дЪйствительно происходить отдфлеше отъ cre- 
белька) и путемъзразличныхь преобразованій произошли разные классы иглокожихь, 
унаслЪдовавшіе ors  Pentactaea пробрфтенную ею (благодаря прикрфиленю) лучевую 
симметрїю, Таковы наиболће распространенныя въ настоящее время идеи о филогене- 

тическомъ развитіи иглокожихь, 

Двубоковому строенію личинокь иглокожихь нкоторые ученые (Гатчекъ и 
Apyrie) придають такое большое значеше, что даже He считають иглокожихь за лү- 
чистыхъ животныхъ, видя въ ихъ лучевой cmwwerpim лишь маску, подь которою свры- 
вается исконное двубоковое строеніе, и относять ихь He къ Radiata, a къ Bilateria. Этоть 
взглядъ основывается исключительно на данныхь онтогени. Однако и такія по существу 
лучистыя животныя, какь Coelenterata, въ личинковомъ состояніи (planula) имфють дву- 
боковую симметрію, и если личинки иглокожихь удерживають это строеніе гораздо 
доле, то и организмъ иглокожихь вообще гораздо выше и должень пройти болфе 
длинный путь развитія, чёмъ организмь кишечнополостныхъ, à во взросломъ состояния 
лучевое crpoenie иглокожихь настолько господетвуеть HAME всею ихь организаціею, что 
сравнительн о-анатомически, какъ строго ограниченный ти, ихъ нельзя 
не признать, безъ натажекь, за лучистыхъ животныхь. 


Иглокожія животныя—всз безь исключенія жители морей, причемъ 
одни изъ нихъ составляють видную ‘часть прибрежной фауны, другія 
держатся въ глубин морей. Питаются они преимущественно животною 
пищею; многія голотуми и морскіе ежи глотають илъ, наполняя имъ 
свой кишечникь и. извлекая изъ содержащихся въ ил животныхь и 
растительныхь веществъ питательный матеріалъ; поэтому; напр., въ ки- 
шечник5 морекихь ежей часто можно бываеть найти раковинки корне- 
ножекъ. 


Палеонтологическая древность иглокожихь весьма глубока: остатки ихъ встрь- 
чаются, начинал съ древнфйшихь силлурійскихъ ‘слоевь. НБкоторые классы иглокожихь 
совершенно вымерли и встрћчаются только въ ископаемомь состоянін; поздиће BCX 
классовь появились ?олотуріи, достовЬрные остатки которыхь попадаются не ранфе 
каменноугольной формаціи. Морскїл эвъзды и Моремя лими встр$чаются уже въ cmiay- 


1) Bütschli. Versuch der Ableitung des Echinoderms aus einer bilateralen Urform. 
Zeitschrift für wiss. Zoologie, Bd. 53, Supplement, 1592, 
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рійской формаши, а морскіе ежи —начиная съ девонской. (Самыми древними классами 
являются, кром морскихь лилій, совершенно вымершіе классы Cystidea и Blastoidea; 
они и лилйй многими соединяются подъ общимъ именемъ Рейпа(0200. 


Типь иглокожихь можетъ быть раздћъленъ на 7 классовь: шаровики 
(Custidea), морскіе бутоны (Blastoidea), морскія лими (Crinoidea), mop- 
скія 3възды (Asteroidea), змъехвостки (Ophiuroidea), морекіе ежи (Есћі- 
noidea) и золотуріи (Holothurioidea). 


Классъ 1. Шаровики (Cystidea) з). 


Къ этому классу относятся шарообразныя или айцевидныя существа, имфвшія 
большею частію на своей спинной сторон стебелекъ; они вели вообще сидачїй образъ 
жизни. Вокругъ pra у нфкоторыхъ были лучи (мало развитые), а кожный скелеть былъ 
образованъ множествомь пластинокъ, правильно или неправильно расположенныхъ. Xa- 
рактерны для нихь такъ называемыя двойныя поры, T. е. поры двухь сосфднихь 
пластинокь, попарно соединяющіяся черезъ шовъ каналами или желобками (значеше 
ихь неизвестно). Шаровики были величиною отъ леного орфха до яблока; они дости- 
тають наибольшато распространенія въ силлурїйской формащи и совершенно угасають 
уже въ каменноугольную эпоху. Эти древнБйшїя иглокожія, pbpoaTHO, дали начало Apy- 
гимъ классамь этого типа. Примфры: Agelacrinus, Caryocrinus, Echinosphaerites. 


Классь И. Морске. бутоны (Blastoidea). 


Эти небольшія существа имфли форму яйца или ивфточной почки съ короткимь 
стебелькомъ; на croponb, противоположной стебельку, находился ротъ и еще нсколько 
отверстій (въ Tomb числЪ, вБроятно, anus); отъ ротового поля расходятся 5 амбулл- 
кральныхъ полей, несущихъ (у хорошо сохранившихся экземпляровъ) тоные нитевидные 
придатки (pinnulae) Скелетъ состоить изъ 13 правильно расположенныхь пластинокъ. 
Морскіе бутоны появляются въ перхнихъ слояхь силлурійской формаши и достигають 
высшаго расцвЪта въ каменноугольной, позднће которой они и не встрћчаются. Примфры: 
Elaeocrinus, Pentremites и др. 


Классъ Ш. Морекія amain (Crinoidea). 


Морскія лиліи, въ противоположность большинству иглокожихъ, въ 
нормальномь положеши бывають обращейы ртомъ вверхъ, а епин- 
ною стороною внизъ и бываютъ или пожизненно сидячими животными, 
или, по крайней mbp, въ молодости сидять на стебелькЪ. отъ KOTO- 
paro потомъ отдфляются и живуть свободно (Comatula). ТЪло ихъ 
(pue. 298, 299) состоитъ изь чашечки, обыкновенно сидящей на сте- 
бельк5, и пяти простыхъ или развЪтвленныхъ лучей или рукъ, боль- 
шею частію усаженныхь перисто расположенными придатками, такъ на- 


3) Подробный обзоръ ископаемыхъ классовь иглокожихь и литературу 0 нихь 
можно найти въ Ш том5 Treatise on Zoology, издаваемаго P, Дэнкестеромъ 
(ер, erp. 272). 


Н, А. Хододковекїй, Joodorim. 3-е изд. 19 
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зываемыми перышками (pinnulae) Въ центр ротовой стороны, рБже 
эксцентрически (Actinometra), лежить ротовое отверстіе, а недалеко 
отъ него, интеррадіально, находится заднепроходное отверстіе, лежащее 
иногда на вершин. особаго трубкообразнаго выроста ротового диска. 
Стебелекъ состоитъ изъ члениковь, нерћдко усаженныхъ простыми или 
вЪтвящимися придатками —у сика ми, которые иногда играютъ какъ бы 
роль корней (Tihizoerinus). 


Скелеть чашечки (рис. 299) состоить изъ известковыхъ пластинокъ, располагаю- 
щихся, если он имфются въ полномь числф, слїдуюшимь образомъ: въ центр спинной 
стороны лежить центральная пластинка (centrodorsale) окруженная 
пятью нижне-основными пластинками (infrabasalia); за ними слдують 
собственно-основныя пластинки (basalia) а эти сочленены сьрадїаль- 
ными пластинками (radialia), лежащими въ основанїи лучей; между радїаль- 


Рис. 299. Скелеть чашечки Marsupites 


Рис. 298. Comatula mediterranea, съ брюш- ornatus; cd centrodorsale, ib infrabasalia, 
ной стороны; 0 por», А заднепроходное ba БазаНа, г radialia, с, сг costalia, di di- 
отверсте. (K aa y e »). stichalia. (Тангъ), 


ными пластинками могуть быть вставлены интеррадіальныя (interradialia). 
Infrabasalia могутъ отсутствовать (y такихь называемыхь моноциклическихь MOP- 
скихь лилій, тогда какъ у дициклическихъ онћ имћются). За радіальными maa- 
стинками слфдують costalia, а если лучи дБлятся на двое, то получаются disticha- 
lia, Лучи также состоять изъ члениковъ, подвижно соединенныхь между собою. Poro- 
вая сторона чашечки выстлана большею частію лишь мягкою кожею съ мелкими извест- 
ковыми отложешями, HO Bb озружности рта иногда бываеть 5 ротовнхь иласти- 
нокъ (ога! та). d 


Анатомія морскихь лилїй представляетъ много своеобразнаго въ 
сравненіи съ другими иглокожими. Стїнки чашечки имБють поры, веду- 
mia въ полость Tna, а послБдняя раздЪлена разростаніями соединитель- 
ной ткани на много лакунъ и синусовъ; кольцо амбулякральной системы 
не имЗеть никакихь придатковъ, kpowb 5 или orbe каменистыхь ка- 
наловъ, открывающихся въ полость тфла (радіальные каналы есть), при- 
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чемь вода, проникшая внутрь TIa черезъ поры чашечки, попадаеть 
оттуда и въ амбулякральную систему, ножки которой не имћютъ ни 
ампулль, ни присосковъ и служать преимущественно для дыханїя. Oce- 
вой органъ y основанія чашечки соёдиняетея съ такъ называемымъ MA- 
тикамернымъ органомъ, который продолжается y стебельчатыхъ 
лилій въ центральный каналь стебелька. Близъ ротовой поверхности отъ 
него отходятъ, повидимому, BbTBH такъ называемаго полового снурка, 
проходящія вдоль лучей и дающія вЪтви въ перышки, въ которыхъ и 
развиваются половые продукты, выходящие наружу, какъ кажется, 
черезъ мелкія отверстія въ стБнкахь перышекъ. Нервная система mop- 
скихь лилій, кромЪ обычной околоротовой и аборальной системы, CO- 
стоить еще изъ кольца, непосредственно окружающаго ротъ и даюшаго 
5 паръ нервовъ, проходящихъ въ лучахъ по сторонамъ радіальньхъ 
стволовь обычной околоротовой нервной системы; это кольцо и его лу- 


чевые выросты соединяются нервными нитями съ аборальной нервной 
системою. 


Исторія развитія морскихь лил изучена только для видовъ рода 
Antedon. Личинка имфетъ форму, весьма отличающуюся отъ личинокъ 
другихь иглокожихъ: она бочкообразна и снабжена четырьмя поясками 
рЪеничекъ. Прикрћиляясь брюшною стороною передняго конца своего 
тЪла, личинка переходить въ сидячее состояніе, которое путемъ слож- 
наго преврашенїя преобразуется въ такъ называемую форму Pentacrinus 
(на стебельк5), а впослЪдетвіи отдЪляется отъ стебелька и живетъ 
свободно подъ именемъ Antedon или Comatula. 


Въ настоящее время класеь морскихъ лилій имБеть сравнительно 
мало представителей, отчасти относящихся къ прибрежной морской фаунЪ, 
отчасти живушихь въ глубин морей. Гораздо большее число видовь 
известно въ ископаемомъ состояніи; особеннаго расцвзта достигаетъ 
этотъ классъ въ верхнимъ слояхь силлурійской формаши (Palacocrinoi- 
dea), a затЪмь въ юрекой ("Neoerinoidea). 


Humb живущія морскія лиліи относятся также къ Neoerinoidea, 


Подклассъ Neocrinoidea отличается болће или membe подвижнымь соединеніемъ 
пластинокъ чашечки, infrabasalia обыкновенно отсутствують; ротовое поле и амбүляк- 
ральныя бороздки лучей открыты. Сюда относятся изъ HNH живүшихь формь Antedon 
rosaceus или Comatula  mediteranea (рис. 298), обитающий въ южныхь и западныхь 
европейскихь моряхъ, Pentacrinus caput тейиѕае,—въ Весть-Индскомь морф, и др.; изъ 
ископаемыхь сюда принадлежать роды Apiocrimus, Encrinus, Marsupites и др. 


Подклассъ Palaeocrinoidea характеризуется короткими лучами, неподвижнымь CO- 
‚ единеніемъ пластинокъ чашечки, присутствіемъ interradialia и infrabasalia; ротовой дискь 
и амбулякральныя борозды обыкнбвенно прикрыты известковыми пластинками. Сюда 
принадлежать роды Cupressocrimus, Cyathocrinus, Platycrinus и др. 
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Классъ IV. Морекія звъзды (Asteroidea) *). 


Морскія -звзды по dopwb тЪла соотвЪтетвуютъ своему названию: 
онъ большею частію звЪздообразны или, по крайней wbpb, пятиугольны 
(рис. 274 и 275). Лучей y нихь большею waeri 5, но бываеть иногда 
и иное число, напр. 11 или 12 (бо@аяег),—вообще отъ 5 до 40. Лучи 
эти своими основаніями обыкновенно соприкасаются, постепенно переходя 


Рис. 300. Схематическій поперечный разрзъ луча mop- 
ской звфзды (Astropecten), безъ изображенія внутренностей; 
1 амбулякральная пластинка, 2 адамбулякральная пластинка, 
5 нижняя, 4 верхняя краевая пластинка, 5 промежуточная 
пластинка, 6 кожа спины, 7 рахШае, $, 9, 70, 4/—иглы; 
а радїальный сосудъ водоносной системы, b радіальный 
сосудъ кровеносной системы, с радіальный нервный стволь, 
d ампуллы, е ножки, f полость rbaa. По Людвигу. 


Аар 


Рис. 301. Скелеть морской звфзды (Asteracanthion); DR 

спинныя краевыя пластинки, УЁ брюшныя краевыя ила- 

стинки, Ар амбулякральныя пластинки, Јр промежуточныя 

(межамбулякральныя) пластинки, Айр переднія адамбуля- 

кральныя пластинки въ углахь рта. По І Мюаллеру. 
(Клаусъ) 


въ плоскій централь- 
ный ДИСКЬ, только у 
Brisingidae основанія 
лучей раздАлены и 
прикрьБиляются къ AB- 
ственно · отграниченно- 
му центральному диску, 
черезъ что общая фор- 
ма звЪздъ этого семей- 
ства напоминаетъ змље- 
хвостокь (ем. ниже). 
Никогда лучи морскихъ 
звЪздъ не развћтвляют- 
ся. На брюшной по- 
верхности каждаго лу- 
ча проходитъ открытая 
амбулякральная 
борозда и већ эти 
борозды сходятея по 
направленію ко рту, ле- 
жащему въ серединЂ 
диска. Полость mbia 
продолжается изъ ди- 
ска въ лучи, заключая 
въ себъ радїальные 
отростки желудка 
(ср. рие. 284 и табл. 
1h 5,35 

Въ добавленіе къ 
тому, что сказано о вну- 
треннемъ строеніи мор- 


скихъ звВздь въ общемь очеркВ анатоміи иглокожихъ, можно сказать 
еще слБдующее. Кожа ихъ содержить многочисленныя известковыя пла- 
стинки и зернышки, которыя могуть соединиться, образуя CTE изъ из- 
вестковыхъ перекладинъ, а на поверхность ея выступаютъ известковые 


т) См. Н. Lud wig, Die Seesterne (Bronn's Klassen u. Ordnungen d. Thierrichs, 
Bd. 2, АЫ. III, 2-tes Buch). Leipzig 1899 (сводка csbxbuil и списокъ литературы). 
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бугры и различной величины иглы; на спинной сторонЪ нБкоторыхъ 
звЪздь замЪчаются особыя видоизмђненныя иглы, такъ называемыя 
рахі11ае,-—известковые столбики съ розеткою на вершин% (рис. 300,7). 
Педицелляріи есть у многихъ морскихъ звфздъ и бываютъ сидячія или 
стебельчатыя. Изъ пластинокъ кожнаго скелета (puc. 300, 301) 
замфчательны слБдующія: 1) краевыя, лежащія въ два ряда или въ 
одинь рядъ по сторонамъ лучей (v многихь морскихъ звъздъ онЪ OT- 
сутствуютъ; 2) амбулякральныя, лежащія попарно вправо и влЪво 
отъ амбулякральной борозды, причемъ каждая пара образуетъ такъ на- 
зываемый позвонокъ, à между позвонками находятся отверстія для 
ножекъ; 3) адамбулякральны я—примыкающія къ амбулякральнымъ 
пластинкамъ съ брюшной стороны; 4) промежуточны я— между ам- 
булякральными и краевыми пластинками; 5) мадрепоровыя пла- 
стинки, обыкновенно одна, р же нћеколько, лежащія интеррадіально 
на спинной сторон диска. Первыя пары 8дамбулякральныхь пластинокъ, 
окружающія ротъ, называются также ротовыми пластинками. 
Заднепроходное отверстіе лежить на спинной сторон; y звЪздъ семейства 
Astropectinidae оно отсутотвуеть, Амбулякральныя ножки pat- 
полагаются вправо и, влБво,—по одному, рЬже по 2 ряда, —отъ амбу- 
лякральной борозды; кольцо водоносной системы снабжено Поліевыми 
пузырями, обыкновенно по одному въ каждомъ интеррадіуесБ (Astro- 
pecten aurantiacus) Въ качествЬ вспомогательныхъ органовъ дыханія, 
помимо амбулякральной системы, служатъ мелкія пузыревидныя выпячи- 
ванія кожи —жаберные пузырьки (papulae), полость которыхь 
сообщается съ полостью тїла. 

Моремя звзды обыкновенно откладывають свои яйца въ воду, 
причемь нћкоторыя охраняють ихъ, согнувъ лучи надъ кучкою яицъ Hà 
брюшную сторону, такъ что развивающаяся молодь находится подъ рото- 
товымъ дискомъ матери. У другихь (Pterasteridae) на спинной сторон 
диска, черезъ соединеніе известковыхъ столбиковъ (рахШае) особою ко- 
жицею, образуется выводковая сумка, въ которой развиваются зародыши. 
Личинки являются въ формахь Bipinnaria, Biachiolaria, a иногда бы- 
ваютъ особыя ползающія личинки съ объемистымъ «личиночнымъ орга- 
HOMS“, который можетъ служить для временнаго прикрћиленія (Asterina 
gilbbosa); или же развитіе бываетъ прямое, т. e. безъ образованія личи- 
нокъ (Pteraster militaris). О способности морскихъ звфздъ къ безполому 
размноженію и регенеращи было уже сказано выше (стр. 284). 

Морскія звёзды живуть на различныхъ глубинахъ: одн принадле- 
жать къ береговой jaymb моря, друмя—болфе глубокимъ его частямъ. 
Он медленно ползають, преимущественно съ помощью амбулякральныхъ 
ножекъ, HO могуть помогать движенію сгибаніемъ и разгибаніемъ лучей. 
Веб онз— прожорливые хищники, которые питаются преимущественно 
моллюсками и ракообразными, но иногда пофдаютъ и мелкихь рыбокъ. 
Палеонтологическіе остатки ихъ встрёчаются съ древнфйшихъ (кэмбрїй- 
скихъ) слоевъ палеозойскаго періода, причемъ древнЪйпия формы сильно 
отличаются отъ нынъ живущихъ строеніемъ скелета лучей. 
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Классъ морекихъ звфздъь можеть быть подраздъленъ на два под- 
класса: звЪзды съ краевыми пластинками (Phanerozonia) и 
звЪзды безъ краевыхь пластинокь (Cryptozonia). 


Поднлассъ 1. 3в5зды съ краевыми пластинками (Рїїапего20114). 


Краевыя пластинки, обыкновенно ясно выраженныя, большія; ножки расположены 
въ два ряда; педицелляріи сидячія или ихь нфтъ. Сюда принадлежать нфсколько Ce- 
мействь, замфчательны роды Linckia (тропическія моря; y видовь этого рода особенно 
развита способность регенераціи, —ер. стр. 284), Culcita (тропическая моря, cp. рис. 274), 
Astropecten. (напр. Astropecten aurantiacus; —оранжевая морская звфзда, до 45 сант. въ 
поперечник5,--Оредиземное море) и др. 


Подклассъ 2. ЗвЪзды безъ краевыхъ пластинокь (Cryptozonia). 


Краевыя пластинки едва замфтны или совсБмь рудиментарны; ножки въ 4 или 
въ 2 ряда; педицелляріи стебельчатыя или сидячія, или ихь нфтъ. Сюда относятся Ce- 
мейства Asteridae (ножки въ 4 ряда, напр., Asterias Дасий$— величиною до 40 сант., 
Asterias rubens, около 15 стм. въ поперечник5--европейскїя моря), Brisingidae (общій 
видь, какъ y змБехвостокь, глубоководныя формы, напр. Brisinga сотопа—въ сфверно- 
европейскихь моряхъ), Echinasteridae (роды Echinaster, —puc. 215,--501аяёг), Asterinidae 
(напр., Asterina 010 а8а--европейскїя моря), Pterasteridae (Pteraster). 


Класеъ У. Змбехвостки (Ophiuroidea) *). 


Форма Thra звфздообразная; обыкновенно бываеть 5 (рћдко 6) 
простыхь или развВтвленныхь тонкихь лучей, раздЪ льно,—т. e. ne 
соприкасаясь основашями,—прикрзиляющихся къ центральному плоскому 
диску, явственно отграниченному отъ нихъ; на лучахь HbTb амбуля- 
кральной борозды, а ножки выходять двумя отдфльными рядами по 60- 
камъ брюшной стороны лучей (рис. 302); лучи не заключають въ себћ 
ни отростковъ желудка, ни гонадъ; заднепроходнаго отверстія HÈTS. Внутри 
каждаго луча лежитъ одинъ рядъ подвижно сочлененныхъ между собою 
известковыхъ тїль, такъ называемыхъ позвонковъ (puc. 302), почти 
выполняющихь всю внутренность луча, а снаружи вокругъ каждаго по- 
звонка лежать 4 щитка, —епинной, брюшной и два боковые. Такимь 
образомъ весь лучь состоить какъ бы ‘изъ члениковь и можеть изги- 
баться змћеобразно. Дискъ также обложенъ известковыми пластинками, 
которыя у многихь на спинной сторонЪ расположены сходно съ пластин- 
ками чашечки морских» лили (centrale,basalia, radialia, inter- 
radialia). На брюшной сторонз диска находится пятиугольный роть, 
окруженный многими пластинками, изъ коихъ главныя--такь называемыя 


т) См. Hamann. Die Schlangensterne (Bronn's Klassen und Ordnungen des Thier- 
reichs, Bd. 2, Abth. Ш, 3-tes Buch) Leipzig 1901 (новфйшая сводка свЪдній и списокь 
литературы). . 


rcin.org.pl 


SJWBEXBOCTKEH. 295 


ротовыя пластинки (y накоторыхь видовъ ротовыя пластинки за- 
мнены пятью неправильными мадрепоровыми пластинками). Мускула- 
тура лучей змЂехвостокъ весьма развита. Полость тїла ародолжается 
въ лучи лишь очень узкими каналами. Кровеносная система устроена въ 
общемъ какъ у морскижь 36730». Кольцо водоносной системы несеть 
Пол1евы пузыри, лежашїе обыкновенно по одному въ каждомь ин- 
террадіуев, кромф одного интеррадіуса, заключающаго въ себЪ камени- 
стый каналъ (тамъ, TAB н%еколько мадрепоровыхъ пластинокъ, есть и 
нфеколько каменистыхъ каналовъ). Ножки выходятъ между боковыми и 
брюшными щитками и не имБють ни ампулль, ни присосковъ. Гонады, со- 
средоточенныя исключительно въ центральномъ дискЪ тла, имБють видъ 
множества мелкихь мЬшечковъ, впадающихъ въ глубокія сумки (bursae), 
числомъ 10, которыя лежать въ полости диска вокрүгь желудка и откры- 
ваются наружу обыкновенно 10 щелями на ротовой сторонћ thia по обћимъ 
сторонамъ основанія каждаго луча. По- 
ловые продукты выводятся въ полость 
этихъ еумокъ и изъ нихъ, черезъ щели, 
наружу; а y нБкоторыхъ видовъ молодь 
развиваетея внутри этихъ сумокъ. Кро- 
мБ половой функціи, сумки играють 
важную роль также въ качествЬ дыха- 
тельныхь органовь, такъ какъ онЪ Ha- 
полняютея морекою водою. Какъ и у мор- 
скихъ звЪздъ, гонады змЂехвостокъ ! 
соединены между еобою кольцевымъ рие, 302. Схематическїй оперечный 
стволомъ, который соединяется съ осе- разрёзь луча змпезвостки; 7 брюш- 
вымъ органомъ. Почти већ змћехвостки, au IU Mdb 
кром$ немногихь видовъ (HAND. (Amphiu- судъ, b раліальный кровеносный Co- 
ra squamata); раздъльнополы. Развитие y bise Lowe ni eed а 
обыкновенно совершается съ превраще- внутри рир Sore aa, IIo 
ніемъ, причемь змБВехвосткамь CBOÑ- Людвигу. 
ственны личинки формы Pluteus (ср. 
рис. 295, VI), съ особымъ временнымъ скелетомъ изъ известковыхъ па- 
лочекъ, похожія на личинокь морскихь ежей. У нкоторыхь видовь 
такого превращенія HÈTS, и развитіе происходить въ сумкахь, изъ KO- 
торыхь выходять готовыя маленькія змћехвостки (Amphiura squamata). 
Безполое размножеше и регенерація утраченныхь частей тћла также 
замчаются у змЪехвостокъ. 

Ископаемыя змћехвостки ветрћчаются уже въ силлурійской и девон- 
ской формаціяхъ, но чаще попадаются лишь начиная съ мезозойскаго періода. 

ЗмЪехвостки распространены въ моряхъ холодныхь и теплыхъ, 
какь къ береговой фаунЪ, такъ и на большихь глубинахъ. Питаются 
онъ животною пищею, —моллюсками, червями, рачками. НЂкоторые виды 
обладаютъ способностью свфтиться въ темнот5 (Amphiura squamata). 
Движутся онъ посредетвомь своихъ весьма гибкихь лучей, съ помощью 
которыхъ онф способны ползать и плавать. 
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Классъ змфехвостокъ можеть быть раздфлень на два отряда: змљехвостки 05 
простыми лучами (Ophiurae) и змтъехвостки с5 развътвленными лучами (Еигущае), 
Примфрами первыхь могуть служить Ophiura laevis (Средиземное море), Amphiura 
squamata (европейскія и другія моря), Ophiothrix fragilis (европейскія моря), Ophio- 
glypha nodosa (СЪверный Ледовитый океанъ) и др. примфромъ вторыхъ — Медузина 
голова (Еитуще азрега)— Индійскій океань. 


Класеъ VI. Морекіе ежи (Echinoidea) 9, 


Морскіе ежи представляютъ собою шаровидныхъ, дискообразныхь 
или сердцеобразныхъ животныхъ, усаженных иглами и не имВюшихь 
выдающихся лучей. Кожа ихъ содержить опредзленное число (обыкно- 
венно 20) рядовь пластинокъ, расположенныхь правильными рядами, схо- 
дящимися къ ротовому отверстію; эти пластинки соединены между собою 
обыкновенно неподвижно (лишь въ семейств Еситойиичаае замчается 
подвижное соединеше амбулякральныхъ рядовъ пластинокь съ межамбу- 
лякральными, такъ, что эти ряды могутъ надвигаться другь на друга). 

Наиболће типичную форму имфють такъ называемые правиль- 
ные морскїе ежи, TIO которыхъ приблизительно шаровидно и 
имфеть на спинномъ полюс}, обращенномъ при нормальномъ положение 
животнаго вверхъ, —заднепроходное отверстіе, а на противопо- 
ложномь брюшномъ полюс5--ротовоё отверстїе (ем. рис. 273 и 
табл. П ДА). Между этими двумя полюсами пластинки кожнаго скелета 
располагаются меридіанально, образуя радіусы и интеррадіусы, какъ это 
объяснено выше (стр. 273—274). Особаго упоминашя заслуживаютъ HTA- 
стинки, группирующіяся вокругь заднепроходнаго отверстия и гомологичныя 
пластинкамъ чашечки морекихь лилій (ср. рис. 299); здћеь мы находимъ 
центральную пластинку, 5 половыхъ пластинокь (basa- 
11а),---несушихь по одному отверстію для выводвыхъ каналовь гонадъ и 
примыкающих къ интеррадіусамъ, —и 5 такъ называемыхь глазныхъ 
пластинокъ (radialia), которыя примыкають къ радіусамъ и He- 
суть по одному тонкому отверстію, черезъ которое можеть высасываться 
концевое щупальце радіальнаго канала водоносной системы. Одна изъ 
половыхъ пластинокъ несетъ также группу мелкихь поръ, ведущих въ 
каменистый каналъ, и служить мадрепоровою пластинкой; она 
нерВдко бываеть крупнће другихъ половыхь плаетинокъ. Окола рта 
находится плоское поле, которое или голо, или покрыто мелкими пла- 
стинками. 

У неправильныхь морскихъ ежей общая форма TEIA бываетъ диско- 
видная (Clypeastroidea, рис. 280) или сердцевидная (Spatangoidea, рис. 281) 
и вообще болфе или менфе уплощенная въ спинно-брюшномъ направленіи; 
на краю диска могуть быть выр%зки, которыя, углубляясь и замы- 
каясь съ краю, могутъ превращаться въ дыры (напр. Mellita, Encope). 


1). См. Hamann. Echinoidea (Bronn's Klassen und Ordnungen des Thierreichs, 
Bd, 2, Abth. 3, Leipzig 1901—1904). 
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У BCX неправильныхь морскихъ ежей заднепроходное отверстіе нахо- 
дится не въ серединЪ спинной поверхности TIA, a смЬщено въ одинъ 
изъ интеррадіусовъ къ краю диска или даже на брюшную сторону. 
При этомъ форма морского ежа приближается къ двубоковой CHM- 
метріи: радїусы и интеррадлусы располагаются симметрично по 005 CTO- 
роны отъ плоскости, проведенной вдоль того интеррадіуса, который 3a- 
ключаетъ въ Ceb заднепроходное отверетіе и обозначаетъ собою задній 
конецъ TXA, тогда какь противолежащій ему радіусъ (впереди рта) пред- 
ставляеть передній конецъ Thra. При этомъ Hep AKO амбулякральныя 
поля (радіусы) образуютъ на спинной сторонф ежа расширенія, —пета- 
ЛОЙДЫ,-являясь въ формЪ 5 лепестковидныхь площадокъ (puc. 280), 
несущихъ наибольшее количество амбулякральныхъ отверетій, тогда какъ 
на остальныхъ частяхъ амбулякръ поры р%®дки и неправильно разбросаны, 
иногда даже въ интеррадіусахъ; на амбулякральныхъ же поляхъ на каждой 
пластине тицически бываетъ по 2 поры. Иногда расширенія амбулякръ 
бываютъ и на брюшной сторонз вокругъ рта, образуя такъ называемый 
floscellus (Echinolampas). При этихъ преобразованіяхъ иногда измЪня- 
ются и пластинки, окружающія заднепроходное orBeperie (такъ отвер- 


"emm, ведущія въ каменистый каналь, могутъ распредћлиться на нЪеколько 


половыхъ пластинокъ или даже на већ). У сердиевидныг» морскихъ ежей 
не только заднепроходное, но и ротовое отверстіе см щается, причемъ 
por» переходить въ передній непарный радіусъ (рис. 281) и прїюбрь- 
таеть форму поперечной щели, прикрытой большею нижнею губою. 
Bexbaersie передвиженія pra впередъ два задніе радіуса вытягиваются 
въ длину, образуя такъ называемое bivium, принимающее при посред- 
ствЬ своихъ ножекъ главное участіе въ ползаніи ежа; a передше три pa- 
Aiyca (непарный передній и два боковыхь) 0бразують такъ называемое 
trivium. 

Относительно aHaTOMiu wopckux ежей главнЬйшее сообщено уже 
выше. Кожа ихъ образуеть множество различныхь придатковъ,— бугор- 
ковь, иголъ различной величины и формы, педицеллярій (съ 3—4 BET- 
вями), шиповь, въ окружности рта у весьма многихъ ежей находятся NO- 
лыя дольчатыя или развЪтвленныя выпячиваня кожи — наружныя 
жабры, служашїл для дыхашя. Пишеварительный каналь 
имфетъ видъ трубки, которая идеть отъ ротового отверстія по внутренней 
поверхности скорлупы ежа слБва направо, затЬмъ повертываетъ, описы- 
ваетъ подобные же извивы въ противоположную сторону и направляется 
къ заднепроходному отверстію (ср. табл. П, А, 2). О разныхъ придат- 
кахъ кишечника сказано выше (стр. 276), здЪеь же сл$дуетъ нЪеколько 
подробнће описать Аристотелевъ фонарь (рис. 283). Этоть жева- 
тельный аппарать почти y всЪхъ ежей (xpowb сердиевидныхь) окружаетъ 
начало пищеварительной трубки и вдается отъ рта глубоко въ полость 
тЪла въ вид пятигранной пирамиды, составленной изъ 5 полыхъ челю- 
стей; каждая челюсть внутри себя заключаеть длинный зубь, остремъ 
своимъ высовывающійся въ ротовое отверете. Ротовой край скорлупы 
вокругь Аристотелева фонаря окруженъ 10-ю такъ называемыми ушками 
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(апгіси1ае),—отростками кожнаго скелета, которые могуть сливаться 
попарно, образуя замкнутыя дужки; къ нимь прикрфиляются части слож- 
ной мускулатуры Аристотелева фонаря. У тахь ежей, которые имБють 
Ариетотелевь фонарь, кольцо водоносной системы отодвигается 
имъ въ глубину и лежать вокругь пищевода; подобное же расположене 
имфеть и околоротовое кольцо кровеносной системы. Соотвфт- 
ственные радіальные сосуды идуть отъ кольца къ ротовому отверстїо, 
проходятъ подь ушками и затћмъ уже вступають въ радіусы. У сердие- 
видныхь и нЪфкоторыхъ другихъ неправильных» ежей кольцо водоносной 
системы не имЪфеть придатковъ, y прочихъ же есть небольшіе, иногда 
сильно развЬтвленные Полевы пузыри. Ножки снабжены ампуллами и 
присосками, могуть очень сильно вытягиваться въ длину (puc. 291) и, 
велБдетвїе неподвижноети скорлупы, въ большинетвЬ случаевь служать 
единственными органами движенія морскихъ ежей; н3которые виды, 
впрочемъ, пользуются для передвиженїя своими иглами, на которыхъ они 
ходять, какъ на ходуляхъ. О кровеносной систем5, половыхъ и другихь 
органахъ морскихъ ежей достаточно сказано выше. Полы всегда pas- 
Д.льны. 

Развитїе морскихь ежей совершается большею wacrim съ превраше- 
ніемъ, причемъ личинки имБють форму Pluteus (pue. 994). Y н$которыхъ 
изъ нихь (Spatangidae) нижній полюсь личинки вытянуть въ видЪ длин- 
наго непарнаго отростка, y другихь (Echinidae) по сторонамь whia, ближе 
къ аборальному концу, имВются такъ называемыя мерцательныя 
эполеты. У Hemiaster australis (изъ Spatangidae) превращенія HETS, 
и молодь развивается въ выводковой сумкб, образованной сложившимися 
иглами. 


Палеонтологически морскіе ежи извфетны, начиная съ силлурїйской формаціи. 
ДревнБйшїе виды, составлявшіе особую труппу, Palaeechinoidea, имфли скорлупу, co- 
стоявшую обыкновенно болфе, чБмь изъ 20 рядовъ пластинокъ, а половыя пластинки ихь 
имфли по многу отверстй. Остальные ежи, сходные но строенїю съ HHHb живущими, 
составляють группу Euechinoidea; изъ нихъ правильные ежи древнфе неправильныхъ, кото- 
рые появляются лишь начиная съ юрской формаши, 


Морекіе ежи широко распространены въ моряхъ; одни изъ нихь 
(Clypeastridae) принадлежатъ преимущественно къ береговой фаун5, Apy- 
rie же водятся на глубинахъ, иногда весьма большихъ, и замЪчательно, 
что среди этихъ послїднихь нБкоторыя формы родственны ископаемымъ 
вымершимъ видамь (Salenia). Питаются они частію мелкими животными, 
частію иломъ, которымъ они набиваютъ свой кишечникъ. Нћкоторые виды 
употребляются человћкомъ въ пищу: Фдять собственно только гонады, 
въ сыромь видб, но рекомендуется Бсть ихъ только въ Tb меяцы, когда 
onb не зрБлы (съ сентября до апрћля), — иначе онЪ могуть быть 
ядовиты. 


НынЪ живутліе морскіе ежи могутъ быть раздфлены на три отряда: 
правильные ежи (Regularia), щитовики (Clypeastroidea) и сердцевики 
(Spalangoidea), 
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Отрядъ 1. Правильные ежи (Regularia) 


Заднепроходное отверстіе помфщается на верхнемь полюсЪ тфла; Аристотелевь 
фонарь хорошо развить; амбулякры seb одинаковы; форма Tbaa болБе или менфе ma- 
рообразная. Сюда принадлежить много семействъ; Echinidae (роды Echinus, Tozo- 
pneustes и Ap., водящеся въ европейскихь моряхь), Echinometridae (европейскїе роды 
Strongylocentrotus, Sphaerechinus), Echinothuridae (съ подвижно сочлененными пластин- 
ками скелета, при извлеченіи изъ воды спадающіеся въ лепешку, напр., ость-индекїй 
родь Asthenosoma), Saleniidae (древе ежи, глубоководныя формы, pogs Salenia), Diade- 
matidae (тропическіе ежи съ длинными сложными полыми иглами), Arbaciidae, Cidaridae 
(съ длинными зернистыми иглами). 


Отрядъ 2. Щитовики (Clypeastroidea). 


Т.Бло болБе или membe дискообразвое, иногда сильно уплощенное; заднепроходное 
отверстіе лежить въ nureppaxiycb, на краю или на брюшной сторон диска; амбулякры 
простыя или образують петалоиды; Аристотелевь фонарь есть. Сюда относятся роды 
Clypeaster (въ теплыхъ моряхь, ср. рис. 280), Echinocyamus (амбулякры простня), Laganum 
(петалоиды ланцетовидные), Mellita (съ краевыми вырфзами и дырами диска) и др. 


Отрядъ 3. Сердцевики (Spatangoidea). 


T10 овальное или сердцевидное, болфе или membe двусимметричное; роть Ha- 
ходится обыкновенно въ переднемъ радїус5, a заднепроходное отверстіе въ заднемь 
usreppaxiycb; амбулякры большею частью образують петалоиды; Аристотелева фонаря 
mbrs. Сюда принадлежать роды Spatangus (cp. рис. 281; напр. S. purpureus въ Атлан- 
тическомь океанф. и Средиземномь морь), Pourtalesia; Echinocardium, Brissopsis (рис. 
292) и др. 


Класеъ УП. Голотурін (Holothurioidea) ‘). 


Голотуріи или морская кубышки имЪютъ Thio боле или менфе ци- 
линдрическое (рВдко иной формы), червеобразное, нерЪдко явственно ABY- 
симметричное; на переднемь концз его находится ротъ, окруженный 
щупальцами, а на заднемь--заднепроходное отверстіе. Кожа ихъ обыкно- 
венно мягкая, лишена рВеничекъ, покрыта тонкою кутикулою и содер- 
жить лишь микроскопическія известковыя тБльца различной формы (рис. 
277); лишь y немногихь (Рейпа, Psolus) она жестка велЪдетвіе присут- 
стыя множества известковыхъ пластинокь неправильной формы. У мно- 
гихъ голотурїй одна сторона тфла,—брюшная,—сильно уплощена и пред- 
ставляеть собою какъ бы подошву, служащую для ползанія, а другая, — 
спинная, — напротивъ, выпукла. Амбулякры, обозначаемыя рядами но- 
жекъ, распредъляютея при этомъ такъ, что три изъ нихь приходятся на 
брюшной сторон%, образуя такъ называемое trivium, а двђ—на спинной 
сторон, образуя bivium; межамбулякральныхь полосъ (интеррадіусовъ), 


7 H. Ludwig. Die Seewalzen (Bronn's Klassen und Ordnungen des Thierreichs, 
Bd. П. АЫ, 3, 1-tes Buch.) Leipzig 1892. 
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наоборотъ, три на спинной сторонЬ и двЬ на брюшной, Иногда, scrbi- 
ствіе укороченїя ередняго спинного интеррадіуса, роть и заднепроходное 
orBeperie переходять на спинную сторону, болБе или менфе сближаясь 
между собою (Psolus); крайнюю степень такого сближешя предетавляютъ 
голотури рода Rhopalodina, ryb pors и anus лежатъ рядомь, тБло имћетъ 
бутылковидную форму, и сильно выпуклая брюшная сторона составляеть 
какь бы дно этой бутылки. 
Изнутри къ кож прилегаеть тонкій слой кольцевыхъ мышцъ, 
а кнутри отъ этихъ послфднихъ лежать вдоль по радіусамъ 5 продоль- 
ныхъ мышечныхъ лентъ, изъ коихъ каждая дћлится на правую 
и лђвую половину. Благодаря этимъ мышцамъ (рис. 282) тБло голотурій 
весьма сократительно и можеть перемЬщатьея отчасти посредствомь 
червеобразныхъ движеній. Продольныя мышечныя ленты прикрЬиляютея 
спереди къ такъ называемому известковому кольцу, которое окру- 
жаеть пищеводъ близъ ротового отверстія и состойть обыкновенно изъ 
5 радіальныхъ и D интеррадальныхь кусочковъ; къ этому же кольцу 
прикрБиляются иногда особые мускулы, служапие для втягиванія пище- 
вода или даже всего передняго конца Thra. Пищеварительный 
каналь (рис. 282) р$дко предетавляеть собою почти прямую трубку, 
обыкновенно же онь бываеть по крайней мфрЪ въ три раза длиннБе 
Tbia и 0бразуеть двойную петлю, T. е. сперва идеть къ заднему концу 
тла, затЬмъ поворачиваеть впередъ и, дойдя до передняго конца, снова 
повертываеть ‘назадъ. Задній конець кишечника впадаеть въ особую 
полость, такъ называемую клоаку, которая открывается наружу задне- 
проходнымъ отверстіемъ. Кишечникъ поддерживается брыжжейками, 
идущими оть него къ crburb тЬла (къ среднему и лђвому спинному и 
къ правому брюшному интеррадіусамъ), а клоака прикрћилена къ стфнкЪ 
тЪла особыми пучками мышцъ, съ помощью которыхъ она производить 
ритмичесыя движенія, втягивая и выталкивая морскую воду; такимь 
образомъ клоака является въ значительной степени ДЫХательнынь 
органомъ. Для той же mbiu служатъ имђющіяся у большинства, TOXO- 
турій легкія, —два полые, тонкостЬнные, древовидно развћтвленные 
органа, лежащіе въ полости bua и общимъ выводнымъ каналомъ 
открывающіеся -вь клоаку (рис. 282). Они наполняются водою и, какъ 
водные органы дыханїя, заслуживають скорБе названіе жабръ. КромЪ 
легкихъ, у многихъ голотурій въ клоакЬ открываются еще особыя 
железистыя трубки (рьдко гроздья), —такъ называемые Кювьеровы 
органы (рис. 282); при раздраженіи голотуріи они выбрасываютея и 
пристаютъ, отрываясь, къ раздражающему предмету въ видЪ клейкихь, 
тягучихъ бЪлыхь нитей. Непосредственно позади известковаго кольца 
лежить вокругъ пищевода кольцо водоносной системы, обыкно- 
венно съ однимь Поліевымъ ‘пузыремъ (въ лЪвомъ брюшномъ интер- 
радіус), рВже съ нћеколькими; мадрепоровый каналъ обыкновенно также 
одинъ въ среднемъ спинномъ интеррадіусВ и открывается въ полость 
Thra или наружу (но безь образованія настоящей мадрепоровой mIa- 
стинки); рїже мадрепоровыхъ каналовъ бываеть много. Оть кольца 
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отходять радіальные каналы, дающіе втви къ амбулякральнымъ HOM- 
камь, которыя обыкновенно бывають снабжены ампуллами и присосками; 
на спинной сторон часто ножки превращаются въ коничесые сосочки, 
иногда достигающие значительной величины, лишенные присосковъ и 
не служащіе для движенія. Ножки и сосочки нерЪфдко разбросаны и въ 
интеррадусахъ (pue. 303). Особое видоизмћненіе ножекъ предетавляють 
щупальца, окружающія pore въ числ 10—20 (puc. 276); полость 
ихъ сообщается прямо съ полостью водоносной системы, а y основашя 
ихь часто имфютея особыя ампуллы. Форма щупалецъ разнообразна: они 
бываютъ перистыя, древовидныя и щитовидныя и играють важную роль 
въ систематикВ толотурй. Щупальца служатъ важными органами MBH- 
женія голотурій, которыя съ помощью ихь, какъ и съ помощью ножекъ, 
могуть ползать и лазить; y нзкоторыхъ голотурій ножекь Hbre (Synapta) 
и щупальца являются тогда единственными амбулякральными органами 
движенія. Кровеносная система въ главныхь чер- 
тахъ описана выше (стр. 280); околоротовое кольцо 
ея лежить позади водоноснаго кольца и часто бы- 
ваетъ такъ мало развито, что едва замЪтно; або- 
ральнаго кольца не найдено. Особыми органами 
выд xenia (при посредотвЬ фагоцитовъ) елу- 
жать, повидимому, такъ называемые ръеничные 
органы, найденные у н%®которыхь голотурій на 
внутренней поверхности стЪнки тђла и на брыж- 
жейкахъ и имБющ!е BHNS кубковъ, чашечекъ и 
т. п. Нервная система состоитъ изъ лежа- 
щаго подъ эпителіемъ (въ окружности рта) нерв- 
наго кольца и радіальныхъ стволовъ, которые на 
внутренней сторонЬ сопровождаются еще тонкими 
глубоко лежащими стволами. Органами чувствь 
являются главнымъ образомь щупальца, кожные рис. 808. Holothuria tu- 
сосочки и такъ называемые слуховые пузырьки (0080. Уменьш.; a my- 
(см. стр. 280). Половые органы состоять 727m. (Leinen). 
только изъ одной гонады (иногда состоящей изъ 

двухъ половинъ), которая открывается выводнымъ протокомъ въ пе- 
редней части средняго спинного интеррадіуса. Большая часть голо- 
турій раздђльнополы; лишь семейство Synaptidae гермафродитно (яйца 
и живчики развиваются рядомъ). Большинство голотурїй развиваются 
съ превращеніемъ, причемъ личинки HXP MBOTE форму Auricularia 
(pue. 293), которая sarbws переходить въ форму такъ называемой 
куколки, —бочкообразнаго TEIA съ нфеколькими мерцательными обру- 
чами, а куколка уже постепенно преобразуется въ голотурію. Y н%кото- 
рыхь видовъ изъ яйца развивается прямо куколка (Cucumaria planci). 
Н$которыя roxorypiu не имБють типичнаго превращенія; y однихь яйца 
приклеиваются къ спинз матери, ryb и развивается молодь (Psolus 
ерирр ег), у другихъ они развиваются въ особыхь кожныхъ сумкахъ 
на брюшной сторон (Cucumaria laevigata, C. minuta), у третьихъ 
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молодь развивается въ полости тфла (Phyllophorus urna, Мупарїа vivi- 
para, Chirodola rotifera), причемъ неизвестно, какь попадаютъ туда, 
яйца и какъ освобождаются молодыя голотуріи. Размноженіе дВлешїемь 
и регенерадія также встр$чаются у голотурїй: нЪкоторыя изъ нихь 
способны при раздраженіи выбрасывать почти већ внутренности и B03- 
становлять ихъ вновь. Палеонтологически голотуріи достовБрио известны 
не древнфе каменноугольной формаши. 

Голотуріи живутъ въ моряхь на самыхъ различныхь глубинахь и 
ведуть вообще ночной образь жизни; нькоторыя могутъ зарываться въ 
иль, Питаются онЪ животными и растительными организмами, забирая 
ихь посредствомъ своихъ шупалець, а также глотаютъ иль M песокъ. 
Н$которыя голотуріи употребляются человћкомъ въ пищу; въ Кита onb 
составляють важный предметь торговли подъ именемъ трепанга (это 
смесь нВеколькихь видовъ, — Holothuria edulis, Н. vagabunda, H. tremula 
и др.); такъ называютъ выпотрошенныхь, вареныхъ въ морской вод и 
копченыхь голотурій,—пища, которой китайцы приписываютъ, между 
прочимь, свойство возбуждать половое чувство. 

Класеъ голотурій можеть быть раздЪленъ на два отряда: настоящія 
золотури (Pedata) и безнойя з0лотуріи (Apoda). 


Отрядъ 1. Настояшїя голотуріи (Pedata). 


Ножки есть; полы всегда раздфльны. Этихъ голотурій дфлять на семейства 
Dendrochirotae (съ развЪтвленными древовидно или перистыми щупальцами), Aspidochirotae 
(съ щитовидными щупальцами) и Elasipoda (Gest легкихъ, съ коническими сосочками на 
спин5), къ Dendrochirotae принадлежать напр. роды Cucumaria (рис. 276), Psolus, Phyllo- 
phorus, Rhopalodina; къ Aspidochirota— Holothuria (рис. 808), Stichopus; къ Elasipoda— 
роды Deima, Elpidia и xp. 


Отрядъ 2. Безногїя голотүрїи (Apoda). 


Ножекъ mbro; многія гермафродитны; тфло округленноё, червеобразное. Сюда 
принадлежать семейства Molpadidae (легкія есть, полы раздфльны), напр. Molpadia 
australis (Австралія), и Synaptidae (легкихь н$ёть, гермафродиты), напр. Synapta digitata 
(европейскія моря). » 


ПРИБАВЛЕНІЕ КЪ ТИПУ ИГЛОКОЖИХЪ. 


Класеъ кишечнодышащихь (Enteropneusta) '). 


Къ этому классу принадлежитъ небольшое число (около 20 видовь) 
весьма своеобразныхъ морекихь животныхь. ТЪло ихь, построенное по 
двубоковой симметріи, червеобразно и соётоить изъ трехъ отдфловъ: хо- 


т) См. въ особенности Spengel. Die Enteropneusten, Berlin 1893 (Fauna u. Flora 


des Golfes von Neapel, 18). Lang. Lehrbuch d. vgl. Anat., 4 Theil, Jena 1894. Delage 
et Hérouard, Les Procordés (Traité de zoologie concrete, T. УШ). Paris 1898. 
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бота, воротника и боле или membe длиннаго туловища 
(рис. 304). Ротовое отверетіе находится у основаніл хобота, а задне- 
проходное—на заднемъ конц туловища. Передняя часть туловища HE- 
сетъ многочисленныя, метамерно расположенныя жаберныя отверетія. 
Кожа состоитъ изъ толетаго слоя мерцательнаго эпителія, богатаго одно- 
клЪточными железками; кнутри -оть нея лежать мышцы въ два слоя, — 
наружный кольцевой и внутренній продольный. Полость тЪла хорошо pas- 
вита и распадается на 5 отдћловъ: непарный передній, внутри хобота, 
открывающійся наружу y основанія хобота однимь отверетіемъ (a y ub- 
которыхъ видовъ и двумя), два боковые отдћла внутри воротника, которые 
открываются сзади отверстіемь въ переднюю жаберную щель, —и два 


замкнутые боковые отдћла туловища. Парные отдћлы полости т5ла pas- 
дЪлены (боле или membe полно) 


брыжжейками, которые проходять 
отъ стЪнки TIA до пишеваритель- 
наго канала; въ воротникЪ полость 
тфла въ значительной степени 3a- 
полнена соединительною тканью и 
мышечными волокнами. Beb мышцы 
кишечнодышащихь животныхъ— 
гладкія. Пищеварительный каналъ 
предетавляеть длинную прямую 
трубку, которая начинается на 
брюшной сторонЪ y основанїя хо- 
бота широкимъ ртомъ и въ перед- 
ней части воротника 0бразуеть 
на спинной сторонЪ полый BH- 
ступъ, который вдается боле или 
менЂе далеко внутрь хобота и 
состоитъ изъ своеобразныхъ, силь- 
но вакуоляриованныхъ эпите | шнинний Ре доботь По A. ATaceruy. 
ліальныхъ клЬтокь (рис. 305,1), Д (Клаус). Д 
Этотъ выростъ обыкновенно назы- 

вають нотохордомъ и сравнивають его съ первичнымъ скелетомъ 
позвоночныхъ животныхъ, —спинною струною (CM. стр. 69 и ниже, 
въ главЪ ІХ). Между нотохордомъ и брюшною стћнкою ‘основной части 
(шейки) хобота лежить такъ называемый хоботной скелетъ, со- 
стояшїй изъ безструктурнаго вещества, менфе твердаго, wbwb хрящъ, и 
имђющій видъ пластинки съ двумя отростками, объемлющими начало 
пищевода. Со спинной же стороны нотохорда лежить замкнутый полый 
мЪшечекъ, наполненный прозрачною жидкостью и называемый сердеч- 
нымъ пузыремъ, хотя съ кровеносною системою онь никакого с00б- 
menia не имћетъ. Пройдя черезъ область воротника, пищеварительный 
каналъ переходить въ жаберный отдЪлъ, пронизанный съ правой 
и съ лвой стороны жаберными щелями; каждая щель откры- 
вается наружу жаберною порою, лежашею близь спинной стороны 
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Tha, а въ кишечникъ она открывается большимь Ү—образнымъ отвер- 
стіемъ. Въ перегородкахь между отдфльными жаберными щелями лежать 
скелетныя отложенія изъ такого же вещества, какое входить въ составъ 


эн 


ъ чо 


Рис. 305. Схематичесый продольный разрЪзъ me- 
редней части `тБла Р/усһойега minuta; 4 вдающійся 
въ хоботь выступъ ротовой полости, 2 брюшная 
перегородка хобота, 5 хоботной скелетъ, 4 ротовая 
полость, 5 брюшной сосудъ воротника, 6 брюшной 
нервный стволъ туловища, 7 пишеводь, 9 граница 
между пищеводомъ и жабернымъ оїдБломъ, 9 брюш- 
ной кровеносный стволъ туловища, 70 спинной 
кровеносный стволъ туловища, 4/ жаберный отдБлъ 
съ жаберными щелями, 72 спинной нервный стволь 
туловища, 75 спинной кровеносный стволъ ворот- 
ника, 74 корни воротниковаго мозга, 75 воротни- 
ковый мозгь, 76 отверстіе у основанія хобота, 17 
полость тфла въ воротник, пронизанная мышеч- 
ными волокнами, 78 передняя стБнка воротника, 
19 нервный слой у основанія хобота, 20 централь- 
ная кровеносная полость (синусъ) хобота, 24 cep- 
дечный пузырь. 22 клубочекъ, 25 эпителій хобота, 
24 часть продольной мускулатуры хобота. По 
Шпенгелю, (Лангъ). 


хоботного скелета. Дыханіе 
происходитъ такъ, что вода 
входитъ въ пищеводъ черезъ 
роть и выходить черезъ 
жаберныя поры. За жабер- 
нымъ отдБломъ кишечника 
слфдуеть на нВкоторомъ раз- 
стояніи печеночный от- 
EIB, который богать We- 
лезистыми клЪтками и y Hb- 
которыхь видовъ Hà спинной 
сторон$ образуетъ множество 
выпячиванй, — печеноч- 
ныхь придатковъ, — 
которые соотвЪтственно при- 
поднимаютъ надъ собою кожу, 
такъ что замфтны снаружи. 
СлБдующій затЬмъ выводной 
отдфлъ кишечника предста- 
вляетъ простую трубку. Еро- 
веносная система CO- 
стоить изъ множества ла- 
кунъ, вВтвящихея между 
слоями оболочекъ, одЪваю- 
щихъ: и выстилающихъ раз- 
ные органы, и открываю- 
щихся въ крупные сосуды, 
изъ коихъ главные —спин- 
ной и брюшной (рие. 
305, s, 9 10, 13). Спинной 
сосудь проходитъ въ спин- 
ной брыжжейкЂ ‘и впадаеть 
въ большой кровеносный си- 
нусь въ основаніи хобота, 
а брюшной сосудъ лежитъ 
въ брюшной брыжжейкВ и 
получаеть кровь изъ лакунъ 
хобота черезъ два сосуда, ко- 
торые впадають въ него въ 
задней части воротника. Кро- 


xb того, кровеносный синусъ, лежащій въ основанїи хобота, сообщается 
кпереди съ особымъ складчатымъ полымъ органомъ, такъ называемымъ 
клубочкомъ (glomerulus), который покрываетъ сердечный пузырь сверху и 


Ting Hor bra mt. -' 805 
съ боковь (рие. 302.5»). Жаберныя щели получаютъ свои сосуды изъ CMH- 
ного сосуда. Кровь безцвВтная, съ небольшимь количествомь амёбо- 
видныхъ клЪтокъ; подобная же жидкость наполняетъ туловищные отдЪлы 
полости Tra. Въ спинномь сосудЪ кровь течеть сзади впередъ, въ 
брюшномъ—спереди назадъ. Органомь выд Ъленія служить, вфроятно, 
только что описанный клубочекъ, причемъ продукты выдБленїя, pac- 
творяясь въ жидкости, наполняющей полость хобота, выводятся наружу 
черезь отверете при ero основаніи. Половыми органами являются 
гонады — многочисленные простые или сложные мЪшечки, лежащіе 
близъ спинной поверхности тЪла отъ задней части жабернаго отдфла 
до передней части печеночнаго отдВла и открывающиеся отверетіями 
наружу. Полы раздфльны. Нервная система состоитъ изъ нервнаго 
сплетенія, лежашаго подъ эпителіемъ вокругь всего TTA, и изъ двухь 
главныхь  CTBOIOBb — спинного и брюшного (pue. 305, в, 12). 
Брюшной стволъ лежить по 
средней лини брюшной по- 
верхности Tbua въ глубинЪ 
эпителія кожи и у основанія 
воротника переходитъ въ двЬ 
вЪтви, которыя направляются 
къ спинному стволу и соеди- 
няютея C'E нимъ, образуя 
окологлоточное кольцо. Спин- 
ной стволъ большею своею 
частью лежитъ также въ глу- 
бинЂ эпителя кожи, по еред- 
ней лиШи спины, и лишь въ 


5 _ Рио, 306. Личинка Balanoglossus (Tornaria); а сбоку, 
pixe ренина (ОНЪ угат b съ плоской стороны; 0 ротъ, А заднепроходное 
бляетея подъ кожу, образуя отверотїе, S темя, W зачатокъ водоносной CH- 


воротниковый мозгъ— стемы, С „сердце“, Р, P' перитонеальные пузыри. 
толстую пластинку или ци- По Мечникову. (Клаусъ). 
линдръ съ осевымъ каналомь 
или нфеколькими полостями внутри; этотъ воротниковый мозгь соеди- 
няется съ эпителіемъ кожи н$феколькими такъ называемыми корнями— 
энителїальными тяжами или трубками (рис. 305, 14, 15). Особыхь орга- 
HOBB чувству, кромЪ чувствительныхь клБтокь эпителія и (у одного 
вида) эпителіальной ямочки снизу у основанїя хобота,--не найдено. 

Развитїе кишечнодышащихъ происходить въ большинетвф случаевъ. 
съ. превращеніемъ, причемь они проходять стадію особой личинки— 
Tornaria (рис. 306), похожей на личинку шлокожихь, но съ инымъ 
расположеніемъ мерцательныхъ полосокъ, съ теменнымъ нервнымъ узел- 
комъ и еъ двумя глазками; нЪкоторые виды (Balanoglossus Kowalewskyi) 
не образуютъ такой личинки. Полость тБла (и полость хобота) разви- 
вается, за немногими исключеніями, какь у имокожихть, изъ отшнуровы- 
вающихся выступовъ кишечника. 

Кишечнодышащія живуть въ различныхь моряхь, зарываясь при 


Н. А, Холодковскій. Зоологія, 3-е изл. 20 
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помощи хобота въ илъ и песокъ; питаютея они веществами, содержа- 
щимися въ ил, или прямо глотають мелкихъ животныхъ. Многіе виды 
издають непріятный запахъ, вродф запаха хлора или 1одоформа; mbko- 
торые издають фосфорическій cebre. Наиболће извЪстные роды—Вайа- 
noglossus (рис. 304), напр, `В. Kowalewskyi въ европейскихь моряхъ, 
и Риусйодега—еъ крыловидными выроетами по бокамь TAA и съ nene- 
ночными придатками, напр. Р. minula (puc. 305), въ Средиземномъ морь. 


Кишечнодышания весьма интересны вь морфологическомь отношенш, представаяя 
въ своемъ строен!и соединеніе признаковъ разныхь типовъ животныхъ. Прежде nx 
относили къ червямб, благодаря червеобразной форм ихъ TIA, но при этомъ приходи- 
лось ставить ихъ въ особый классь, отношешя котораго къ другимъ червямъ были совер- 
шенно неясны, да и самое понятіе о червяхъ, какь о тии, страдаеть, какъ мы увидимь, 
большою неопредїленностью. Мечниковъ и другіе сближають ихь съ илокожими. 
Д.Бйетвительно, форма личинки (хотя и отличающейся нЪкоторыми признаками), способъ 
развитїя полости тфла, строеніе и развитїе хобота, который можно сравнить съ огромною 
амбулякральною ножкою,— все это дБлаеть несомифннымь родство кишечнодышашихь съ 
иглокожими. Въ новЬйшее время кишечнодышащихъ сближають съ разными формами 
принимаемаго нами типа Vermoidea (см. ниже, глава УТ), соединяя nxs, pnwberh съ Hb- 
которыми другими животными, въ новый TANE Oligomera. Но всего интереснБе указаше 
на возможность родства кишечнодышащихь съ дозвоночными, сдфланное впервые Бэтсо- 
номъ (1884) и съ тїхь поръ усердно защищаемое многими учеными (въ Pocciu Ш nm- 
кевичемъ, во Франци—Делажемъ), хотя Шпенгель, посвятившїй кишечно- 
дышащимъ обширную монографію, указываеть и на многочисленныя различя между 
ними и позвоночными, заставляющия его отрицать родство между ними. Кишечнодыша- 
mia сходны съ позвоночными своими жаберными щелями, нотохордомь (развитіе ROTO- 
paro напоминаеть развите спинной струны) и строенїемь воротниковаго мозга, KOTO- 
poe напоминаеть спинной мозгь позвоночныхъ. Если примкнуть ко взглядамь Бэт- 
сона и его послфдователей, то, при невозможности отрицать связь кишечнодыша- 
щихъ съ шлокожими,—эти послЬднія оказываются въ неожиданномь pOXCTBh съ N0360- 
ночными животными, Несомнфнно, во всякомь случаћ, что какъ кишечнодышащія, такъ 
H позвоночныя и. иглокожія имфють весьма древнее происхожденіе и весьма возможно, 
что они происходатъ отъ. общихъ предковъ, полость тала которыхь развилась изъ Bh- 
ступовъ кишечника, томологичныхь выступамь гастроваскулярной полости кишечно- 
ПОЛОСТНЫХЪ. 
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Черви (Vérmes) ОЕ 


Животныя, извЬетныя подъ именемъ червей, соединяются обык- 
HOBeHHO въ одну большую группу подь именемъ типа червей. 
Однако они такъ разнообразны, что общую характеристику ихъ невоз- 
можно дать. Единственные признаки, соединяющіе ихь между собою, — 
эт0 двубоковая симметрія, большею частю удлиненная 
форма тЪла и отсутствї6 конечностей (по крайней wbpb 
ясно 0бособленныхь) Въ виду неопредћленности этихъ признаковъ, 
лучше разбить этотъ „THID“ на HbCKOJXbEO подтиповъ (имфющихьъ, C06- 
ственно, значене типовъ), которые и разсматривать отдБльно. Мы при- 
мемъ пять такихь подтиповь: 240ckie черви (Plathelminthes), игмолавы 
(Acanthocephali), немертины (Nemertini), круглые черви (Nematodes) и 
трохофорные черви (Trochophorida), а къ ћимъ примкнуть, въ вид5 
прибавленїй, нЪкоторыя второстепенныя группы неопредћленнаго значенія. 


Подтитгь I. Плоскіе черви (Plathelminthes s. Platodes) 2). 


Плоскіе черви имБють боле или wembe удлиненное, плоское 
TIO (лишь у сравнительно немногихъ оно настолько TOJCTO, что. въ MO- 
перечномь разрЪзВ представляется овальнымъ или почти круглымъ). 
Полости тћъла y нихъ пЪтъ. Пишеварительный каналь HH- 
когда не имЂетъ заднепроходнаго отверотїй, а ротовое лежить или на 
переднемъ концЪ TIa, или на его брюшной eropoub; у многихь (имен- 
но у всего класса ленточных червей) пищеварительнаго канала нЪтъ 
вовсе. кровеносной и дыхательной системы HETE. Выд ъли- 
тельными органами являются боле или membe сложно вЪтвя- 
щіеся въ паренхим5 тфла каналы, открывающіеся наружу однимъ или 


т) См. Harmer and Shipley. The Cambridge Natural History. Vol. Il. London 
1896. Pagenstecher u. Braun. Bronn's Klassen und Ordnungen des Thierreichs, 
Bd. IV. Abth. 1, Leipzig 1879—1893, S. 1—252. 

2) В. Lankester, The Treatise on Zoology, Part. IV, Platyhelmia, Mesozoa. Nemer- 
lini. Lond. 1901. Wilhelmi. Piatodaria. Lan gs Handbuch der Morphologie der wir- 
bellosen Tiere, Bd. 3, Lief. 1. Jena 1913. См. также литературу при отдльныхь классахь 
плоскихъ червей. 
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несколькими отверотїями, построенные по типу протонефридій 
(стр. 89) и составляющіе такъ называемую водоносную систему. 
Половой аппарать, за немногими исключенїями, гермафродитный 
и весьма сложно устроенный, причемъ у многихъ имВются, кром% яични- 
ковь, еще такъ называемые желточники, клЪтки которыхь, присое- 
диняясь къ развивающемуся яйцу, служать ему питательнымъ матеріа- 
ломъ; такія яйца относятся къ категори сложныхъ (ср. стр. 27 и 
рис. 25). Нервная система мало развита и состоитъ главнымъ 
образомъ изъ двухь боковыхь стволовъ, которые кпереди соединяются съ 
парнымъ „головнымъ“ узломъ. Органы чувствь развиты очень мало 
и y многихь отсутствуютъ, если не считать чувствительныхъ эпителіаль- 
HHX'b KJ bTOK'. 

Плоскіе черви частью ведутъ свободную жизнь (обыкновенно въ 
прБоной иди морской водЪ}, частью же (и притомъ большинство) napa- 
зитируютъ въ различныхь животныхъ. Подтипъ этотъ естественно Jh- 
лится на три класса: рљсничные черви (Turbellaria), сосалъщики (Ттета- 
toda) и ленточные черви (Cestoda). 


Классь Г. Рвеничные черви, турбеллярш или нланари 
(Turbellaria) ^). 


РЬеничныев черви, планаріи или турбелляріи отли- 
чаются отъ вефхъ прочихь плоскихъ червей rms, что нЪжное, часто 
полупрозрачное TNO ихь во взросломь состояніи покрыто рБеничками. 
Форма этого тБла (рис. 307) большею часто удли- 
ненная, плоская или приблизительно цилиндриче- 
ская; величина планарїй большею часто незначи- 
тельна,—нзеколько миллиметровь или сантиметровъ 
Bb длинуу--а многія микроскопически малы и 
тогда по наружному виду напоминають инфузорїй: 
впрочемъ нЪкоторыя (преимущественно тропическія) 
планаріи достигаютъ длины 10—15 сантиметровь. 
Никогда тЪло планарїй не бываетъ расчленено и 
большею частію не имфеть никакихъ придатковъ, 
хотя у нкоторыхь видовъ есть одинь или два 
маленькихь присоска, y другихъ merkie сосочки, 
Fux guo. ARE iu ворсинки Hà мстахь тБла и т. п. Та сторона 

cephala, sex. 2X1. тБла, которою планарія ползаеть по дну водоемовъ 

(Лампертъ,. или по предметамъ, называется брюшною стороною, 

а противоположная ей сторона--епиною, передній 

конець часто обозначается пигментными пятнами (глазами). На брюшной 

сторонв обыкновенно находится ротовое отверстіе, Gobe или менБе удален- 
ное отъ передняго конца TENA. 


1) L. v. Graff; Turbellaria. Bronn's Klassen und Ordnungen des .Thierrrichs. Ва. 
IV, Lief. 92 ff. Leipzig 1908 (продолжается). 
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и АРАС АР ЕАО АЕ АА 

Самый наружный слой тла турбеллярій еоставляетъ однослойный 
’ рёеничный „эпителій (рис. 308), клЪтки котораго содержатъ большею ча- 
стію мелкія блестящія палочки —рабд иты, а y накоторыхь (Microsto- 
тит, Stenostomwm) есть стрекательныя капсулы, какъ y кишечнополост- 
ныхь. НЪкоторыя клфтки эпитемя превращены въ крупныя однокл5- 
точныя железы, которыя выдляють слизь; основаніемъ своимъ эти же- 
лезы лежатъ глубоко MOE эпителіальнымъ слоемъ, а узкимъ выводнымъ 
протокомъ открываются наружу между обыкновенными эпителіальными 
клЪтками. Подь эпителіемъ лежитъ тонкая основная перепонка 


í Dorsal 
N rh 
H * 


ет СН 
алтан “єр "bm 
» 

н гд 

’ Рис, 308. Часть поперечнаго разрфза черезь тЪло планарїи (Leptoplana tremellaris) въ 
задней ero половин%; bm основная перепонка эпителія; ci] рснички, d.m дагональныя 
мышцы; d.v.m. спиннобрюшныя мышцы; ер эктодермическій эпителий; f.p частички пищи; (.7 
перерзанныя боковыя Breu кишечника; l.m.ert наружныя, lm. int внутреннія продоль- 
HBA мышцы; M.C слизистыя одноклфточныя железки; т.й ихъ выводные протоки; № 
продольный нервный стволъ; Nu ядра кишечнаго эпителія; ор яичникъ; 000 яйцеводъ; 
par паренхима; rd сБмепроводы, rm кольцевыя мышцы; rh рабдиты; sh клБтки скорлупо- 
вой железы; (e сфменники; ve выводящіе сБмя канальцы; у.с. желтыя клфтки (водо- 

росли). Ho Лангу. (Гармеръ-Шинли). 


(membrana basilaris), а подъ нею находятся два слоя муску- 
латуры (наружный кольцевой и внутренній продольный); у нћкото- 
рыхъ есть еще третій слой косыхь мышцъ. Већ oru мынщы образуютъ 
такъ называемый кожномускульный мВ шокъ, окружающій BHY- 
треннюю массу Tra. Кром того, ветрЪчаются еще спиннобрюшныя 
мышечныя волокна, пронизывающія тБло отъ спинной стороны до брю- 
шной и проходящія между внутренностями. Deb мышцы турбеллярій 
гладкія. 

”давную массу Thra турбеллярій составляеть такъ называемая п а- 
ренхима, лежащая внутри кожномускульнаго мЪшка и заполняющая 
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промежутки между остальными органами. Эта паренхима состоить изъ 
соединительнотканныхь клЗтокь, образующихъ CTE съ лақунами, CO- 
держащими водяниетую жидкость; часто въ ней разбросаны также раз- 
вЪтрленныя пигментныя клЪтки. Иногда лакунъ бываеть такъ 
много, что он, сливаясь между собою, 0бразують родъ ложной полости 
тфла, окружающей нЪкоторые внутренніе органы. Изъ этихъ послЗднихь 
заслуживаеть внимашя прежде всего пищеварительный каналъ. 
Начинается онь ротовымъ отверстіемъ, расположеннымь на брюшной 
сторонЪ тБла, иногда ближе къ его переднему концу, иногда приблизи- 
тельно по средин, иногда ближе къ заднему концу тфла. Это отверстіе 
ведеть или прямо въ глотку, —мүскулистую трубку, впадающую въ соб- 
ственно пищеварительную полость,—или оно ведегь въ окологлоточное 
пространство, внутри котораго лежить собственно глотка, им$ющая раз- 
личную форму и способная высовываться наружу черезъ ротовое отвер- 
crie (рис. 95, стр. 80, и рис. 309). Въ стЪнЕВ глотки бывають зало- 
жены такъ называемыя слюнныя железы. Самая пищеварительная 
полость бываеть orbe или wembe сложна; y нВкоторыхь (Jhabdocoela) 
она имБеть видь простой трубки съ глухимь заднимъ концомъ, у дру- 
гихь же боле или membe развВтвлена (Dendrocoela), причемъ отъ 
центральной (прилегающей къ глоткћ) части отходять три главныя 
вїтви (Triclada) или большее число вЪфтвей (Polyclada), которыя въ 
свою очередь вфтвятся на боле и orbe мелкія вЪтви (рис. 95). Berba- 
стые отсутетыя заднепроходнаго отверемя пищеварительная полость 
планарїй весьма напоминаеть гастроваскулярную систему кишечнополост- 
ныг, нЪкоторые авторы такъ и называють ее гастроваскулярною CH- 
стемою (Лангъ). Система эта служить не только для пищеваренія и 
распредзленя пищи въ тл, но и для дыханія, при посредетв воды, 
наполняющей ея развЪтвленія; дыханіе. происходить, конечно, также и 
кожею. У нфкоторыхъ морекихъ турбеллярїй, впрочемъ, пищеваритель- 
ная полость совершенно отсутствуетъ и. замЪнена сплошною массою KIÉ- 
токъ, въ которыхъ происходить внутриклБточное пищевареніе; такія 
турбелляріи образуютъ особую труппу безкишечныь (Acoela). 
Образовавшіеся при обмЪнЪ веществъ негодные для организма 
продукты удаляются поередетвомъ выдЪлительной системы, KO- 
торая, впрочемъ, съ достаточной точностью известна не y вефхъ тур- 
беллярій. Эта система, называемая также водоносно ю, COCTOHTb изъ 
вђтвящихся. въ. паренхим тончайшихь канальцевъ, которые пере- 
ходятъ или впадають въ болфе крупныя трубочки, открываюшїяся на- 
ружу. Тончайше канальцы состоять изъ ряда клЪтокъ и HMOTE 
внутриклЬточный mpocBbTb; начинаются они сравнительно крупною по- 
лою клЪткою, внутри которой колеблется пучекъ длинныхъ рћеничекъ,— 
такъ называемое мерцательное пламя (рис. 110, erp. 89), Ka- 
налы болЪе крупнаго калибра также могуть нести рћенички и имЬють 
уже не внутриклБточный просвфтъ, а окруженный нБеколькими клЬБтками. 


Распредфленіе крупныхь выводныхъ каналовъ различно у разныхь турбеллярїй: 
часто бываетъ два (или четыре) боковыхъ канала, —открывающихея каждый отдЬльнымь 
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OrBeperiews по серединћ или въ передней части брюшной стороны таа, или общимъ 


отверстіемъ въ окологлоточное пространство (Mesostomum), или на заднемь конц тїла 
(Ргомотит), man же многими отверстіями по бокамь тБла (Gunda); иногда бываеть 


лишь одинъ непарный каналь съ выводнымь отверстіемъ на заднемь конц тБла (Steno- 
stomumy). 


_^ Весьма массивень и часто очень сложенъ бываеть y планарій по- 
ловой аппарать, который почти всегда гермафродитень, лишь очень 
немногіе виды раздВльнополы (роды Microstomum и  Stenostomum). 
Гермафродитный половой аппарать (pue. 117—етр. 94--и рис. 309) co 
стоить изъ яичниковъ, желточниковь, 
яйцеводовъ, влагалища, совокупительной 
сумки, сБмепрїемника, матки, скорлу- 3 
повой железы, сЪменниковь, сЪмепро- 
водовь, еБменного пузыря, сЪмеизвер- 
тательнаго канала и совокупительнаго 
члена (penis). © ` 


c 


с-г 


Не всегда sch эти части имфются Ha- — s 
лицо; такъ y многихь турбеллярій (Polycluda, 1258 НА 
простёйшіл Rhabdocoela) вовсе нфтъ желточни- p 
ковъ; y нЬкоторыхъ (многія Alloiocoela) слБпой 
конець женской половой железы играеть роль 
желточника, а ближайший къ айцеводу отдфль 
‘играеть роль собственно яичника. Личники бы- 
вають въ разномь числ5,-одинь (напр. Meso- 
отит), два (Alloiocoela, Proboscidae, Triclada) VR 
или много (Polvclada). СЪменники бывають въ 2 
числ5 двухъ (многія Rhabdocoela) или многочи- 
сленны (Polyclada, Triclada, Acoela, Allotocoela). 
Половыя отверстия бываютъ или отдфльныя для 
мужского и женскаго полового аппарата, (Poly- 
байа), или открываются въ ‘общую половую А \ 
maoaky (Triclada, большинство  Rhabdocoela); у x NU 
нфкоторыхъ (Acoela, Alloiocoela) неразвиты вы- 
водные половые каналы и половые продукты as з 
прокладывають себЪ путь къ совокупительному сул Жо un e Tun 
аппарату черезь паренхиму Tbaa. У нЪкоторыхъ нервный узель продольный нервный 
(Anonymus, Thysanozoon) имфется нсколько KO- : 


стволъ, с яичникъ, (| желточники, с Cb- 
пулятивныхь  членовъ;. замфчено также, что у мепроводы, f penis, ў матка, ћ яйце- 
нЬкоторыхъ турбеллярїй сфменчатки вводятся не водъ, Ë совокупительная сумочка, k ch- 


въ женское половое отверстіе, а прямо въ кожу, менники. По Iñuma и Зеленка. 
откуда черезь паренхиму он прокладывають | (Лампертъ). 
ceb путь къ яичникамъ. 


Нервная система не: 121, 309) состоит чаще всего глав- 
нымъ образомь изъ’ двухъ продольныхъ етволовъ, лежащихь въ толщћ 
паренхимы и въ передней части тЪла соединяющихея, образуя такъ 
называемый головной узелъ или мозгъ. На своемъ протяжени 
эти стволы часто соединяютея поперечными нервными спайками, изъ 
которыхъ одна, находящаяся позади глотки, особенно постоянна. Отъ 
этихъ стволовь и узловъ раеходятея нервы. Изъ органовъ чувствъ 
извђетны глаза; слуховые ‘пузырьки, мерцательныя 
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ямочки, служащія, вЪроятно, органами обонянія, и различные 
осязательные органы. Глаза располагаются (всегда въ парен- 
химЪ, подъ эпителїемь кожи) главнымъ образомъ на переднемъ концћ 
тЪла, особенно на головномъ узлЪ, обыкновенно въ числЪ двухь или 
нћеколькихъ, а иногда разм5щены по краю всего тла (напр. y Anony- 
mus); они состоятъ или просто изъ кучки чуветвительныхъ клЪтокъ, 
окруженныхь пигментомъ, или снабжены еще свЪтопреломляющимъ 
тђльцемъ. Слуховые пузырьки извфетны только y Acoela и fPhabdocoela 
(преимущественно у Alloiocoela), единственный слуховой пузырекь съ 
слуховымъ камешкомь прилегаетъ здЪсь къ мозговому узлу. Осязатель- 
ными органами являются, кромЪ многочисленныхь палочкообразныхъ 
нервныхъ окончаній въ KOWÉ, парные сяжки близь передняго конца 
Tra или на спинъ (преимущественно у разныхь Polyclada), а также 
такъ называемый хоботокъ нћкото- 
рыхъ изь Jhabdocoela (семейство Pro- 
роѕсіае), —втяжной отростокъ кожи на 
переднемъ конц тђла. Наконець mep- 
цательныя ямочки имћютея большею 
частью въ числЪ двухь по обЂимъ CTO- 
ронамь передняго конца тБла y HBKO- 
торыхъ изъ habdocoela и Triclada. 
Турбелляри размножаются боль- 
шею частію половымъ путемъ, разви-. 
ваясь изъ оплодотворенныхъ яиць, HO 
нзкоторые виды (изъ семейства Micro- 
stomidae) имфють и безполое размно- 
жене (рие. 55, стр. 50), —именно въ 
теченіе .rbra они размножаются путемъ 
Рис. 310. Мюллеровская личинка; д ЛИНейнаго почкованїя (начиная отъ зад- 
Eb продольномъ paspbob, В цїликомь няго конца тБла). Нкоторыя размно- 
сбоку; у мозгъ, hd кишечникь, ёл эн- жаютея также простымъ поперечнымъ 
тодерма, ес эктодерма, ph глотка, pt i Р 
объемлющее ее углубленіе, о pors. ДВленіемъ. При половомъ размноженіи 
Схема, по .[amr y. откладываютея или одиночныя яйца, 
Я или яйцевые коконы, T. е. по нфекольку 
янць въ общей :скорлупкЪ; при этомъ откладываемыя яйца нер$дко 
соединяются слизистымъ выдћленіемъ, образуя нъчто вродь икры. У 
Triclada внутри яйцевыхъ коконовъ находится по нЪекольку яиц, 
окруженныхь множествомъ желточныхъ клћтокъ; у Rhabdocoela боль- 
шею частію въ скорлупЪ находитея одна яйцевая клћтка (рЬже двћ) и 
много желточныхь клђтокъ. Н%которыя 0бразують два сорта яицъ: 
лЪтнія съ тонкою оболочкою и зимнія съ твердою скорлупою; лВтнія 
яйца развиваются внутри материнскаго TEIA, изъ котораго и выходать 
зародыши. При эмбрюнальномь развитіи y Polyclada замфчается раннее 
обособлевіе веЪхъ трехь пластовъ (эктодермы, энтодермы и мезодермы) 
въ видђ отдћльныхъ группь клЬтокъ еще ранће образованія: гаструль- 
наго впячиванія (рис. 47, стр. 42). Въ постәмбріональномъ развитіи за- 
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уБчательна характерная для морскихь планарй (Polyclada) форма 
Мюллеровской личинки (рис. 310) сь несущими рћенички OT- 
ростками, которые ьъ теченіе развитя втягиваются. 

Тұрбелляріи живуть въ прћеной и морской вод, рћже въ сырой 
землв или на землЬ (Geoplanidae) и питаются большею частію живот- 
ною пищею; немногія изъ нихъ являются паразитами разныхъ водныхъ 
животныхъ. Онъ плавають, изгибая края своего пластинчатаго TÉJA, 
или ползають: какъ при плаваніи, такъ и при ползани HMS помогають 
рЬенички кожнаго эпитемя, движеніе которыхь содБйствуеть также Mhl- 
ханію этихь животныхъ. Онъ распространены въ числВ около 600 ви- 
JOBS во већхъ частяхь свЪта. 

_ Класёь турбеллярїй можетъ быть подраздћленъ на два отряда: 
въпвистокишечныя (Dendrocoelidae) и прямокишечныя (Bhabdocoelidae); 
изъ нихь первыя считаются болЪе первичными формами и, велЬдетвїе 
сходства ихь пищеварительной системы съ лучисто-развЪтвленною 
тастроваскулярною системою кизиёчнололостныгэ (особенно аребневиковь), 
составляютъ какь бы связующее звено. между кишечнополостными и 


- плоскими червями, въ особенности если принять во вниманіе суще- 


отвованїе такихь формъ, какъ описанныя выше. Coeloplana. и Clenoplana. 


(erp. 211). 


Отрядъ 1. Вътвистокишечныя (Dendrocoelidae). 


Кишечникъ развЪтвленный; сфменниковъ много; желточники, если есть, сложные 
и состоять изъ многихъ мЪшечковъ. 


Нодотрядъ 1. МноговБтвистыя (Polyclada s. Digonopora). 


"Тло плоское, листовидное; яичниковь много, желточниковь нЪть; мужское и 
женское половое. отверстїе обыкновенно раздфльны; отъ центральнаго отдфла кишечника 
отходятъ болфе трехь вфтвёй, развБтвляюшихся далБе на болБе тонкія вфтви. Сюда 
относятся морсыя m въ TOMS числЪ наиболфе крупныя формы планарій; изь нихь OMHE 
(Cotylea) имЪютъ маленькій присосокъ позади половыхъ отверстй,— напр. роды Anonymus, 
Thysanozoon, Pseudocerus, Eurylepta и проч. (европейскія мора); другія не HMOTE присос- 
kosb (Acotylea), напр. роды Leptoplana, Stylochus, Discocelis и проч. (европейскія моря). 


Подотрялъ 2. Трехвътвистыя (Tricdlada s. Monogonopera). 


Thro плоское. Кишечникь прямо ors глотки дфлится на три BbTBH, изъ KOTO- 
рыхь одна направляется виередь, а BÈ назадь (рис. 95), причемь отъ этихь гдав- 
ныхь вфтвей отходятъ второстепенныя; мужское и женское половое отверстіе большею 
частно соединены. Желточники всегда есть. Живуть большею частію въ прфеной вод, 
пемногія въ wopb, пЪкоторыя яа cyur (въ сырыхъ м$стахъ). Mx» можно подраздфлить 
на два семейства: Planariidae и Geoplanidae. Первыя живуть въ водї и не имфютъ 0со- 
бой подошвы для ползаня; сюда принадлежать изъ прБеноводныхъ родовь Planaria 
(рис. 307), Dendrocoelum, Polycelis, а изъ морскихь — Gunda. Вторыя живуть во MXy, въ 
semah и T. n., папр. роды Geoplana, Geodesmus, Rhynchodesmus. 
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Отрядъ 2. Прямокишечныя (Rhabdocoelidae) '). — 


Txo плоское или цилиндрическое; кишечникь прямой, mepassbrBiemnmii, или 
ero совсЁмь нфть и мфето его занято сплошною массою энтодермическихь клтокь. 
Половые органы устроены весьма различно (см. выше). Живуть въ прёсной и mop- 
ской moxb. Ихь можно подраздћлить на три подотряда: ЛДЛайдосоёїа, Alloiocoela и 
Acoela. : 


Подотрядъ 1 Собственно прямокишечныя (Rhabdocoela). 


Паренхима содержить много лакунъ, образующихь вокругь кишечной трубки 
родь ложной полости baa, Живуть частью въ моряхъ (семейство Proboscidae, роды 
Provortez, Promesostomum), частью въ прфеной вод (роды Vortem—pnuc. 117, Me- 
sostomum, Prorhynchus, нЪкоторые виды родовь  Microstomum, Stenostomum, Масгоз(0- 
тит и др.). 


Подотрядь 2. Плотпотълыя (Alloiocoela). 


Паренхима сильно развита и почти вплотную окружаеть кишечникъ, имфющй 
orbe или менфе лопастную форму. Почти sch живуть въ моряхъ,—напр. роды Mono- 
tus, Plagiostomum, Allostomum и др. (европейскїя моря). 


Подотрядъ 3. Безкишечныя (Acoela). 


Кишечной нолости нфть, пищеварене внутриклёточное и масса пищеваритель- 
ныхь ‘клфтокь не обособлена явственно ors паренхимы, Сюда относится нсколько 
мелкихъ видовь, живущихь въ моряхь и относящихся къ родамь Convoluta, Aphanostoma, 
Proporus и Ap. 


Класеъ П. Сосальщики. (Trematoda) 2. 


Сосальщики— почти безь исключенія паразитные плоскіе черви, 
по размБрамь и по формамь тфла сходные съ эурбелляріями, отъ KO- 
торыхъ они отличаются, однако, отеутсетвіемъ (за очень р$дкими исклю- 
ченіями) рћеничнаго эпителія и наличностью сильно развитыхь при- 
сосковъ, служащихъ имъ для прикрьБиленїя къ тБлу хозяина. 

Снаружи тЪло сосальщиковъ бываетъ. покрыто кутикулою, подь 
которою находится субкутикулярный слой, не всегда явствен- 
ный. Кутикула иногда образуетъ придатки въ вил иголочекъ, щетинокъ, 
крючьевъ. 


1) См. L. Graff, Rhabdocoelida, Das Tierreich, Lief. 35, Berlin 1913. 

2) M. Braun. Trematoda (Bronn's Klassen und Ordnungen des Thierreichs, Bd. IV. 
Abth. I, Leipzig 1879—1893, Seiten 306—925. Taf. ҮЦ--ХХХГҮ), Сводка и литература 
по 1892 годъ. M. Lühe. Trematodes. Brauer's Süsswasserfauna Dentschland's, Ней 17, 
Jena 1909. 
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Подтипъ плоскихъ червей (Platodes), классъ сосальщи- 
ковь (Trematoda). 


Анатомія печеночной двуустки (Distomum hepaticum). 


Верхній рисунокъ изображаеть нервную, пищеварительную и выд? - 
лительную систему, нижній —систему половыхъ органовъ. | 

1--роть, 2--глотка, 8--кишечникь съ его развћтвленіями, 4--ро- 
товой присосокь, 5--брюшной присосокъ, 6--яичникь, 7--желточникь, 
8—выводные каналы желточниковь, 9—скорлуповая железа, 10—матка, 
11—сЪменники, 12—ећмепроводы, 13--с5меизвергательный каналъ, 14— 
копулятивный органъ (cirrus s. penis), 15--окружающ ero Bur», 
16— главный выводной стволь выдфлительной системы, 17—его концевое 
расширеніе, 18—его выводное отверстіе, 19—передніе нервные узлы и 
соединяющая ихъ поперечная спайка, 20— продольные боковые нервные 
стволы. 
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По новЪйшимъ изслБдованіямъ этотъ слой представляеть собою не что иное, 
какъ сильно видоизмёненный эпителий, клфтки котораго сильно вытянулись въ длину 
и опустились подъ свою основную перепонку, которая находится между прилегающими 
къ кутикулЬ головками клфтокъ. Между собственно эпителїальными клфтками находятся 
и чувствительныя, стояшїя въ связи съ залегающимъ въ глубянф субкутикулярнаго слоя 
нервнымь сплетенемъ. Местами бывають Bb кожномь слоф сосальциковь однокл%- 
точныя железы, иногда очень сильно развитыя. Настоящий, типичный эпителій бы- 
ваеть только у видовь замћчательнаго рода Temnocephala, составляющаго какъ бы 
связующее звено между сосальщиками и турбелллріями; у двухъ видовъ этого рода HAÑ- 


денъ даже рБсничный эпителїй, который y другихъ сосальшиковь бываеть лишь въ IH- 
чиночномь состояніи. 


Подъ кутикулою находятся TECHO связанныя съ субкутикулярнымъ 
слоемъ мышечныя волокна, а именно наружный кольцевой и внут- 
ренній продольный слой, составляющіе вмфетЪ съ кожею кожномускуль- 
ный мБшокь, Rakb и y ”урбелаярї , имфются также спиннобрюшныя и 
діагональныя мышечныя волокна; веђ мышцы сосальщиковъ —тладкія. 
НаиболЪе развиты мышцы, образуя особые пучки и слои, въ присоскахъ, 
предетавляюшихь собою спеціальныя обособленія кожномускульнаго 
whmxa. Присоски имЪютъ большею частію круглую или кругловатую форму 
и бывають въ разномъ числЪ, напр. одинъ, два или много; всего много- 
численнће и наиболБе сильно развиты они y эктопаразитныхь видовь, 
тогда какъ у эндопаразитовь бываетъ большею частно одинъ или два 
присоска. Единственный присосокъ лежить обыкновенно на переднемъ 
Komb тБла и окружаеть ротъ. Если ирисосковь два, то одинь изъ 
нихь лежить на переднемъ конц тфла и обыкновенно окружаеть CO- 
бою ротъ (только y видовь рода Gasterostomum роть лежить на POM- 
ной сторон тЭла позади передняго присоска), а другой находится на 
брюшной сторонЪ позади передняго присоска въ большемъ или мень- 
шемь отдалены отъ него (Distomwm), или же на заднемь конц 
Txa (Amphistomwm). Иногда бываеть три присоска; изъ нихъ два на 
переднемь концЬ baa и одинъ на брюшной сторонЪ или на зад- 
news конц тБла (роды  Tristomwm,  Epibdellay если присосковъ 
много, то они труппируются главнымъ образомъ на заднемъ концћ vba 
(напр. 6 у Роузотит, 8 у Octobothriwm, у Diplozoon). Иногда бы- 
ваютъ, кромф присосковъ, щупальца (напр. 5 шупалець на переднемь 
xoumb у Temnocephala). 


Въ прежнее время присоски считались за рты, —отсюда и произошли названія 
двуустка, мноюустка (Distomum, Polystomum и др.) Иногда присоски бывають BO- 


оружены крючьями (напр. y Gyrodactylus) или крючья находятся между ирисосками 
(рис. 313). 


`Внутри кожномускульнаго мЪшка сосальшиковь находится парен- 
хима, плотно облегающая всЪ внутренше органы и представляющая 
собою клЪточную соединительную ткань, клЪтки которой во взросломъ 
состояніи сильно вакуоляризованы (пузырчаты). Пишеварительный 
каналъ (рис, 109; табл. Ш, 1,2,3) начинается ротовымъ отверетемъ, 
лежащимъ почти всегда на переднемъ конц тБла (kpowb Gasterostomum, 
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см. выше) и ведущимь въ глотку и пищеводъ, позади котораго пище- 
варительный каналь обыкновенно дїлится вилообразно на двЬ слїпыя 
вфтви равной длины (puc. 109), иногда въ свою очередь вЪтвящіяея 
(табл. Ш). Въ глотку внадаютъ одноклЪточныя слюнныя железы. 


Иногда (у Diplozoon, (Gasterostomum, Aspidogaster) кишечникь не дЪлится на 
дв вїтви, а бываеть простой, kars y Rhabdocoela (стр. 314); въ другихь случаяхь 
001 вБтви сзади соединяются (Tristomum) или многократно связываются развїтвлен- 
ными анастомозами (Polystomum,—puc. 313); рЪ$дко кишечникь бываеть редуциро- 
вань,.такь что оть пищеварительнаго 
канала остается лишь глотка (Nemato- 
bothrium, Didymozoon). 


Выд$лительный anua- 
рать въ общемъ устроенъ сходно 
съ соотвЪтетвеннымъ аппаратомъ 
турбеллярій и начинается въ па- 
ренхимф такими же клЪтками съ 
мерцательнымъ пламенемъ; вывод- 
ные ‘каналы собираются большею 


Рис. 311. Соединеніе женских половыхь 
путей у отит hepaticum; 09 яичникъ, 
od матка, //—Лауреровъ каналь, sdr скор- 
луповая железа, dg выводные каналы жел- 
точниковь, (Гатчекъ). 


Рис. 312. Нервная система  Distomum 

isostomum; Ms ротовой присосокь, Ds брюш- 

ной присосокъ, 5n боковые, Hn спинные, 

Bn брюшные нервные стволы. По Гаф- 
фрону (Клаусъ). 


частно въ два боковыхь ствола, которые оканчиваются или въ общій 
выводной протокъ или пузырь, открывающійся на заднемь конц тфла 
(Distomidae, — pue. 109), или же открываются отдЪльно на спинной 
сторонЪ y ‘передняго конца тЪла (Monogenea). 

: Половой аппарат»ь сосальшиковь (cp. табл. Ш) очень ело- 
женъ и, за немногими исключеніями (Sehistosomum, Koellikeria), repua- 
фродитень, Онъ состоить изъ съменниковъ (обыкновенно двухь, 
pbxe одного или ‘боле двухъ), сЪмепроводовъ, сЪмеизверга- 
тельнаго канала и совокупительнаго органа (cirrus), 
далфе изъ яичника, двухъ (р$дко одного) желточниковъ, яйце- 
вода, желточныхъ протоковъ, сБмепр1емника, скорлу- 
повой железы (corpus Mehlisi), матки, влагалища (простого 
или двойного, y Digenea отсутствуюшаго и замђняемаго выводнымъ Kå- 
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_ наломь матки) и (у Digeneca) еще изъ особаго Лаурероваканала, 
“ который открывается на спинной сторон$; иногда бываеть еще желточно- 
кишечный каналъ, идушїй отъ bera соёдиненїн яйцевода съ желточ- 
ными каналами къ кишечнику. Способъ соединеня только что назван- 
HHX'b женекихь ноловыхь путей между собою изображень на pue. 311, 
а разныя формы полового аппарата—на табл. Ш и на puc. 324 идал%е. 


И Морфологія нфкоторыхъ частёй полового ашарата сосальщиковъ возбуждала не 
мазо споровъ. Прежде считали обыкновенно Лауреровъ каналь за гомологь влагалища, 
которое въ отдфльномъ, функціонирующемь 
состолШи отсутетвуеть y тхь видовь, гд5 
‘влагалище замфняется выводнымъ каналомъ 
матки Digenea; въ новфйшее время ero nb- 
_ которые считають за гомологь желточно-ки- 
шечнаго канала, имфющагося, напр., у Poly- 
отит. Физіологическое значеніе Лаурерова 
канала также неясно; обыкновенно считають 
его за запасный отводный каналъ для излиш- 
нихь желточныхь БАВТОКЬ или живчиковъ. 
Для систематики весьма важны форма и OTHO- 
сительное положеше сБменниковь. Также 
имфеть систематическое значеніе положеніе 
половыхъ отверстій. Мужское и женскія по- 
ловыя отверстія могуть лежать раздБльно 
или открываться въ общую половую клоаку 
и находятся у разныхъ родовъ и видовъ на 
разныхъ мБстахь тла, —на переднемъ конц, 
между ротовымъ и брюшнымъ присоскомъ, 
позади брюшного присоска или на бокахъ 
Txa. Оплодотворене бываеть или взаимное 
(при совокупленіп двүхь индивидовъ), или 
самооплодотвореніе. i 


Нервная система сосаль- 
шиковь (табл. Ш, 19,20 и puc. 312) 
состоить тлавнымъ 0бразомь изъ 
парнато мозгового узла, лежа- 
щаго надъ глоткою близъ передняго 
конца тћла, и трехь нарь CTBOJOBS, рис, 313, Polystomum integerrimum, сильно 
идущихь отъ него назадъ,—спин- увелич. (Ламперт»). 
ныхъ, брюшныхъ и боковыхъ, соеди- 
ненныхъ перемычками; кпереди. OTS мозгового узла отходятъ также 
нБеколько нервныхъ стволиковь. Оть этихъ стволовъ расходятся болЪе 
мелкіе нервы. 

Органы чувствъ мало развиты y сосальщиковъ, особенно мало 
y Thx», которые живуть внутри TXA своихъ хозяевъ. У нкоторыхь 
эктопаразитныхь видовъ и у многихь личинокъ найдены глаза, обыкно- 
венно въ числЬ двухъ, на переднемъ конц bia, въ видЪ простыхь 
пигментныхъ пятенъ или также еъ преломляющимъ тфльцемъ. Marbe, 
извћетны осязательныя нервныя окончанія въ кож, особенно y перед- 
няго конца тБла. Другихъ органовь чувствь не найдено. 
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Развитіе сосальшиковь происходить весьма различно. Y тїхь 
изъ нихъ, которые являются наружными паразитами (Monogenea, Ecto- 
parasita), оно бываеть сравнительно просто; у внутри-паразитныхъ BH- 
довь (Digenea, Endoparasita) omo, напротивъ, бываеть часто весьма 
сложно, сопровождаясь превращеніями и перемБною хозяевъ. Яйца y нихъ 
(рие. 315) сложныя, большею частію очень мелкія, овальной формы и по- 
крыты скорлупою, которая почти всегда снабжена крышечкою. Эмбріональное 
развитіе сопровождается образованіемъ оболочекъ, которыя затвмъ сбрасы- 
ваются; это. явленіе, въ связи съ отсутствіемъ типичнаго эпителія у взрос- 
лыхъ формъ, подало поводъ отрицать существованіе постоянной экто- 
дермы у этихъ червей, —взглядъ, который въ настоящее время, повиди- 
мому, уже вебми оставленъ. Впрочемъ зародышевые пласты у сосаль- 
щиковъ вообще мало обособлены. ПримЪромъ простого, моногенети- 


Рис. 314. Disto- Рис, 315. Яйцо Di- Рис, 316, Личинка Рис. 517. Раковина mest- 
mumhepaticum въ отит hepaticum; (мирадидій) Disto- каго прудовика (Limnaeus 
естественную Be- сильно увеличено. mum hepaticum; силь- minutus); А въ есте- 
личину. (Лам. (Лейкарт»). но увеличена. (Л ей- ственную велич., В үве- 

пертъ). карт»). личенная. (Браунъ). 


ческаго развийя можеть служить развитіе ляцушечьей мноюустки 
( Polystomwum, integerrümum). Червь rors (рис. 313) живеть въ мочевомъ 
пузыр$ лям/шекэ. Высовывая наружу черезъ клоаку лягушки передній 
конецъ своего TIA, онъ откладываеть раннею весною въ воду около 
1000 яиць, изъ которыхь черезь нБсколько недЪль вылупляются ли- 
чинки, Личинка иметь уже довольно сложную организацію, снабжена 
присасывательнымъ дискомь, имфеть два глаза и несетъ пучки рћени- 
чекъ, съ помощью которыхъ она. плаваетъ. ВстрБтивъ головастика JA- 
гушки, она проникаетъ въ ero жаберную полость, гдЪ сбрасываеть pbc- 
нички, ростетъ и, доканчивая мало по малу свое развитіе въ теченіе 
около двухъ мфсяцевъ, переходить въ глотку головастика, откуда Iepe- 
селяется по пищеварительному каналу до клоаки, чтобы достигнуть окон- 
чательной зрВлости въ мочевомъ пузырђ молодой лягушки. 
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Karb примБрь сложнато, дигенетическаго развитія, опишемъ 
passarie печеночной двуустки (Distomum hepaticum). Әтотъ паразитъ 
(рис. 314) живетъ въ печени и. желчныхъ путяхь овцы, быка, свиньи и 
другихъ млекопитающихь животныхъ, также y человљка. Яйца печеноч- 
ной двуустки съ желчью выходять въ кишечный каналъ, а оттуда съ 
испражненіями выводятся наружу. Для дальнЪйшаго развитія они должны 
попасть въ воду; здфоь черезь 4—6 недђль изъ нихъ вылупляется по- 
крытая рБеничками микроскопическая личинка (рие. 316)—мирацидій 
(miracidium), xo- 
торая плаваеть въ во- 
13, ища промежуточ- 
наго хозяина (ер. стр. 
121). Въ Европ ra- 
кимъ промежуточнымъ 
хозлиномъ является ма- 
ленькая улитка — MA- 
_ дый прудовикь (14т- 
maeus minutus,— puc. . 


Рис. 518, Спороциста Di- 

зютит hepaticum съ pas- Рис. 319. Редія Distomum Рис. 320. Церкарія Disto- 

- вивающимися въ ней pegia- Лераіісип съ церкаріями тит hepaticum; сильно уве- 

ми. По Лейкарту (силь- внутри; сильно увеличена. личена. (Лейкарт»ъ). 
но увеличена). (Лейкарт»). 


317). Найдя его, личинка вбуравливается въ его легочную полость и другіе 
органы; здБеь она сбрасываетъ рЪеничный покровъ и является въ видЪ 
удлиненно-овальнаго Tra, —такъ называемой спороцисты (рис. 318). 
Внутренняя клЬточная масса этой спороцисты распадается на отдЬльныя 
клЬтки, которыя претерпђваютъ повторныя дзленя, похожія на дробле- 
ше яйца, и, въ концф концовъ, подобно яйцамъ, даютъ начало новому 
поколЪнію такъ называемыхъ редій (рис. 319), которыя отличаются 
отъ спороцисть подвижностью, присутствіемъ пищеварительнаго канала 
и особаго отверстія въ crburb mhia, служашаго для выхода слЪдующаго 
поколЪнія, которое разовьетея въ редіяхъ. Въ прежнее время смотрћли 
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Ha развитіе ред въ спороцистахъ, какъ на внутреннее почкованіе, т.е. 
считали этотъ процессь за безполое размноженіе; въ новфйшее время, 
въ виду того, что каждая редія развивается изъ одной клЪтки, 
дробящейея подобно яйцу, считаютъ эти клЪтки за скороспфлыя яйца и 
приравнивають развите редій къ партеногенезу (erp. 33) +). Въ редїяхь 
точно такъ же, KARD въ спороцистахъ, внутренняя клЪточная масса рас- 
падаетея на отдфльнын клЪтки, изъ которыхь развивается или новое 
поколніе редїй, или прямо такъ называемыя церкарїи (рис. 320), 
т. €. хвостатыя личинки, имђћющія въ своей организаши уже много об- 
WATO съ взрослой -двуусткою. Церкари покидають Thro редїй черезъ его 
выводное отверстіе, выходять изъ улитки и свободно плаваютъ въ BOMS. 
Черезь mbkoropoe время mepkapiu печеночной двуустки окружаются за- 
твердфвающимь выдЪлешемь своихъ кожныхь железъ, образующимъ 
вокругь нихь скорлупку (цисту), причемъ отбрасываютъ свой хвость. 
Такія цисты обыкновенно прикр$иляютея къ водянымь растенїямь 
или другимъ находящимся въ BOXb предметамъ и, если будутъ случайно 
проглочены соотвїтетвуюшимь животнымъ или челов комъ, растворяются 
въ желудкВ и освобождаютъ молодыхь двуустокъ, которыя черезъ кишку 
и желчные каналы заползаютъ въ печень, гдф и достигаютъ половой 
зр$лоети. : 

Это сложное развитіе иногда ‘еще усложняется тмь, что y Hb- 
которыхъ видовь церкаріи отыскивають второго промежуточнаго хозяина, 
Bb которомь и энцистируются; въ такихь случаяхь для дальнЪйшаго 
развитія церкарій нужно, чтобы второй промежуточный хозяинъ быль 
съБденъ окончательнымъ. 


Bors табличка, показывающая нсколько примћровъ дигенетическаго развит!я 
сосальщиковь: 


Видь сосальщика. | И ааа оз 


9HHH. SHHH. 3AHH5b. 


Distomum | hepati- | Бикб, овца, коза, | Limnaeus minutus. Hrs. 
cum. свинья, человтък. 
Distomum  cygnoi- | Ляушка (мочевой | Двустворчатые мол- | Прудовики (Lim- 
des. пузырь). люски — Pisidium, naeus). 
Cyclas. 
Distomum . cylin- | Аяушка (легкія). Limnaeus ovatus. Ilybius fuliginosus 
draceum. (жучекъ плаву- 
нець). 
Distomum | echina- Утка, iyéb, лебедь Limnaeus stagnalis. Рачки (баттагиз), 
tum. (кишка). личинки ручейни-. 
ковъ (Limnophilus). 


Съ другой стороны биваеть и упрощенное развитїе, составляющее mbwuro среднее 
между моногенетическимь и дигенетическимь цикломь; такъ у нћкоторыхъ сосальщи- 


т) Въ новйшее время нашли даже, что эти клЪтки (дающія начало редїямь) от- 
шнуровывають направительные пузырьки, чёмъ подтверждается nx природа, какъ яиць. 
См. Сагу. The life-history of Diplodiscus temporatus. Zool. Jahrb. Abt. Morph. Bd. 38, 1909. 
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ковъ (семейство Holostomidae) мирацидіи поселяются въ какомъ нибудь промежуточномъ 
хозлин%, но не производять спороцисть, редй и церкарій, a превращаются въ особую 
"личинку, извБстную подь именемь Tetracotyle (рис. 321), которая имфетъ уже довольно 
сложную организащю и дая достиженїя полнаго развитя нуждается лишь въ перене- 
сенін въ окончательнаго хозяина. Такое развит!е, называемое метастатическимъ, 
отличается, слБдовательно, тБмь, что изъ каждаго яйца развивается только одинъ по- 
ловозрёлый экземпляръ, такъ какъ Теїгасоёуїе не размножается, подобно спороцистамъ 
и редямъ, а прямо переходить во взрослую форму. 


Паразитируя въ различныхь органахь животныхь (въ зрфломъ CO- 
- стояни, за немногими исключешями, ТОЛЬКОУ720360НОЧНЫ2 5), сосальщики 
” производятъ болће или менће значительныя,--иногда громадныя, —разру- 
шешя тканей и органовь и могугь быть весьма опасны для жизни 
хозяина. H'bxoropoe число видовъ паразитируютъ въ ueJoBbkb и на HHX'b 


мы обратимъ особенное вниманіе при систематическомъ обзор этого 
класса. 


А В 
Рие. 321. Tetracotyle; А безъ капсулы (изъ глаза щуки), В въ капсул (изъ улитки 
Limnaeus stagnalis). По Лейкарту. 


Обыкновенно сосальщиковъ классифицирують ло способу ихь раз- 
витія, для ихь на Monogenea и Digenea; однако дБленіе это не cope bars 
точно, такъ KAKS н$которые роды по своей внутренней организаціи 
сходны съ типичными Digenea, развитіе же имфютъ простое, какъ y 
_ Monogenea (таковъ, напр., Aspidogaster conchicola, живущій въ около- 
сердечной сумкЪ прћеноводныхъ ракушекъ изъ родовь Anodonta и Unio). 
Thus не membe, можно для общей оріентировки удержать это дфлеше. 


Отрядъ 1. Эктопаразитные сосальшики (Monogenea). 


Живуть большею частїю Ha кожЪ и другихь наружныхь органахь 
своихъ хозяевь или въ полостяхъ, имђющихъ близкое и широкое с00б- 
щеніе съ окружающею средою. Присосковъ большею частію много (не менће 
трехь), часто есть и крючья. Развитіе обыкновенно простое, безъ пере- 
мны хозяевъ. Яйца часто снабжены нитевидными придатками. Сюда 
относятся семейства Temnocephalidae, Tristomidae и Polystomidae. 


Н. А. Холодковскій. Зоологія. 3-е wax. 21 
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а. Семейство шупальцевыхь сосальщиковъ (Temnocephalidae 1). 


Передняго присоска нфтъ, вмЪсто него имфются длинныя щупальца, обыкновенно 
въ числ5 5; на заднемъ концф тВла одинь большой присосокъ. У нЪкоторыхъ видовь 
есть рфеничный покровь во взросломь состоянін; отдфльнаго влагалища HÈTS; желточ- 
никь сфтеобразный; сїменниковь двф пары; яйцо безь крышечки. Живутъ на разныхъ 
прсноводныхь животныхъ, но не сосуть ихь, а питаются инфузоріями и другими мел- 
KHMH животными, такъ что являются не настоящими паразитами, à такъ называемыми 
жильцами, Примфры: Temnocephala Semperi на прфеноводныхь крибахь Филиппин- 
скихъ и Зондскихь острововь. 


р. Семейство трехустокь (Tristomidae). 


Спереди два боковыхь присоска, сзади на брюшной сторонф или на самомь зад- 
немь конц5 тфла одинъ большой присосокь, иногда съ крючьями. Половыя отверст!я 
большею частїю сбоку (cabna); влагалище одно. Яйцо съ однимь нитевиднымъ иридат- 


Рис. 399. Diplozoon paradoxum; А двЪ соединаюнйяся дипорпы, В готовый спайщикъ; 0 
ротъ, Н присасывательная пластинка, Z спинной, G брюшной присосокъ. По Целлеру. 
(Клаусъ). 


комь, Паразитирують Hà жабрахъ и кожф морскихь pois. Примфры: Tristomwm coccineum 
на жабрахь меча-рыбы (Xiphias gladius), Epibdella hippoglossi на кож палтуса (Hippo- 
glossus gigas). 2 


с. Семейство мноюустокъ | (Polystomidae). 


Thio удлиненное, кпереди прюстренное; на переднемь концф два присоска или 
переднихь присосковъ HÈT; на заднемь конц большая присасывательная пластинка 
съ нсколькими присосками и обыкновенно также съ крючьями или только съ крючьями, 
Половыя отверстїя въ передней части брюшной стороны тфла; влагалище простое или 
двойное; яйца различной формы. Паразитирують Hà жабрахъ и кожф рь05, также на 
кож5, въ глотк или мочевомъ пузыр амфибй и пресмыкающихся. Сюда принадле- 
жать нБсколько интересныхь по своему образу жизни и часто встрёчающихся видовь, 
напр. лязущечья мноюустка (Polystomum | integerrimum, puc. 318) въ мочевомь пузырь 
ллущекь (образъ жизни см. стр. 318); Diplozoon paradozum — спайщикь парадоксальный 
(pue. 322) ma жабрахь карповидныхе и другихь прћсноводпыхъ рыбо: въ молодомь CO- 
стоянін живеть одиночно, въ видћ такъ называемой Diporpa, имфющей, кром обычныхъ 


*) Haswell. Monograph of the Temnocephaleae. Macleay Mem. Vol. Sydney 1893, 
pp. 93—152. 
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присосковъ, еще спинной и срединный брюшной присосокь, двф дипорпы соединаются 
такъ, что спинной присосокъ одной сростается съ срединнымь брюшнымь присоскомъ 
_ другой, причемъ животныя перекрещиваются въ видф буквы X; они взаимно оплодотво- 
раются и остаются пожизненно срощенными въ вид двойного животнаго. Весьма зам%- 
чателень также гиродактиль (Gyrodactylus: еедапз)—‘микроскопическ!й сосальщикъ, жи- 
вущій на жабрахь, кожБ и плавникахъ карпа, колюшки, леща, вьюна и другихь првсно- 
водныхъ рыбъ: у Hero зародышъ развивается еще внутри материнскаго тфла и, еще не 
родившись на свЪть, развиваеть уже въ себЪ изъ своей центральной клЪточной массы 
зародыша слфдующаго поколфнйя, — это напоминаеть развитіе редій и церкарій въ спо- 
 роцистахь двуустокъ. 


Отрядъ 2. Эндопаразитные сосальщики (Digenea). 


“Живуть внутри различныхъ органовъ животныхъ, иногда въ самой 
полости тђла ихь или въ глубинз тканей. Присосковъ два или одинъ, 
крючьевъ нЪть.  Развитіе большею частью сложное, съ превращеніями 
(мирациди, спороцисты, редіи, церкаріи, —ем. стр. 319, 320) и съ перемћ- 
ною хозлевъ. Сюда относятся семейства AAspidobothriidae, Holostomidae, 
Amphistomidae, Ріѕіотійае, Gasterostomidae, Didymozoontidae и Mo- 
nostomidac. 


a, Семейство Aspidobothriidac. 


Ротового присоска mbra, брюшной присосокъ большой, въ вид удлиненной или 
кругловатой подошвы съ присасывательными ямочками; кишка простая, мЬшкообразная. 
Развитіе простое, безъ перемёны хозяевъ; молодыя формы не имфють рфеничнаго по- 
крова. ПримЪртъ: Aspidogaster сопсһісоіа —маленькій сосальщикъ, паразитирующ въ 
околосерлечной сумкЪ и въ почкћ ракушекъ (Unio, Anodonta). 


р. Семейство Holostomidae. 


j Тфло перешнуровано на два отд3ла--переднїй и задній; въ переднемъ отдЪлЪ 
находятся два присоска — ротовой и брюшной, а кром того самъ этоть передній отдБлъ, 
лерезъ загибанїе или сростаніе боковыхь краевь и вслБдствїе присутствія позади брюш- 
ного присоска особаго прикрфпительнаго выроста, принимаетъ весьма сложную и 
своеобразную форму. Развитіе метастатическое (см. стр. 321) со спеціальною личиноч- 
ною формою Tetracotyle (съ двумя присосками и двумя кругловатыми отверстіями же- 
лезъ); въ зрћломъ состояніи живуть въ кишечникЬ млекопитающих», птице и пресмы- 
хающигея, & въ личиночномъ —въ моллюска5,. червяаъ, членистонозить, амфибілаъ. При- 
мБры: Holostomum  erraticum въ кишкЬ болотныхь птиць (напр. чибиса); личиночная 
форма (Tetracotyle typica), по 9 рколани, въ прЪеноводныхъ улиткахь (Planorbis, Palu- 
dina); Hemistomum alatum въ xmmkb лисицы, волка, «собаки. 


с. Семейство обоюдоустокъ (Amphistomidae). 


Тло большею частью толстое, сверху выпуклое, съ маленькимь 
ротовымъ и большимъ заднимъ присоскомъ, находящимся на заднемъ 
конц тБла. Развитіе, насколько известно, дигенетическое. Примъры: 
_ Атрћіѕіотит subelavatum въ кишкВ лягушек», жабь, тритоновь (про- 
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межуточный хозяинъ—моллюскъ изъ родовь Planorbis и Cyclas); Amphi- 
отит conicum въ желүдкъ (pyOmb) жвачныхь животных; Amphisto- 
тит (Gastrodiscus) hominis (рие. 323) красноватаго цвфта, длиною 
5-—8 мм.; найдена нВеколько разъ въ Остъ-Индіи въ толетой и слїшой 
БИШКЕБ человњка; .Amphistomwm | (Cladorchis) watsoni, длиною 8 MIM., 
(рис. 824),--найдена въ тонкихь кишкахъ негра въ Африк5. 


d. Семейство двуустокъ (.Distomidae). 


5 ТЪло различной вели- 
чины (отъ микроскопической 
до  mHbckoxokHXb  CAHTHMe- 
тровъ въ длину) и различной 
формы; ротовой присосокъ на 
переднемь концф Thra, а 
брюшной большею частію 
недалеко позади ero, рБже 
въ средней или въ задней 
части тВла, половыя отвер- 
стія термафродитныхь формъ 
соединены въ общую клоаку, 
отверетіе которой помфщает- 


Рис, 324. Amphistomum | (Cladorchis) watsoni съ 
брюшной стороны, увел.; Dst желточники, Н ch- 
менники, KS! яичникъ, справа отъ него скор- 


Рис. 523. Amphistomum hominis; луповая железа, Ph глотка, Pht ея сумка, Sph 
а съ брюшной, 0, с.с0 спинной CTO- сфинктерь (мышца), Ut матка, Vd сЪмепроводъ. 
роны, d сбоку; увел. (Лейкарть), Ho Manan (Браунъ). 


ся большею частно впереди брюшного присоска, р$дко позади вто; 
иногда встр®чается раздльность половъ (роды Schistosomun, Koellikeria). 
Развите дигенетическое. Это семейство наиболфе богато представите- 
лями, лучше прочихъ изучено и весьма важно въ медицинскомъ и ве- 
теринарномъ отношеняхъ. Изь относящихся сюда родовь мы раземо- 
тримъ Distomum и Sehistosomun. 


Pod» собственно двуустокъ (Distomum). 


Гермафродитные сосальшики съ общими признаками семейства. C$- 
менниковъ два. 


- 
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Отдфльные виды, которыхь очень много, различаются между собою по относи- 
тельной величин обоихъ присосковъ, по форм кишки, форм% и положенію сЪменниковъ, 
по положенію полового отверстя и проч.; въ спещальной новЪйшей систематик старый 
родъ Distomum раздфляется на неколько родовъ (Fasciola съ обильно развфтвленнымъ 
кишечникомъ, Dicrocoelium съ двумя простыми, но длинными вфтвями кишечника, APO- 
Мета со втяжнымъ хвостовымъ придаткомъ, Cephalogonimus съ половымъ отверстемъ 
впереди ротового присоска, JMesogonimus съ половымъ 
отверстіемъ позади брюшного присоска и проч.). 


Къ роду Distomum относится очень 
большое число видовъ, въ томъ числ H$- 
сколько паразитовъ человЪка. 


Кром человфческихь паразитовъ, заслуживаеть 
внимашя Dislomum  macrostomum---XByyCTKà, водяшался 
въ зрћломъ состоянїи въ кишк% различныхъ воробьиных 
ипиць и отличающаяся большимъ ротовымъ присо- 
скомъ, 8 также положеніемъ полового отверстія на 
заднемь конц тфла. Промежуточнымь хозлиномъ ея 
авллются улитки-янтарки (Succinea), живущія виб воды 
на различныхь растеніяхъ. Въ улиткБ спороциста 
даннаго вида сильно разростается Bo всБхъ направле- 
ніяхъ и образуеть развфтвленную форму, известную 
подъ именемъ Leucochloridium paradoxum (рис. 325). 
Отростки этой спороцисты проникають въ щупальца 
улитки, которыя OTS этого сильно вздуваются. Если Рие, 325. Спороциста Distomum 
птица, склевывая улитку, проглатываетъ часть споро- macrostomum — (Leucochloridium 
цисты, то она заражается содержащимися въ ней Рагайотит). Сильно увеличена. 
молодыми двуустками, соотвфтствующими церкаріямъ (Ламперт5). 

(но въ данномь случаћ безхвостыми). 


Таблица для опредфленія главнБйшихь видовь рода Distomum, 
найденныхъ до сихь поръ въ человЪкћ 1): 


1. Половое отверстіе лежить впереди брюшного присоска 1 ic. ОИ? 
Половое отверстіе лежитъ позади брюшного ирисоска. . . 46 
Полового отверстя нть (незрфлая Pops) — Микроскопическия - двуустки, 
вайденныя въ передней камер тлаза. . · . =: D. ophthalmobium, 
2. Кишка образуеть xeb вЪтви, въ свою очередь “обильно вБтвяшїяс ЗОН 
р, hepaticum. 
Кишка образуеть двЬ простыя вЪтви . . 3 
3. СБменники лежатъ въ передней половин тіла, слабо дольчатые. р. lancolatum. 
Офмениики лежать въ задвей половинБ тїла . <.. . Уолл Ri. 


4. СБменники кругловатые, едва лопастные, Thro покрыто шипиками. D. noverca. 

СБменники имфють видь розетокъ, состоящихъ изъ 4—5 лопастей. Р. felineum. 
С$менники развфтвлены на нЪсколько короткихь извивающихся вЪтвей . . 

D. sinense (или endemicum.); 

Свини обильно развфтвлены на много длинныхъ перепутанныхь вфтвей , 5 

. ОВменники лежать одинъ позади другого; длина тфла гораздо больше ero 

КА 2 es s D. Buski, 
СЪменники лежать рядомъ; ‘длина таа. едва вдвое превосходить ширину . 

D. Rathouisi. 


1) Подробное описаніе и изображен!я большинства водящихся въ человћческомъ 
TTb сосальщиковъ см. Н. Холодков скій. Атласъ челов ческихь глистъ, СПБ. 1899 и 
М. Braun. Die tierischen Parasiten des Menschen. Würzburg 1908, 
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6. Длина тБла не болфе 1,5 млм.; передняя половина тфла покрыта шипиками; 
с5менники круглые . .......... ТИЕТ РА D. heterophyés 

Длина rhaa 5—10 млм.; все тфло покрыто мелкими шипиками; сВменники 
развфтвлены на нБеколько короткихь втвей. . к ДА, AES . D. pulmonale. 

Mss воёхь этихь видовъ исторія развитїл изучена и промежуточный хозяинъ 
извЪстенъ только для D. hepaticum. : 


„Двуустка печеночная (Distomum |Fasciola] ћерайсит | L.). 


"Тло плоское, кпереди слегка заостренное, кзади боле округленное, 
длиною 3—5 етм. (рис. 314), желтовато-бЪлаго цвЪта съ боле темными 


Рис. 826, Яйца важнфИшихь человфческихь глисть при одинаковомь увеличеши (въ 
400 pass): a—Ascaris lumbricoides; b, с--Отуш 8 vermicularis; d—Trichocephalus | dispar; 
e—Ankylostomum. duodenale; f —Distomum hepaticum; g—Distomum lanceolatum; h— Таепіа 
solium; i—Taenia saginata, к —Dibothriocephalus latus. По Лейкарту. 
$ 
боковыми частями и свЁтлымь среднимь полемъ. Ротовой присосокь 
нЪфеколько меньше брюшного, который лежить очень близко отъ перваго. 
Кутикула покрыта очень короткими шипиками. Кишечникъ сильно раз- 
вЪтвленъ. Матка лежить въ передней трети тћла и образуеть много 
извивовъ. СВменники очень велики, лежать наискось одинъ впереди Apy- 
гого (почти рядомь) и имБють видь двухь сильно и неправильно раз- 
втвленныхь TÉID, занимающих среднее поле двухъ заднихъ третей тфла 
(табл. Ш, 11). Яйца овальныя, бурыя, Cb крышечкою, весьма крупны въ 
еравненіи съ яйцами другихь человБческихь глистъ, а именно 0,13 мм. 
въ длину (puc. 315, 326/7). Эта двуустка встрЪчается въ печени и желч- 
HOMS пузырЬ различныхъ млекопитающихъ (0840, коза, Goiko, свинья, 40- 
шадь, кролик»), а также, хотя и pu, y человњка. Присутстве этого, mapa- 
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-3uTa (который обыкновенно бываетъ въ большомь количествЪ) выражается 
болью въ печени, желтухою, лихорадкою, разстройствомь пищеваренія, 
анеміею и проч.; причиняемыя имъ поврежденія печени обыкновенно 
бываютъ такъ обширны и тяжелы, что болћзнь оканчивается смертью. 
Иногда двуустки попадають въ кровеносные сосуды и забираются въ 
самыя различныя области TIA; такъ, ихъ находили въ воротной венЪ, 


Рис. 327. Distomum lanceolatum; о ротовой npn- 

сосокъ, v брюшной присосокъ, cr cirrus, ( Ch- Рис. 828, Distomum sinense, по 

менники, OU яичникъ, Ф! желточники, її кишеч- Лейкарту. (Браун). 
пикъ, и матка. Увелич. По М. Брауну, Увелич. 


въ легкихъ, Bb подкожныхь гнойникахъ. Исторія развитія печеночной 
двуустки уже описана выше (стр. 319, 320); она сдфлалась извБстною 
благодаря изслБдовашамь Лейкарта и Томаса. Кром Timnaeus 
minutus (по крайней мБрЪ во внфевропейскихь странахъ, TAB эта дву- 
устка также вотрьчаетея), промежуточными хозяевами ея могутъ быть и 
нфкоторые другіе виды улитокъ. ЧеловЪкъ можеть заразиться ею при питьћ 
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нечистой воды, содержащей, напр., обрывки травы съ цистами двуустокъ, 
или при съћданіи немытыхъ овощей, которые на грядахь поливались 
такою нечистою водою и т. п. Разъ заражеше произошло, бороться сь 
паразитомъ почти уже невозможно. Иногда паразиты выходять въ боль- 
шомъ количествћ поел примфнешя слабительныхъ. 

Въ качествЪ особаго вида отличають двуустку гигантскую (Fasciola 
gigantica), имвющую сходное анатомическое строеше, но отличающуюся 
длиннымъ и очень узкимь тБломъ, (длиною до 7,5 CTM., яйца длиною 
до 0, 19 млм). Эта двуустка найдена въ АфрикБ въ печени жираффы, 
быковъ, буйволовъ, овець и козъ и однажды въ Бразиліи y челов$ка, 
прибывшаго изъ Африки. 


„Деуустка ланцетовиднал (Distomum lanceolatum Rud. или Dicrocoelium 
lanceatum St. et. Hass). 


Txo плоское, полупрозрачное, заостренное къ обфимъ концамъ, 
длиною до 10 мм., бЪловатаго цвЬта, причемь матка, наполненная яй- 
цами, обыкновенно просвВчиваеть темнобурымъ пятномь въ задней по- 
ловинф тБла (puc. 327). Ротовой присосокъ меньше брюшного, лежашаго 
на 1,5—2 мм. позади перваго. Кутикула безь шипиковъ. Сћменники He- 
правильной формы, слабо дольчатые, лежатъ, одинъ за другимъ, въ пе- 
редней половинЪ тБла, тотчасъ позади брюшного присоска; матка, обра- 
зуя множество извивовъ, занимаетъ всю заднюю половину тБла. ВЪтви 
кишечника простыя. Яйцо (рис. 326 g) овальное, темнобурое, съ мало 
замћтною крышечкою и толстою скорлупою, длиною около 0,04 мм. Эта 
двуустка часто живеть въ печени овцы и быка, также у козы, оленей, 
зайцевь, кролика, свиньи, очень р%дко y человњка. Исторія развитія ея 
неизвестна; подозрћвали, что промежуточными хозяевами ея являются 
улитки изъ рода J'lanorbis или голые слизни (Тата, Arion), НО TOY- 
наго результата пока не достигнуто. і 


Двуустка китайская или японская (148 отит [Clonorchis] sinense Cobb. 
s. D. japonicum R. Blanch.). 


T X0 плоское, красноватое, кпереди заостренное (рие. 328), длиною 
13—19 мм. Ротовой присосокъ значительно больше брюшного, который 
довольно замЪтно удаленъ оть перваго. Кутикула безъ шипиковъ. Cb- 
менники развътвлены наподобіе оленьихь роговъ и лежать, одинь по- 
зади другого, въ задней трети bua. Матка лежитъ въ серединЪ тЪла, 
позади брюшного присоска, Яйцо овальное, темнобурое, съ крышечкой, 
длиною около 0,03 мм. Исторія развитія неизвЪстна. Эта двуустка Hañ- 
дена нћеколько разъ въ печени китайцевъ и японцевъ; въ Японіи она 
найдена также въ печени хошки. 

Ors этой двуустки нЪкоторые отличають orbe мелкій видь D. 
(Clonorchis endemicum Baelz (длиною 6—13 млм.), найденный въ Me- 
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чени человљка въ Японіи и Остъ-Индіи (также у собак», кошекъ, свиней), 
ихБющій сходное анатомическое строеніе; возможно, что оба эти «вида» 
предетавляють лишь видоизмБненїя одной и той же формы. 


Двуустка кошачья или сибирская ( Distomum [Opisthorchis] felinewm 
Riv. s. D. sibiricum Winogr.) 1). 


Thro плоское, полупрозрачное, красноватое, кпереди пріостренное, 
сзади округленное, длиною 8—18 мм. (puc. 829). Ротовой присосокъ при- 


Рис. 330. Distomum truncatum изъ желч- 
ныхь каналовь кошки, увелич. въ 25 
pa». Bs заднїй присосокь, D кишечникъ. 
Рис. 329. Distomum Dst желточникъ, Н сфменники, Rs ch- Рис. 831. Distomum no- 
felineum. увел. По М. мепріемникъ, Ul матка, К личникь. verca, по Лейкарту. 
Брауну. По Брауну. (Браунъ). Увел. 


близительно одинаковой величины съ брюшнымъ, лежащимъ на 1,5—2 мм. 
позади ротового. Кутикула безь шипиковъ. Съменники лежать въ задней 
трети TIA, наискось одинъ позади другого и имБють видь розетокъ 
(передній имЂетъ 4 дольки, задній 5 долекъ). Матка лежитъ, образуя 
много извивовъ; между сЪменниками и брюшнымъ присоскомь. Яйцо 
овальное, съ крышечкою, длиною нЪеколько меньше 0,08 мм. Исторія 
развитія неизвћстна, но есть данныя, показывающія, что промежуточ- 
ными хозяевами являются рыбы (язь, плотва). Эта двуустка живеть въ 


1) Rindfleisch. Ueber die Infektion des Menschen mit Distomum felineum. 
"Zeitschr. f. klin. Medicin, Bd. 69. 1910. 
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печени кошки, но также была найдена въ печени человъка (впервые 
въ Томск, професеоромь Виноградовымъ). 

Кром этихь двуустокь, Виноградовъ находиль въ печени Ye- 
ловфка еще мелые экземпляры еъ тБломъ, покрытымъ шипиками; Браунъ 
предполагаетъ, что это были двуустки вида D. (Metorchis) truncatum Rud, 
(puc. 330), обычно ветрђчающіяся въ желчныхь ходахъ домашней кошки. 


„Двуустка индійская (Di- 
stomum [Opisthorchis] no- 
verca Braun). 


"Тло плоское, кпе- 
реди пріоетренное (рис. 
331), длиною до 12,7 мм.; 
ротовой присосокъ боль- 
ше брюшного, который ле- 
HTE на 1 MM, кзади отъ 
ротового. Кутикула уса- 
жена довольно длинными 
шипиками. Сфменники 


Рис. 332. Distomum  heterophyés. С головной нервный 
узель, (| кожныя железки, їл кишечникь, G половое 
отверстіе, м матка, Lr Лауреровъ каналь, rs cbwe- 
пріемникъ (впереди его яичникъ), | сБменники, vt жел- 
точпики, v$ расширеше сфмепровода, ov яйцо, ch nro- 
лочки изъ окружности полового отверстїя. По Лооссу. Рис. 333. Distomum Rathouisi. 
(Браун). Сильно увелич. (К лаус»ъ). Увелич. 


кругловатые, слабо лопастные, лежалъ наискось, почти рядомъ, въ зад- 
ней трети TIa; матка, образуя извивы, лежить между сБменниками 
и брюшнымъ присоскомь, Яйца овальныя, съ крышечкою, длиною около 
0,08 мм. Исторія развитія неизвБетна. Эта двуустка найдена въ печени 
человњка (въ Инд). 

Этоть видъ обыкновенно описывается подь именемь Distomum conjunctum Cobb., 
такъ какъ его считали тождественнымъ съ двуусткою, найденною Коббольдомъ въ 
печени американской лисицы и названною этимь именемъ: Б р а у нъ недавно. цоказаль, 
что виды эти не тождественны. 


rcin.org.pl 


: 


seh 154077 MUS sar d c b ЕТТТ CM WARME S Y * AMT. Үл” AT 23 


отн 351 


Двуустка малая (Distomum [Heterophyés] heterophyés Sieb). 


ТЪло кпереди съужено, сзади округлено, длиною 1—1,5 мм.; брюш- 


ной присоеокъ втрое больше ротового и лежить на серединъ тьла. Me- 


-редняя половина тфла покрыта мелкими шипиками. СЪменники круглые, 
лежать рядомъ въ задней четверти тђла, а впереди HXP матка, обра- 
зующая извивы (рис. 331). Яйца 
бурыя, съ толетою скорлупою, дли- 
ною 0,026 мм. Исторія развитія He- 
известна. Эта двуустка найдена въ 

Erunrh въ кишкахь  человижа и 
собаки. 


Рис. 334. Jistomum Buski; o ротовой, 
v брюшной присосокъ, ші матка, сг Cirrus, 
in кишечникъ, 00 яичникъ, (8 скорлупо- 
вая железа, l сБменники. По Однеру. Рие. 335. Distomum pulmonale. По Лей- 
(Браун ъ). Увелич, карту. (Браунъ). Увелич. 


Двуустка Ратуиса (Distomum [Fasciolopsis] Ва юз Poir.). 


ТЪло широкое, плоское, кпереди прюетренное, ротовой присосокь 
значительно меньше брюшного, который очень близокь къ ротовому (рие. 
333), длина 25 млм. Кутикула безъ шипиковъ. Сфменники состоять изъ 
развБтвленныхь и перепутанныхь трубокь и лежатъ .рядомъ въ задней 
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половин тфла; матка лежить въ передней половинъ ba, позади брюш- 
ного присоска, и образуетъ много извивовъ. Яйцо овальное, съ крышечкою, 
длиною 0,15 мм. Исторія passaria неизвЪетна. Эта двуустка найдена 
одинъ разъ въ Китаъ (вышла изъ кишекъ китаянки). 


‚Двуустка крупная (Distomum | [Fasciolopsis] Buski Lank. в. D. 
crassum Busk.) 1). 


ТЪло удлиненное, кпереди слегка съуженное; длина 24—70 MIM., 
ширина 5,5—14 мм.; ротовой присосокъ гораздо меньше брюшного, ко- 
торый лежить очень близко къ первому. Кутикула безь шипиковъ. Ch- 
менники сильно развћтвленные, въ задней половинЪ bia, лежатъ одинъ 
позади другого; матка, образующая много извивовъ, лежитъ въ передней 
половин Thra. Яйцо овальное, длиною около 0,13 MM., шириною около 
0,08 мм. Эта двуустка, до самаго послфдняго времени считавшаяся MHO- 
TAMH тождественною съ D. Rathouisi, найдена въ кишкахь 4еловька въ 
южной и восточной Asim (рис. 334). 

Въ послЪдніе годы найдены еще два вида, близкіе къ двумъ пре- 
дыдущимъ: Fasciolopsis йийеброгий (въ кишечникБ индуса, въ Гам- 
бург) и Fascioletta ilocana (на Филиппинскихь островахъ, въ кишеч- 
ник туземца) 2). 


„Двуустка лёлочная (Distomum pulmonale Bülz в. Westermanni Kerb.). 


Tio очень толстое, почти круглое въ поперечномъ paspbab, xo 10 
милл, въ длину, 4—6 милл. въ ширину и толщину, краснобураго цвЪта 
(рис. 885). Ротовой и брюшной присосокъ маленькіе, почти одинаковой 
величины; брюшной присосокъ лежитъ немного впереди середины тфла. 
Кутикула съ мелкими шипиками. Сменники развЪтвлены на нЪеколько 
короткихь вЪтвей и лежатъ въ задней половинЪ тфла. Матка лежитъ 
въ серединъ тЪла, сдвинутая вправо. Яйцо желтоватое, съ крышечкою, 
длиною до 0,1 мм, Исторія развитія не изучена. Эта двуустка BCTpb- 
чается вь,легкихь мира и нЪсколько разъ была найдена въ легкихъ 
человька. 1 ^ 


‚Двуустка злазная (Distomum ophthalinobium | Dies.). 


Подь этимъ именемъ были описаны очень мелкія двуустки (дли- 
ною 0,5—1 мм.), найденныя однажды въ хрусталик глаза ребенка. Лей- 


3) Ward. Fasciolopsis Buski, F. hathouisi а. related species in China. Stud. Zool. 
Laborat. Nebraska, № 94, Lincoln 1909. 

2) Rodenwaldt. Fasciolopsis Rüllebornii, Centralblat f. Bacteriologie ete. Abth.. 
Bd. 50, 1909, Garrison. A new intestinal Trematode of man. Philippine Journal of 
Science, Sect. B. Vol. 3. 1908. Ч 
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картъ и Браунь полагаютъ, что это не самостоятельный видъ, à 


случайно забредшіє въ тлазъ молодые экземпляры яеченочной или лание- 
товидной двуустки. 


Родъ Билыарція (Schistosomum в. Bilharzia). 


Отличается раздбльностью половь. Т%ло тонкое, почти нитевидное; 
самка тоньше самца и ле- 
жить Bb вогнутости на его 
брюшной сторонЪ (canalis 
gynaecophorus); пищевари- 
тельный каналь дЪлитея на 
Amb вБтви, которыя кзади 
соединяются, образуя непар- 
ный каналъ; половыя отвер- 
стія лежать позади брюш- 
ного присоска. 


Рис. 887. Яйцо Schistosomum haema- 
tobium съ мирацидіемъ внутри, по- 
Рис. 336. Schistosomum haematobium; самець несеть вернувшимея своимъ переднимъ 
самку въ своемъ брюшномъ канал. По Лооссу. концомъ назадъ. Сильно увеличено. 
(Браунъ). Увелич. По Лооссу (Браун). 


„Двуустка кровяная (Schistosomum haematobium Bilh.). 


T10 y самца б ловатое, длиною 4—15 MIM., у самки обыкновенно 
красноватое, длиною до 20 млм.; присоски почти одинаковой величины, 
брюшной почти тотчасъ позади ротового (рие. 886). СЪменники, въ YM- 
crb 5—6, лежать тотчасъ позади брюшного присоска; подобное же по- 
ложеше занимаеть и матка, имБюшая видъ прямого канала. Яйца оваль- 
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ныя, безь крышечки, еъ шипомь ебоку или на заднемь концћ, длиною 
0,12 мм. (pue. 837). Относительно истори развитія извЪстно только, что 
р$еничный зародышъ плаваеть въ водЬ, промежуточный хозяинь неиз- 
въетенъ. Во всякомъ случаЪ заражене этою двуусткою должно проис- 
ходить черезъ питье нечистой воды. 

Кровяная двуустка встрЪчается въ крови венъ брюшной полости 
человька и обезьянь въ АфрикЪ, особенно въ ЕгиптЪ. Присутетвїе ея 
обусловливаеть воспаленіе почекъ, кровавую мочу, геморроидальныя 
явленія и т. п. и сильно истощаетъ больного. Яйца выходять съ мочею, 
въ CJHSHCTHX'b кровянистыхъ хлопьяхь. 

Недавно описанъ второй видъ этого рода— 5. japonicum Katsurada 
въ венахь брюшной полости человњка и кошки въ Японш. Отличается 
нфеколько меньшею величиною (8—12 милл. въ длину), отсутетвіемъ 
шипа на скорлупЪ aume (длиною 0,06—0,09 млм.) и нВкоторыми дру- 
гими мелкими признаками, Яйца найдены въ слизистой 0болочк5 тол- 
стыхъ кишекъ, 


е. Семейство брюхоустокь (Gasterostomidae). 


Pors помфщается на брюшной сторон тїла, не окруженный присоскомъ; на пе- 
реднемь концф TJA кругловатый присосокь, а иногда также щупальца и шипы. Поло- 
вое orBeperie на заднемъ концћ rhaa. Яйца мелкіл, безъ нитевидныхь придатковъ. Ia- 
pasara рыб5; церкарін (форма Bucephalus) съ двумя хвостами. Примфръ: Gasterostomum 
[imbriatum въ кишкъ окуня и щуки (промежуточный хозлинъ — Unio, Anodonta). 


P 


f. Семейство двойниковыг (.Didymozoontidae). 


"Тло длинное, узкое (powe Nematobothrium) или расширенное кзади (родь Didy- 
mo£oon); одинъ ротовой присосокь, пищеварительные органы рудиментарные. Гермафро- 
диты; живуть попарно въ цистахь на жабрахь или кож морскихъ 105 или во BHY- 
треннихъ органахь ихъ. Примфры: Didymozoom thynni на жабрахь Thynmnus vulgaris, 
Nematobothrium filarina въ жаберной полости 5стаепа aquila). 


9. Семейство одноустокь (Monostomidae). 


T ло обыкновенно плоское, съ однимъ ротовымъ присоскомъ; кишка 
Xbawres на дв простыя вЪтви; половые органы лежать обыкновенно въ 
задней половин тла, a половыя отверстія—въ передней. Яйца съ npu- 
датками или безь нихъ. Развите дигенетическое. Примфры: Monosto- 
mum flavum въ разныхъ органахъ утки (промежуточный хозяинь-- 
Planorbis); Monostomum Тепііѕ—мелкіе черви (длина 0,2 мм.), найден- 
ные въ хрусталикї женщины (подробнаго описанія и рисунка не дано: 
возможно, что это были молодыя двуустки). 
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ПРИБАВЛЕНІЕ КЪ КЛАССУ СОСАЛЫЦИКОВЬ,. 
Плануловидныя злистм (Planuloidea s. Mionhelminthes) +). 


Къ этой rpynnb принадлежать микроскопическїе паразиты нЪкоторыхъ морскихъ 
животныхь, отличающиеся весьма простымъ строеніемъ тфла, такъ что многіе зоологи 
даже He считають ихъ за настояшихь Metazoa, а склонны отнести ихъ въ особую группу 
Мезогой,, стоящую между Protozoa и Metazoa (ср. стр. 19). Плануловидныя глисты могуть 
быть раздфлены на два класса: диціемиды (Dicyemidae) и ортонектиды | (Orthonectidae); 
первыя паразитирують въ мочевыхъ органахь юловононаь моллюсковъ, а вторыя—въ 
половыхь полостяхь и полости тфла змљетвостоко и немертинь, ръже y кольмецов. 

Thao диціемид (рис. 338 B) состоитъ изъ боль- x 
шой и (y самокъ) длинной клътки, окруженной однимь А В 
слоемъ гораздо болфе мелкихъ клЪтокъ, большею частію 
снабженныхъ рфсничками. Въ периферическихь частяхъ 
центральной клЬтки замфтна иногда полосатость, KO- 
торую нфкоторые считають за мышечныя волоконца. 
Въ центральной клёткЪ находится большое ядро, а 
хром него въ ея протоплазмь у взрослой самки 
разбросано множество клфточныхь групиъ, которыя 
представляють собой зародышей, причемъ вь однихъ 
Экземплярахъ самокъ находятся только червеоб- 
разные зародыши женскаго пола, а въ дру- 
тихъ — такъ называемые инфузоріеобразные 
зародыши самцовъ. Th и другіе развиваются черезь 
размноженіе ядра‘ центральной клЪтки и черезь 060- 
собленіе вокругъ ядерь участка протоплазмы. Груша 
клбтохъ, изъ которой развивается зародышь, напоми- 
Haers эпиболическую гаструлу (одна большая клфтка 
окружается orbe мелкими). Тло взрослаго самца Рис. 338. A. Rhopalura бїагай, 
состоить изъ немногихь разнообразныхь  KXbTORb, wo ЖҖюле ну, B. Dicyemopsis 
имфеть округленную форму и снабжено рБоничками, macrocephalus, no Э. Ванъ- 
съ помощью которыхь онь плаваетъ въ моч5 xo- Бене дену. (К лаус 5). 
SAHHA, тогда какь самка обыкновенно укрбиляется од- 
нимь (такъ называемымъ головнымъ) концомь своего TÈMA въ эпитеми мочевыхъ орга- 
Hop». Въ двухь внутреннихъ клїбткахь самца развивается множество нитевидныхъ жив- 
чиковь. По новйшимъ изсафдоваюмямь размноженіе дишемидь происходить черезь 
сложную перемфну поколфнй. Примъръ: Dicyemopsis macrocephalus (рис. 388 B), na- 
разить у Sepiola. Thro ортонектидь (рис. 338 A) состоить изъ массы многогранныхь 
вафтокъ, окруженныхь однимъ слоемъ цилиндрическихь эпителіальныхъ клфтокъ, снаб- 

_женныхь рїсничками. Первыя представляютъ собою энтодерму, вторыя—эктодерму. На 
поверхности энтодермальной массы часто замЪчается продольная или косвенная полоса- 
TOCTb, принимаемая за выражеше мышечныхъ волоконецъ. Полы раздВльны; самець 
меньше самки и вся энтодерма y него съ завершеніемъ развитія превращается въ тон- 
чайшїе нитевидные живчики; у самки вся энтодерма превращается въ массу лиць. Яйца 
освобождаются или черезъ отбрасываніе передней части эктодермы, или черезъ пере- 


3) См. Braun, Vermes (Bronn's Klassen u. Ordnungen des Thierreichs, Ва. IV, 
Abthl. 1, Leipzig 1879—1893, рр. 253—298. Delage et Héronard. Traité de Zoologie 
concrète, T. И, 1-6ге partie, Paris 1899 (pp. 14—34). Въ этихь сочиненіяхъ собрана AH- 
тература по 1899 годъ. Caullery et Mesnil. Recherches sur les Orthonectides. Arch. 
Anat. Micr. Paris. Т. 4, 1901. Hartmann. Unters. üb. d. Generationswechsel d. Dicyemi- 
den. Mém. Acad. Sc. Belgique, Nouv. Série, Vol. 1. 1906. 
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рожденіе и распадеше всей эктодермы. Различають двЬ формы самокъ—цилиндрическую 
и плоскую; относительно нкоторыхъ формъ предполагается гермафродитизмъ. Разви- 
вающееся яйцо проходить явственную стадію эпиболической гаструлы и затЬмъ планулы. 
Въ біологическомъ цикл ортонектидъ, какъ и y диціемидъ, еще многое остается BHAC- 
нить. Примфрь: Rhopalura Giardii (рис. 338 А), паразить y Amphiura squamata. 

Что касается морфологическаго значенія и систематическаго положенія дишемидь 
и ортонектидъ, то это вопросы спорные. Очень трудно поддерживать отнесеніе ихъ къ 
Mesozoa: вопервыхъ, они проходять Bb своемъ развитіи стадію, сравнимую, съ гаструлой, 
вакъ настоящія Metazou, à вовторыхъ это формы паразитныя, низкое развитіе которыхь 
можеть быть приписано не первичной низкой форм организаци, а обратному развитію. 
Н%которые ученые смотрять на нихъ, какъ на выродившихся коловраток, другіе —какь 
на выродившихся планарій или сосальшиковь. Всего вћроятнће именно послБднїй взгладъ: 
плануловидныя глисты скорће всего могуть быть уподоблены мирацидіямъ сосальщиковъ, 
остановившимся въ развити и достигшимь на этой стадін половой зрьлости вселЪдствіе 
превращенія всей энтодермы въ половыя клЬтки, 


Классъ Ш. Ленточные черви (Cestoda) з). 


Ленточные черви—всЪ безь исключешя внутренностные паразиты 
разныхь животныхь, Они большею частію имБютъ длинное, лентовидное 
тВло, раздЪленное на членики (рис. 57, стр. 51), но есть между ними 
и такія формы, которыя нерасчленены, короткотфлы и имфютъ иногда 
овальное очертанїе (Amphilina), что дфлаетъь ихъ похожими на сосаль- 
тщиковъ. Подобно сосальщикамъ, ленточные черви большею частію быва- 
ютъ также снабжены присосками (на переднемь xonmb тфла) m имћютъ 
съ сосальщиками вообще много сходнаго въ организаціи, но отлича- 
ются полнымъ отсутствіемъ рта и пишеварительнаго 
канала, такъ что принятіе пищи происходить у нихь исключительно 
просачиваніемъ черезъ кожу. 

Когда тБло ленточныхь червей раздЪлено на членики, то передній 
членикь предетавляеть С0000 такъ называемую головку (scolex), 
служашую для прикриленїя червя къ органамъ хозяина и снабженную 
для этой цфли особыми органами прикрБиленїй въ видь хоботковь, 
крючьевъ, присосковь, присасывательныхь ямокъ или 
бороздокъ и такъ называемыхъ ботридїй. Крючья представ- 
ляють собою кутикулярныя образованія, расположенныя обыкновенно на 
хоботкахъ, иногда Hà присоскахь, рьже просто на поверхности головки 
(Triaenophorus); число, величина и форма ихъ бываютъ весьма разно- 
образны и имћютъ значеніе въ систематикї. Хоботки бывають боль- 
шею частію въ числь одного (rostellum), расположеннаго въ Cepe- 
динф между четырьмя присосками (родь Taenia) и снабженнаго крючь- 
ями въ одинь или нЪеколько рядовъ (рис. 339), или же въ числ5 че- 
тырехъ (Tetrarhynchus): въ послЬднемь случа это длинные, втяжные 
и выворачивающіеся органы, усаженные по всей своей длинћ крючьями 


7) M. Braun. Cestodes, Bronn's Klassen u. Ordnungen d. Thierreichs, Bd. VI, АБВ. 
I b. Leipzig 1894—1900 (сводка и литература). М. Lühe. Cestodes, Brauer's Süsswasser- 
fauna Deutschlands, Ней 15, Jena 1910 (Таблицы для опредБленїя), 


rcin.org.pl 


ИИ 
e » A: Е 


Ленточныя тлисты. 387 


(рие. 340). Присосками (acetabula) называются круглые органы, 
сходные съ присосками сосальщиковъ и сидящіе обыкновенно у перед- 
няго конца головки въ числЬ четырехь, крестъ на крестъ (puc. 339); 
иногда между ними въ серединћ помЬщаетея еще пятый присосокь, TO- 
мологичный хоботку. Присасывательная ямка или бороздки (both- 
ria) бываютъ въ числЪ одной (Ha переднемь KOUD головки,—Суайо- 
cephalus) или,—чаще,—двухъ, расположенных на спинной и брюшной 
сторон | (Dibothriocephalus,——pue. 341, 342). Ботрид1ями называются 
сильно развитые, весьма подвижные, часто стебельчатые придатки раз- 
личной формы съ углубленною присасывательною поверхностью, которая 
иногда бываеть раздВлена перегородками на части, а также можеть 
быть снабжена придаточными круглыми присосками или крючьями. 


Кром только что описанныхь придатковъ, изрфдка головка имфеть еще и другїл 
придаточныя образованія, напр. щупальца (Polypocephalus). 


ё 
Рис. 339. Головка Рис. 340. Головка Рис. 341. Головка Diboth- Рис. 342. Попереч- 
Taenia solium. Tetrarhynchus, mo ^ riocephaluslatus;a—cmep- ный разрфзъ головки 
“Шаркерь- Лейкарту. ху, —сбоку. По Лей- ^ Dihothriocephalus la- 
Гасвелль), (Гатчекъ/. карту. (Гатчекъ). tus. По Брауну. 


Большею частію головка кзади съуживаетея, образул боле или Me- 
нфе длинную шейку; нерфдко, однако, такой шейки не зам чается. Ma- 
ле кзади слїдують такъ называемыя проглоттиды--членики pas- 
личной, большею частію четыреугольной формы, обыкновенно не имћю- 
щіе никакихь придатковъ. Проглоттиды бывають въ весьма различномь 
числЬ (отъ 3--4 до нЪеколькихъ тысячъ) и различной величины; HENO- 
средственно позади головки помфщаются обыкновенно наименьшія про- 
глоттиды, а къ заднему концу животнаго онЪ дБлаются все больше и 
больше. Связь проглоттидь между собою бываетъ боле или менфе тЪена; 
во многихъ случаяхъ самыя заднія проглоттиды легко отдВляются, CAMO- 
стоятельно ползають (Taenia saginata), иногда даже сильно ростутъ (Callio- 
bothrium); въ другихь случаяхъ проглоттиды отдёляютея не по одиночк%, 
апо нескольку (Dibothriocephalus latus); у многихъ, наконецъ, евязь про- 
глоттидъ такъ тфена, что онъ даже не разграничены снаружи попереч- 
ными бороздами, такъ что червь предетавляетъ собою какъ бы простую 
цЬльную тесьму, и только изеслћдованіе внутренняго строенія обнаружи- 
ваетъ его членистость (T'riaenophorus, Ligula). 


Н. А. Холодковскій. Зоологія. 3-е изд. 22 
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Общая величина ленточныхъ червей колеблется въ широкихь предћлахъ: есть и 
микроскопическія формы (напр. Taenia proglottina изъ кишки курицы— длиною 0,5 —1 мм.) 
и гиганты, достигающіе нёсколькихъ саженъ въ длину (напр. Taenia saginata, Dibothrioce- 
phalus latus и xp. изъ кишки человька). ЦвЪтъ nx» большею частно бълый, какъ вообще 
y животныхъ, живущихь въ темнотф, иногда желтоватый, розоватый или иной, —вслЪд- 
ствіе просвчиванія яицъ, желточниковь или вслЪдств!е всосанной пищи. 


Строеше кожи ленточныхь червей (puc. 343) представляеть много 
pono съ кожею сосальщиковъ. Наружный слой ея составляетъ про- 
зрачная кутикула (легко пропу- 
скающая краски, какъ и y сосаль- 
щиковъ), иногда снабженная мель- 
чайшими шипиками и мстами 
образующая придатки въ BUAS 
упомянутыхь выше крючьевъ; подъ 
кутикулою лежить субкутику- 
лярный слой, устроенный сход- 
но съ соотвћтственнымъ слоемъ 
кожи сосальщиковъ и состоящій 
изъ видоизмВненныхь (вытянув- 
шихся и ушедшихь въ глубину) 
эпителіальныхъ клЪтокъ, нервныхъ 
ji окончаній и мышечныхъ клтокъ 
(міобластовъ). Местами въ кожЬ 
y нБкоторыхъ видовъ попадаются 
одноклЪточныя железы (напр. на 
границахь отдВльныхь проглот- 
тидь). Въ кожћ и непосредственно 
подъ нею залегають мышечныя 
Pl волокна, группируюшїяся въ 
два главныхь слоя — наружный 
кольцевой и внутренній продоль- 
ный; есть также и спиннобрюшныя 
(дорзо-вентральныя) мышцы, иду- 
щія orb одной плоской поверхно- 
сти rbaa къ другой, а кромъ того 
присасывательные органы и хо- 
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548. Схематичесый разрЪзъ черезъ по- 
верхность Tbia Ligula. В основная nepe- 


Рис. 


понка эпителя, Си кутикула, Dst клЪтки 
желточниковъ, EVC выдфлительный сосудъ, 
К известковое тБльце, Lm продольныя мышцы, 
Mz міобластъ, Рт спиннобрюшныя мышцы, 
И нервное сплетеніе, RM кольцевыя мышцы, 
Sez субкутикулярныя клфтки, 52 чувствитель- 


ботки имћютъ свою спешальную 
мускулатуру. Внутреннюю массу 
тБла ленточныхь червей соста- 
вляетъ паренхима съ залегающими 
въ ней различными органами. Эта 


ныя клфтки, Tz нервныя окончашя. По 

Блохману, (bpayus). паренхима состоитъ изь звЪздча- 
тыхъ кльтокь съ переплетающи- 
MHCA отростками, въ промежуткахь между коими находится свЬтлая WUA- 
кая масса. У большинства ленточныхь червей въ паренхим5, особенно 


въ наружныхь слояхъ ея, разбросаны микроскопическія овальныя изве- 
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стковыя тЪльца, состояния изъ органической основы, пропитанной 
известковыми солями; происхожденіе и значеніе этихь тїлець еще не 
выяснены, ў 

Kars и другіе плоскіе черви, ленточные черви He имБють ни кро- 
веноеной, ни дыхательной системы, а кромЪ этого лишены, —какъ ска- 
зано,—и пищеварительнаго канала. Такимь образомъ изъ внутреннихь 
органовь y нихь имфются лишь выд лительная система, нерв- 
ная система и половые органы. | 

Выдълительная система начинается, какъ и у сосальщиковь, 
тончайшими развЪтвленіями, на концахь которыхъ сидять клфткн съ 
»мерцательнымъ пламенемъ“. Тонкіе сосуды впадаютъ въ крупные Bh- 
водные каналы, которыхъ типически бываетъ 4, т. е. по два справа и 
слђва, спинные и брюшные, причемъ въ головк5 спинной сосудъ каждой 


can.excret can.excret 


ov givet scald 00 


Рис. 345. Ioayapfaaa проглотида Taenia solium; can. 
ezcret— выдфлительные каналы съ HX поперечными 
соёдиненїями, 01.07 желточникъ, Nerv. l. продольные 
нервные стволы, ор яичники, рог.дел. половое OT- 


Рис. 344. Молодой Acanthobo- верстіе, schld скорлуповая железа, Uler матка, VAJ. 

thrium съ крупными выдфлитель- влагалище, vas.def. сБмепроводъ; мелкіе шарики въ 

ными сосудами. По Пинт- паренхимЪ означають сфменники. По Лейкарту. 
неру. (Брауну). (Паркеръ-Гасвель). 


стороны петлеобразно переходить въ брюшной еосудъ соотвфтетвенной 
стороны, а на заднемь концЪ тЪла Bch четыре сосуда соединяются и 
открываются общимъ отверетіемъ наружу (рис. 344); такимь образомъ 
большіе выдЪлительные сосуды проходять. черезь 8вс5 проглоттиды. 
Иногда бываетъ только по одному большому выдБлительному сосуду 
справа и слЪва (при этомъ исчезаеть спинной сосудъ, вообще менфе 
развивающійся, wbarp брюшной); спинной сосудь часто также перем5- 
щаетея кнутри (а иногда и кнаружи) отъ брюшного. Эти боковые CO- 
суды (обыкновенно лишь болЪе крупные—брюшные) соединяются боль- 
шею частію поперечными каналами у задняго края проглоттидь (рис. 345); 
кромЪ того въ головкЪ боковые сосуды соединяются однимъ или двумя 
поперечными или кольцевыми каналами, а иногда вВтвятся, образуя mb- 
‚ лую сть. Y нЪкоторыхъ видовъ имЪется такая CETE еосудовъ и въ 
проглоттидахъ (Schistocephalus). У нЪкоторыхъ найдены въ крупныхь 
99% 
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боковыхъ сосудахь клапаны (близь поперечныхь каналовъ), допускающие 
движеніе выдлительной жидкости лишь къ заднему концу червя: Что 
касается выводныхъ отверстй выдВлительныхь каналовъ, TO въ нћкото- 
рыхь случаяхь доказано, что боковые сосуды впадають въ сократитель- 
ный пузырь, находяшїйся на заднемъ. KONÉ послфдней проглоттиды; у 
Tbx'5 видовь, гдЪ проглоттиды отдфляются orb общей цїши по одной 
или по нћекольку, по описанію нћкоторыхъ авторовъ scb 4 (или 2) co- 
суда открываются назади отдБльно (Пинтнеръ), а по еловамъ другихъ— 
впадають въ общій пузырь, образующийся изъ поперечнаго канала и 01- 
крыһающійся наружу щелью. У н$которыхь видовь найдены отверстя 
выдфлительныхь каналовъ въ проглоттидахь (по бокамь ихь или съ 
илоской стороны), также на шейк, на головк5, Содержимое выдфли- 
тельныхь каналовъ безцвЪтно, прозрачно и содержить въ раствор Be- 
щества вродЪ ксантина и гуанина (94оммер»ь). 

Нервная система ленточныхъ червей въ простБйшихь случа- 
яхъ состойть изъ двухъ боковыхъ стволовъ (рис. 345), проходяшихь 
черезь всю цфиь проглоттидь кнаружи отъ выдВлительныхт, каналовъ 
и соединяющихея въ головкЬ поперечною спайкою, причемь на Mhberb 
перехода ихъ въ спайку образуются два узелка; отъ этихъ центральных 
частей, заключающихъ въ себЪ какъ нервныя клЪтки, такъ и волокна, 
отходять нервы къ разнымъ органамъ (между прочимь, имЗется богатое 
подкожное нервное сплетеніе). Tamb, гдЪ особенно развить присасыва- 
тельный аппарать (Taenia, Tetrarhynchus и др.), нервная система устроена 
сложнЂе; въ головкЪ имфется цфлая CETE спаекъ и узелковь, отъ KOTO- 
рыхъ и кзади, и кпереди отходять по н$екольку стволовъ (H $M ens). 
Органовь чуветвъ, кромЬ чувствительныхь нервныхь окончанїй въ 
KOWÉ, у ленточныхъ червей не имфется, 

Половой аппарать представляеть собою наиболБе развитую 
изъ всЬхь системъ органовъ ленточныхь червей. Эти черви--гермафро- 
диты; лишь въ самое недавнее время описаны Фурманомъ раздль- 
нополые виды (родь JDioecocestws), которые представляють собою, во 
всякомъ случа, рЪдкія исключешя. Половой аппарать повторяется въ 
каждой зрћлой проглоттидЬ и только головка (scolex) является всегда 
вполнЬ безполымъ членикомъ. Tamb, гдЬнаружныхь границъ между про- 
глоттидами HETE и длинное лентовидное TIO кажется нераечлененнымъ 
(Ligula,. Triaenophorus), многократность полового аппарата является 
почти единственнымъ выраженіемъ членистости червя. 

Составныя части полового аппарата ленточныхъ червей (рис. 
345) бизають слЪдующія: а) женекія: яичники (два, рБдко одинь), 
яйцеводы, еБмепріемникь (receptaculum seminis) влагалище (vagina), 
желточники (1 или 2), скорлуповая железа и матка (uterus); b) myx- 
скія: сБменники (отъ одного до нЪеколькихъ сотъ), сБмепроводы, сЪме- 
извергательный каналъ и копулятивный органь (cirrus), лежащій въ 
особомъ мБшкЪ. Влагалище и мБшокъ копулятивнаго органа’ открыва- 
ются обыкновенно въ общую половую клоаку, наружное отверстіе 
которой (половое отверстіе) нерфдко лежить на вершин выдающагося 
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полового сосочка (pue. 345 por, деп.). Половое отверстіе nomb- 
щается или сбоку членика (причемь въ послфдовательныхь проглотти- 
сдахь оно можеть располататься то справа, то слфва, правильно или. 
неправильно чередуясь), или же оно лежить на плоскости членика, 
обыкновенно на такъ называемой брюшной сторон. Матка (pue. 345) 
имфеть весьма различную форму, являясь TO въ видЪ развЪтвленнаго 
нродольнато (рВже поперечнаго) ствола, TO въ видЪ извитой трубки, IMPO- 
етого или сложнаго мЪшка и т. д.; она развивается и разростаетея по 
wbpb наполнен1я ея зралыми яйцами и можеть разростись настолько, 
что вытЪеняетъь и подавляеть почти всЪ остальные органы; въ зрфломъ 
состояніи, сильно растянутая яйцами, y нЪкоторыхъ видовъ она COBCbMT 


< 
22 E TECLAR 


? 


Рис. 346. Зрёлый членикъ Dibothriocephalus latus; © „Ф общее половое отверстіе, 0 отвер- 

стіе матки, 09 яичники, 4 желточники, SAT скорлуповая железа, VAG влагалище, и матка, 

1 сБменники, vd сЪмеизвергательный каналь, neph стволы выдфлительной системы. По 
Зоммеру (Гатчекъ). 


распадается на части и теряетъ свои стфнки, такъ что яйца лежать 
прямо въ паренхим5. Матка можеть имфть особое выводное отверстие, 
черезъ которое изъ нея постоянно выходять созрБвшія яйца (Dibothrio- 
cephalus, —put. 346), причемъ это отверсте лежитъ Hà плоскости членика, 
на такъ называемой брюшной ero сторонЪ; HO во многихь случаяхъ OCO- 
баго выводного отверстія матки нЪтъ (Taenia) и яйца выходять изъ нея 
только черезъ разрывъ или черезь разрушене проглоттидъ. 


У нёкоторыхь цестодъ впереди матки развивается (обыкновенно изъ прилегающей 
паренхимы) особый болфе или менфе плотный околоматочный органъ (orga- 
non parauterinum), въ который поступають яйца изъ разрушающейся матки, Зна- 
чеше этого органа неизвстно, можеть быть, онь служать для того, чтобы яйца NPO- 
тлатывались промежуточнымъ хозяиномъ (см, ниже) не по одиночк5, а массами. 
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Что касаетея мужской половины полового аппарата, то с $ менники 
большею частію бываютъ расположены Bb паренхим5, такъ что лежатъ 
ближе къ одной плоской сторон тла, которая и называется условно 
мужекою или спинною стороной; противоположная ей сторона, къ 
которой отодвинуты яичники, желточники и матка и на которой лежить 
отверстіе матки (а также и отверстіе влагалища, если оно лежить OT- 
дфльно, а He въ половой клоакћ),—называется брюшною или жен- 
скою стороною тла. Ho отношеня эти не всегда бывають ясно выра- 
жены, а въ нькоторыхь случаяхъ, напр., отверстїе матки лежить на одной 
сторон, а мужское половое orBeperie и отвереле влагалиша--на другой 
(Baup. у Bothriocephalus punetatus изъ кишекъ морскихъ рыб); такимъ 
образомъ иногда опредїленїе брюшной или спинной стороны ленточныхь 
червей бываеть въ значительной степени произвольным». 


Рис. 347. Развитіе Taema solium; а яйцо въ оболочкахъ, 0 вынутый зародышь (онко- 
сфера), с углублеше на стфнк пузыря, въ которомъ разовьется голо вка; d финка съ 
развившейся головкою; е—тоже съ вывернутою головкою. По Лейкар ту. (Клаусъ). 


У нкоторыхь ленточныхь червей половой аппарать вь каждой 
проглоттид 5 удваивается--вполн5 или отчасти. Такъ у нькоторыхь 
видовъ семейства лентецовь (Bothriocephalidae), напр. у Diplogonoporus 
grandis, а также у цљпней (Taeniidae) изъ подрода Лопіегіа (напр. y 
Moniezia expansa изъ кишекъ жвачныхь животныхъ) замфчается полное 
удвоеніе полового аппарата, т. e. имБютея двЬ серін сЪменниковъ, яич- 
никовъ, желточниковъ, по двЪ матки, по MBÉ половыхъ клоаки въ каждой 
nporzorruxb и проч. У другихъ (y нкоторыхъ цфиней), есть по двћ 
половыхъ клоаки (на правой и на лБвой сторонф каждой проглоттиды), 
uo двЪ серіи сБменниковъ, яичниковъ, желточниковъ и проч., но матка 
въ каждой проглоттид одна, простая (напр. y Taenia cucumerina изъ 
кишекъ собаки, кошки, и др.). 


Что касается морфоломи полового аппарата ленточныхь червей, то слфдуеть 
провести сравненіе между нимь и половынь аппаратомь сосальщиковь. До недавняго 
времени господствовало то воззрБніе, что одноименныя части полового аппарата 
этихъ обоихъ классовь вообще гомологичны между собою, т. €., HAUD., яичники, жел- 
точники и матка ленточныхь червей соотвфтетвують янчникамь, желточникамь и 
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маткЬ сосальщиковь, а относительно влагалица ленточныхь червей полагали, что оно 
гомологично Лаурерову каналу сосальщиково. Въ новЪйшее время Лооссъ привель 
много XOBOXOBb въ пользу гомологіи матки сосальщиковь съ влагалишемь, a Лауре- 
рова канала—съ малкою ленточныхь червей. Наконель, нБкоторые (loo) утвер- 
ждають, что у большинства лейточныхь червей вообще нфть органа, гомологичнаго 
Лаурерову каналу, а матка ихь соотвфтствуеть влагалишу октопаразитныхь сосаль- 
шиковз. 


Оплодотвореніе у ленточныхь червей происходитъ разными спосо- 
бами: или оплодотворяются взаимно два разныхь червя, лежащіе, напр., 
рядомъ въ кишечник5 одного и того же животнаго, или одна проглот- 
тида даннаго червя оплодотворяеть другую, или, наконець, происходить 
самооплодотвореніе въ одной проглоттида, причемь наблюдалось въ 
нЪкоторыхъ случаяхъ, что копулятивный органъ входиль въ лежащее 
рядомъ съ нимъ отверстіе влагалища и испускалъ туда Chuma. ПослЪ 
оплодотворенїя яйца (имћющія и здЪсь характерь сложныхь яицъ, т. e. 
состоящія, кромћ зародышевой клЪтки, еще изъ желточныхь элементовъ) 


Рис. 348. Зародышь лентеца: В окруженный рфеничками, А выдавленный изь рћенич- 
ной оболочки. По Шауинсланду. (Гатчекъ). 


начинають развиваться, причемь зародышъ, какъ и у сосальшиковь, 
окружается нфеколькими оболочками, которыя впоеслъдетвіи сбрасываются. 
Снаружи яйцо окружаетея скорлупою, которая, напр., y лентецовь очень 
похожа на скорлупу яиць сосальщиковъ и снабжена обыкновенно кры- 
шечкою (рис. 326 k). въ другихъ же случаяхъ можеть быть тонка, нЪжна 
(pue. 347 а), или имфеть особыя усложненія (напр. y нъкоторыхъ mbn- 
пей такъ называемый грушевидный аппаратъ). Внутри яйца pas- 
виваетея зародышъ (собетвенно личинка), у mune окруженный еще 
особою, часто радіально исчерченною эмбріональною скорлупоюи 
снабженный почти всегда шестью крючьями; заролышъ этотъ (рие. 347 b) 
называется онкосферою (oneosphaera s. proscolex). У ленте- 
M06» зародышъ этоть бываеть покрыть р%еничками (рис. 348) и, вылуп- 
ляясь изъ яйца, можеть плавать въ водћ. +). 

Развитіе ленточныхъ червей почти всегда происходить съ 
перемБною хозяевъ и съ различными превращеніями; исключешя будутъ 


х) Объ эмбрїональномь развитіи ленточныхъ глисть см. Janicki, Ueber die 
Embryonalentwicklung von Таепіа serrata. Zeitschr. für wiss. Zoologie Ва. 87, 1907. 
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указаны ниже. Когда яйцо или онкосфера ленточнаго червя попадутъ 
какимъ либо образомъ въ желудокъ промежуточнаго хозяина (напр. про- 
глатываются имъ случайно съ пишею или съ водою), TO въ желудк 
скорлупа и другія оболочки онкосферы разрушаются, онкосфера выхо- 
дить и сь помощью своихъ крючьевь звбуравливаетея въ стЇнки же- 
лудка или кишекъ. Отсюда она или активно продолжаетъ свое странетво- 
sanie, пробираясь по соединительной ткани, или попадаетъ въ лимфа- 
тическіе или кровеносные сосуды и уносится въ разные органы (печень, 
легкія, мышцы и проч.) токомъ лимфы или крови. Остановившиеь rub 
нибудь, онкосфера начинаетъ рости, сбрасываетъ свои эмбріональные 
крючья и превращается въ такъ называемую финку (финну) или 
пузырчатую глисту, которая. впрочемь, не всегда имфетъ видъ 
пузыря. Различаются слЪдующія формы ,пузырчатыхь“ глистъ: ци- 
стицеркъ, цистицеркоидь, ценуръ, эхинококкъ и иле- 
роцеркоидъ. Цистицеркомъ (пузырехвостом ъ) называется 
наиболфе типичная форма финокь, наиболће заслуживающая названія 
пузырчатой глисты и имфющая видъ пузыря, содержашаго жидкость и 
образующаго въ себЪ одну головку (scolex), которая ввернута внутрь, 
такъ что већ ея части (хоботокъ, присоски) какь бы вывернуты наиз- 
нанку (рис. 347 4). Головка эта можеть выворачиваться изъ пузыря (что 
можеть быть достигнуто искусственно, осторожнымъ надавливаніемъ на 
пузырь, жидкость котораго и выпираеть толовку); при этомъ части го- 
ловки принимають нормальное положене (какь у ленточной глисты) и 
задняя чаеть ея образуеть шейку, къ которой примыкаеть пузырь въ 
вид хвоста (рис. 3476). Цистицеркоидомъ называется финка съ 
мало развитымъ пузыремъ, заключающимъ въ себЪ разв$ лишь небольшое 
количество жидкости и составляющимъ лишь вместилище для ввернутой 
головки. Ценуромъ называется большая пузыревидная финка, содер- 
жащая обширную, наполненную жидкостью полость и образующая на своей 
стЪнкВ много головокь, способныхъ выворачиваться; для вывернутыхь TOXO- 
BORD пузырь является какь бы общимъ хвостомъ, откуда и происходить на- 
званіе этой формы (Соепитиз—общехвостъ). Форма эхинококка (рис. 
349) состоить въ TOM'S, что пузырь, достигающій иногда огромныхъ раз- 
м$фровъ, образуетъ внутри на своей стБнкв множество мелкихъ пузырь- 
ковъ—выводковыхъ капсулу, въ которыхъ уже образуются головки; 
или пузырь образуеть наружнымъ или внутреннимъ почкованіемъ новые 
крупные пузыри, въ которыхь уже развиваются выводковыя капсулы съ 
головками. Наконецъ плероцеркоидомъ (рис. 350) называется фин- 
ка, имъющая плотное TIO безъ полости, —слфдовательно не пузыре- 
видное, —и образующая головку измћненіемъ своего передняго конца. 
Финки могутъ пребывать въ тбл промежуточнаго хозяина различ- 
ное, иногда весьма продолжительное время. Для того, чтобы он получили 
дальнЪйшее развитіе, необходимо, чтобы онъ были проглочены въ жи- 
BOMS видБ окончательнымъ хозяиномь, что происходить черезь CEBIA- 
Hie этимъ послфднимь зараженныхъ финками органовь промежуточнаго 
хозяина. Tax», напримъръ, промежуточнымъ хозяиномъ 00494010 невоору- 
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женнаго человтьческазо: солитера (Taenia saginata) являетса ромитьй скот», 
въ MACE котораго serpbuaeres соотвћтетвующая пузырчатая глиста (Cys- 
licereus bovis); если человћкъ съ$даетъь сырое или сыроватое, содержа- 
щее живыхъ финокь бычачье мясо, TO финки и попадають въ ero желу- 
докъ. Въ желудк5 человћка головка выворачивается, а пузырь разрушается 
дБйствіемъ желудочнаго сока, послћ чего головка переходить активными 
движеніями присосковъ въ кишечникъ. ТЪло молодого червя разростается 
отъ головки кзади и образуеть проглоттиду за проглоттидой, причемъ 
между первою проглоттидою и головкою (шейкою) вдвигается вторая про- 
глоттида, затЬмъ между этою послфднею и головкою—третья и т. д., 
такъ что первая по времени возникновенія проглоттида остается на 
заднемъ концЪ ленточнаго червя. ЗамЪчалельно, что эта проглоттида 
остается обыкновенно безполою, тогда какъ лежапия впереди ея mpo- 
тлоттиды мало по малу 
(на большемъ или мень- 
шемъ разстояніи отъ TO- 
ловки) развивают” въ себ 
половые органы, причемъ 
большею частію мужская 


А. В. 


e 
М 


Рис. 349. Taenia echínococcus и его финка; А ленточная 

глиста, В финка: cabesa раврзь пузыря съ многочислен Рис. 350. Плероцеркоидь Diboth- 
ными дочерними пузырями и выводковыми капсулами; — riocephalus latus въ естествен- 
справа—сильнфе увеличенная часть слоистой crbuxu ную величину: А съ вывернутою, 
пузыря: а стфнка, 0 выводковая капсула, с головки. В—съ невывернутою головкою. 
(Лейнисъ). По Брауну. 


половина полового аппарата развивается ранфе, чъмъ женская, а съ 
развитіемъ женекаго аппарата мужской постепенно исчезаетъ. Такимъ 
образомь могугь быть безполыя, исключительно мужскія (переднія) и 
исключительно женскія (заднія) проглоттиды. Если финка имла видь 
плероцеркоида, то она просто ростетъ въ длину и постепенно расчле- 
няется, а если данная форма ленточной глисты не имфеть наружнаго 
расчлененія (Ligula, Triaenophorus). то съ ростомъ развивается внутри 
глисты многократно повторяющийся половой аппаратъ. 

Такимь образомъ развитіе ленточныхь глистъ, живущихь въ KH- 
шечникБ разныхъ животныхъ происходить въ общемъ слЗдующимь 
путемь: зрзлыя проглоттиды производять оплодотворенныя яйца, KOTO- 
рыя выходять черезъ отверстіе матки или черезъ разрушеніе проглот- 
тидъ и выводятся большею частію съ испражненїями хозяина; эти яйца 
или вылупившіеся изъ нихъ зародыши (онкосферы) проглатываются про- 
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межуточнымъ хозяиномъ (обыкновенно съ водою или пищею), въ TÉTÉ 
котораго онкосферы странствуютъ и, остановившись въ какомъ либо 
орган, превращаются въ финку, которая развиваетъ одну или нћеколько 
(иногда очень много) головокъ; когда. соотвЪтетвенныя части TIA IMPO- 
межуточнаго хозяина съфдаются окончательнымь хозяиномъ, то головки 
начинають вести самостоятельную жизнь и разростаются въ ленточнаго 
червя, производящато яйца. ЭдЪеь, какъ и въ классЪ сосальшиковь, Crb- 
товательно, развитіе оказывается весьма сложнымъ и потому изучено въ 
достаточной степени лишь сравнительно для весьма немногихъ видовъ 
ленточныхъ глистъ. Въ частности весьма многія пузырчатын глисты до 
такой степени не походять на ленточныхъ, что въ прежнее время ихъ 
относили къ особому классу (Custici) Но ors изслЪлователей не могло 
укрыться сходетво развивающихся въ пузырБ головокъ съ головками 
ленточныхъ червей, указывающее на очевидную связь между этими фор- 
мами. Впрочемъ, хотя и давно уже знали, что нкоторыя ленточныя 
глисты, въ молодомь, состояи имфюпйя не пузыревидную, à удлинен- 
ную форму и плотное т$ло и живущія въ этомъ видЬ въ рыбах, дости- 
гають половой зрВлости, когда попадаютъ въ кишечникь водяныхь птиць 
(Ligula),—oxmako для настоящихъ пузырчатыхъ глисть такой перемБны 
хозяевъ авторитеты (23 60355) не XOT IM допустить, а считали ихь 
за больныхь или заблудившихся (попавшихь въ несоотвётетвующаго хо- 
зяина), „водяночно-перерожденныхъ“ ленточныхъ глистъ. Лишь съ тїхь 
поръ, rays Кюхенмейстеръ въ пятидесятыхь годахъ ХІХ етолћтія 
ввелъ въ гельминтологію точный экспериментальный методъ и показалъ, 
что при кормленіи животныхъ мясомъ, содержащимъ финокъ, въ кишеч- 
ник соотвфтетвующаго животнаго развиваются изъ финокь ленточныя 
глисты, —лишь съ этихъ поръ установилось ученіе о постоянной и пра- 
вильной перемнЪ хозяевъ у ленточныхъ глистъ, особенно поелЪ класси- 
ческихъ работъ Р. Лейкарта. 


Нижеслфдующая таблица содержить въ себ нфеколько примфровъ достаточно 
изученнаго цикла развитія ленточныхъ глисть: 


Промежуточный хозяинь и 
форма финки. 


Ленточная глиета. Окончательный хозяинъ. 


` 


Taenia coenurus собака (Canis familiaris) овца (0$ aries)—Coenurus cere- 
bralis. 


Taenia crassicollis кошка (Felis domestica) мышь (Mus musculus), крыса (М. | 
decumanus)—Cysticercus fasciolaris. 


| Taenia cucumerina собака, кошка, человћкъ собачья блоха (РШех canis) co- | 
бай власоБдъ (Trichodectes ca- | 
nis) —wuuemuuepkouoo. | 


Taenia echinococcus | собака (Canis familiaris) овца, быкъ (Bos taurus), свинья 
(Sus scrofa), человкъ — эзино- 
КОКко. 
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Промежуточный хозяинъ и 
Ленточная глиста. а HH £ ё р y 
енточная глиста. Окончательный хозяинъ форма финки. 


Taenia marginata собака (Canis familiaris) овца, быкъ, свинья, — Cysticercus | 
tenuicollis. 


Taenia lanceolata. гусь (Anser cinereus) рачки циклоны— цистицеркоид5. 
Taenia saginata челов къ Ones —Cysticercus bovis. 


| Taenia serrata собака (Canis familiaris) заяць (Lepus — разные виды)- 
Cysticercus pisiformis. 


Taenia solium человБкь свинья, pbze другія млекопитаю- | 
mja и человБкъ — Cysticercus 
cellulosae. 


Dibothriocephalus latus, человїкь щука (Esor lucius), налимъ (Lota 
| vulgaris), окунь (Perca fluviatilis) 
| и другія рыбы—плероцеркоид5. 


Ms» этой таблицы видно, что иногда пузырчатая глиста можеть жить Bb томъ же 
хозлин5, какъ и соотвфтствующая ей ленточная глиста,—напр., цистицеркь Таешае 
solium встр$чается, между прочимъ, въ человБк5, Это происходить, конечно, отъ того, 
что онкосферы данной глисты какимь либо образомъ попадають въ желудокь ея хо- 
зянна (напр., если у человЪка, зараженнаго Taenia solium, произойдёть сильная рвота 
съ антиперистальтическимь движеніемъ кишокь, и солитерь цойдеть горломь, то зрЪлыя 
проглоттиды могуть быть переварены желудочнымь сокомь, и онкосферы освободятсл 
изъ нихь въ желудкБ). ИзвБетенъ даже одинь видъ, y котораго, будто-бы, вообще 
ubro перембны хозяевъ: mo изел$довашямь Грасси и Ровелли такимь 
развитіемъ отличается живущая въ кишечникћ крысъ Taenia murina. Послф проглаты- 
ванія крысами яицъ этой глисты развивается соотвфтетвующй цистицеркоидь въ KH- 
шечныхъ ворсинкахь, изъ ворсинокъ этоть цистицеркоидь самостоятельно переходить 
въ кишечникъ крысы, тд и развивается въ ленточную глисту. 

Сушествують и разныя другія уклоненія отъ описаннаго выше типическаго хода 
развитія ленточныхъ глисть. Tars онкосферы глисть рода (1 00004 ит, живүшихь въ 
кишечник акуловыго рыб, развиваются еще въ кишкЬ своего окончательнаго хоэяина, 
и, какь кажется, выходать черезь заднепроходное отверстїе самостоятельно или съ 
испражненіями; молодыя стад1и развитія ихъ находили свободно плавающими въ морь 
въ вид головокъ съ нерасчлененнымъ тломь, равно какь и въ кишечник различ- 
ныхь морскихь животныхъ. Глисты родовъ Schistocephalus и Ligula достигають въ 
своихь промежуточныхь хозяевахь (Schistocephalus въ полости тфла колюшки, Ligula— 
въ полости Thia весьма различныхь 1505) полнаго роста и имфютъ форму длинныхь 
лентовидныхь тфль, которыя отличаются оть соотвфтствующихь взрослыхъ формъ 
только отсутствіемъ развитыхь половыхь органовъ; часто эти глисты освобождаются 
черезь разрывъ стфнки тала рыбы и свободно плавають въ BOXb, rab и могуть быть 
схвачены водяными птицами (въ желудокъ которыхъ онф чаще попадають, однако, 
черезъ съфдаше зараженной ими рыбы); здфсь он очень быстро достигаютъ половой 
зрћлости. 

Meropis развитія ленточныхъ глистъ подала поводъ къ различнымъ толкованіямъ 
морфологіи этихъ животныхъ, Долгое время держалось въ наукћ, не вызывая возраже- 
ній, воззрБніе Лейкарта, по которому зрфлый ленточный червь представляеть собою 
диморфическую колонію (стр. 51). Передній, безполый членъ этой колони, 
головка (3с0]ех)—служитъь для прикрфиленя всего червя, m, размножаясь безполымъ 
путемъ (линейнымъ почкованіемъ), производить такъ называемую стробилу, т. е. 
цфнь члениковъ. Bch членики этой цфии, кром головки, являются половыми OCO- 
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бями, такъ RAKE проглоттиды производять оплодотворяемыя яйца. Въ свою очередь 
пузырчатая глиста, развившаяся изъ онкосферы, производить въ ce6b почкованіемъ 
одну или нфеколько головокъ. Такимъ образомъ въ развипи ленточнаго червя происхо- 
дитъ правильная перем на поколфн1й, причемъ два безполыхъ поколнія (онко- 
сфера, превращающаяся въ финку,  scolex) чередуются съ однимъ половымъ поколфшемъ 
(проглоттиды). Противъ этой теори Клаусомъ и другими выставлены были возра- 
женя, главнымь образомъ изъ филогенетическихъ соображенй. Именно, какь сосаль- 
щиковь можно считать за потомковъ турбеллярй, приспособившихся къ паразитному 
образу жизни, такъ и ленточныхь червей можно производить отъ сосальщиков», которые 
пошли еще дале по пути упрощенія организацін вслёдствіе паразитизма и утратили 
даже пищеварительный каналь. Съ этой точки зрБнія 
нерасчлененныя ленточныя глисты (Amphilina, Carya- 
phyllaeus) должны считаться напболђе близкими къ 
сосазьщикамъ. Дальнфйшую степень филогенетическаго 
развитїя ленточныхь червей представляють Tb формы 
(Ligula), у которыхь наружное расчлененіе еще не 
выражено (a только половой аппарать повторяется 
многократно), и у которыхъ не выработалась еще пу- 
зырчатая форма финки. Еще дальше пошли въ особомъ 
направлении развитїя лентецы (Bothriocephalidae), у ко- 
торыхъ уже есть внфшнее расчлененіе (хотя проглот- 
тиды все еще довольно TbcHo между собою связаны), 
но финка все еще не имфетъ пузырчатой формы и o6pa- 
зуетъ головку превращенемъ своего переднаго конца. 
Наконець, цшпни (Taeniidae) представляють формы, 
наиболфе удаленныя отъ прототипа, —съ значительною 
самостоятельностью ‘проглоттидъ и съ пузырчатыми 
финками, въ которыхь головка развивается какъ бы 
почкованіемъ. По этой теорйи все развитїе ленточнаго 
червя есть лишь преврашенїе (метаморфозъ): 
ни развите проглоттидъ, ни образованіе головки въ 
финк не представляють собою почкованія, à оказы- 
ваются лишь явленіями роста, причемь отдфльныя 
труппы органовъ (проглоттиды) достигають извфстной 
индивидуализаши, HO Bb общемъ всетаки пфлый лен- 
точный червь есть одинь сложный индивидь, а не 
bilis. W выдълительные сосуды, колонія. Не было недостатка и въ теоріяхъ, занимаю- 
Н сфменники, Vd chwemonepra- ЩИХЬ EARB 6n середину между обоими только что 
тельный каналъ, Уз ero pac.  ИЗложенными sooopbuism. Tars Лангъ m Гатчекъ, 
ширеніе, Р копулятивный ор- а за ними Коршельтьи Гейдерь считають въ 
тань, Ov яичники, Dg каналы общемъ все развите ленточнаго червя за превра- 
желточниковь, D желточники, menie, причемь онкосфера, финка и стробила пред- 
Ut матка, Rs chwempiewHHEs. ставляютъ лишь разныя стади въ развитін одного 
По Карусу (Клаусъ). индивида; множественность же проглоттидъ эти уче- 
ные обьясняють регенерашею. По Л ангу mpoerbiimia 
и выБст съ bw» первичныя формы ленточныхь глисть—это Tb, которыя не расчле- 
нены и у которыхъ передній конецъ тфла представллетъ головку, а задній отдЪлъ, заклю- 
чающій въ ce65 половые органы, соотвфтствуетъ единственной проглоттид$ (Caryophyllaeus— 
puc. 351). Физогенетически множественность проглоттидь могла выработаться слЬдую- 
щимъ образомъ: при перистальтическомъ движеши кишекъ задній конець первичной лен- 
точной глисты легко Mors отрываться и затмъ быстро возстановлялея регенераціею; 
учащеніе и усовершенствованіе этого. процесса и могло повести къ возникновенію mbi 
проглоттидъ. Образованіе головки въ финкБ Taurs и ero послБдователи также pas- 
сматривають, какь явленіе роста, a He почкованїя, дфлая исключеніе лишь для тахь 
случаевь, когда въ одной финк развивается много головокъ. 
Сравнивая эти различныя Teopim между собою и не примыкая рБшительно ни къ 


Рис. 351. Caryophyllaeus muta- 
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одной изъ нихь, Браунъ совершенно справедливо указываеть, однако, на то, что, 
если считать образованїе многихъ головокъ въ одной финк за безполое размноженіе 
(а не допускать этого нельзя, ибо финка въ такихъ случаяхь фактически размно- 
жается безполымь путемъ),—то нть никакого основанія считать образованіе одной 
головки въ цистицеркф не за почкованіе, а за простой рость, такъ какъ самый про- 
цессъ образованія головокь (впячиваніе стфнки пузыря и появленіе на днЪ впячиванія 
присосковь и проч.) вполнф одинаковь въ обоихъ случаяхь, Такимь образомъ прихо- 
дится допустить, что, по крайней wbpb, развитіе головки изъ финки представляетъ CO- 
бою явленіе почкованія и, слБдовательно, развитіе ленточныхь глисть не состоитъ 
только изъ превращеній одного индивида, а сопровождается перемфною покол%ній. 
Толкованїе же стробилы остается спорнымъ, хотя и здфсь, въ виду огромной степени 
самостоятельности, достигаемой иногда проглоттидами, старая теорія (Лейкартьи 
др.) является менфе. искусственною. 


Стробилы ленточныхъ глисть довольно часто представляють различныя уродства 
(аномалии); напр. стробила на большемъ или меньшемь протяжен!и не имфеть наруж- 
наго расчлененія (Taenia fusa), или нїкоторыя проглоттиды по серединф продыравлены, 
(Taenia fenestrata), или треугольные членики вдвигаются сбоку между нормальными, или 
образуются добавочныя половыя отверстія и т. д.) Замфчателень описанный недавно 
Triplotaenia. mirabilis Boas изъ сумчатаго Petrogale, имЬющій постоянно по двё стро- 
билы, расходяшїяся отъ одной голорки; возможно, что въ этомъ случаБ такъ называе- 
мое‘ „двойное уродство“ вошло въ норму и сдлалось видовымь поизнакомъ. 


Паразитируя въ кишечник своихъ хозяевъ, ленточныя глисты 
обусловливаютъ своимъ присутствіемъ рядъ явленїй, которыя сводятся къ 
всасыванію глистами пищи, перевариваемой хозяиномъ, къ механиче- 
скому раздраженію стЪнокъ кишечника прицъпленіемъ и присасываніемъ, 
движеніемъ и тяжестью паразитовъ и, наконецъ, къ выдЪленію TMa- 
разитами продуктовъ обмЪна, вредныхь для хозяина. Строго товоря, 
ленточныя глисты являются не настоящими паразитами, а лишь нахл 6- 
никами (ср. стр. 120) своихъ хозяевъ, такъ какъ питаются не соками 
тБла, а лишь пищею хозяевъ. На дикихь животныхь паразитирующія 
въ нихь ленточныя (и другія) глисты оказываютъ вообще мало влія- 
нія: иногда приходится невольно удивляться, до какой степени перепол- 
ненъ бываеть глистами, напр., кишечникъ рыбы или птицы и какъ мало 
это отражается на ея организмЪ. На домашнихъ животныхъ глисты OKA- 
зывають уже больше дфйстия, а особенно сильно вліяютъ онъ иногда на 
человћка, хотя и здћеь замБчаются большія индивидуальныя различія. Обы- 
кновенными симптомами нахожденія глисть въ кишечникћ являются paz- 
стройства апетита и пищеваренія (запоры или поносы), тяжесть и боли 
въ живот, ипохондрія и T. п.; если паразить закупориваеть выводные 
протоки желчныхь путей, то можеть развиться желтуха; иногда пашенть 
страдаеть малокровіемъ, которое проходить послћ изгнанія паразита. Већ 
эти симптомы, однако, сами, по себЪ вовсе не достаточны для діагноза 
гельминт1аза (зараженія глистами): для постановки точнаго діагноза, 
зараженія ленточными глистами необходимо констатировать отхожденіе 
члениковъ или частей стробилы или присутствіе яицъ въ испражненяхъ. 
Наблюлаемое у нЪкоторыхъ паціентовъ „глистное малокровіе“ объяс- 


т) Cm., напр., К. Blanchard. Sur quelques Cestodes monstrueux, Progrés médi- 
cal, T. 90, 1894, 
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няется выдфленемь глистами токсиновъ, о чемь имЪется уже mbras 
литература +). Кром того, въ новћйшее время утверждають, что глисты 
могуть содфйствовать заражен · разными инфекшонными болфзнями, 
перенося нь себЪ микробовъ (см. ниже въ отділћ о круглыхъ глистахъ). 
Для изгнанія ленточныхь глисть существуютъ особыя „глистогонныя 
средства“, изъ которыхъ лучшее—евЪжій эөирный экстрактъ корневища 
папоротника (extractum aethereum filicis maris, для взрослаго 8—10 грам- 
мовъ или двф драхмы, лучше всего въ желатинозныхъ капсулахъ ®). 

Если ленточныя глисты могуть причинить Tb или другія, иногда 
довольно значительныя, разстройства, то еще большія разстройства mpo- 
исходятъ отъ зараженія пузырчатыми глистами: эти послЪднія, дости- 
гая иногда громадныхъ размБровь (напр. эгинококкъ) и поселяясь во BCE- 
возможныхъ органахъ (въ мышцахъ, печени, легкихъ, въ мозгу и проч.), 
давленіемъ своимъ разрушають сосЪднія ткани и вызываютъ часто’ весьма 
опасныя заболћванія, отъ которыхъ избавиться можно только оперативнымъ 
путемъ, и то далеко не всегда, тБмъ болЂе, что діагнозъ болъзни въ 
этихъ случаяхъ часто бываетъ очень трудно поставить своевременно. 

Какъ легко понять изъ изложенной выше истори развитія ленточ- 
ныхъ глиеть, предохранить себя отъ зараженія ими лучше всего можно 
воздержаніемъ отъ употребленія въ пищу сырого или сыроватаго мяса 
и вообще сырой животной пищи, въ которой могутъ содержаться живыя 
финки. Для предохраненя же отъ зараженія пузырчатыми глистами CIb- 
дуеть соблюдать возможно полную чистоту въ пищ и mwrpb,—nmamnmp. не 
ECTE кусковъ, упавшихъ на полъ, не брать пищи невымытыми руками и 
т. д.— вообще избЪгать такихъ случаевъ, когда могуть быть проглочены съ 
пылью или грязью яйца ленточных глистъ. Особенную осторожность можно 
рекомендовать по отношенію къ домашнимъ собакамъ и кошкамъ, которыя 
часто являются передатчиками ленточныхъ и пузырчатыхь глистъ. 

Класеъ ленточныхь глисть можеть быть раздВлень на два под- 
класса; нерасчлененныя (Cestodaria) и расчлененныя ленточныя злисты 
(Cestoda s. str.). 


Подклассъ І. .Нерасчлененныя ленточныя „глисты (Cestodaria). 


Тло нерасчлененное; передній конець иногда имфеть одну или ash присасы- 
вательныя ямки и Orbe или membe обособленъ въ BHA головки; въ задней половин 
таа, находится одна группа половыхъ органовъ. Сюда принадлежать несколько очень 
мало изученныхъ видовъ, изъ коихъ главные слфдующе три. 


1) Linstow. Ueber den бійсеһаі der Helminthen., Internationale Monatschrilt 
für Anatomie und Physiologie, Bd. 13, 1896. Mingazzini. Ricerche sur veleno d. elminti. 
Rass. intern. d. med. modern. Anno IL 1901, № 6. Vaullegard. Etudes expérim. et 
critiques sur l'action des helminthes. Bull. Soc. Linn. de Normandie. 5 Sér. Vol. 7, 1901. 
R. Blanchard. Substances toxiques produites par les parasites animaux. Archives de 
parasitologie, 1905, T. X, № 1. См. также литературу въ сочиненіи M. Braun (терапев- 
тическое приложеніе), упомянутомь на стр. 171. 

2) См. Н.Холодковскїй, Атласъ человБческихь глисть, вып, І. СПБ. 1899, 
стр. 7—8. 
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Archigeles Sieboldii—o"ems маленькій паразить (8 млм.) съ хвостовиднымь при- 
даткомъ на заднемъ концф тфла, напоминающимь хвость церкарій и несушимь сзади 
6 мелкихь крючьевъ; онь живеть въ полости тЬла кольчатаго червя Tubifex rivulorum 
и достигаеть здБсь половой зрВлости. По Лейкарту, онъ развивается безь перемны 
хозяевъ и является единственнымъ видомъ ленточныхъ глистъ, достигающимь зрфлости 
въ безпозвоночномъ животномъ. Яйца его снабжены крышечкою. 

Caryophyllaeus mutabilis (рис. 351) — 1воздичник5 — удлиненный плоскій червь 
(длина 4—20 CTM.) съ расширеннымь въ вид двухъ боковыхь лопастей переднимъ 
концомь, безъ присасывательныхь ямокъ. Живеть въ кишечникћ карповидныг5 рыбу; 
яйца съ крышечкою; исторія развитія очень мало извћетна; промежуточнымь хозяиномъ 
его является червь Ти ет. ; 

Amphilina foliacea —Tb10 овальное, листовидное, спереди съ втяжнымь хоботкомь 
(длина 4—20 млм.); живеть въ полости тфла осетровыл» pois. Яйца безъ крышечки, съ 
нитевиднымъ придаткомъ; промежуточный хозяинь неизвфстенъ. 

Къ Cestodaria относится, можетъ быть, и мало изученный родь Sanguinicola—uwn- 
кроскопическіе черви, живущіе въ крови рыбъ и относимые въ особую грушу Rhyncho- 
stomidae 1). 


Подклассъ ЇЇ. Расчлененнын ленточныя глисты (Cestoda s. str.). 


T a0 раечлененное, причемъ границы члениковъ или явственны 
уже снаружи, или; по крайней мфрЪ. половой аппарать повторяется MHO- 
гократно по длин TIa. Въ половозрћломъ состояніи живуть въ кишеч- 
ник различныхъ /208680нОЧНЫ 2» животныхъ, а промежуточными хозяе- 
вами ихь могугь быть животныя разныхь типовъ. Въ числ видовъ 
этого подкласса есть много извћетныхъ, какъ паразиты человька 2). 
Классификашя расчлененныхъ ленточныхъ глистъ весьма затруднительна 
и не установлена сколько нибудь единодушно, такъ какь тлавнЪйшимъ 
критеріемъ для нея является строеніе полового аппарата, изученное въ 
достаточной степени далеко не для воъхъ относящихся сюда грушъ BH- 
довъ; поэтому мы вдаваться въ подробности ея не будемъ, а опишемъ 
лишь главнБйпїя, наиболђе извћетныя или практически важныя семей- 
ства, —именно ремнецовъ (.Ligulidae), лентецовь ( Bothriocephalidae), ботри- 
діевылъ (Tetraphyllidae), хоботковыхь (Tetrarhinchidae) и wwnneit. (Тае- 
niidae). 


Семейство 1. Ремнецы ( Ligulidae). 


Thio длинное, тесьмовидное, расчлененное или безь явственнаго наружнаго 
расчлененїя, но съ многократнымь повтореніемъ полового аппарата; головка не раз- 
вита, а присасывательный аппарать бываеть лишь въ BAYÉ двухъ слабыхь удлиненныхъ 
ямочекь на переднемь концф тфла; матка имфеть отдфльное отверстіе на брюшной 
сторон тБла; яйца съ крышечкою; финка плотнаго строенїя (плероцеркоидъ) и дости- 
таетъ полнаго роста уже въ промежуточномь хозяин5, принимая видь длиннаго ремне- 
образнаго червя, даже съ зачатками половыхь органовъ, которые въ теченіе нЪсколь- 


7) М. Plehn. Ein monozoischer Cestode als Blutparasit. 700105. Anzeiger. Bd. 33, 1908. 

2) Главная литература о ленточныхъ червяхь, паразитирующихь въ человЬк%, 
собрана въ сочинени Braun. Die lhierischen Parasiten des Menschen, 4-е Auflage, 
Würzburg 1908. 
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кихь дней no перенесеніи Bb кишечникь окончательнаго хозяина вполнЪ созрЁвають. 
Примфры: ремнецо обыкновенный (Ligula аріит) —нерасчлененный — длиною до 30 CIM., 
въ молодомь состоя н въ полости тфаа различныхь прьсноводныхь рыбь (карась, плотва, 
леш, щука, окунь и др.,—-иногда по нёскольку десятковъ, такъ что разрываеть стВику 
тБла рыбъ), а въ зрЪломъ состояли въ кишечникВ водяныхъ и болотныхь nmuWs (уток, 
чаек, цатель); щелезлавь (Schistocephalus dimorphus)—pacuzemenHHit, длиною въ моло- 
домъ состояніи до 7, во взросломь до 30 стм.; финка въ полости тфла колющекь, OT- 
куда часто выходить черезъ разрывъ брюшной стБнки и плаваетъ въ вод, а взрослая 
форма—въ кишк$ водяныхъ птице (уток, чаекь, wapo) и др. 

Недавно описанъ (подь именемь Braunia jassyensis) какой то видъ ленточной 
глисты, относящійся, повидимому, къ семейству ремнецовь и, будто бы, вышедшій изъ 
кишекъ человЪка т). 


Семейство 2. Лентецы (Bothriocephalidae). 


Расчлененіе тБла большею частію явственное (у Triaenophorus He- 
явственное), но проглоттиды (длина которыхь обыкновенно гораздо 
меньше ширины) не отдЗляются по одиночкћ; головка яйцевидная или 
плоская, съ двумя присасывательными ямками или бороздками, иногда еще 
съ крючьями (Triaenophorus); матка имћетъ выводное отверстїе на брюш- 
ной оторонЪ т$ла, около котораго большею  uaeri лежать и отверстія 
мужское и женское; желточники парные, въ корковомь слоћ тфла, mpe- 
имущественно въ боковыхъ частяхь проглоттидъ; яйца съ крышечкою. 
Финка имБеть форму плероцеркоида. Исторія развитія мало изучена; 
финки н$5которыхъ видовъ найдены въ разныхь органахь pe» и Apy- 
гихъ м0звоночныхо животныхъ, взрослыя формы—въ кишечник млеко- 
питающихь, птиць, пресмыкающихся. Сюда принадлежать, между про- 
чимъ, роды Dibothriocephalus и IDiplogonoporus, виды которыхъ отчасти Na- 
разитирують въ человькт, 


Родь собственно лентецовъ (Dibothriocephalus Lühe, Bothriocephalus 
autorum). 


Головка удлиненная или сердцеобразная, еъ глубокою присасыва- 
тельною бороздкою на спинной и брюшной сторон; половые органы и 
отверстія ихъ образуютъ одинъ pil; матка имфетъ видъ длинной 
трубки, сложенной большею частію розеткообразно (рис. 346). Сюда отно- 
сятея, между прочимъ, три вида, паразитирующіе въ человБческомь TNB: 
D. latus, D. cordatus u D. Mansoni. 


Лентець широкій (Dibothriocephalus [Diphyllobothrium] latus). 


Лентець широкій (рис. 341, 842, 346, 852)--одна изъ самыхъ круп- 
ныхъ и наиболБе обыкновенныхъ ленточныхъ глисть, длина его достигаеть 
HBCKOJIbKHX'b сажень, ширина—до 1,5 сантиметра, а число проглоттидъ— 
4000 и orbe. Головка удлиненноовальная, длиною въ 2—3 млм.; на спин- 


7) См. Leon. Ein neuer menschlicher Сезюде. 700105. Anzeiger, Bd. 33, 1908. 
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ной и брюшной ея сторонахъ находится по одной глубокой присасыва- 
тельной бороздкћ (puc. 341). Шейка тонкая, въ несократившемся BAÉ 
длинная. Ширина проглоттидь значительно больше длины ихъ; только 
въ задней части стробилы членики дфлаются квадратными, а въ самыхъ 
заднихъ проглоттидахъ (уже опорожнившихъ свои яйца) длина можетъ 
быть даже orbe ширины. Розетка, образуемая маткою, явственно про- 
свЪчиваеть посрединЬ зрїлыхь члениковъ. [BTE стробилы обыкновенно 
сБроватый. Яйца (рис. 326, /) овальныя, буроватыя, съ маленькой кры- 
печкой, длиною около 0,07 млм. Mss истори 
развитія широкаго лентеца извЪстно, что яйца 
ero, попавь въ воду, черезъ нћеколько недфль 
развиваютъ въ себЪ онкосферу, покрытую phc- 
ничками, которая вылупляется изъ яйца черезь 
открываніе крышечки и плаваетъ въ вод% (рие. 
348). ЗатВмъ извБетно, что плероцеркоидъ MH- 
рокаго лентеца (рис. 350) ветрЪчается въ mach 
шуки, налима, окуня и разныхъ лососевых» potio 
и что черезь съћданіе такихъ зараженныхь 
плероцеркоидами рыбъ въ сыромъ или сырова- 
томь видЪ человъкъ заражается широкимъ TCH- 
тецомъ, который развивается очень скоро, —въ 
теченіе трехъ-четырехъ недЪль. Ho въ виду того, 
что до сихъ поръ не удавалось (при нарочно 
поставленныхЪ для того опытахъ) искусственно 
заразить рыбъ онкосферою широкаго лентеца, 
предполагають, что онкосфера первоначально 
попадаетъ въ другого промежуточнаго хозяина 
(еще неизвфетнаго, — можеть быть въ какое рис, 352. Отробила Diboth- 
нибудь водное безпозвоночное животное), который riocephalus latus (сильно 
проглатывается рыбою и затбмь уже въ ней Yem). По Лейкарту. 
зародышъ развивается дальше. 

Широкій лентець весьма распространенъ во многихь странахъ 
(Европа, Америка, Японія), въ особенности тамъ, гдз населеніе питается 
въ большихъ размБрахь рыбою; въ Pocciu, напр., онъ очень обыкнове- 
ненъ въ Прибалтійскихъ губерніяхъ и въ Финляндіи. Присутетвіе его 
часто сопровождаетея значительными разстройствами пищеваренія, а 
иногда сильною анеміею; глистогонными средствами онъ изгоняетея легко. 
Для предохраненія себя отъ зараженія имъ слБдуеть избгать употреб- 
gemis въ пищу сырой, слабо соленой и слабо прокопченной рыбы. Кром 
человћка, окончательными хозяевами широкаго лентеца могутъ быть и 
нъкоторыя животныя (собака, кошка, лисица). 


BbposrHo аномальною формою широкаго лентеца лвллется такъ называемый 
гребенчатый лентець (Dibothriocephalus cristatus), найденный Д авэнемъ въ Париж; 
головка его имфеть два гребешка на широкихъ сторонахъ, а присасывательныхъ бо- 


. роздокъ не. найдено. Остальное строеніе въ общемъ такое же, какъ у D. latus. 


Н. A. Холохковскїй, Зоологія. 3-е изд, 23 
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Лентець сердцевидный (Dibothriocephalus cordatus.) 


Головка сердцевидная, 2 млм. въ ширину и почти столько же въ 
длину (pue. 353), съ присасывательною ямкой на спинной и брюшной 
сторонЪ; шейки нътъ; длина стробилы 80—115 сантиметровъ при наи- 
большей ширинф до 8 млм.; большая часть проглоттидъ весьма коротки 
и только самыя заднія могуть быть квадратными. Матка сложена розет- 
кою; яйца съ крышечкою, длиною въ 0,075 млм. Этотъ лентепъ водится. 
въ арктическихъ странахъ, какь паразитъ собак», тюленей, моржей, a 
изрфдка и человњка (въ Гренланди, Исландіи); развитіе ero неизв$стно, 
но по всей вЬроятности финка ero живеть въ какихъ нибудь рыба». 


Лентецъ Мэнсона (Dibothriocephalus Mansoni). 


ITOT лентець извБетенъ лишь 
въ видЬ плероцеркоида, достигаю- 
maro длины 20 erw. при наиболь- 
шей ширин% въ 8 млм,; его находили 
въ Кита и Японіи при векрытїяхь 
въ полости TIA и въ соединитель- 


Рис. 358. Передній konens Déihothriocephalus 
cordatus: А сбоку. В сверху; увелич. По Лей- Рие, 354. Два куска Plerocercoides prolifer, 
карту. увел. въ 4 раза. (Браунъ). 


ной ткани людей (туземцевь) или выпущеннаго съ мочею. Развитїе 
неизвЪстно. | 

Къ роду Dibothriocephalus примыкгеть еще и слфдующая форма, 
извъетная лишь въ безиоломъ состояніи: 


Лентець почкующійся ( Plerocereoides [братдатит] prolifer Ijima). 


ИзвЪстенъ лишь въ видЪ плероцеркоида, найденъ въ подкожной 
клЬтчаткћ въ паховой области женщины въ Японіи. Имфетъ видъ тесь- 
мовидныхъ TTE длиною до 12 MM., шириною до 0,3 мм, размножается 
дъленемъ и почкованіемъ (образуя отростки и развБтвленїл,--ср. рис. 354). 
ДальнЪйшее развите неизвћетно. Въ новфйшее время этоть плероцер- 
коидь найденъ также въ СЪверной АмерикЪ +). 


1) Stiles. Sparganum proliferum. The occurrence of proliferat. Cestode-larva in 
man Florida. Trans. Dep. Hyg. Labor. Bull. 40, Washington 1908. 
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Рядь двурядныхь лентецовь ( Diplogonoporus). 


Родь  Diplogonoporus .Lónnberg ( = Атабфеа В. Bl.) отличается 
отъ раземотрЗннаго нами рода JDibothriocephalus Lühe тлавнымъ oôpa- 
зомъ парностью своего полового аппарата, имфя два ряда матокъ, два 
ряда половыхъ отверетій и т. д. (puc. 855). Головка короткая; шейки 
нїгь, Живуть въ кишечникВ китообразныхь млекопитающихь и тю- 
деней; два вида найдены въ кишечник человъка. Развитїе неизвЪетно, 
но весьма вБроятно, что финка живетъ въ морекихъ рыба. 


Лентець японский (Diplogonoporus grandis). 


Найденъ однажды въ Японіи, будучи выгнань глистогонными сред- 
ствами изъ кишечника японца, страдавшаго головокруженіемь и коли- 
ками. Стробила (безъ головки, которая не была найдена), имЗла въ 


Рис. 355. Кусокь стробилы Diplogonoporus grandis (увеличено): а, а—два ряда поло- 
выхъ отверстй. По Куримото. 


длину около 10 метровъ; яйца бурыя, овальныя, съ маленькою крышеч- 
кой, длина около 0.06 млм. 


Лентець Брауна | ( Diplogonoporus Brauni Leon). +). 


Найденъ недавно въ Румынш; 2 экземпляра выгнаны изъ кишеч- 
ника женщины, страдавшей сильнымъ разстройствомь пищеваренія и 
анеміею. Длина до 29 CTM., ширина до ‘6 MM., головка безъ шейки, дли- 
ною въ 1 MM., съ щелевиднымъ присасывательнымъ аппаратомь на пе- 
реднемь xommb (ер. рис. 356). Яйца значительно меньше, чЪмъ y mpe- 
дыдущаго вида. 


Семейство 3. Ботридіевыя (Tetraphyllidae). 


Головка съ четырьмя подвижными, сидячими или стебельчатыми, иногда склад- 
чатыми и весьма сложными ботридіями; часто также со вспомогательными круглыми 
присосками и крючьями. Thao членистое. Половыя отверстія на краю проглоттилъ. 


1) Leon. Pipologonoporus Brauni. 700104. Anzeiger, Bd. 32, 1907. 
28* 
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Сюда относятся роды Anthotbohrium, Calliobothrium, Echeneibothrium, Phyllobothrium и Ap., 
паразитирующе въ кишечник$ акуль и CKAMO65; промежуточными хозяевами являются 
разныя морскїя животныя (часто, напр., ракообразныя). 


Семейство 4. Хоботковыя (Tetrarhynchidae). 


Головка съ 4 ботридїями и 4 втажными хоботками, которые усажены — 
(puc. 340). Thao расчлененное. Половыя отверстія на краю проглоттидъ. Живутъ во 
взросломъ состоянін въ кишечник акул и скатов, а въ молодомъ—въ разныхь 
органахъ хостистых5 рыбэ, ракообразныгэ, моллюсковь. Примфръ: Tetrarhynchus tetra- 
bothrius, въ кишечникћ акул. 


Семейство 4. Inniu или солитгеры (Taeniidae). 


Головка кругловатая или округленно-четырехугольная, съ четырьмя 
круглыми присосками, между которыми часто находится еще хоботокъ 


Рис. 356. Головка Diplogonoporus Brauni, Рис. 357. Головки: A Taenia solium, 


увелич.; В присасывательная бороздка, В Taenia v gem) сильно увелич. 
Brg выдфлительные сосуды. По Леону. (Гатчекъ) 


Cb крючьями (рис. 357); y нЪкоторыхъ видовъ присоски также снабжены 
мелкими крючьями. Тло расчлененное: заднія проглоттиды отдфляются 
по одной или по н%®екольку. Половыя отверстія почти всегда сбоку (на 
краю) проглоттидъ, рБдко на плоской ихъ сторонЪ (родь JMesocestoides). 
Желточникъ обыкновенно одинь, лежить у задняго края члениковъ. 
Матка не имБеть особаго выводного отверстїя. Яйца имфютъ тонкія 
оболочки, внутри которыхъ зародышъ (oneosphaera) окружается обыкно- 
венно еще толстою, радіально исчерченною эмбр1ональною CEOP- 
лупой (puc. 347a); эта то скорлупа съ содержашеюся въ ней онко- 
сферою обыкновенно и называется «яйцомъ» въ гельминтологическихь 
сочиненіяхъ. Онкоефера не имћетъ рЗсничекь (рис. 3470). Финка ny- 
зырчатой формы, большею частію цистицеркъ или цистицеркоидъ. Взрослые 
цЬпни живуть въ кишечник я0звоночныхь животныхъ, особенно MACKO- 
питающих» и птиць, а финки—въ весьма различныхь животныхъ; до 
сихъ поръ извЗетно 10 видовъ (не считая сомнительныхъ), паразити- 
рующихъ въ человњктъ; многіе паразитируютъ въ домашниль животныл». 
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Tars kans, велдствіе отсутствія выводного отверстія матки, яйца солитеровъ 
выходать только черезъ разрывь стробилы или нарушеніе mbiocrH проглоттидъ, TO въ 
медицинской практик отсутствіе янць Hx въ испражненїяхь не имфеть TOTO діагно- 
стическаго значенія, какъ для лентецовъ, и не можеть служить доказательствомь отсут- 
ствія солитера въ кишечник5. Чтобы поставить точный діагнозъ, необходимо констати- 
ровать выхожденіе отдфльныхь проглоттидъ или кусковь стробилы; если солитеръ не 
„отходить“ самъ, то можно дать паціенту пофсть селедки съ лукомъ или "eCHOKy,— эти 
вещества раздражаютъ солитера и, если онъ находится въ кишечник, то членики на- 
ЧИНАЮТЬ „отходить“ и яйца обыкновенно также показываются въ калф. 

‘Старый родь Taenia, совпадающій съ нынфшнимь семействомь Taeniidae, заклю- 
чаеть въ себ такое множество видовь, что сдБлано было He мало попытокъ разбить 
его на много родовъ и даже семействь, причемь руководящими принципами служили 
тлавнымь образомъ устройство головки (присутствіе или отсутствіе хоботка и крючьевъ, 
форма и распредфлене этихь послднихъ) и строеніе полового ашарата (расположеше 
половыхь отверстй, форма матки, число и расположеше сБменниковъ, строенїе яицъ, 
отношеше выводныхь половыхъ каналовъ къ каналамь выдћлительной системы и T. д.), 
До сихъ поръ эта систематика еще разрабатывается и не вполн установлена. Въ че- 
зовфческомъ Tbib встрфчаются цфини, относимые по новой систематик% *) къ родамъ 
Taenia L. (головка съ 4 присосками, большею частію также съ хоботкомь и двойнымъ 
вЪнцомъ крючьевъ; сфменниковь много, матка большею частю въ вид продольнаго 
ствола съ боковыми вфтвями, половыя отверстія неправильно чередуются), Dipylidium 
R. Leuck. (половой аппарать въ большей части двойной, половыя отверстія на правомъ и 
зфвомь краю каждаго членика), Hymenolepis Weinl. (половыя отверстїя sch по одному— 
15вому—краю- проглоттидь, сБменниковь три) и Davainea R. Blanch. (не только X060- 
токь, но большею частїю и присоски вооружены крючьями, половын отверстїя большею 
часто всё съ одной стороны, но краю проглоттидъ; матка распадается на много KAN- 
суль, наполненныхь яйцами) 9). 


Человњческій вооруженный ињпенъ (Taenia solium | Rud.). 


Головка около 1 мм. въ поперечник%Ђ, съ хоботкомь, несущимъ двой- 
ной вВнчикъ крючьевъ, числомъ всего до 32, обыкновенно 26—28 (puc. 
57, 339, 345, 351 4, 358, 3594). Шейка довольно длинная; стробила бываетъ 
длиною въ сажень и болБе (2—3 метра); число проглоттидъ до 900; первыя 
проглоттиды очень коротки, затВмъ длина проглоттидъ весьма постепенно 
возрастаетъ, на разстояніи 1 метра отъ головки онф становятся квад- 
ратными, а далЗе кзади длина ихъ становится болЪе ширины, длина 
же самыхъ заднихъ проглоттидъ слишкомъ вдвое превосходить ширину 
(рис. 57). Половыя отверстія неправильно чередуются (то справа, то 
сл ва на краю проглоттидъ). Яичники отличаются TÈMS, что кром 
двухь обычныхъ яичниковъ (праваго и лћваго) есть еще третья доба- 
вочная долька впереди большихъ выводныхъ каналовъ половыхъ путей 


1) Для систематики цфиней см. вь особенности Railliet. Zoologie médicale 
-2 64. Paris 1893. Stiles 5 Hassall. Revision of the adult tapeworms of hares and 
rabbits. Proceedings of the U. S. Nation. Museum, vol. ХЇХ, рр. 145—235, Washington 1896. 
0.Fuhrmann. Die Cestoden der Vögel. Zoologische Jahrbücher, 1908, Suppl. Bd. X, 
Ней. 1. Н. Холодковскій. Объяснительный каталогь коллекція ‚ паразитныхь чер- 
вей зоохогическаго Кабинета Имп. Военно-медицинской Axaxewür вып, I, СПБ. 1919 
(таблицы для опред%ленія). 

3) Подробныя описанія и рисунки человБческихь цїиней и другихъ ленточныхъ 
гансть см. Н. Холодковскій, Атласъ человфч. глисть, вып, 1 и 2, СПБ. 1899—1900. 
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(рис. 345). ЭрВлая матка (рис. 359 А) состоитъ изъ продольнаго ствола, 
отъ котораго направо и налЪво отходять по 7—12 вБтвей, въ свою 
очередь вЗтвящихея весьма неправильно. Скорлупа, окружающая онко- 
сферу (рис. 326 /),--такь называемое яйцо—почти шарообразна, около 
0,08 млм. въ діаметрћ. ЗрБлыя заднія проглоттиды отдзляются по одной 
или по нБекольку и выводятся съ испражненіями. Вооруженный цЪпень 
въ взросломь состояни ветрЪчается только въ тонкихъ кишкахь чело- 
въка. Промежуточнымъ хозяиномъ его является обыкновенно свинья (Sus 
scrofa), которая заражается, проглатывая онкосферы или цфлыя проглот- 
тиды, когда роется въ нечистыхь мЗетахъ и пожираетъ разные отбросы; 
xpowb того, удавалось искусственно заразить яйцами вооруженнаго соли- 
тера разныхь другихь млекопитаюшихь (обезьянъ, медвњдя, собаку, кошку 
и Ap.) а иногда ими заражается и человћкъ (ср. выше стр. 347). Финка 
(Cysticercus cellulosae) mwb- 
еть видь полупрозрачнаго 
удлиненнаго пузыря, вели- 
чиною обыкновенно отъ го- 
рошины до .rbegoro орфха; 
въ mysupb содержится одна 
толовка съ характерными 
присосками, хоботкомъ и 
Рис. 358. Большой и малый крючекь Taenia solum. крючьями (рис. 347 d). Такая 
Ho demsapty финка часто ветрБчается 

въ MAC и другихь opra- 
нахъ свиньи. Ecim сырое или полусырое свиное мясо съфдается че- 
ловБкомъ, TO въ кишечник довольно быстро (въ теченіе около 8 mÈ- 
сяцевъ) развивается ленточная глиста, причиняюшая обычныя послъд- 
стыя. Гораздо опаснБе для человћка зараженіе соотвЪтствующею Iy- 
зырчатою глистою, которое можеть произойти черезь случайное Mpo- 
глатываніе яицъ по нечистоплотности или, напр., Bb томъ случа%, когда 
вслЪдетвіе рвотныхъ движеній проглоттиды попадаютъ въ желудокъ (ср. 
стр. 847). Особенно опасны цистицерки, если они развиваются въ мозгу, 
гдЪ они достигають особенно крупныхъ размБровь (съ грецый орБхь и 
боле). Предохранить себя отъ зараженія этимъ солитеромъ въ ленточ- 
HOM состояніи можно воздержаніемъ отъ употребленія въ пищу сырой 
или полусырой свинины (ветчины и проч.), а отъ зараженія цистицер- 
комъ—соблюденіемъ чистоты при byb и питьБ. 


Въ нфкоторыхъ случаяхъ найдены были въ человБческомъ Tbab цистицерки, 
похожіе ma Cysticercus cellulosae, но съ тройнымъ вБнцомь крючьевъ вокругь хоботка, 
лодавшіе поводъ къ предположенію о существованіи особаго вида солитера, — Таеніа 
acanthotrias. Въ настоящее время обыкновенно считають ranis формы за уродства (аномаліи). 


Человњческій невооруженный цњпень (Taenia saginata Goeze). 


Этотъ цЬпень (известный въ медицинской литератур также подь 
именемъ T. mediocanellata Küchenm.) нерБдко бываеть смЬшиваемъ съ 
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предыдущимъ видомъ, отъ котораго, однако, онь явственно отличается IE- 
ANM рядомъ признаковъ. Головка (puc. 357 B) до 2 млм. въ попереч- 
ник, съ четырьмя сильными круглыми присосками, но безъ крючьевъ и 
`безъ хоботка, ua Mber” котораго находится присоскообразное углубленіе; 
часто въ присоскахъ и другихь частяхъ головки отлагается черный 
пигментъ. За довольно длинною шейкою слБдуетъь цћпь проглоттидь, 
(рие. 360) числомъ 1000 и боле; общая длина отробилы достигаеть 
нфеколькихъ сажень. Проглоттиды сперва очень коротки и боле noxo- 
вины длины стробилы состоить изъ проглоттидъ, длина которыхъ меньше 
или, по крайней wbpb, не больше ширины; лишь въ задней половин 
стробилы длина проглоттидъ начинаеть быстро увеличиваться, наконецъ 
превосходить длину, а самыя заднія ироглоттиды очень длинны и узки 
(pue. 360). Половыя отверстія неправильно чередуются, то справа, то 


Рис. 359. Зр$лыя проглоттиды: А Taenia solium, Рис. 360. Стробила Taenia sagi- 
В Taenia saginata, Wc — выдфлительный каналъ. nata, сильно уменьшенная. По 
По Лейкарту. Лейкарту. 


слЪва на краю проглоттидъ. Зр$лая матка (puc. 359 В) имЗеть видь 
продольнаго ствола, OTS котораго отходять многочисленныя боковыя 
вЬтви (17—35 еъ каждой стороны), въ свою очередь вЬтвящіяся, и 
притомъ довольно правильно (дихотомически). Эмбріональная скорлупа, 
окружающая онкоеферу (такъ называемое яйцо, —рис. 326 7), кругловато- 
овальна, очень толета, 0,03—0,04 млм. въ длину, около 0,08 млм. въ 
ширину. 


Приведенныхь признаковъ достаточно, чтобы въ большинств5 случаевь отличить 
T. saginata отъ T. solium; притомъ T. solium обыкновенно гораздо меньше, тоньше и 
прозрачнфе, чБиь T. saginata, Txo котораго гораздо толще, бфлфе и rpy6be. Головка 
легко отличается отсутстмемъ крючьевь и большею величиною y T. saginata, зрълыя 
проглоттиды также легко отличаются числомь и развЬтвлешемь боковыхъ вЪтвей матки. 
"Труднће различить незрфлыя проглоттиды, гдЬ матка еще не имфетъ вфтвей, но въ 
этомъ случаЪ T. solium можеть быть узнань. по присутствію третьей дольки личника, 
которой nbre y T. saginata (cp. puc. 345 и 361). 
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Невооруженный человћческій цђпень въ ленточномъ состояніи KH- 
веть исключительно въ кишечник (въ тонкихъ кишкахъ) человЪка. 
Финка его (Cyusticereus bovis,—puc. 362) perpbuaeres въ MACE и другихь 
органахъ быка (особенно часто въ жевательныхъ мыпщахъ); искусственно 
удавалось заразить ею *0зь и (рЪдко) овец». Она меньше, чЬмъ Custicer- 
cus cellulosae (7,5—9 млм. въ длину и 5,5 млм. въ ширину) и головка 
ея не имћетъ крючьевъ. Очень pho бываеть она и въ человњкт. 

Паразитируя въ кишечникВ человфка, невооруженный цфиень, 
велЬдетвіе своей крупной величины и сильной мускулатуры, причиняетъ 
нерфдко сильныя разстройства пищеваренія. Заднія проглоттиды его 


S 0209000. о € O0 600,0.0 Got SEA. 
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Рис. 361. Проглоттида Taenia saginata съ неразвътвившеюся 
еще маткою. М— нервные стволы, Neph выдфлительные каналы, 
г сЪменники, vd сфмеизвергательный каналь, có мЬшокъ rony- Рис, 362. Мясо быка съ 
лятивнаго органа; К половое отверстіе, vag влагалище, ov финками (Cysticercus bo- 
яичники, 7$ сБмепріемникъ, sdr скорлуповая железа, d? wea- vis). По Остертагу 
точникь, и матка. По Зоммеру. (Гатчекъ). (Браунъ). 


легко отдЪляются по одиночк и не только выходятъ съ испражненіями, 
но и самостоятельно выползаютъ изъ заднепроходнаго отверстія, ползаютъ 
по тлу человЪка, по бБлью, постели и другимъ предметамь, причемъ 
оставляютъ позади себя слБдь изъ бЪловатой слизи и повсюду paschu- 
ваютъ яйца. Глистогонными средствами этоть цБпень, несмотря на OT- 
сутстые хоботка и крючьевъ, изгоняется труднфе, чђмъ цъиень воору- 
женный, вслЪдстые сильнаго развитїя присосковъ. Заражеше Hw проис- 
ходить вслЪдетые употребленія въ пищу сырого или непрожареннаго 
бычачьяго мяса (ростбифъ, бифштексъ). 


Съ этимъ солитеромъ весьма сходень по строеніо своей стробилы цїпень, 
найденный Уордомь въ АмерикЪ и названный ww» Taenia confusa. Головка. 
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относящаяел, будто бы, къ этой стробил, имфла длинный хоботокъ и крючья,-но 
принадлежность ея къ данной стробилЬ сомнительна, а сама стробила, какъ кажется, 


представляеть лишь н5скольно аномальную стробилу T. saginata или, можеть быть, T. 
solium. 


Innen африканскій (Taenia africana Linstow) 1). 


‚ Длина стробилы болЪе 1,3 метра; головка 1,38 млм. въ попереч- 
ник, похожа на головку 7. saginata (безъ хоботка и крючьевъ); длина 
проглоттидъ вездћ значительно меньше ширины. Половыя отверстія He- 
правильно чередуются. Матка имЪетъ видь короткаго предольнаго ствола, 
оть котораго отходить съ каждой ётороны по 15—24 вћтвей, raube не 
вфтвящихея (рис. 363). Эмбрюнальная скорлупа, окружающая онкоеферу, 
толета, круглая или овальная, 0,08--0,089 мм. въ поперечникЪ. Этотъ 
цфпень недавно найденъ въ кишечник негритянекихъ солдать въ 
Африк. Предполагаютъ, что финка ero живетъ въ мясЪ sefy. 


Рис, 363, Зрїлый членикъ Taenia africana съ маткою. По Динстову, (Браунъ). 


Ilnnenw эхинококка (Taenia echinococcus у. Sieb.). 


Это одна изъ самыхъ мелкихь ленточныхъ глиетъ: длина стробилы 
(puc. 349 А) не боле 5—6 мм. и состоить она, кромЪ головки и до- 
вольно короткой шейки, всего изъ 3—4 проглоттидъ. Головка имфетъ 
0,3 млм. въ поперечникВ и несегь хоботокъ, окруженный двумя рядами 
крючьевъ (рис. 364), числомъ 28—50. Половые органы вполнћ развиты 
только въ задней проглоттид5, которая въ длину занимаетъ около поло- 
вины всей стробилы; половыя отверетін сбоку члениковь, чередуются; 
матка имЂетъ видъ широкаго продольнаго ствола или мъшка съ боко- 
выми выпячиванїями, Эмбріональная скорлупа, окружающая онкосферу, 
имБетъ около 0,03 млм. въ поперечник%. 

ЦЬпень эхинококка живетъ въ кишечник собаки, волка и шакала, 
а финка ero встр®чается въ печени, легкихъ и всевозможныхъ другихь 
органахь быка, овцы, свиньи и многихъ другихъ млекопитающихъ, а 
также и человтка. Въ противоположность мелкости ленточной глисты, 


1) Linstow. Taenia africana, еше neue Taenia des Menschen. Centralblatt für 
Bacteriologie und Parasitenkunde. Bd. 25, 1900. 
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пузырчатая форма эхинококка — (Echinocoecus polymorphus) достигаеть 
огромныхь размБровь,-бываеть, напр., величиною съ крупное яблоко 
или съ голову грудного ребенка. Формы ея очень разнообразны и не- 
рьдко вызывали предположеніе о существовани н%ЪсколькихЪ видовъ эхи- 
нококка. У животныхь, напр., преобладаеть форма проетого большого 
пузыря (Echinococcus геіегіпотит), окруженнаго слоистой кутикулой, подъ 
которою лежить паренхиматозный елой, a изъ этого поелъдняго разви- 
ваются гораздо болБе мелкіе пузырьки, висящіе на ножк5 внутрь боль- 
шого пузыря, —это такъ называемыя выводковыя капсулы; Bb нихь 
развиваются головки съ характерными крючьями (puc. 349, 364). Кром 


Рис. 364. Крючья эхинококка: а изъ NY- 


зырчатой глисты, $ изъ молодой ленточ- Рие. 365. Нъеколько выводковыхъ каисуль. 

ной, с изъ взрослой ленточной глисты; эхинококка на обрывкЪ материнскаго 

d три формы крючьевъ, врисованныя пузыря. По Коббольду. (Паркеръ- 
другь въ друга. По Лейкарту. Гасвелль). 


того, у животныхъ, особенно у жвачныхь, ветрфчается также форма 
эхинококка съ крупными дочерними пузырями, сидящими на материн- 
скомъ пузырЪ снаружи и заключающими въ себЪ выводковыя капеулы 
съ головками (Echinococcus granulosus s. scolicipariens s. simpler s. 
exogena); но и y человћка иногда serpbuaeres эта же форма эхинококка. 
Другая форма, съ дочерними пузырями внутри большого материнскаго 
пузыря (рис. 366— Ес/итососсиз hydatidosus s. altricipariens s. endogena), 
чаще ветрћчаетея у человћка, рВже y животныхъ. Совершенно особую 
форму предетавляеть многогнњздный или альвеолярный эхинококк» (Е. 
multilocularis, рис. 367), встрвчающійся и y человњка и у животныхъ и 
состоящій изъ множества мелкихъ пузырьковъ съ головками, заключен- 
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HHX'b въ соединительнотканную строму; эта форма эхинококка HBkOTO- 
рыми гельминтологами считается принадлежащею къ особому виду !). 


Относительно способа возникновенія дочернихь пузырей н$ёкоторые утверждають, 
что они могуть происходить изъ отпавшихь и претерийвшихь обратное развит!е roxo- 
вокъ. Эта теорія, уже много лть назадь принимавшаяся Лейкартомь, Hay- 
нэномъ (Naunyn) и другими и сама по себф кажущаяся невфроятною, въ новЬй- 
шее время поддерживается, на основаніи новыхъ изслфдованй, цїлымь рядомь авто- 
ровь (Хлексинскїй, Римань, Девэ и др.). Утверждають также, что отдфльные 
пузыри и даже головки (претериБваюшїя вышеупомянутое перерожденіе) могутъ приви- 
ваться на новыя Mbora и быть даже экспериментально перенесены съ одного животнаго 
на другое. 


Зараженіе домашнихъ животныхь и человЬка финкою эхинококка 
происходить черезъ проглатыване мелкихь яицъ или цђлыхъ проглот- 


Рис. 366. Эхинококкњ въ печени человъка уменьшено). Большой пузырь Haap sanb, 
такъ что внутри видны мелкїе дочерніе пузыри. (Браунъ). 


тидъ,: выходящихъ съ испражненіями собаки и пристаюшихь къ ея шерсти 
и къ различнымь предметамъ. Особенно часто страдаютъ эхинококкомь 
люди въ тЪхъ странахъ, гдф’они живутъ въ близкомь общеніи съ соба- 
ками (напр. въ Исландіи); легко понять, что если, HAND., челов къ гла- 
дитъ собаку, зараженную ц$инями эхинококка, и потомъ принимается 
за Ъду, He вымывъ рукь, TO онь можеть вмъстћ съ пищею наглотаться 
и онкосферъ эхинококка. Собаки же заражаются этими глистами, поЗдая 


1) См. между прочимъ, Мельниковъ-Разведенковъ. Изслфдоваюе аль- 
веолярнаго эхинококка у человћка и животныхъ. Харьковъ. 1902. Въ этомъ сочинеши, 
однако, защищается совершенно невБроятная съ зоологической точки зршїя теорія, 
что въ камерахъ альвеолярнаго эхинококка развиваются не только сколексы, но и яйца 
(яйцевидные зародыши) и что „многокамерный хитиновый клубокъ“ альвеолярнаго эхи- 
нококка явллетсл „гомологомъ зрфлаго членика ленточной глисты“. 
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зараженные финками эхинококка органы животныхъ, — напр., разные 
отбросы боенъ. Заражеше пузырями эхинококка чрезвычайно опасно для 
человЪка, не всегда легко діагностицируется и излечивается только опера- 
тивнымъ вмЬшательствомъ, которое, вопервыхъ, не всегда возможно (ибо 
эхинококкъ можеть помфщатьея въ трудно доступныхъ органахъ), à BO- 
вторыхъ всегда сопряжено съ большею или меньшею опасностью. Oco- 
бенно опаснымъ считается многогнЪфздный эхинококкъ. 


При д!агнозВ эхинококка, HAND., въ области печени иногда приходится дфлать 
пробный проколь брюшной стфнки и изслБдовать вытекающую жидкость подъ микро- 
скопомъ, въ виду возможности найти тамъ характерные крючья (рис. 364), если не цфлыя 
головки и выводковыя капсулы. Жидкость, наполняющая пузыри эхинококка, водяниста, 
прозрачна, сильно опалесцируеть, нейтральной или слабо кислой реакщи. Кром солей 
(преимущественно хлористаго натрія) она содержить сахарь, инозить, лейцинь, TAPO- 
зинь, бБлковыя вещества и ядовитые лейкомаины, 


Рис. 367. Альвеолярный эхинококкъ въ печени быка. По Остертагу. (Браунъ). 


Ms изложеннаго ясно, что человВкь лучше всего можеть предо- 
хранить себя отъ опаснаго зараженія пузырями эхинококка соблюденіемъ 
чистоплотности при xb и питьЪ, въ особенности въ томъ случа, если 
передъ этимъ онь имЗль соприкосновеше съ собаками. Dwberb съ Tbw», 
для предотвращеня зараженія собакъ соотвфтствующими глистами, He- 
обходимо наблюдать, чтобъ собакамъ не попадали въ пищу мясо и другіе 
органы животныхъ еъ пузырями эхинококка. 


Цптень тыквовидный (Taenia [.Dipylidium] canina s. cucumerina) 1), 


Длина стробилы до .40 сантиметровъ; головка 0,3 млм. въ NONE- 
речник5, съ 4 присосками и длиннымъ хоботкомъ, несущимъ 3—4 ряда 
мелкихъ крючьевъ (рис. 368). Шейка короткая; проглоттиды быстро при- 
бываютъ въ длину (puc. 369), зрђлыя имђютъ форму огуречнаго зерна 
и окрашены въ розоватый цвфтъ. Половыя отверстія двойныя,—справа 


1) В. Blanchard. Parasitisme du Dipylidium caninum dans Резрёсе humaine. 
Archives de Parasitologie, T. ll. 1907. 
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и exbsa каждой имђющей ихъ проглоттиды; весь половой аппарать 
(кром матки) также двойной (рис. 370). Зрћлая матка распадается на 
капсулы, содержащія по нћекольку яицъ. Эмбріональная скорлупа mM ber 
до 0,036 млм. въ поперечник%Њ. 

Этотъ цђпень живеть (обыкновенно въ большомъ числЪ экземиля- 
ровъ) въ кишечникВ собаки и кошки; из- 
paka онъ попадается въ кишечникВ we- OE 
ловњка, почти исключительно у breit. ? In. 
Coormbrersyrmas финка (Cruptocystis tri- V 
chodectis) имЗеть строеше цистицеркоида eo d Эс Sy. 
и живеть въ полости TEIA собачьяю вла- УХ Y 


сољда (Trichodectes canis) и собачьей блохи 5-1 МА 
. $i ( / 

(Рёес canis), рЪже въ чедовњческой блогт $27 | 

(Pulex irritans). Эти насЪкомыя, парази- \ 


тируя на кожЪ собаки, случайно прогла- | 
тываютъ яйца тыквовиднаго Ijbmus; a CO- 
баки и кошки, проглатывая при облизывани Рис. 365. Головка Taenia cucu- 
своей шерсти насЪкомыхъ, зараженныхь pde pe И, она, 
циетицеркоидомъ, заражаются ленточною 

тлистой. Къ человЪку глиста эта попадаеть, esb сомнфнія, также отъ 
собакъ и кошекъ черезъ случайное проглатываніе ихь накожных. паразитовъ. 


| 
\ 


1 Рис. 370. Половой аппарать Taenia cucumerina, смЪшокъ 
Рис. 369. Стробила Taenia копулятивнаго оргача, VÈ желточникь, ег выдфлительный 


cucumerina въ естественную сосудъ, Å сВменники, oU яичникъ, ц матка, V влагалище. 
величину. Ориг. (Bpayns). 


Ilnnen» карликовый (Taenia [Hymenolepis] папа v. Sieb.). 


Длина стробилы (рис. 371) всего 10—20 млм. при наибольшей ши- 
ринЪ въ 0,5--07 MIM., головка съ хоботкомъ, несущимъ вфнчикъ очень 
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мелкихъ крючьевъ. Шейка длинная, проглоттиды BCE очень короткія. 
Половыя отверетія по краю проглоттидь, BCE на одной (лЪвой) сторон%. 
Эмбріональная скорлупа въ поперечникЪ менће 0,02 млм. 

Этоть mbnueHb н%сколько разъ быль найдент въ кишкћ чедовљка, 
въ большомъ количеств, у дЪтей,—въ КаирЪ, въ южной ЕвропЪ, a 
также въ Росаи (Петербургь и Москва). Исторія развитїя неизвћстна. 
Грасси предполагаетъ, что цћпень этоть тождествень съ Taenia mu- 
rina изъ крысъ (ер. выше, стр. 847), но Taenia murina значительно 

= крупнће (до 5 сант, длиною) и, по Линстову, 
отличается также и внутреннимъ строешемт 
отъ 7. папа. 


Недавно описаны д-ромъ Фогелемь въ С.-Пе- 
тербургБ *) два случая зараженія человБка ленточною 
глистою, которую авторь опредфляетъ, какь T. папа, но 
которая (судя по величин экземпляровъ, присланныхъ 
въ зоологическій кабинеть И. Военно-Медицинской Akra- 
демін), относится къ виду T. murina. Если анатомическое 
изслЪдованіе подтвердить разность обоихъ видовь и при- 
сланныя стробилы дЪйствительно окажутся 7. murina, TO 
придется и этоть послЪдній видь включить въ число пара- 
зитовъ человЪка. 


Цњпень крысій (Таепіа [Hymenolepis] diminuta 
Rud). 2 


Этоть цБпень (называемый также 7. fla- 
ropunctata Weinl. и T. leptocephala Crepl.) часто 
nerpbuaeresz въ кишечник мышей и крысь, à 
нЪсколько разь быль найдень и y человька (y 
Xbreit, вь АмерикЪ и въ южной ЕвропЪ). Стро- 
била имфеть въ длину 20—60 MIM., головка 
въ поперечникб до 0,5 MAM., безь хоботка и 
крючьевь. Шейка короткая; проглоттиды (рис. 
а ар А 372) почти већ очень короткія; только y самыхь 
зыт асе. По Лей. Заднихъ длина можеть быть равна ширин или 

карту. превосходить ее. Половыя отверстія BC на 

одномъ (лБвомъ) краю проглоттидь, Матка обра- 

зуеть много извивовъ, преимущественно въ поперечномь направленіи. 
Онкосфера имЂетъ въ поперечникћ около 0,03 млм. 

Финка крысьяго цЪиня (дистицеркоидъ) встрЪчается въ гусени- 
цахъ и бабочкахь мучной пиралиды (Аѕоріа fürinalis), въ прямокрыломъ 
насБкомомъ Anisolabes annulipes и въ жукахь Akis spinosa и Scaurus 
striatus. 


7) A. Фогель. Ks клинической картинЪ припадковь при Taenia папа, Русскій 
Врачь, 1911, № 51. 
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Цъпень зусиный (Taenia | Нутепоїерїх| lanceolata. Bloch). 


Этотъ цфиень (pue. 373) часто попадается въ кишечникЪ домаш- 
НИХЬ и ДИКИХЬ 2усей, а недавно былъ описанъ и въ качествЪ паразита 


Рис. 372. Meb проглоттиды Taema diminuta (съ брюшной стороны); видны три круглые 
сїменника, яичники съ желточникомъ (по cepexumb) и мЪшокъ копулятивнаго органа. 
По Грасси. (Брауну). 


человтка 1); возможно впрочемъ, что въ этомъ послћднемъ случа вкра- 
лась какая нибудь ошибка. Стробила имђетъ въ длину около 10 стм. 


толовка имфеть въ поперечникЪ около 
0,5 млм. и снабжена хоботкомъ съ вЗнчи- 
комь изъ 8—10 крючьевъ. Шейка короткая; 
позади ея проглоттиды (BCE очень короткія) 
быстро увеличиваются въ ширину; наиболь- 
шая ширина стробилы около 1 етм. Поло- 
выя отверстія већ по одному (лБвому) краю 
проглоттидъ; матка въ вид поперечно BHI- 
танутаго мЬшка. Онкосфера имЗБеть въ 
поперечникъ около 0,04 млм. Финка этой 
глисты (цистицеркоидъ) живетъ въ малень- 
кихъ рачкахь циклопать, проглатываніемъ 
которыхъ съ нечистою водой и происходить 
перенесеніе въ окончательнаго хозяина. 


Цълпень мадазаскарекій (Taenia | Davainea] 
madagascariensis Davaine). 


Головка имЪетъ въ поперечник около 
1,5 млм., снабжена 4 небольшими круглы- 
ми присосками съ мелкими крючечками 
и толетымъ хоботкомъ, окруженнымъ 90 
крючьями своеобразной формы. Длина стро- 
билы около 80 стм.; проглоттиды въ перед- 
ней части стробилы короткія; потомъ KBA- 
дратныя, а y заднихъ длина превосходить 
ширину. Половыя отверстія Bch по одной 
сторон5 (по краю) члениковь. Зрћлая матка 


Рис. 373. Taenia lanceolata въ есте - 
ственную величину, Справа два 
крючка (увел.). По Гёце. 
(Брауны, 


т) Zschokke. Hymenolepis lanceolata als Schmarotzer des Menschen. Centralblatt 
f. Bacteriologie и. Parasitenkunde. Bd. 31. Orig. 1902, p. 331. 


rcin.org.pl 


368 Глава V. 
распадается на капсулы, наполненныя яйцами, а затБмъ капсулы теряють 
свои CTHEM, такъ что яйца лежать свободно въ паренхимЪ. Онкосфера 
иметь въ :поперечникБ 0,008 млм. и окружена двумя прозрачными 
скорлупами, изъ’ коихь наружная имћетъ два короткихъ отростка. 

Цїшень мадагаскарсый быль найденъ нћеколько разъ въ кишеч- 
HUKE человтка (breit) въ тропикахь (Коморскїе острова, 0-вь С. Маври- 
кія, Банкокъ). Развите его неизвЪетно; предполагають, что промежу- 
точными хозяевами являются тараканы. 


Цљпень asiamexii (Taenia [Davainea 2] asiatica Linstow) !). 


Головка неизвъстна (можеть быть, сюда относится головка безъ 
крючьевъ, найденная въ кишкЬ человька въ Асхабада и описанная 
подъ именемь Taenia hominis Letw.); стробила длиною около 30 CTM., 
еъ короткими проглоттидами; веБ половыя отверетя лежать по одной 
сторонЪ; матка въ видЬ многочисленныхъ, разбросанныхъ, непразиль- 
ныхь мБшковъ съ яйцами. ИзвВетенъ лишь одинъ не вполнЪ зрфлый 
экземпляръ, найденный въ кишкахь человњка въ АсхабадЪ и храня- 
щійся въ Зоологическомъ wyseb Академи Наукъ въ О.-Петербург%. 


Кром описанныхъ здфсь видовъ цфиней, заслуживають упоминанія еще Crh- 
хуюшїе цфини домашнихъ животныхь 5). 

Въ собакњ: Taenia serrata Goeze, длиною 50—100 стм.; финка (Cysticercus pisi- 
formis) въ mach, печени и др. органахь зайцев и кроликовь. Имћющіясл въ 
литератур немногія указанія, будто этоть цфиень встрфчается и y человтка, 
весьма ненадежны; вБроятно произошло смшеніе съ T. solium. 

Taenia marginata Batsch., длиною 1,5 —3 метра; финка (Cysticercus tenuicollis) 
очень большая (до размБровь небольшого яблока), въ печени и др. органахь 
свиньи и жвачныхь животныхь, Есть очень недостоврныя показанїя, будто 
эта финка бываетъ и въ TÉTÉ человтька. 

Taenia coenurus Sieb.; длиною около 40 стм.; финка (Coenurus cerebralis, — по 
русски „вертежъ“, „курчакъ“) обыкновенно въ головномъ мозгу овецо, рЬже 
Y быков, eme pbxe у лошадей, —имћеть видь крупнаго пузыря (величиною 
иногда съ куриное яйцо и больше) съ многими головками на внутренней 
поверхности стфнки (ср. стр. 344). Причиняеть опасную болфзнь овець 
(вертячка). : 

Въ xowkm: Taenia crassicollis Киа. длиною 15—60 CTM., Cb очень толстою голов- 
кою и большими крючьями; финка съ очень длинною, уже расчлененною шей- 
кою /Cysticercus fasciolaris), въ печени и Ap. органахь мышей и крысо. 

Въ быхљ: Taenia (Moniezia) expansa Rud., длиною до 5 метровъ, шириною до 
2,5 сантиметровь, проглоттиды короткія, съ двойнымъ половымъ аппаратомь, 
развите неизвБстно. 

Въ лошади: Taenia perfoliata Goeze, длиною 2,5—8 стм., головка толстая, безъ 
крючьевь, сзади съ 4 придатками, проглоттиды очень короткія, до 5 млм. 
шириною. Развитіе неизвЪстно. 


1) Linstow. Taenia asiatica, еше neue Taenia des Menschen. Centralblatt für 
Bacleriologie u. Parasitenkunde, Bd. ?9, 1901, Bd. 31, 1902, p. 770. 


2) Описаніе глистъ домашнихь животныхъ см. Neumann. Traité des maladies 
parasitaires des animaux domestiques. Paris. 1892 и указ. на стр. 357 соч. Ка111161. 
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Въ xypuum: Taenia infundibuliformis—a1aumom 13 сантиметровъ и болће, головка 
съ хоботкомъ и крючьями, проглоттиды короткія, зрћлыя воронкообразныя 
(кпереди ўже, кзади шире), до 3 млм. шириною. Промежуточный хозяинъ— 
комнатная муха (Musca domestica). 


Таблица для onpeabaenuis глави йшихь видовъ ленточныхь 
тлисть, найденныхъ до сихъ поръ въ кишечник чедов$ ка 1). 


1. Головка сь 4 круглыми присосками, половыя отверстя на краю проглот- 


Толовка съ двумя щелевидными присасывательными ямками; половыя отверстія 
на плоскости (брюшной сторон) проглоттидь ..................-.9 
2 Гоховка,бевь: XOÓOTRA.H EPO IDOE p о. 40. s e b or os on dn oy eom 8 
Головка съ хоботкомъ и крючьями. . s s .......... mr MD 
3. Половыя OTBepcris неправильно чередуются, лежа TO по прав, TO по лЬвой 
«сторон члениковъ ... . . ..... : отор M ded 


Половыя отверстія лежать BCE по орж fec eniti проглоттиды (кромЬ 
самыхъ заднихь) очень короткїя, зрїлая матка вытянута въ поперечномь направленіи, 
образуя много ИЗВИВОВЬ . .. еси... — . Taenia diminuta. 

4. Зрфлыя проглоттиды очень длинны и узки; матка иметь видь длиннаго про- 
дольнаго ствола съ 17--35 боковыми вБтвями съ каждой стороны, вЬтвящимися дихо- 
томически ... Nfl. : ) . . . Taenia saginata. 

Зрфлыя проглоттиды коротки р ихь буй длины), матка имбеть видь 
очень короткаго продольнаго ствола съ 15—24 боковыми втвями, болфе не втвя- 
щимися .... LOU ЕКЕ р. ccs: Тара: ај ана. 

5. Женскій pe anmaparb парный; половыя отверстія лежать по два Bb 
каждомь зрБломь членик$,—по одному на правой и лћвой сторон. Taenia cucumerina. 

Половыя отверстія лежать по одному въ каждомъ Б 04 членик; женсый 
половой аппаратъ непарный. . ...:.........-. ketri . 6 

6. Половыя отверстія неправильно чередуются, лежа TO по 207 то по наад 
сторон стробилы; spama проглоттиды имфютъ длину, значительно большую ширины; 
-Marka имфеть видь продольнато ствола съ 7—12 неправильно вётвящимися боковыми 

_ втвями съ каждой стороны. . . . . . 2225.5. Tania solium. 
T Po отверстія лежать BCE по хиа pipes оби XD Er ME АИС 

. Не только хоботокъ, но и присоски снабжены крючьями, заднія проглоттиды 
ных или длина ихъ даже превосходить ширину; зрћлая матка распадается на 
много капсуль съ яйцами. , . >.. s.. - s. Taenia madagascariensis. 

Присоски не имћють крючьевь, e проглоттиды очень короткїя (ширина ихь 
тораздо больше длины); зрфлая матка имБеть видъ ME вытянутаго въ поперечномь 
направлени ...... AE PE od, ИВ 

8. Длина стробилы 1-8 стм.; ширина не ое ол MIM. . 0. 4 “лайн папа. 


Длина стробилы 10 и боле crm., ширина spbamxs проглоттидъ около 1 санти- 
метра; форма стробилы ланцетовидная ..  . . +~... sos... Taenia lanceolata. 


9. Половыя отверстія расположены въ одинъ продольный рядъ . . . . . . .10 


т) Въ эту таблицу не включены сомнительные виды (напр., T. confusa), не вклю- 
чень и Taenia asiatica, описанный весьма недостаточно и неопредфлимый безь сличешя 
съ подлиннымьъ музейнымь экземпляромь. КромЪ того сюда, конечно, не вошли Tb виды, 
которые живуть въ человЪкЪ лишь въ форм финокъ (Taenia echinococcus, Dibothrioce- 
phalus Mansoni, Plerocercoides prolifer). 


Н. А. Холодковскій. Зоодогїи, 3-е изд. 21 
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370 Глава V. 
Половыя отверстія расположены въ два продольныхь ряда ......... 
Diplogonoporus grandis или Brauni. 
10. Головка продолговато-овальная, гладкая... . . . Dibothriocephalus latus. 
Головка овальная, съ продольнымъ гребнемъ . . . . . . . . Dilothr. cristatus. 
Головка широкая, .сердцевидная ............... ПО cordatus. 


Подтипъ II.(Acanthocephal s. Echinorhynchi) +). 


Скребни, называемые также колючеголовыми или игло- 
главами, представляютъ собою въ высшей степени своеобразныя формы 
паразитныхь червей (рис, 374). Txo ихь болће или membe утолщено 


А 


Рис. 874, А Echinorhynchus gigas, a—ero хоботь; В Echinorhynchus moniliformis, o6a въ 
естественную величину. По Бремзеру. 


кпереди и съужено кзади, въ поперечномъ paspbsb кругло или нзеколько 
уплощено, иногда поперекь морщинието или съ перехватами, но не имфетъ 


7) Westrumb. De helminthibus acanthocephalis, Hannover 1821. 016811 6. Revisi- 
on der Rhyngodeen. Sitzungsber. d. Wiener. Akad. mathem. naturw. Klasse Bd. 37, 1859. 
Greeff. Untersuchungen über Echinorh. miliaris. Archiv f. Naturgeschichte 1864. R 
Leuckart. Die menschlichen Parasiten. Bd. И. Leipzig und Heidelb. 1876 (pp. 795—889). 
A. Schneider. Ueber d. Bau d. Acanthocephalen. Arch. f. Anatomie 1868. Baltzer. 
Zur Kenntniss der Echinorhvnchen, Arch. f. Naturgeschichte 1880, Hama nn. Monogra- 
phie der Acanthocephalen. Jenaische Zeitschr. f. Naturwiss. Bd. 25, 1890. Kaiser, Die 
Acanthocephalen und ihre Entwicklung. Bibliotheca zoologica Ней 7, Cassel 1899. Ha- 
mann. Das System der Acanthocephalen. 200105. Anzeiger 1899. Lühe. Acanthocephalen. 
Brauers Süsswasserfauna Deutschlands, Heft 19, Jena 1911 (таблицы для опредфлен!я). 
Н. Костылевъ, Анатомія и систематика скребней. ИзвБетїя И. Военно-Медиц. Ara- 
деми, т. 24, 1912. Kaiser. Die Acanthocephalen u. ihre Entwicklung. Leipzig. 1913. 
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внутренняго расчлененїя. На переднемъ концф тфла находится втяжной 


_ хоботь цилиндрической, кругловатой или булавовидной формы, yea- 
_ женный нВсколькими рядами сильныхъ, обыкновенно загнутыхь назадъ 


врючьевъ, отъ которыхъ эти черви и получили свое названіе. Между 
основашемь хобота и широкимъ переднимъ отдВломь тЪла часто можно 
бываетъ различить еще нћсколько съуженный (рфже, наоборотъ, взду- 
тый) шейный отдВль. Величина скребней большею чабтію незначи- 
тельна, HO бываютъ и крупные виды (Echinorhynchus gigas). 

Тло скребней снаружи покрыто тонкою кутикулою, которая на 
rpamumb между шейкою и кзади отъ нея лежащимъ отдзломъ тфла обра- 
зуеть глубокую складку и черезъ это, вдаваясь внутрь, отграничиваеть 
передній отдЪль тЪла отъ задняго. Подъ кутикулою лежить субкути- 
кулярный слой или гиподерма; y взрослыхъ скребней этотъ. слой 
состоитъ изъ волоконъ, перекрешиваюшихся въ разныхь направленіяхъ 
и заключающихъ въ себЪ систему каналовъ и лакунъ, въ которыхъ Hå- 
ходитея зернистая жидкость (измБненная протоплазма?) и разбросаны 
клЪточныя ядра, иногда очень крупныя. Каналы гиподёрмы передняго 
отдвла Tba, повидимому, совсЪмъ отдЗлены отъ каналовь задняго OT- 
дђла вышеупомянутою кутикулярною складкою; они сообщаютея съ такъ 
называемыми лемнисками (рис. 375 9)—длинными выростами гипо- 
дермы, вдающимися въ полость тфла и внутри также содержащими CH- 
стему каналовъ. Въ заднемъ же концф тЪла orbe мелкіе каналы BNA- 
даютъ въ два главные, проходящіе y однихь видовь по бокамъ тла, 
y другихъ—по спинной и брюшной сторон. Производными кутикулы и 
типодермы являются также крючья хобота, которые весьма напоминаютъ 
крючья ленточныхь глистъ /и такъ же, какъ и Tb, весьма важны въ CH- 
стематик$. Съ гиподермою TECHO связана мускулатура, образующая 
BMberb съ кожею кожномускульный мЪшокъ, внутри котораго 
находится объемистая полость T$ ла (первичная), содержащая безцьћт- 
ную жидкость. Мускулатура состоитъ изъ многочисленныхь волокно- 
подобныхь клётокъ, которыя располагаются въ два слоя— наружный коль- 
цевой и внутренній продольный. Каждая мускульная клЪтка состоитъ изъ 
протоплазмы съ ядромъ и содержитъ во внфшней своей половинЪ (коль- 
цевыя мышцы) или по всей периферш (продольныя мышцы) рядъ мышеч- 
ныхь ленть (фибрилль), которыя и являются сократительными элемен- 
тами. Мышечныя клЪтки лежать не плотно одна BOZI другой, а оста- 
вляють между собою промежутки, образуя какъ бы сЪть. Хоботъ, который 
составляеть какь бы пальцевидное выпячиване crbuku Tha, снабженъ 
`особою мускулатурою. Именно, онь лежить, вопервыхъ, въ 000бомь BXA- 
галиш5 (puc. 375), которое представляетъ собою полый мускулъ, OCHO- 
ваніемъ своимъ связанный съ основаніемъ хобота; отъ дна влагалища 
внутрь хобота идетъ, прикрћиляясь къ вершин послфдняго, мускулъ, 
втягивающій хоботъ (retraetor proboscidis); если же сокращается само влага- 
лище хобота, To хоботъ вышячивается наружу. Кром% того, есть еще муску- 
лы, которые начинаются отъ дна хоботного влагалища, идутъ къ стЪнкВ 
тђла и могутъ втягивать какъ хоботъ, такъ и весь передній конецъ TIA. 


: 94* 
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Пишеварительной, кровеносной и дыхательной си- 
стемы y скребней HTE вовсе. Питаніе совершается (какъ y ленточныхъ 
червей) черезъ всасываше питательныхъ соковъ кожею, для чего, Bbpo- 
HTHO, и служить CbTb каналовъ, заложенныхь въ кожЪ. Нервная си- 
стема!) состоитъ изъ одного нервнаго узла, лежащаго у дна хоботного 
влагалища и отсылающаго нБеколько нервовъ впередь и назадъ. У cam- 
цовъ есть еще въ заднемъ концћ тфла вокругь сБВмеизвергательнаго ка- 
нала нервное кольцо съ двумя боковыми узелками. Изъ органовь 
чувствь извфетны только нЪеколько сосочковъ на вершин хобота и 


Рис. 377. Яйцо Echi- 


Рис. 375. Echinorhynchus clavaeceps (ca- — ^ 
norhynchus acus, okpy- 


мець) въ оптическомь продольномь раз- 


pbsb; а хоботь, 0 хоботное влагалище, 
c мышцы, втягивающія хоботъ, d нервный 
узель, /Г мышцы, втягивающія хоботное 
влагалище, уу, / лемниски, Å лакуны суб- 
кутикуларнаго слоя, l лигаменть, т, т Ch- 
менники, о придаточныя половыя железы, 
р гигантскія ядра въ кожБ, g мужское 
половое отверстіе. По Гаманну. 
(Ш ипли). 


Рис. 376. Схема жен- 
скаго полового AMUA- 
para скребней; b ма- 
точный колоколъ, $. 
lg лигаменть, ш MAT- 
ка, tf влагалище, у, 
z яйцеводы. По 
Татчеку. 


женное тремя 000- 
лочками и заключаю- 
щее уже развиваю- 
щагося зародыша; а 
эктодерма, б энто- 
дерма, с крючья. По 
Гаманну. 
(Шипли). 


на краю сумки задняго конца тБла (см. ниже). Половые органы 
раздЪльны; самцы обыкновенно меньше или даже гораздо меньше 
самокъ. Половой аппарать имфетъ тЪеное отношеніе къ такъ называе- 
мому лигаменту— полой мышечной лент, идущей отъ дна хоботного 
влагалища до задняго конца тђла (pue. 375 1). У самцовь къ этому 
лигаменту прикрЗилены два кругловато-овальные или удлиненные с5- 
менника, лежащіе.одинъ позади другого; отъ сБменниковъ идутъ кзади 
два съмепровода, соединяющіеся въ сЪмеизвергательный каналъ, въ 


1) См. G. Brandes, Das Nervensystem der als Nemathelminthen  zusammenge- 
fassten Wurmtypen. Abhandl. d. naturf. Gesellsch. in Halle, Bd. 91, 1899. 
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который впадають нћеколько придаточныхъ железокъ (рис. 375 
т, 0). Задній конець тБла самца образуетъ широкое впячиваніе— сумку 
(bursa) на дн которой и открывается сфмеизвергательный каналъ на 
oco6owb. cocoukb (penis. Женскїй половой аппаратъ иметь 
весьма оригинальное устройство (рис. 376). Яичники бывають только 
y молодыхь самокъ и заключены внутри лигамента; по wbpb роста жи- 
вотнаго оба яичника распадаются на кучки лицъ и отдЪльныя яйца; ли- 
таменть обыкновенно лопается и яйца свободно плавають въ полости 
тфла. Отсюда они переходятъ Bb выводной аппаратъ, который со- 
стоить изъ маточнаго колокола, двухъ яйцеводовь и влагалища, 
верхній отдълъ котораго называется также маткою. Маточный коло- 
коль имђетъ переднее и заднее отверстіе, ведущія обыкновенно въ по- 
лость тђла, а кромћ того сзади сообщается еъ яйцеводами. Онъ совер- 
шаеть глотательныя движенія и захватываеть яйца изъ полости тЪла; 
только зр$лыя яйца, принявшія узкую удлиненную форму (ер. рис. 377), 
проходять черезъ съуженный задній конецъ колокола въ яйцеводы и 
влагалище, открывающееся наружу на заднемъ KOHE тЪла; остальныя 
(незрлыя) яйца выходятъ черезъ заднее отверстіе колокола обратно въ 
полость тфла. У нъкоторыхъ скребней (напр., y Echinorhynchus gigas) 
женскій половой аппарать измБнень въ томъ отношеши, что лигаменть 
при развитіи яичниковъ не лопается и яйца остаются въ его полости; 
передній же конець маточнаго колокола открывается не въ полость тьла, 
а въ полость лигамента. 

Выд®лительные органы, насколько они извБотны, тфено 

‚ связаны съ половымъ аппаратомь и построены по типу протонефридій 
(стр. 89). Они состоять, no Кайзеру, изъ двухь такъ называемыхъ 
подушекъ, которыя составлены изъ пучковъ сл$пыхъ трубочекъ, OT- 
крывающихся въ общій выводной каналь и Hà днЪ своемъ снабженных 
р%®еничками; у самца эти подушки сидять на сВмеизвергательномь ка- 
Harb, y самокъ же близь передняго края маточнаго колокола. Идущіе 
отъ нихъ два канала (у самки соединяющіеся въ одинь непарный ка- 
наль) открываются у самцовъ въ сВмеизвергательный каналъ, у самокъ же 
въ матку. Впрочемъ, по Кайзеру, выдВлительные органы самокь бы- 
‘ваютъ только у тВхъ видовъ, y которыхъ маточный колоколъ срощенъ 
съ нелопающимся лигаментомъ ‘и THB велЗдетые этого выводящіе MO- 
ловые пути не сообщаются съ полостью TBNA, y другихъ же видовъ вы- 

двлеше происходить прямо изъ полости т$ла черезъ половые пути. 

Развитіе скребней довольно сложно и сопряжено съ превра- 
щеніями, а также съ перем ною хозяевъ. Яйца оплодотво- 
ряются уже въ полости TEIA и развиваются здЪеь настолько, что обра- 
зують зародыша, окруженнаго тремя оболочками и вооруженнаго крючьями 
(рис. 377). Въ такомъ состояніи яйца выводятся изъ TENA самки и по- 
падаютъ, напр., въ кишечникъ животнаго, въ которомь паразитируетъ 
данный скребень, а оттуда съ испражнешями выходять наружу. Для 
дальнЬйшаго развитія эти яйца должны попасть въ какого нибудь про- 
межуточнаго хозяина, обыкновенно въ насљкомое или ракообразное. Такь, 
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напр., яйца Echinorhynchus polymorphus, живущаго въ кишкахь уток 
и другихъ водяныхь птицъ, попадая въ воду, проглатываютея рБчнымь 
ракомъ (Astacus fluviatilis) или другимъ ракообразнымъ, напр. бокопла- 
вомъ (Gammarus pulex) и развиваются въ его полости TNA (анатомируя 
рБчного рака, можно нерЗдко найти на наружной поверхности его кишки 
оранжевыхь личинокь этого скребня), Когда промежуточный хозяинь 
сьВдается окончательнымъ, то личинки скребней достигають въ кишеч- 
uukb этого послЪдняго зрВлости. 

Взроелые скребни, паразитируя въ кишкахь (или пробравшись изъ 
кишокъ, въ полости TENA) животныхь, прикрЗиляются своими крючьями 
къ стЬнкћ даннаго органа и всасывають 
окружающие ихъ питательные соки. 
Этимь они вредятъ питанію хозяина, а 
сверхъ того, внздряясь своимъ колю- 
чимь хоботомь въ CTbHEY кишечника 
или въ другіе органы, могутъ причинить 
опасныя для жизни хозяина раненїн и 
кровоизліянія. Чаще веего скребни жи- 


Рис. 378. Личинка Echinorhynchus proteus изъ Рис. 379. Вполи развитая личинка 
полости тфла рыбы Phorinus laevis; A цфльная, Echinorhynchus proteus съ вывернутымъ 
В въ paspbsb; а ввернутый хоботь, 0 хоботноё  хоботомъ’ а хоботь, ) расширеше при 
влагалище, c зачатокъ шейки, d лемнискъ. По его основанш, с шейка, d туловище, е 

Гаманну. (Hla an). лемниски. По Гаманну. (Шипли). 


BYTE въ кишечник5 poo и водяныхъ 727124», НО ветр$чаются и y Mte- 
копитающихь. У человњка они бывають лишь р$дко и, повидимому, слу- 
чайно, такъ EARS человћку почти никогда не приходится проглотить WH- 
вотныхъ, служашихь имъ промежуточными хозяевами. Они легко изго- 
няются экстрактомъ корневища папоротника. 


Строеніе скребней настолько своеобразно, что филогенетичесыя отношеня ихь 
очень спорны *). Обыкновенно скребней соединяють съ круглыми глистами (Nematoda, 
“ом. ниже), съ которыми у нихъ, впрочемъ, общаго мало: форма тфла, раздфльность по- 
ловъ, сходство въ строенїи мышечныхь клЬтокъ. Зато въ другихъ отношешяхъ скребни 


1) Н. Холодковекій. О систематическомъ положени скребней, Труды СПБ. 
Общ: Естествоиспытателей, т. 28, вып. І, 1897. 
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имфють много обшаго съ плоскими червями и особенно съ ленточными глистами (Ces- 
loda), оть которыхъ они по внфшности такъ сильно отличаются. Сюда относятся: отсут- 
стые пищеварительнаго канала (и притомь во всфхь стадїлхь развитія), 
крючья варослаго скребня и ero личинки, образованіе оболочекъ у зародыша, характер- 
ная перемфна хозяевъ, присутствие рсничекь въ выдЪлительныхъ органахъ, нитевидная 
‘форма живчиковь (y круглыхъ глисть рБоничекь Hbro ни въ одномъ орган и ни въ 
одной фаз развитїя, a живчики совершенно своеобразны,—ср. рис. 26 d). Всего cupa- 
ведливфе поставить скребней въ систем отдЪльно, но въ ближайшемь COC ACTE съ NAO- 
скии червями, а не съ круглыми, какъ это обыкновенно дфлается. Rare личинка 
скребня въ извфстной craxim развитія, такъ и взрослый скребень съ втяжнымь хобо- 
томъ и полостью тБла, наполненною жидкостью, сильно напоминають цистицерка (ср. рис. 
347 и 378, 379), но скребень въ такомъ вид достигаетъ половой зрћлости, тогда какь 
цистицеркь полового аппарата не имБеть, Полость тфла хотя и имфется у скребней, 
но нисколько не соотвфтствуеть настоящей (пёломической) полости rhaa, а предста- 
вїаеть результать раздвиженія центральной сплошной массы клфтокъ, выполняющей 
тЬло зародышей скребней. Зародышевые пласты у скребней столь же мало обособлены, 
хакъ и у илоскихь червей (ср. выше стр. 813). 


Въ старыхъ классификацїяхь принимались одинъ класоь, одно CE- 
мейство и одинъ родь скребней (Echinorhynchus О. Е. Müll) въ ma- 
стоящее время принимають нЪеколько семействь ихь, съ НЪеколь- 
кими родами, обнимающими болфе 100 видовъ. Мы раземотримъ здћеь 
лишь немногіе виды, относя ихъ већ къ одному роду. 


Скребенъ великанъ (Echinorhynchus оіах) —одинъ изъ самыхъ круп- 
ныхъ скребней, молочно-бзлаго цвЗта, длиною самець 6—10, а самка— 
20—36 сантиметровъ (рис. 3744) живеть въ кишкахъ домашней и ди- 
кой свиньи (Sus scrofa). Промежуточными хозяевами его являются TH- 
чинки ”ластинчатоусыгь жуковь, въ Enponb, напр., бронзовки (Cetonia 
aurata) и майскало жука, въ Америк личинка Lachnosterma arcuata. 
Яйца скребня, падающія на землю съ испражненіями свиньи, очевидно, 
случайно проглатываются этими личинками, которыя живуть въ земл, 
питаясь перегноемь и корнями; а свиньи, роясь въ землЪ и охотно по- 
bias личинокь жуковъ, легко могуть заразиться этимъ скребнемь. H$- 
которые думають, что къ этому виду относится маленькїй скребень, най- 
денный Ламблемъ въ кишечник мальчика въ Богеміи, но это весьма 
сомнительно. 


Окребень четковидный (С. moniliformis) имћетъ боле или membe 
четковидное TEXO (съ многими перетяжками), длиною до 8 CTM., часто 
завитое спирально, бЪлаго цвЪта (рис. 374В). Онъ живетъ въ KAMET- 
HHkb разныхь 27p003H065 и нБкоторыхъ другихь животныхь, а промежу- 
точными хозяевами его являются нфкоторые жуки (Blaps) и тараканы 
(Periplaneta). Опыты Каландруччто показали, что онь можеть жить 
и Bb кишечникЪ человњка, причиняя сильныя боли въ животф. 


Изъ другихъ видовъ упомянемъ Е. proteus (оранжевый, въ кишкахь разныхь ко- 


стистыхъ рь05, личинка въ рачкахъ-бокоплавать), E. angustatus (въ кишкахь костистыхъ 
15165, личинка въ водяной мокриц —Азе!из aquaticus), Е. polymorphus (cx. выше стр. 374). 
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Подтипъ ПТ. Немертины (Nemertini) 1). 


Немертины (puc. 880)--большею чает длинные, нерасчлененные, 
морекіе (рБдко пр$еноводные) черви различной величины (оть немногихь 
сантиметровь до нфеколькихь метровъ въ длину), которыхь относять 
часто къ илоскимь червямъ, но которые по многимъ чертамъ организаши 
стоятъ особо и приближаются къ боле высоко организованнымъ живот- 
нымъ. Txo ихь въ поперечномъ paspbsb бываеть или почти круглое, 
или же orbe или менЗе уплощенное; снаружи оно все покрыто pbc- 
ничками. Передній конець его обыкновенно болће или менЗе притупленъ 


и имЗетъ большею частію маленькое отверстіе. черезъ которое можеть. 


высовываться хоботъ (рис. 381). На брюшной сторон передняго конца, 
находится ротовое отверстіе; задній конецъ TETA обыкновенно боле или 


Рис. 380. Lineus marinus въ естественную Рис. 381. Передній конець Cerebratulus 
величину; а передній, 0 задній конець, tristis; p выпущенный хоботь, c.$ головная 
(Гармеръ-Шипли). щель, m pors. (Гармеръ-Шинли). 


мензе съуженъ и несеть заднепроходное отверсте. ЦвћЬть немертинъ 
бываетъ различный—бЪфлый, зеленый, красный разныхь оттВнковъ и др.; 
многія изъ нихь окрашены очень ярко, немногія безцвътны, 

Кожа немертинь состоить изъ эпителїя, т$ено связаннаго съ CO- 
единительною тканью и мышцами, образующими кожномускульный м5- 
шокъ. Эпитемй, какъ ‘уже упомянуто, р$феничный; между рБеничными 
клЪтками заложено множество одноклЗточныхъ железокь, выдЪляющихъ 
обильную слизь, которая покрываеть тЪло червя. Железки эти могутъ 
соединяться въ пучки, имћющіе общій выводной протокъ; особенно paz- 


1) Bürger. Die Nemertinen des 60163 von Neapel (Fauna и. Flora des (00168 von 
Neapel, Bd. 22) 1895. Онъ же: Die Nemertinen (Bronn's Klassen und Ordnungen des 
Thierreichs, Bd. IV, Supplement) Leipzig 1897—1905 (сводка свдБвїй и литература). 
Salensky. Ueber die Mornhologie der Nemertinen (Morphogenetische Studien ап Wür- 
mern, Bd. 2). Записки Ими, Акад. Наукь, ҮП серія, т. 30, № 10. СПБ. 1912. 
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виваются онъ въ переднемъ конц тћла, образуя такъ называемую T 0- 
ловную железу, открывающуюся наружу надъ хоботнымъ отверетемъ. 
Подь эпителіемъ, обыкновенно отдђленные отъ Hero слоемъ соединительной 
ткани, лежать два или три слоя мьшщъ (наружный кольцевой и BHYT- 
ренній продольный или наружный и внутренній . 
кольцевой, a ередній продольный, или наружный 
и внутренній продольный, а середній кольцевой). 
Полость тЪла y взрослыхъ немертинь 
или совеђмъ отеутетвуеть, будучи заполнена 
студенистою соединительнотканною паренхимою, 
или же она orbe или менфе сохраняется въ 
видЪ лакунъ и щелей въ паренхимЪ, въ которой 
заложены внутренніе органы: пищеварительный 
каналъ, кровеносная система, выдфлительные 
органы, гонады, нервная система. 
Пищеварительный каналъ (puc. 
382) предетавляеть въ общемъ прямую трубку, 
проходящую оть ротового до заднепроходнаго 
отверстія. Ротовая полость переходить въ пря- 
мой пищеводъ, а этотъ послзднй въ кишеч- 
“никь, который на большей части своего протя- 
женія образуетъ метамерно расположенныя BH- 
пячиванія направо и налћво; пищеварительный 
ханаль выстланъ мерцательнымъ Эпителіемъ, 
между клЪтками котораго открываются различныя 
одноклЪточныя железы (въ полость рта, напр., 
впадають протоки такъ называемыхъ слюнныхЬь 
железокъ). Надь пищеварительнымъ каналом», 
въ 0с0бомъ влагалищ (rhynchocoelom), 
простирающемся нерћдко почти до задняго конца 
TIa, лежить весьма характерный для немер- 
тинъ органъ-—хоботъ (proboscis). Въ cno- 
койномъ состояніи хоботъ бываеть втянуть весь р, 382, срака строе: 
въ полость влагалища, къ дну котораго онъ нія немертины (сверху); а 
прикрБилень мышечными пучками; y передняго 2015, 6.5 головныя щели, / 
5 4 половыя железы, inf кишеч- 
конца тала (около хоботного отверстія) стЪНКИ ynne, т pors, wc боковые 
хобота сростаются co стїнками хоботного BXA- нервные стволы, 7, голов- 
галища; такимъ. образомъ, между стБнками xo- Нче нервные узлы, oes пи- 
щеводъ, р хоботь, рр отвер- 
бота и его влагалища находится замкнутая по- сле хоботнаго влагалища, 
лость, въ которой находится зжидкость, содер- P.S хоботное влагалище. 
жащая клфточные элементы; Въ xo6orb можно (2 %р хер» Шипли). 
различать дьЪ главныя части: переднюю мышеч- 
ную и заднюю железистую; при выдвиганіи хобота (велЪдетвіе сокращения 
стЪнокъ влагалища) передняя часть его выворачивается наподобїе пальца 
перчатки и втягиваеть въ себя железистую часть: такимь образомъ, граница 
между мышечною и железистою часто вывороченнаго хобота лежить какь 
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разь на его вершин; Здфеь, т. e. на этой границЪ, y многихь немер- 
тинь помвщается колючїй стилетъ, а по сторонамъ его, въ малень- 
кихь мЬшечкахъ, —еще нБсколько меньшихь стилетовъ. Оружіе это слу- 
жить, очевидно, для нанесенія ранъ, а железиетая часть хобота выдћ- 
ляетъ, повидимому, ядовитую жидкость. У нЪкоторыхъ немертинь (Mala- 
cobdella) хоботное отверсте помфщаетея не па переднемъ конц whaia, 
а въ ротовой полости; тогда хоботъ, конечно, выдвигается черезъ роть. 
Иногда въ эпителіи хобота встрЪчаются стрекательныя клЪтки. 
Кровеносная система немертинъ (рис. 88807) довольно сложна, 
замкнута и состоить изъ трехъ главныхь продольныхъ сосудовь: спин- 
ного и двухъ боковыхъ, которые сзади соединены поперечнымъ стволомъ, 


Рис. 383. Выдфлительная и кровеносная система немертинь: A—Drepanophorus spec- 

tabilis — часть бокового кровеноснаго сосуда, оплетенная вфточками выдфлительныхьъ 

трубочекъ; e главный каналь выдЪлительной системы; В— Р. ста5зиз— начальная вфточка 

выдфлительнаго канала; f мерцательное пламя; С —Malacobdella grossa—1530e животное 

(контурь, при слабомъ увеличени); е.а отверстіе выдЪлительнаго канала, d. спинной, 

lv боковые кровеносные сосуды; чернымь изображены выдфлительные каналы: По 
Бюргеру. (Гармерь-Шинли). 


а также образують orbe или менфе обильные поперечные анастомозы и 
дають отъ себя многочисленныя вЪтви, Кровь и клЪтки ея большею 
частію безцвЪтны, но иногда бываютъ красныя кровяныя тБльца, содер- 
жащія гемоглобинъ (Amphiporus). Въ спинномъ сосуд кровь течетъ отъ 
задняго конца къ переднему, а въ боковыхь—оть передняго конца’ къ 
заднему. 

Выд%лительная система (рис: 383) состоитъ изъ двухъ 
боковыхъ каналовъ большей или меньшей длины, лежашихь въ сосЪд- 
ствЪ боковыхъ стволовъ кровеносной системы (обыкновенно лишь въ пе- 
редней части тВла) и. открывающихся наружу каждый однимъ или H$- 
сколькими отверстіями, обыкновенно по бокамъ тфла. Оба эти канала 
сильно вфтвятся и мельчайшія развтвленія ихь заканчиваются, какъ у 
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плоскихъ червей, клЬтками, несущими „мерцательное пламя“ (рис. 383.5), 
Эти тончайшія развЪтвленія, по Бюргеру, находятся въ тфеной связи 
Cb кровеносными сосудами, будучи какъ бы вдавлены въ стїнку ихь, 
причемъ, однако, прямого сообщенія между полостями кровеносной и вы- 
двлительной системы HULAS HBTS, Жидкость, наполняющая сосуды BH- 
длительной системы, безцвЪтна и прозрачна, какъ вода. 

Половые органы имћютъ весьма простое устройство и состоять 
изъ MHOPHX'b отдфльныхь MbmeukoBb (гонадъ), которые лежать боль- 
шею частію метамерно между боковыми выростами кишечника (рис. 3824) 
и короткими выводными протоками открываются наружу. Большая часть 
немертинъ раздфльнополы, лишь немногія гермафродитны (напр. родь 
Prosadenoporus). Большинство яйцекладущи и яйца откладываются въ 
видЬ икры или въ особыхъ коконахъ, но нћкоторые виды (напр. Tetra- 
stemma flavidum) живородящи. 

Нервная система состойть главнымъ образомъ (рис. 382 и 384) 
изъ такъ называемаго мозга и двухъ нервныхъ стволовь, лежащихь по 
бокамь bua или же болће или membe сдвинутыхь на спинную или 
брюшную сторону; кромЪ того слБдуеть замЪтить, что y однЪхъ немер- 
тинь центральная нервная система лежить кнаружи оть мышечныхь 
слоевъ стЪнки тЪла, находясь въ связи или въ ближайшемъ еоеБдетвћ 
сь эпителіемъ кожи (Сагтейа), у другихъ она лежитъ между слоями 
мышцъ (Sehizonemerlea), y третьихь--кнутри огь мышиь кожи, въ Ma- 
ренхимВ тВла. (Hoplonemertea). Мозгъ состойть изъ двухь боковыхъ по- 
ловинъ, соединенныхъ спайками, проходящими надъ и подъ влагалишемь 
хобота; отъ верхней спайки идетъ кзади по спинной сторонЪ хоботного 
влагалища такъ называемой спинной нервъ. Каждая изъ боковыхъ по- 
ловинъ мозга часто длится въ свою очередь на спинную и брюшную 
долю. Оть мозга спереди отходять нервы къ органамъ чуветвъ. Боковые 
стволы сзади иногда переходять дугообразно другъ въ друга (надь ки- 
шечникомъ), а также соединяются между собою кольцевидными NONE- 
речными спайками (между слоями кожномускульнаго м5шка), или же 
ви сто этихъ спаекъ образуется сплошной нервный слой (сплетеніе), 
образующий какь бы нервную трубку, заложенную въ кожномускульномь 
abunsb и соединенную съ боковыми нервными стволами. Замчательно, 
что y многихъ немертинъ нервная система окрашена въ красный цдвЬгь 
и содержить гемоглобинь. 

Органы чувствъ развиты у немертинь довольно высоко и 
разнообразно. По сторонамъ передняго конца тђла обыкновенно находятся 
глаза, въ числЬ одной или нЪеколькихъ парь, имћющіе весьма pas- 
личную величину, HO въ общемъ построенные въ видЬ чаши или кубка, 
окруженнаго пигментомъ и содержашаго прозрачное тЪло, которое CO- 
стоить изъ зрительныхъ клВтокъ, соединенныхъ съ волокнами зрительнаго 
нерва. Многія немертины вовсе He имћютъ глазъ. У нъкоторыхъ немер- 
тинъ имфется пара маленькихь слуховыхь пузырьковъ около 
мозга. Вся поверхность кожи весьма чувствительна, благодаря разбросан- 
нымъ въ эпители чүвствительнымъ клВткамъ; особыя скопленія ихь бы- 
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ваютъ на переднемь кони тла. Y нфкоторыхъ видовъ имфется Ha ne- 
реднемъ xoumb TEIA такъ называемый лобный орган ъ въ видђ диска, 
состоящаго изъ клћтокъ съ чувствительными волосками и изъ OXHOK.Ib- 
точныхъ железокъ,—вфроятно, это органъ осязанія. батЬмь y нЪкоторыхъ 
немертинъ (arinellidae) есть еще такъ называемые боковые орган ы—- 
ABB бляшки, лежащія вблизи отверстїя выдфлительныхъ каналовь, богатын 
железками и нервными элементами, а у большинства немертинь есть по 
сторонамъ передняго конца T'IA ‘такъ называемыя головныя щели 
(pue. 381, 382 cs), которыя или представляютъ собою простыя эпителі- 
альныя ямки, или же ведутъ въ усаженный рЪеничками каналъ, который 
входитъ въ особыя железистыя массы, богатыя нервными клЪтками, TECHO 
прилегающія къ мозгу и назы- 
ваемыя церебральными ор- 
ганами. НЪть сомнфыя, что 
все это—какіе то органы чувствъ, 
но какова именно ихь функція, — 
неизв$стно. ? 


Рис. 384. Дїаграмма распредфлешя WERO- 
торыхъ органовъ въ переднемь конц5 TIA 
немертинъ (Hoplonemertea); a.n нервы къ гла- 
замъ и переднему концу тфла; d.c спинная 
мозговая спайка; d.» средній спинной нерь- 
ный стволъ, 4.2 спинной кровеносный сосудъ, 
l.v боковой кровеносный сосудь, п.с боковой 
нервный стволъ, п.д.4 спинная доля мозгового 
узла, 2.7.0 брюшная доля мозгового узла. Hb 

p.p отверстіе хоботнаго влагалища, v.c брюш- Рис. 385. Pilidium съ зачаткомъ немер- 
пая нервная спайка, P.S хоботное влагалище, тины внутри тЪла личинки; Oe пищевод», 
v.$ кольцеобразное соединеше кровеносныхь D кишечпикъ, Ат амшонъ, А зачатокь 
сосудовъ въ переднемь конц тїла,(Гар- хобота, So боковые органы. По Бючли. 

меръ-Шипли). (Клаусъ). 


Развитіе немертинь бываетъ или прямое (яйцо претерифваеть BO- 
обще полное дробленіе, —равномрное или яеравномБрное), или съ Ipe- 
вращен1емъ. Въ послфднемъ случа: y нЪкоторыхъ немертинь разви- 
вается 060бая характерная шлемовидная личинка Pilidium, 
рис. 385) еъ бичикомь или пучкомъ р$еничекъ на вершинф, съ двумя 
свъшивающимися внизь лопастями и съ пищеварительнымъ каналомъ, 
лишеннымь заднепроходнаго отверстія. Какъ и у личинокъ млокожияь, 
не все тїло шлемовидной личинки переходить во взрослую немертину: 
впереди и позади рта образуются четыре эктодермическія углубленія, 
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которыя впячиваютея внутрь и обростаютъ пищеварительный каналь 
личинки; при этомъ они сростаются между собою и образуютъ какъ ст$нку 
тала будущей немертины, такъ и окружающую ee тонкую оболочку— 
такъ, называемый амніон ъ; достигнувъ сформированія, молодая немер- 
тина вылупляетея изъ шлемовидной личинки, оставляя въ ней и свой 
амніонъ, поелћ чего’ остальное тфло личинки продолжаетъ еще нћкоторое 
время плавать. У н$которыхъ немертинъ бываетъ овальная такъ назы- 
ваемая Дезоровская личинка, въ которой стЪнка TIA. немертины 
образуется не изъ углубленій эктодермы. а изь сплошныхь отщепляю- 
щихся отъ нея дисковъ. Бываютъ и другія формы личинокъ. 


Какъ оргапизація, такъ и развитіе немертинъ настолько своеобразны, что фи- 
логенетическую связь ихъ съ другими животными опредЪлить весьма трудно. Въ преж- 
нее время сближали ихъ съ плоскими червями, особенно турбелляріями; затБмъ 
обратили вниманіе на сложность ихь внутренняго строенія, на болфе или менфе выра- 
женную метамерность разныхъ органовъ, на пфкоторое сходство шлемовидной ли-- 
чинки съ трохофорою - (см. стр. 45)—и стали сближать ихъ Cb высшими (кольчатыми) 
червями; Губрехть даже сближаль ихь съ лозвоноиными животными, сравнивая ихь 
спинной нервный стволь съ спиннымъ мозгомъ, боковые нервные стволы —съ нервами 

— боковой аишїй рыбъ (см. ниже), влагалище хобота—съ спинною струною, а самый хо- 
боть съ нижнимъ мозговымь придаткомь (hypophysis) позвоночныхъ. Новфйний mono- 
графисть немертинь, Бюргеръ, рБшительно высказывается въ пользу признанія 
близкаго родства немертинъ съ турбелаярями. Нть cowubuis, что въ организаши 
немертинъ и турбеллярій есть очень много общаго; но одно уже присутстые заднепро- 
ходнаго отверст!я рЪфзко отдБляеть немертинь оть веБхь пдоскихь червей, a присут- 
стые сложной, замкнутой кровеносной системы, стоящей въ тфеной связи съ выдЪли- 
тельными органами, равно какъ и сравнительно высокое развите нервной системы съ 
органами чувствь, а также оригинальный хоботь съ его влагалищемъ —еще боле уве- 
личивають пропасть между немертинами и плоскими червями. Поэтому лучше всего по- 
ставить немертинь въ систем отдфльно. 


Karb уже указано выше, большинство немертинь живутъ въ MO- 
ряхь: большая часть изь нихь держатея на дн, охотно прячась въ илъ 
или подъ камни; немногіе ведуть пелагическій образъ жизни (Pelagone- 
meértes). Есть, однако, и прЪеноводныя формы (Tetrastemma lacustre 
и Ap.) нЪкоторыя живуть на cymh (Geonemertes), нїкоторын паразитны 
_(Malacobbėlla, живущая въ жаберной полости морскихь моллтюсковь и 
снабженная на заднемъ конц тђла присоскомъ, подобно піявкћ). Пищу 
немертинъ составляютъ обыкновенно разныя морскія животныя, которыхъ 
онь глотають, причемъ виды, снабженные ядовитымъ хоботомъ CO CTH- 
летами, повидимому, пользуются этимъ оружіемъ. 


Немертины весьма живучи и обладають сильно развитою способ- 
ностью регенераціи. 


Классификащя немертинъ основывается на различныхь чертахь строеніл HX 
тЬла, на присутстыи или отсутстви стилетовъ въ хобот, относительномь располо- 
женш мышечныхъ слоевь и нервной системы и проч. Не вдаваясь въ подробности 
классификащи, можно принять слБдуюшїе классы этихъ червей; 


1. Hoplonemertea: хоботь вооруженъ стилетами, боковые нервные стволы лежатъ въ 
паренхим% тфла (роды Amphiporus, Tetrastemma, Nemertes, Geonemertes, Prosadenoporus и др.). 
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2. Schizonemertea: хоботь невооруженный, головныя щели длинныя, роть лежить 
позади мозга, боковые нервные стволы лежать въ TOMÉ кожномускульнаго мшка 


{роды Lineus, Cerebratulus и др.). 


9. Palaeonemertea; хоботъ’ невооруженный, головныя щели едва намфчены, HepB- 
ные стволы лежать кнаружи оть кожномускульнаго м$шка (роды Carinella, Cephalotriz). 
$ 


4. Malacobbellidae: хоботь невооруженный, задній конедь bia снабжень присо- 
скомь, паразитныя формы (poxs Malacobbella). 


Подтипъ IV. Круглые черви (Nematodes s. Nemathel- 
minthes) !). 


Круглые черви (паразитныя формы которыхь извЪстны также 
подь именемъ круглыхь глистъ) характеризуются удлинненнымъ, 
обыкновенно веретенообразнымъ или нитевиднымъ тфломъ, не имЗюшимь 
ни наружнаго, ни внутренняго расчлененїя, присутетвіемъ „полости Tb3a* 
(лишь y н$зкоторыхь формъ она редуцирована), пищеварительнымъ ка- 
наломь съ ротовымъ и заднепроходнымъ отвереліемъ (лишь у нЪкото- 
рыхъ формь каналь этоть боле или менфе редуцированъ), раздфль- 
ностью половъ (за рїдкими исключенями), отсутетвіемъ кровеносной и 
дыхательной системы и совершенно своеобразною формою выдВлительныхь 
органовъ. Marbe весьма характерно для нихь полное отсутстые (во 
всђхъ стадінхъ развитя) мерцательнаго эпителия и вообще рћеничныхъ 
или жгутиковыхъ клфтокъ; даже живчики ихъ не нитевидны и весьма 
мало подвижны. 


ТЪло круглыхь глиеть снаружи покрыто гладкою или поперечно- 
исчерченною кутикулою, болфе или менће толетою и твердою. Эта 
кутикула нерВдко бываеть многослойна (рис. 386) и образуетъ иногда 


т) Diesing, Systema Helminthum. Bd. 2 Wien 1851. Diesing. Revision der Ne- 
maloden. Sitzungsberichte der Wiener Акай. math. naturw. Klasse Bd. 49. Wien 1861. 
Eberth. Untersuchungen über die Nematoden. Leipzig 1863. Schneider. Monographie 
der Nematoden. Berlin. 1866. Bastian. Monograph on the Anguillulidae. Trans. Linn. Soc. 
London. Vol. 25. 1866. Bütschli. Beiträge zur Kenntnis der freilebenden Nematoden. 
Dresden 1873. Leuckart. Die menschlichen Parasiten. Bd. 2. Leipzig и. Heidelberg 
1876. L. Jügerskióld, Nematodes. Bronn's Klassen uud Ordnungen des Tierreichs, Bd. 
ТУ, Abt. H a, Leipzig 1913 (продолжается). M. Braun. Die tierischen Parasiten des Mens- 
chen. Würzburg 1908. Vejdovsky. Zur Morphologie der Gordiiden. Zeitschr. Г. wiss. 
Zool. Bd, 43, 1886, Bd. 49. 1888. Онъ же, Organogenie der“ Gordiiden. Zeitschr. f. wiss. 
Zoologie. Ва. 57, 1894. Villot. Monographie des Dragonneaux. Arch. de Zool. expér. et. 
génerale T. 3. 1874. Camerano. Monografia dei богай. Mem. Accad. Torino (2). T. 
41, 1897. Linstow. Weitere Beobachtungen an Gordius und Мегтіѕ. Arch. mikr. Anat. 
Bd, 37. 1891. Linstow. Das Genus Mermis. Archiv f. mikroskop. Anatomie Bd. 53. 1898. 
De Man. Die frei in der Erde und im süssen Wasser lebenden Nematoden d. Niederlünd. 
Fauna, Leyden 1884. Jageskiold, Linstow, Hartmever, Nematodes,  Mermithidae 
und богд даг. Brauer's Süsswasserfauna Deutschlands, Ней 75, Jena 1909, (Таблицы 
для опредфлен1я). M. Rauther. Morphologie und Verwandschaftsbeziehungen der Nema- 
toden. Ergebnisse u. Fortschritte der Zoologie, Bd. I, Jena 1909. Литературу mo эмбріо- 
aorin вруглыхъ червей см. Korschelt и Heider, Vergl. Entwicklungsgeschichte der 
wirbellosen Thiere, Jena. 1890. p. 162, также Allgemeiner Theil. 3-te Lief. Jena 1909. 
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Подтипъ круглыхъ червей (Nematoda). 


т - 


Анатомія человњчеєкой аскариды (Ascaris Титђтісоїїез)—слњва самки, 
справа--осамца. 


1--роть, 1--пишеводь, 2—кишечникъ, 3— брюшной нервный стволъ, 
4— окологлоточное нервное кольцо, 5— выдфлительные каналы боковыхъ 
линій, 6--фагоцитарные органы, 7—яичники, 7--0Вменникь, 8— яйце- 
воды, 8’—сЪмепроводъ, 9— матки, 9’—сЪмеизвергательный каналь, 10— 
влагалище, 10”--спикулы. 
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екладчатые выросты, сосочки, рїже шипики. Подъ кутикулою находится 
такъ называемая субкутикула или гиподерма (hypoderma, mat- 
гіх), которая лишь у молодыхь червей или y мелкихъ видовъ состоитъ 
изъ явственныхъ клЬтокъ, у взрослыхъ же формъ и особенно у круп- 
ныхъ видовъ сливается въ мелкозерниетую или волокнистую массу CO 
слВдами клфточныхь ядеръ. У многихъ есть одноклъточныя кожныя 
железы въ переднемъ концћ тЪла или 
около половыхь отверстій; OH сильно 
развиты y T'richotrachelidae, ryb macca- 
ми открываются вдоль части брюшной 
стороны, на спин или по бокамъ тла. 

Придатками субкутикулярнаго слоя 
являются и такъ называемыя шейныя 
железы, лежалия въ передней части 
Tra нЪкоторыхъ видовъ. ОдноклЪточ- 
ныя железы найлены и въ другихь Mb- 
стахъ, напр. по брюшной сторонз или 
по бокамъ тЪла (особенно въ семейств 


Рис. 886. Разрёзъ черезъ стфнку тБла Ascaris 


lumbricoides; с слоистая кутикула, ћ гиподерма, Рис. 387. Изолированная мышеч- 
т мышечныя xabrku, Mk ядро мышечной клЪтки. ная клётка аскариды, По Герт- 
(Гатчекъ). вигу. 


Trichotrachelidae). Съ субкутикулою изнутри тЪено связаны мышцы, 
образующія, вмЪет№ съ нею, кожномускульный мъшокъ, который 
ограничиваеть полость TIA. 

Мышцы представляють собою (рис. 387) длиннын клфтки, pacino- 
ложенныя въ одинъ продольный слой, прерываемый обыкновенно четырьмя 
продольными полосами,—спинною, брюшною и двумя боковыми 
линіями (рис. 92 и 388), изъ коихъ наиболће бываютъ развиты послЪднія. 
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Hep AKO ясно замЪтныя уже снаружи; полосы эти представляють собою 
утолщенія субкутикулы; спинная и брюшная полоса заключають въ себї 
спинной и брюшной нервные стволы, а боковыя полосы—каналы выд5- 
лительной системы. Каждая мускульная клЪтка предетавляеть собою 
протоплазменное TAO еъ ядромъ и близъ поверхности своей, обращенной 
къ гиподермЪ (y Gordiacec, 
наоборотъ, у поверхности, 
обращенной въ полость TÉ- 
ла), содержить слой мышеч- 
ныхъ волоконъ (фибрилль), 
который располагается или 
въ вид почти прямой пла- 
стинки, или обхватываеть 
протоплазму клЪтки и съ 60- 
ковь (puc. 92, 386, 387). 
Число муекульныхъ кльБтокь 
на поперечномъ paspbsb чер- 
вя бываетъ различно: иногда 
ихъ очень много, и такіе 
круглые черви называются 


Рис. 359, A— Олушгіѕ ver- 
micularis, самка (сильно 
увелич.); о ротъ, а пузы- 
ревидное вздутіе кутику- 
лы, 0е пищеводъ, ое’ ero 
вздутіе, їп кишечникъ, 
00 личникъ, ап задне- 
проходное отверстіе, с 
хвостовой конецъ, ut 
матка, vj влагалище, v 
женское половое отвер- 
сте. Ориг. 


В — Олуитіѕ vermicularis, 


Рис. 388. Поперечный разр%зъ ne- 
матоды изъ группы Meromyaria; sl 
боковая линія, dl спинная, vè брюш- 
ная линїя, dm спинной, vm брюш- 
ной квадранть мускулатуры. По 
Лейкарту. 


самецъ (сильно увелич.); 
о роть, а пузыревидное 
вздутіе кутикулы, ое NH- 
шеводь, ое’ его вздутіе, 
1 сБменникь, in кишеч- 
никь, $ spiculum. Ориг. 


Polymyaria, иногда же ихь всего только 8 (по 2 въ каждомь квадрантћ 
поперечнаго разрЪза), и такіе черви называются Меғотуагіа. ВелЬдетвїе 
однослойности и однообразія мускулатуры, движенія круглыхъ червей 
довольно однообразны и могутъ состоять только въ скручиваши и раскру- 
чиваніи, въ сгибани и разгибаніи Tra. Лишь въ немногихь м$етахъ 
есть еще особые мышечные пучки, служащіе для спеціальныхъ цђлей 
(напр. мышцы епикулъ,—см. ниже). 

Полость тЪла большею частію хорошо выражена и лишь y HE- 
многихъ боле или мензе заполнена соединительною тканью (Gordiacea); 
она наполнена жидкостью (такъ называемою кровью), въ которой по- 
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падаютея отдЬльные клВточные элементы !) Пищеварительный каналь 
и трубки половыхъ органовъ обыкновенно выполняютъ большую часть 
этой полости. 

Пишеварительный каналь (см. табл. IV» и рис. 389) Ha- 
чинается ротовымъ `отверстіемъ, которое лежить на переднемь KOHE 
TIa и часто бываеть окружено губами или сосочками. Ротовая полость 
бываетъ различной формы; ‘иногда она превращена въ толстостВнную 
ротовую капсулу, которая внутри выстлана кутикулою и y нћкото- 


рыхъ видовь содержитъ кутикулярные „зубы“. За ротовою полостью 


слБдуеть пищеводъ, который или представляеть собою простую 
(обыкновенно мускулиетую) трубку, внутри 
выстланную кутикулою, или же образуетъ 
одно или два глоточныя вздутія (рие. 
389 oet). За пищеводомъ и его вздутіями 
идеть желудочно-кишечный каналь-- 
простая прямая трубка, выстланная обыкно- 
венно высокимъ цилиндрическимъ эпителіемъ 
и переходящая въ короткую прямую кишку, 
которая открывается заднепроходнымъ отвер- 
стемъ (обыкновенно на брюшной сторонћ) у 
задняго конца тВла или на самомь заднем 
xonmb. 

Въ строеніи пищеварительныхъ органовъ бы- 
вають и нБкоторыя усложненія или видоизм%ненія. 
Tart у нЬкоторыхъ находятся кутикулярные зубы въ 
заднемъ глоточномъ вздутін (Pelodera, Heterakis и др.); 
у свободно живущихъ видовъ (Enoplidae) pore часто 
бываеть окруженъ щетинками, а въ заднемь вздутомъ 
концф пищевода находится острый шипъ; у нБкоторыхъ 
личинокь угрицэ и тритины пищеволъ состоитъ изъ dre 
одного прободеннаго ряда клБтокь, y нкоторыхъ BH- рис. 390. Векрытый передній 
довъ можеть отсутствовать заднепроходное отверст!е; конець Ascaris megalocephala, 
у Gordiacea заростаеть pors и редуцируется передній съ четырьмя фагоцитарными 
отдфлъ кишечника, а y Mermithidae, наобороть, реду- органами, лежащими на боко- 
цировань задній конець кишечника и HÈTS заднепро- BHXS ЛИНЯХЪ. По Насонову. 
ходнаго orseperis. У нфкоторыхъ оть задней части (Браунъ). 
пищевода идуть впередь или назадь слфпые придатки 


разной длины. Въ пишеводь открываются одноклБточныя ,слюнныя“ железы (обыкновенно 
asb сверху m двЬ снизу). 


Кровеносной и дыхательной системъ у круглыхь чер- 
вей, какъ уже указано выше, не им$ется. 


х) Впрочемъ по новфйшимъ изслБдованїямь полости тфла y круглыхь червей 
собственно ньть, а промежутокъ между стЬнками. т5ла и внутренностями занять немно- 
тими гигантскими клфтками, протоплазма которыхъ разжижена и представляеть собою 
вакъ бы ложную полость TÉJA, наполненную жилкостью и раздленную лишь тонкими 
перегородками (такъ называемая изоляціонная ткань). См. Goldschmidt. Mittheilungen 
zur Histologie von Ascaris, Zoologischer Anzeiger, Bd. 29, 1906. 


Н. А. Холодковскїй, Зоодог!а. 3-е maa. 25 
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ВыдЬлительными органами являются обыкновенно два . 
боковые канала, которые лежать въ боковыхь линіяхъ (табл. IV. — | 
и рис. 92, 390), сзади оканчиваются сл но близь — 
задняго конца TÉJA, а кпереди сходятея на брюш- — 
ную сторону тБла въ непарный каналъ, откры- 
вающійся наружу маленькимъ отверстіемъ (ро- 
rus vasculosus), лежашимь на небольшомъ 
разстояніи orb передняго конца TAa. ОтБнки 
этихъ каналовъ состоять изъ протоплазмы съ 
немногими ядрами; по новЪйшимъ даннымъ сл$- 
дуетъ заключить, что каждый боковой каналъ 
состоитъ изъ одной или немногихъ весьма круп- 
ныхъ, вытянутыхь въ длину кльтокь, и что про- 
свЬть его— внутрикл5точный. Какихъ либо co- 
общенй этихь каналовъ съ полостью тфла у 
огромнаго большинства круглыхь червей не 
удалось найти; впрочемь, по Гаманну, такое 
сообщеніе существуетъ въ заднемъ конц тла- 
y Dochmius и Lecanocephalus, —urTo, однако, не 
подтвердилось. У нЪкоторыхъ (Filarim, Angio- 
1 отит, Trichocephalus) и др. боковыхь кана- 


ловь совеъмъ HETE. 
3-2 i 
По новБйшимь изслёдованіямъ (Гольдшмидтъ) Ka- 
налы эти служать только выводащими путями, вдоль ко- 
торыхь лежить собственно выдфаительная синцитїальная 
ткань; сообщенія посл$дней съ каналами, однако, найти 
не удалось. Вообще вопросъ ө выдфлительной систем 


круглыхъ червей весьма неясенъ и требуеть новыхъ из- 
слБдованій. 2 


Къ выдълитель- 
нымъ органамъ обыкно- 
венно причисляютъ ф аго- 
цитарные органы !), 
играющіе, повидимому, роль 
органовь внутриклфточнаго 


выдЪлешя (ep. erp. 88). Эти 

Рис. 391. Ankylostoma duodenale, самецъ, cabesa 5 2 тр ) 
увеличенный, справа въ естественную величину. ортаны, иизють, различное 
(Браун»ъ). | устройство и предетавляють 
собою отдфльныя крупныя 
клБтки или екопленія клЪтокъ въ полости тЪла. У крупныхь видовь 
аскаридь (табл. ІҮ, и рис. 390) они лежать въ числ двухъ maps въ перед- 


г) Nassono w. Sur les organes phagocytaires des ascarides, Archives de parasito- 
logie, Vol. 1. 1898. Jágerskiüóld. Ueber die büschefórmigen Organe bei Ascaris-Arten. 
Centralblatt f. Bacterologie und Parasitenkunde, Bd. 24, 1898. № 20—21. 
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ней части тђла на внутренней сторон боковыхъ линій и настолько велики, 
что легко замЪчаются простымъ глазомъ. Внутри такого органа, состоя- 
MATO изъ протоплазмы, обыкновенно можно бываетъ видфть крупное 
ядро,—такимъ образомъ органъ этотъ является огромною клфткою. На 
периферіи клЪтка эта даеть множество вВтвяшихся отростковь, а на 
отросткахь этихь сидятъ, какъ ягоды на вЪточкахъ, мелкія круглыя 
клЬткоподобныя расширеня. Если впрыснуть въ полость тла живой 
аскариды тушь или мелкій порошокъ кармина, то упомянутыя клтко- 
подобныя расширенія наполняются крупинками этихъ веществъ, заби- 
раемыми сюда, очевидно, изъ полости TENA. | 

Кром того, въ выдфленіи нБкоторыхъ вешествь принимаетъ, MO- 
видимому, участіе и эпителій кишечника. 

Половой аппарать (какъ уже сказано) почти всегда раздЪль- 
ный; гермафродитами являются лишь очень немногіе виды (Jihabdonema 
migrovenosum и др. —ем. ниже) 1). Самець обыкновенно отличается отъ 
самки меньшею величиною и сильно загнутымъ на брюшную сторону 
(или извитымъ штопорообразно) заднимъ концомъ тфла; y нзкоторыхъ 
видовъ задній конецъ тзла самца окруженъ колоколообразною совок у- 
пительною сумкою (Битва, — ср. рис. 391). Половыя железы 
имЪютъ вообще форму трубокъ, которыя y крупныхь видовь бываютъ 
во много разъ длиннБе тВла (табл. IV) и своими извивами опутывають 
пищеварительный каналъ. Мужской половой аппаратъ состоитъ 
обыкновенно изъ одной длинной трубки, —еЪменника, переходящаго 
въ сЪмепроводъ и сБмеизвергательный каналь, послћдній 
открывается (съ брюшной стороны) въ конецъ прямой кишки, —въ такъ 
называемую половую клоаку. Въ эту клоаку вдаются у многихъ 
видовъ такъ называемыя иголочки или спикулы (spicula),— 
твердыя щетинки, въ числћ одной или двухъ, равной или неравной Be- 
личины; вводимыя при совокупленіи въ женское половое OTBeperie для 
расширенія его. Живчики у круглыхъ червей (рис. 26 4) весьма 
своеобразны: они не нитевидны, обыкновенно неправильной формы, съ 
сильно преломляющимъ свЪтъ тЪльцемь внутри и производятъ разв 
лишь самыя слабыя движенія. Женекій половой аппаратъ Co- 
стоить обыкновенно изъ двухь (рЬже изъ одного) ЯИЧНИКОВЬ въ 
»uxb простыхъ трубокъ; трубка яичника переходить въ болће широкій 
отдфлъ--матку, а 005 матки впадають въ короткое непарное вл a- 
галище, которое открывается наружу женскимъ половымъ отверстіемъ, 
лежашимь на брюшной сторон тЪла, обыкновенно по серединф ero 
длины или: болће кпереди, pbaxo назади. МБето женекаго полового отвер- 
стія иногда обозначается снаружи характернымъ поясообразнымъ съуже- 
шемь тБла. Яйца обыкновенно снабжены характерными оболочками и 


т) По новфйшимъ изслБдованямь (Maupas, Modes et formes de reproduction 
des Nématodes, Archives de Zoologie expérimentale, (3) T. 8, 1900) гермафродитизмъ болће 
распространенъ между круглыми червями, чБиь предполагалось, а есть также и парте- 
ногенетичесяе виды. 


25" 


rcin.org.pl 


388: ГЛАВА Y. А 


откладываются на различной ‘степени развитїя. НЪкоторые виды круглыхь 
червей живородяши. 


Слдуеть отм$тить нфкоторыя своеобразныя черты расположенія и развитія по- 
ловыхь клфтокъ y круглыхъ червей. Въ переднемь слБпомь концф половой трубки Ha- 
ходится масса протоплазмы съ многими ядрами (собраніе слившихся кафтокъ,—син- 
цитій); garbe кзади вокругь отдфльныхъ ядеръ обособляются участки протоплазмы и 
получается много клБтокъ, которыя, однако, BCb соединены съ продольнымь протоплаз- 
матическимь тяжомь, такъ называемымъ стержнемь (rhachis), вокругь котораго omb 
и группируются (рис. 392). Еще garbe кзади клЪтки 
отдВляются OTS этого стержня и падають въ полость 
половой трубки, стфнки которой выстланы эпите- 
ліемъ, самый же стержень утончается и постепенно 
сходить на HÈTS, 


Нервная система (табл. ТУ’.з,а, 
pue. 398, 394) у большинства круглыхь 
червей состоить главнымъ образомъ изъ 
глоточнаго кольца, тЪено обхватываю- 
щаго пищеводъ на небольшомъ разстояніи 


Рис. 392. Поперечные разр$зы содержимаго яични- 
ковой трубки Ascaris тузїат, чтобы показать связь 
половыхъ клфтокъ co стержнемъ. (Браунъ). 


Рис. 894. Нервная система кру- 
глыхъ червей, схема. С нервное 
окологлоточное кольцо, 5, Ут, М 
нервы, Ап спинной, Bn брюшной 
Рис. 393. Поперечный разр%зъ передняго конца нервный стволъ, Ag задній нервный 
Tbza Eustrongylus; видно нервное кольцо, обхваты- узелокъ, A заднепроходное отвер- 

вающее глотку. По Лейкарту. сте. По Бючли. (Клаусъ). 


отъ передняго конца тфла, и изъ идушихь отъ этого кольца нервовъ, распо- 
ложенныхъ въ субкутикулярномъ слоћ. Какъ кольцо, такъ и нервы состоять 
изъ волоконь, среди которыхь разбросаны нервныя клЪтки, особенно обиль- 
ныя въ. боковыхь частяхь кольца и на брюшной сторонЪ его. Нервы 
идуть отъ кольца впередъ и назадъ; самые тлавные и постоянные изъ 
нихъ—спинной и брюшной, идущіе назадъ по спинной и брюшной лини 
и соединенные несимметричными полукольцевидными спайками (рис. 394), 
также проходящими въ субкутикул5. Въ заднемь концЪ тБла брюшной _ 
нервъ образуеть анальный узелокъ; у самца въ этомъ концћ вообще 
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наблюдаются скопленія нервныхъ клЪтокъ и обильныя развБтвленїя Hep- 
вовъ. Таковъ общій планъ строенія нервной системы круглыхъ червей, 
если не считать нћкоторыхъ усложненій, найденныхъ у крупныхь BH- 


довъ +); y Gordiacea строеніе нервной системы значительно уклоняетея 
отъ общаго типа, 


Весьма замфчательны нЪкоторые факты, найденные въ новфйшее время при изу- 
venim тончайшаго строенія нервной системы круглыхъ червей и чувствительныхъ нервныхъ 
окончаній ихъ въ KOmb m констатированные именно благодаря крупности и сравнительной 
малочисленности клЪточныхъ элементовъ, которая свойственна здћеь также и нервной CH- 
стем, подобно тому, KAKS мы это видфли въ другихъ системахь органовъ этихъ живот- 
ныхъ. Оказалось, что каждому нервному окончанію въ кожћ соотвЁтствують два раз- 
личныя подходящія къ нимъ нервныя волокна, которыя можно прослбдить до двухъ 
различны хъ чувствительныхь нервныхь клЪтокъ въ центральной нервной систем5, 
черезъ особое сЪтеобразное сплетенїе, образуемое отростками чувствительныхъ клтокъ, 


устанавливается связь съ отростками двигательныхь клфтокъ (дающихъ нервныя волокна 
къ мышцамъ) °). 


Что касается органовь чувствъ, TO они развиты вообще мало. 
У свободно живущихь видовъ есть на переднемъ конц TEIA лигментныя 
тлазныя пятна, у паразитныхъ же видовъ органами чувствь являются 
обыкновенно лишь мелкіе кожные сосочки, располагающіеся на пе- 
реднемъ, a у самца въ особенномъ изобиліи на заднемъ конц тфла; 
число и расположеніе этихъ сосочковъ имћютъ большое значеше въ 
систематик$. У свободно живушихь видовъ часто наблюдаются на Me- 
реднемь конц тфла такъ называемые боковые органы овальной 
или иной формы. У нћкоторыхъ видовь Лейкарть нашелъ пузырьки 
съ зернистымъ содержимымъ, лежащіе вблизи отверстія выдВлительныхъ 
органовъ; возможно, что это—слуховые пузырьки. 

Развитїе круглыхъ червей изсл5Бдовано въ общемъ мало. Яйца, 
откладываемыя по одиночкВ или массами, претерпъваютъ полное (равно- 
wbpuoe или неравномБрное) дробленіе; образуется обыкновенно эпиболи- 
ческая или инвагинаціонная гаструла, или зародышъ въ стадіи бластулы 
образуетъ (у Cueullamus) двуслойную пластинку (placula), закривле- 
ніемъ которой на одну-сторону образуется гаструла (cp. erp. 41). Заро- 
дышевые пласты обособляются рано; мезодерма отдъляетея въ видЬ He- 
многихъ (двухъ) клЗтокъ отъ первичной энтодермы; клћтки эти входятъ 
въ промежутокъ между эктодермою и энтодермою и, размножаясь, даютъ 
начало мышцамъ, выдфлительнымъ и половымъ органамъ; субкутикула 
и нервная система развиваются изъ эктодермы, кишечникъ— изъ энтодермы. 


Замфчательно, что у лошадиной аскариды (A. megalocephala) ‘уже при первыхъ 
дБленіяхъ яйцевой клфтки можно бываеть замфтить различе между тёми клЪтками, 
которыя пойдуть на образованіе половыхь органовъ, и остальными клЪтками TETA. 


1) Hesse. Ueber das Nervensystem von Ascaris megalocephala, Zeitschr. f. wiss. 
Zoologie, Bd, 54, 1892, G. Brandes. Das Nervensystem der als Nemathelminthen zusam- 
mengefassten Wurmtypen. Stuttgart, 1388. 

2) Дейнека. Hbroropma наблюденїя nage нервной системой y нематодъ. Hasb- 
eria Имп. Академи Hayss, Спб. 1907, также Zeitschrift f. wiss. Zool. Bd. 88, 1908, 
Онъ же. Нервная система аскариды. Юрьевь, 1912. 
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Именно у будушихь половыхъ клътокъ хроматинь ядра весь цфликомъ перехо- 
дить при каріокинегф въ дочернія клфтки, а у прочихь (соматическихъ) кафтокь 
оть каждой хроматинной петли отбрасывается рядь зернышекь, которыя и растворяются 
къ протоплазмЪ. Такимъ образомъ въ этомъ случаЪ половыя клтки обособляются 
раяфе образованія зародышевыхъ пластовь, какъ это извфстно и для нїкоторыхь жи- 
вотныхъ другихь тиловь (ср. стр. 41); то же было найдено при изучен эмбріональнаго 
развитїя, н8которыхъ другихь круглыхъ червей. 


У круглыхъ червей бываеть большею частію прямое развитіе, T. e., 
вылупляясь изъ яйца, молодой червь иметь уже въ общемъ форму 
взрослаго животнаго; но y нћкоторыхъ постэмбрюнальное развитїе Ipo- 
исходить Cb превращеніями и гетерогоніею: относящіеея сюда примфры 
будуть pascworpbum при описаніи отдвльныхъ групиъ. 

Свободную жизнь ведутъ сравнительно немногіе изъ круглыхъ червей, 
живущіе въ сырой землЪ, прћсной и морской водЪ и имђющіе большею 
частію незначительную, иногда микроскопическую величину. Большая 
часть круглыхь червей--паразиты, живущіе главнымъ образомъ въ KH- 
вотныхъ, рВже въ растеніяхъ. Паразитизмъ бываетъ развить у нихь 
въ различной степени; нБкоторые виды значительную часть жизни про- 
водять въ свободномъ, а другую часть--вь паразитномъ состояніи (н5- 
которыя Anguillulidae), другіе являются типичными паразитами, которыхъ 
только яйца развиваются вн хозяевъ (многія аскариды); наконець HERO- 
торые виды достигають крайняго развитя паразитизма и совершенно 
утратили способность жить свободно, а переходять прямо изъ хозяина, 
въ хозяина черезъ съћданіе хозяевами зараженныхъ ими органовь (9йри- 
хина). У нкоторыхъ наблюдается развитіе съ перемБною хозиевь (разные 
виды свайниковъ, нитчатокъ и др.). Довольно большое число круглыхъ 
червей являются паразитами человЪка. Живя въ его кишечник и дру- 
гихь органахъ, они причиняють цфлый рядъ болъзненныхъ явленїй какь 
механически, такъ и выдћленіемъ ядовитыхь веществъ (токсиновъ); 
кром того, въ новЗйшее время доказано, что, раздражая слизистую 060- 
лочку пищеварительнаго канала, нарушая ея цфлость и странствуя по 
различнымъ органамъ, круглыя глисты разносять по тћлу микробовъ и 
содЪйствуютъ зараженію инфекшонными болъзнями 1). 


Весьма замфчательно, что, свободно-живущія формы круглыхъ червей по своему 
строенію мало отличаются отъ паразитныхь формъ: другими словами, паразитизмъ, 
вообще сильно вліяющій на организацію въ смыслћ упрощенія и регресса, на этихь жи- 
вотныхъ оказаль лишь слабое вліяніе. Можетъ быть, это объясняется отчасти вообще 
простотою Hx организаціи, главнымъ же образомъ это слїдүеть приписать, по всей 
вфроятности, тому, что и свободно-живущія формы, подобно паразитамъ, обыкновенно 
питаются гніющими и распадающимися органическими веществами, т. е. COOTBDTCTBYJOTS 
сапрофитамъ между растеніями. 

Въ зоологической систем5 круглые черви стоять совершенно изолированно и 
не обнаруживають сколько нибудь явственной филогенетической связи съ какимъ либо 
изъ другихъ отдЪловъ животнаго царства. Ихъ пытались сближать то съ трохофорными 


1) См. M. Weinberg. Du róle des helminthes et des larves d'insectes dans la 
transmission des microbes pathogénes. Annalés de PInstitut Pasteur, Paris, T. 21, 1907 
(здфсь указана литература по этому вопросу). 
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червями (Gastrotricha, Kinorhyncha, Annelides), TO съ плоскими червями, то даже съ 
зчленистоноцми животными (Arthropoda),—n0 всф эти попытки слабо обоснованы. По ` 
веБмъ вЪроятіямь существа эти имфютъ самостоятельное и весьма древнее происхождене. 


Классификащя круглыхъ червей мало разработана и предетавляеть 
большія трудноети велдотвїеё сравнительнаго однообразия ихъ организаши 
и очень большого числа видовъ, различающихся мелкими признаками. 
Можно раздћлить ихь на два класса: собственно круммяхь червей (№ - 
matoidea) и волосатиковыхь (Gordiacea). 


Класеь 1. Собственно круглые черви (Nematoidea). 


Полость raa (ем. npuwbuanie на стр. 385) яветвенная, пищевари- 
тельный каналъ иметь ротовое и заднепроходное отверстіе (за исклю- 
ченіемъ весьма немногихъ формъ, особенно измВнившихея велЪдетвіе 

- паразитизма), половые органы самца почти всегда снабжены спику- 
лами, а сЪмеизвергательный каналъ — непарный; нервная система со 
спиннымъ и брюшнымъ стволами. Въ виду трудности подраздћлить этоть 
класеъ на отряды (по недостатку данныхь для этого), мы раздћлимъ 
его прямо на семейства, изъ которыхъ раземотримъ слёдуюния: Eno- 
plidae, Anguillulidae, | Angiostomidae, Mermithidae, — Trichotrachelidae, 
Filariidae, | Gnathostomidae, Strongylidae, Ascaridae. 


Семейство 1. СОвободно-живущіе круглые черви (Enoplidae). 


Мелье, почти Beb свободно-жизуние круглые черви, sorpbwamujieca пренмуше- 
ственно въ морь, рёже въ прфеной вод или въ землВ. Часто имфются глаза; ротъ 
часто окружень щетинками; пишеводь простой, иногда съ шиломъ въ ротовой полости; 
боковые выдфлительные органы часто не развиты, а иногда есть (вмфсто нихъ?) такъ 
называемая брюшная жёлеза. Сюда относятся роды Enoplus (моря), Dorylaimus, Trilobus 
(прсныя воды) и др. 


Семейство 2. Урицы (CAnguillulidae). 


Мелкія, часто микроскопическїя тонкот5Блыя формы, частью паразитныя, частію 
ведущія свободную жизнь; пищеводъ имфеть два вздутія, раздЪленныя болЪе узкою частію 
(ср. рис. 396); въ ротовой полости y многихъ есть шипь или зубн; самецъ имфеть двћ 
спикулы, иногда также совокупительную сумку (bursa); задній конець самки заостренъ, 
женское половое отверстіе лежить близъ середины тла. Mss относящихся сюда родовъ 
заслуживаютъ вниманія ‘прежде всего свободно живущія настолийя угрицы (Anguillula), 
напр. уксусная узрица (Anguillula aceti) въ кислыхь бродящихь жидкостяхъ; далће 
палочницы (Bhabditis), которыя характеризуются, между прочамъ, сильно заостреннымъ 
заднимъ концомь тфла самки, сумкою и маленькими придатками спикулъ у самца, и 
живүть въ земл, въ разлагаюшихся вешествахь и T. п. 7); ифкоторыл палочницы 
изввстны, какъ паразиты ‘или псевдопаразиты человпка (В. terricola бывала находима 
въ человфческихе трупахь, А. решо—въ человћческой моч5, К. Niellyi—Bb кожныхъ ' 
прыщикахъ человЬка). Къ ролу Rhabditis примыкаеть родь Leptodera (съ недоразвитою 


1) См. Oerley. Die Rhabditiden und ihre medicinische Bedeutung. Berlin. 1866. 
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сумкою самца): Leptodera appendiculata живеть въ землЪ, случайно проникаеть Èb Thio 
слизней (Arion) w развивается здфсь въ оригинальную форму безъ рта и заднаго про-\® 
хода, HO съ своеобразными хвостовыми придатками. Роды Tylenchus и Heterodera samb- 
чательны, какъ растительные паразиты; Tylenchus tritici живеть въ зернахъ пшеницы и 
отличается живучестью, долгое время не умирая въ сухихь зернахъ; Heterodera Schachtii 
(свекловичная нематода) производить болЪзненныя вздутія корней свеклы 1. 


Семейство З. Узкоротовыя ( Атуоѕіотійае). 


ИмБють много общаго съ угрицами; характеризуются своеобразною 
гетерогоніею: въ одномъ изъ покол5БШїй они живутъ свободно и HMOTE 


Рис. 396. Самець свободнаго mokoxbuia 


Рис. 895. Strongyloides intestinalis; слъва Rhabdonema nigrovenosum; А заднепроход- 
зр$лая самка изъ кишки человтька; COPA- ное отверстіе, D кишка, Н сБменникъ, 
ва — 06$ формы личинокъ; увеличено. M ротъ, Р сосочки, Sp spicula, Oes пище- 

(B pa y n5). водь съ его двумя вздутіями. (B pay uH). 


форму Rhabditis (puc. 396), а въ другомъ, чередующемея съ первымъ, 
паразитирують въ органахъ разныхь животныхъ и похожи на аскаридь 
или свайниковъ, или имБють своеобразную форму. Сюда относится, HATIP., 
родъ Strongyloides (паразитное поколБшїе имфеть очень длинный пище- 
водъ безь вздутїй) Принадлежащая къ этому роду урица кишечная 
(Strongyloides intestinalis) сдВлалась извЪстною съ времень знаменитой 
кохинхинской д1арреи (1876). Паразитное поколбшїе, живущее 
въ кишкахь человћка, по Лейкарту термафродитно, а mo Ровелли 
” состоитъ изъ самокь, размножающихея партеногенетически (puc. 395); 


х) Ср. Тарнани. Свекловичныя нематоды, Спб. 1897. (Изд. Департамента 
Земледфлія). 


M 
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самцы этого поколЪнія никогда He были находимы. Взрослый червь этого 
поколБиїя имЂетъ въ длину 2,2 млм. и извїстень noy» именемъ Апуш а 
intestinalis; онь откладываетъ яйца въ кишечникЪ человЪка и изь яиць 
этихъ вскорЬ вылупляются личинки свободно-живущаго поколћнія, извЪ- 
стнаго подь именемъ Атуш ша (Rhabditis) stercoralis. Эти личинки 
быстро ростутъ, выводятся наружу съ испражненіями, развиваются далће 
въ нечистотахъ, въ землЬ и T. п. и, слинявъ, превращаются BO взрослыя 
свободно-живущія формы раздфльнополаго поколБнїя (пищеводъ съ двумя 
вздутіями), самець котораго имфетъ въ длину 0,7 MIM., а самка —не менЂе 
1 млм. Самка послф оплодотворенія откладываеть 30—40 яиць, изъ 
которыхъ векорЬ вылупляются личинки, сперва похожія на Rhabditis, 
но потомъ, посл линянія, дђлающіяся свайникообразными, т. е. имђю- 
щими простой цилиндрическій пищеводъ (рис. 395). Такія личинки, 
если попадуть (напр. съ нечистою водою) въ кишечникь человњка, 
развиваются въ вышеописанную паразитную форму (4. intestinalis). Эта 
угрица была впервые констатирована у солдатъ, вернувшихся во Францію 
изъ. Индокитая. Она распространена въ южной Азіи, въ Бразиліи, на 
Антильскихъ островахъ, въ южной Европ; была найдена и въ Росаи. 
Относительно ея медицинскаго значенія wubnis расходятся: одни пола- 
гаютъ, что она вызываеть сильный кровавый поносъ, по мн$зн!ю же Apy- 
гихъ она лишь успшно развивается на готовой уже катарральной почвћ 
и тогда, конечно, усиливаеть раздражене кишечника. Изелћдованія 
Асканази !) показали, что эта угрица можеть проникать глубоко 


въ erbHEy кишечника и потому едва ли можетъ быть сама по ceb 
безвредна. 


Къ этому же семейству. относится такъ называемая ллгушечья аскарида (Rhabdo- 
пета nigrovenosum), которая встр$чается въ свободномъ, раздфльнополомъ состоянш, въ 
вид такъ называемой Rhabditis nigrovenosa (рис. 396), въ сырой земл5, a въ паразит- 
HOMS поколБшїн, въ nuxb гермафродитной глисты (такъ называемая Ascaris nigrovenosa),- 
въ легкихь ллгушекә; дБтеныши, произведенные этою гермафродитною глистою, выходятъ 
изъ легкихъ лягушки въ ея пищеварительный каналь и Sarbwb съ испражненіями на- 
ружу, чтобы, въ suxb Rhabditis, жить въ землЪ; это одинъ изъ классическихь примфровъ 
тетерогон!и. ) 


Къ семейству узкоротовыхь можно причислить также нсколько своеобразныхъ 
видовь, паразитирующихъ въ наськомь:ь; таковы: Вгайупета rigidum (гермафродитное 
поколніе безъ рта и задняго прохода, живущее въ полости тфла жука Aphodius fime- 
tarius, производить самцовъ и самокъ, живущихъ въ землћ; самки умираютъ, не 
оставляя —по наблюденіямъ II y p »-IlI T p a c c e n à—roroMeraa, а у самцовъ развиваются, 
кромЪ мужскихь, женскіе половые органы, такъ что самцы превращаются въ гермафро- 
дитовъ и какимъ то нейЗвстнымь еще способомъ попадають въ тВло жука); Allantonema 
mirabile (живеть въ полости тЬла жука Hylobius abietis, a въ другомъ поколћніи, въ 
"popwb Rhabditis, въ сырой sewab; самки паразитнаго поколшїя имћють сильно упро- 
щенную организацию, заключая въ себ почти одни только половые органы); Attractonema 
gibbosum (живеть въ полости тфла личинки маленькой мушки Cecidomyia pini—y зрБВлой 
самки матка выворачивается наружу черезъ половое отверстіе/; Sphaerularia bombi (жи- 


7) Азкапаху. Ueber Art und Zweck d. Invasion von Anguillula intestinalis in die 
< Darmwand. Centralbl. f. Bakteriol. u..Parasitenkunde, 1 Abth. Bd. 27. 1900, pp. 569—318. 
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веть въ полости тБла шмелей,--ү зрћлой самки матка выворачивается также наружу и 
разростается до такой степени, что размфрами лалеко превосходить самое тфло червя, 
которое, наобороть, все уменьшается). 


Семейство 3. Мермисы (Mermithidae) +). 


Длинные нитевидные черви; POTE окружень 6 сосочками; во взросломь состояни 
задній отдфлъ кишечника редуцированъ и заднепроходнаго отверстїл нфть; у самца ABE 
спикулы и 4 рада сосочковь на заднемь концф тфла, Молодые черви живуть въ 
полости TÉJA различныхь наспкомыль, 8 взрослые—въ сырой земаЪ, рьже въ BOJE. 
ПримЪръ: Mermis nigrescens, длиною 
до 12 crm. и боле; въ молодомъ 
состояніи въ полости тБла разныхъ 
прямокрылыл5 и дрүгихь насЬко- 
MHX5. 


Семейство 4. Тонкошейковыя 
(Trichotrachelidae). ° 


Передняя часть тБла 
очень тонка и вплотную за- 
ключаетъ въ себф четковид- 
ный пищеводъ; задняя часть 
Thra толще передней и 3a- 

“ключаеть въ себЪ половые 
органы. Роть безь сосочковъ. 
Самка имЂетъ всего только 


: одну половую трубку; жен- 

Рис. 397. Trichocephalus dispar; а яйцо, b самка, f Эс 
с самець, погруженный переднимъ концомь въ сли. |0К0ё Половое отверсте ле- 
зистую оболочку, Sp spiculum. (К xa ye). жить на границВ тонкой 


передней и толстой; задней 
части тзла. У самца только одна спикула или же спикулъ вовсе нћтъ. 
Изъ относящихся сюда родовъ мы разсмотримъ роды Trichocephalus и 
Trichina, mrbiomie медицинское значеніе, 


Pods слыстовиковь (Triehocephalus). 


Передняя часть тфла очень длинна и тонка, волосовидна, pb3ko 
отдфляетея orb гораздо болће толстой задней части тЪфла. У самца одна 
спикула. Живуть преимущественно въ слёпой кишкВ млекопитающих»; 
развитіе прямое, безъ промежуточнаго хозяина. 


т) Назше!ег. Beiträge z. Kenntnis d. Mermithiden. 7001. ;Jahrb. Abt. Syst. Ва. 
39, 1912. 
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Бласолавь umy хльстовикь человъческий (T'richocephalus dispar Goeze 
или T. trichiurus L.). 


Это небольшая глиста буроватаго пвЬта, живущая въ слЪ пой KUMRE 
человћка (рие. 397); самець имЗеть въ длину 35—45 MIM., самка — 
45—50 млм. Яйцо (puc. 397 а) овальное, буроватое, съ TOJCTOJO гладкою 
оболочкою, длиною 0,05 млм., на обоихъ полюсахъ какъ бы заткнуто 
пробочкою. Хлыстовикъ довольно часто встрЗчается по н$скольку экзем- 
пляровъ, глубоко зарывшихся волосовидною частью своего тфла въ ели- 
зистую оболочку елћпой кишки и червеобразнаго отростка (рћже въ TOH- 
кой KMK); онь держится очень крВпко и очень трудно изгоняется TIM- 
стогонными средствами. По Асканази онъ не только веовывается 
между складками слизистой оболочки, но проникаеть въ самую ткань 
ея и сосетъ кровь. Часто пребываніе ero въ кишкћ не сопровождается 
замзтными послЗдетыями, но иногда онъ вызываетъ сильное мало- 
кровіе. Кром того, въ новзйшее время ему приписывають выдаю- 
шуюся роль въ вызывани аппендицита, T. е. воспаленія черве- 
образнаго ‘отростка  слћпой кишки, что составляеть весьма опасную 
болЬзнь. Изгнать его очень трудно; лучше всего дЪйствують пріемы TH- 
мола (см. ниже при описаніи аскаридъ), а также глубокія вливанія 
(клизмы) воды еъ примфеью нъсколькихъ капель бензина. Яйца хлыето- 
вика втеченіе долгаго времени (нБеколько м$феяцевъ и даже TETE) pas- 
виваются въ BONÉ; зараженіе HMP происходить, слфдовательно, черезъ 
питье нечистой воды. 


Родь тритин» (Ттіеита Owen).. 


Мелкіе и очень тонкіе черви; тонкая передняя часть TEMA поете- 
пенно переходить въ болће толстую заднюю. Самецъ не имфетъ спикулъ; 
задній конецъ его снабженъ двумя конусовидными кутикулярными придат- 
ками, обхватывающими самку при копуляціи. Самка живородяща, Разви- 
Tie происходитъ послЪдовательно въ двухь хозяевахъ одного и того же 
вида или разныхъ видовъ. 


Тризина спиральная (Trichina [Trichinella] spiralis Owen) з). 


Трихина—мелый и опасный паразить, который въ молодомъ CO- 
стояніи встрћчается въ мышцахъ свиньи и многихъ другихъ животных, 
также и у человљка, а во взросломъ состояни—въ кишкахъ человљка и 
разныхъ животныхъ. Зрћлый самецъ имфетъ въ длину 1,5 MIM., а OILIO- 
` дотворенная самка —до 3,5 млм. (рис. 398). Зараженіе трихиною про- 

исходить обыкновенно черезъ съфданіе сырого или сыроватаго свиного 


т) Staü bli, Trichinosis. Wiesbaden 1909. 
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мяса, въ которомъ содержатся трихины, еще незрфлыя въ половомъ 
отношеніи (puc. 399). Попавъ въ желудокъ, трихины освобождаются и 
въ теченіе 2—4 дней достигаютъ половой зрћлости, переходя въ тонкія 


[4 A В 


Гас. 398. Trichina spiralis; А почти зрфлая самка, 
Ф женское половое отверстїе, N матка, 07 яичникъ; 
В половой ашаратъ зрфлой самки: 00 яичникъ, 75 
сБмепріемникъ, U матка съ зародышами е; С самець: 
{ сБменникъ; D увеличенный cuaipmbe задній конець 
самца: сў Cl клоака, р кожистыя лопасти; | кишка, 
vs половая трубка. По Лейкарту. (Гатчекъ,). 
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кишки. Посл совокупленія 
самцы умираютъ и выводятся 
съ испражнешями, а самки 
вбуравливаются въ слизистую 
оболочку кишки. 9дБсь онъ 
рождают, въ течене nb- 
сколькихь недфль, зароды- 
шей, которыхь одна самка 
можеть произвести 8000— 
10000. Новорожденныя три- 
хины AMBOTE въ длину около 
0,01 млм.; онъ начинаютъ 
странетвовать, уносимыя то- 
комъ лимфы или крови, и 
попадаютъ, наконецъ, въ му- 
скулы, причемъ внъдряютея, 
прободая сарколемму, внутрь 
мышечныхъ волоконъ. Во 
время этого странствованія 
молодыя трихины выростаютъ 
до 0,16 млм. въ длину. Ile- 
рюдь странствованія длитея 
около двухъ мБеяцевъ: начи- 


Рис. 399. А странствующая ли- 
чинка триғины, В мышечная Mpu- 
ZUHA, инкапсулированная въ MH- 
шечномъ волокн5. По Лейкарту. 
(Татчек ъ). 


Dr QE ACTU ТГ Е РФ е "РТ, верь ЧТО" Г. ЗИ 


Трихинх, . 897 


нается это странствоваше дней черезь 8—10, а первое nmbupeuie три- 
хинъ въ мышцы происходить черезь 2—3 недЪли посл зараженія. Въ 
мышцахъ трихины ростутъ, свертываются спирально и окружаются зер- 
нистою массою, а поверхъ ея овальною капсулою или. цистою. Цисты 
эти (рис. 399 В) имБютъ въ длину 0,4 млм.; черезь нћеколько мВея- 
цевъ въ нихъ начинають отлагаться известковыя соли и наконець онЬ 
могуть вполнЪ объизвестнЪть, такъ что видны простымъ глазомь въ 
видЪ мельчайшихь бїлыхь точекь. Инкапсулированныя трихины сохра- 
няють жизненность многіе годы, но не развиваются вполнћ, пока CO- 
держащее ихъ мясо не будеть съћдено какимъ либо животнымъ или 
человъкомъ. 


Трихины сдБлались извфстны еще въ первой половинћ XIX столЪтія, но исторія 
ихь развитїл вполн5 выяснилась только въ 60-хъ годахъ, Сперва ихъ считали безвред- 
ными, затЬмь нБкоторое время высказывалось мнніе, что трихины представляють собою 
молодыхъ хлыстовиковъ, но мало по малу Щенкеръ, Лейкартъ, Вирховъи 
другіе установили истинную исторію развит!я этого паразита. Трихины не pass при- 
чиняли цЪлыя эпидемїи такъ называемаго трихиноза, особенно въ Германіи, rab 
распространено унотребленіе въ пищу слабо прокопченнаго свиного мяса; въ Россіи 
заражеше человфка трихинами бываетъ р$дко, хотя свиньи очень часто содержать y 
нась трихинь въ своихъ мышцахъ: очевидно практикуемые въ Росаи способы приго- 
товленія свинины въ пищу (провариванїе, жареніе, сильное копченіе и проч.) не благо- 
пріятствують сохраненію трихинь живыми BE мяс5, Кром домашней и дикой свиньи, 
особенно часто носителями трихинъ бываютъ крысы и мыши, HO трихины встрБчаются 
и въ мышцахъ многихъ другихъ млекопитающихъ. 


При заражеши человћка трихинами черезъ нБсколько дней nocb 
того, какь съБдено было трихинозное мясо (когда самки вбуравливаются 
въ стбнку кишки), развиваются сильно выраженныя тифоидныя явленія 
(лихорадка, боль въ животВ и проч.), причемь иногда наступаеть 
смерть. Если эти припадки благополучно миновали, TO въ течеше Hb- 
сколькихъ недЪль происходить разселеніе молодыхъ трихинъ по мыш- 
дамъ, которое сопровождается ломотою, затрудненіемъ движеній, иногда 
(если трихинъ много) даже мЪстными параличами. Когда странствова- 
нія эти закончатся, припадки прекращаются. Трихины, попавшія въ 
человћка, обречены обыкновенно въ концЬ концовъ на смерть вмфетБ 
еъ нимъ; животныя же заражаются ими, поћдая другъ друга. Свиньи, 
найр, пофдаютъ нерЬдко крысъ, а крысы—другихъ крысъ; или же 
эти животныя заражаются, кормясь отбросами сырого трихинознаго 
мяса. Чистота въ содержаніи и кормленіи свиней, поэтому, весьма 
важна’ для предотвращенія трихиноза; весьма важно для этой цфли и 
устройство микроскопическихъ станцій на бойняхъ для изел дования CBH- 
ныхь тушь. 


Семейство 5. Нитчатковыл ( Filariidae). 


Сюда принадлежать черви весьма различной величины, сь длин- 
нымъ тонкимь TIOME нитевидной формы; рогь ихь снабженъ двумя 
губами или окруженъ сосочками или снабженъ ротовою капсулой, иногда, 
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же не имфеть ни TOTO, ни другого, ни третьяго; пищеводъ тонкій, про- 
стой. Самецъ имћетъ одну спикулу или двЬ неравныя спикулы; задній 
конець его часто бываеть завить винтообразно. Самка снабжена двумя 
личниковыми трубками: женское половое отверетіе лежить большею 
частію близъ передняго конца Tbua. Къ этому семейству принадлежить 
очень много видовъ, паразитирующихъ въ самыхъ разнообразныхь WH- 
вотныхъ; виды эти группируются въ нЪфеколько родовъ, впрочемъ, весьма 
плохо разграниченныхъ. 


Изъ относящихся сюда видовь упомянемь Spiroptera sanguinolenta— красноватая, 
длиною 30—70 uw. въ узелкахъ слизистой оболочки желудка и пищевода собаки; 
Filaria papillosa, длиною 50—108 млм, въ полости тла лошади, осла и быка; Ichthyo- 
nema sanguineum —самець 2 MIM., самка—до 40 MAM., яркокраснаго цвфта, въ полости 
тфла карповидныте рыбе. Къ этому же семейству относится цфлый рядъ человБческихь 
паразитовъ, которые принадлежать BC къ роду Filaria. 


Pods нитчатокъ (Filaria О. Е. Müll.). 


POTS обыкновенно не имЂетъ особыхь придатковъ (часто HÉTD даже 
губъ). Самецъ меньше самки, съ двумя спикулами весьма различной 
величины и формы и обыкновенно съ 4 преанальными и несколькими 
постанальными сосочками. Половое отверстїе самки лежитъ обыкновенно 
вблизи рта. Нитчатки паразитируютъ въ серозныхь полостяхъ, въ соеди- 
нительной ткани и во внутренностяхъ различныхь животныхъ; нЪко- 
торые виды живуть въ крови и въ лимфатическихъ железахъ. Развитіе, 
насколько оно извћетно, происходить съ превращеніями и съ перемфною 
хозяевъ. 


» 
Ришта (Filaria | Dracunculus]  medinensis). 


Ришта, называемая также мединскимь струниомь или звинейскимъ 
червем», есть одна изъ самыхъ крупныхъ нитчатокъ (puc. 400). Самка 
представляеть собою бЪлаго или желтоватаго червя длиною Bb 50—80 
сантиметровь и orbe, при толшин5 до 1,7 мам.) округленный передній 
конець тБла несеть ротовое отверстіе съ двумя губами, на которыхъ 
есть 4 .боковыхъ и 2 срединныхь сосочка; задвїй конецъ ея пріостренъ. 
У взрослой самки внутренне органы атрофированы, кром непомБрно 
развитой матки, выполняющей большую часть полости TIA и напол- 
ненной милліонами зародышей; женское половое отверстіе отсутетвуеть 
(заросло). Самець былъ описанъ сравнительно недавно (1892); по Чарльзу 
онь предетавляеть собою червячка длиною около 4 CTM. 


Природа этого „самца“, однако, весьма сомнительна: нЪкоторые авторы выражають 
увфренность, что это была просто часть половой трубки самки, выпавшая черезь pas- 
рывъ стБнки ея rhaa. Въ новёйшее время Цурь-Штрассень *) представилъ убфди- 


7) См. Zur Strassen. Filaria medinensis und lchthyonema. Verhandlungen der 
deutschen Zoolozischen Gesellschaft, 17-te Versammlung, 1907. 
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тельныл доказательства въ пользу TOTO, что мединскій червь весьма близокъ къ роду 
Ichthyonema (см. выше), виды котораго паразитирують въ зрфломъ состояни въ рыбаль, 
а Bb видЬ личинокь, насколько изучено, въ полости тфла рачковь-циклоповь, охотно 
проглатываемыхь рыбами. У Ichthyonema извЪстны самцы, которые очень мелки по срав- 
ненію съ самками и имбють своеобразный копулативный аппаратъ. 


Ришта распространена въ жаркихъ странахъ Стараго и Новаго 
Cabra: въ Pocciu она ветрБчаетея въ ередне-азіатскихъ владфніяхъ. 
КромЬ человтька, она паразитируеть у быка, лошади, собаки и другихь 
млекопитающихъ. Взрослый паразитъ (самка) помБщается обыкновенно, 
свернувшись клубкомъ, въ нарывахъ подкожной клЪтчатки, особенно въ 
KOR ногъ, вблизи суставовъ, HO бываетъ и въ другихь м5стахь bia. 


“Нарывы эти изъязвляются и вскрываются, выпуская гной и обнаруживая 


Рис. 401. Рачекь циклопь, въ полости 

Рис. 400. Самець (а) и передній конець тфла котораго находится много зароды- 

самки (0) Filaria medinensis, слабо уве- шей (личинокъ) ришты. Сильно увеличено. 
личено. По Чарльзу. По Федченко. 


ришту, которая иногда выходитъ изъ раны сама или можеть быть извле- 
чена искусственно. Причиняемые риштою нарывы болъзненны и могуть 
повести къ опаснымъ для жизни явленіямъ; послћдетвіемьъ нарывовь 
можеть быть неподвижность сустава. Извлекать ришту надо съ осторож- 
ностью, такъ какь при разрыв ея изливается въ рану наполняющая 
матку жидкость съ тысячами зародышей, воспаленіе усиливается и часто 
болъзнь оканчивается смертельнымъ исходомъ. По изелБдованїямь Ф ex- 
ченко зародыши ришты, выходя изъ матери черезъ разрывъ ея тЪла и 
попадая въ воду, внфдряются въ мелкихъ рачковь уиклоновъ (рис. 401), 
TYB развиваются въ личинку, достигающую 1 мм. длины. Дальнъйшее 
развитіе происходитъ, вБроятно, такъ, что циклопы или вышедшія изъ 
нихъ личинки проглатываются окончательнымъ хозяиномъ (напр. чело- 
вЪкомъ) съ водою, личинки ришты выходятъ въ полость пищеваритель- 
наго канала и какимъ либо образомъ пробираются въ соединительную 


rcin.org.pl 


400 Глава V. 


ткань кожи. Во всякомъ случаЪ, заражене риштою происходитъ, оче- 
видно, черезъ питье нечистой воды. 


Нитчатка Банкрофта (Filaria Bancrofti). 


Взрослая форма, длиною до 9 стм., толщиною 1—1,8 мам., живеть 
въ лимфатическихь сосудахь человћка; обусловливая лимфатическія OMY- 
холи (иногда вродЪ слоновой. проказы —еіерћапіїазіѕ); распространена въ 
жаркихъ: странахъ Стараго и Новаго Cebra. Самка живородяща; pom- 
денные ею зародыши (длиною около 0,3 MIM., одфтые `прозрачнымъ 
чехликомь) поступають въ кровь; они извВотны HOND именемъ кровя- 
ны нитчатокъ (Filaria sanguinis). ЗамЪчательно, что эти зародыши 
появляются въ крови поверхностныхь сосудовъ кожи только вечеромь 
и особенно обильны ночью, днемъ же исчезають, уходя въ глубоко ле- 
жащіе сосуды. Если на человћка нападаютъ хомары (которые, какъ 
извБетно, особенно назойливы въ вечернее и ночное время), TO, COCA 
кровь, они проглатывають и кровяныхь нитчатокь. По изелБдованіямъ 
Мэнсона, личинки развиваются garbe въ полости тфла комара, a 
когда комарь, отложивь яйца, падаеть въ воду и умираеть, то личинки 
выходятъ изъ него и плаваютъ въ водЪ. Будучи проглочены еъ водою 
человћкомъ, OHB какими то путями попадають впослБдетвїй въ лимфати- 
ческую систему, Tb и развиваются во взрослыхъ нитчатокъ. 


Tass какъ зародыши нитчатки Банкрофта встрфчаются въ сосудахь кожи только 
вечеромъ и ночью, то Мэнсонъ и назваль ихъ ночными нитиатками (Filaria nocturna). 
Ho въ крови человћка въ тропикахь встрёчаются m другія микроскопическія нитчатки, 
изъ нихь нфкоторыя только днемь (Filaria diurna Mans.), другія и днемъ и ночью (Filaria 
perstans Mans., Е. Demarquayi Мапз.). Въ новфйшее время выяснено, что Е. diurna есть 
молодая форма для F. loa (см. ниже), а Е. perstans и Е. Demarquayi—cyTb ‘особые виды, 
взрослыя формы которыхь живуть въ брюшинћ человька. 

Rpowb этихъ нитчатокъ, описань еще цфлый pax» другихь, ветрБчаюшихся въ 
человБческомь тфлЪ, большею частію весьма мало изученныхъ т). Сюда относятся Filarta 
loa (длиною до 70: стм., преимущественно въ Африк у негровь, въ соединительной 
оболочк глаза), Filaria Magalhaesi (въ Бразилін, въ сердцЬ человфка, длиною до 
155 млм.), Filaria immitis (въ крови собаки, волка, лисицы, изрЪдка и у человњка; длиною 
до 30 стм.) и друмя (Filaria ozzardi, Е. volvulus, Е. kilimarae, Е. gigas, Е. conjunctivae, 
F. labialis, Е lentis еіс.) | 


Семейство 6. Чемостеротовыл (Gnathostomidae). 


Тфло (или, по крайней м®р%, его передняя часть) покрыто твердыми чешуйками; 
роть съ двумя губами; у самца дв спикулы и родь совокупительной сумки; половое 
отверстіе самки лежить позади середины тфла. Сюда относится всего одинь родъ 
Gnathostómum (или Cheiracanthus) съ нЪсколькими видами, живущими обыкновенно въ 


1) Относительно кровяныхъ и другихъ человћческихъ нитчатокъ см. La veran et 
Blanchard. Les hématozoaires de l'homme et dés animaux, 2-éme partie, Paris 1895. 
Manson. Tropical diseases. London 1898. Н. Х олодковскій. Атласъ человфческихь 
глисть, Спб: 1899. Braun. Die thierischen Parasiten des Menschen. 4-{е Auflage, Würzburg 
1908. 
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желудк или оболочкахь желудка млекопитающих» и другихъ ”0860НОЧНЫб животныхь; 
одинь видъ (Gnathostomum siamense), длиною 9 MIM., найденъ быль въ небольшомъ нарыв 
на кож груди молодой сіамской женщины въ Бангкок%. 


Семейство 7. Свайниковыя (Strongylidae). 


ТЪло въ обшемь цилиндрическое, роть обыкновенно окружень 
шестью сосочками; самець имфетъ одну или двЬ спикулы и задній KO- 
нецъ его окруженъ колоколообраз- 
ною совокупительною сумкою. Раз- 
витіе мало извЪетно; въ ubxoro- 
рыхь случаяхъ доказана nepewbua 
хозяевъ. Сюда относится mbani 
рядъ родовъ, представители кото- 
рыхь паразитируютъ въ различ- 
НЫХЬ ЖИВОТНЫХЬ, въ человЪче- 
скомъ TIÉ паразитирують HBKO- 


Рис. 403. Яйцо Eustrongylus gigas, сверху 


Рис. 402. Самець Eustrongylus gigas въ наружный видь, снизу--вь оптическомь 
естеств. величину. По Райллье, | разр%з%. Сильно увел, По Райллье. 
t (Брауны, | | (Браунъ). 


торые виды изъ родовь Eustrongylus, Strongylus, Aukylostoma, Oesopha- 
gostoma, "Triodontophorus. и Physaloptera. 


, 


Родь большихь свайниковъ (Eustrongylus Dies.). 


ТБло крупное, у самки одна яйцевая трубка, у самца одна спи- 
кула. 


Н, А, Холодковскій. Зоологія, 3-е изд. 26 


rcin.org.pl 


pe А nU. litate E 


А MM E ud EE И 


402 Глава V. 


Свайникь великань (Eustrongylus gigas Вл4.). 


Одна изь самыхъ крупныхь круглыхь глистъ: самка имБеть въ 
длину до 1 метра при толщинъ въ 1 ‘сантиметръ и болће; самець 
(рис. 402) имћетъ въ длину до 40 CTM. при толщинф около 5 млм.; кро- 
вяно-краснаго цвфта. Половое отверстіе ‘самки лежить на разстояи 
около 7 етм. отъ передняго конца тфла. Яйцо (рис. 403) овальное, бу- 
рое, съ толетою скорлупою, усаженною ямочками, длиною 0,064 млм. 
Этоть свайникъ живеть въ почечной лоханкЪ, мочеточникахъ, мочевомь 
пузыр$, въ полости TIa и другихь органахъ у собаки и другихъ млеко- 
питающить, изрЪдка и у человњка. Ero присутетвіе вызываеть сильныя 
болћзненныя явленія со стороны почекъ и мочевыхъ путей; моча бы- 


BaeTb кровавая, гнойная и содержитъ обыкновенно яйца паразита. Раз- 
витіе ero неизвЪстно. 


Родь собственно свайниковь (Strongylus Rud.). 


Виды умБренной величины или мелкіе; тЪло нитевидное; ;y самки 
двЪ яйцевыя трубки, у самца двЬ спикулы, обыкновенно торчащія изъ 
совокупительной сумки; половое отверстіе самки лежить въ задней 
трети тћла. 


Сваййникь парадоксальный (Strongylus paradoxus Mehl. или 
5. apri Gm.). 


БЪловатаго или буроватаго цвфта; самецъ длиною до 25 MM., 
самка--до 50 млм. Часто serpbuaeres во множеств въ бронхахъ свиньи 
и причиняеть такъ называемое глистное воспаленіе легкихь, изрБдка 
попадается и въ бронхахъ человњка (быль описанъ ошибочно, какъ новый 


BANS, подъ именемъ Sírongylus longevaginatus). Опр» зараженія этою 
глистою HeH3BbCTeH?. 


Свалїникь тойг (Strongylus subtilis Looss s. Trichostrongylus insta- 
bilis Railliet). 
Длиною всего въ 5—7 млм. при толщинЪ 0,09 мам. Найденъ въ 


Erumrb и въ Лпоши въ кишкахь человюка, обезьянь, козъ, овець, анти- 
лопъ и верблюда. Развитїе, повидимому, прямое. . 


‚ Лва другихь близкихь вида — Trichostrongylus probolurus КаШ. и T. vitrinus Looss— 
также найдены въ Ermnrh въ кишечник 06616, антилоп, верблюда и человњка. 

Изь другихь видовъ рода Sirongylus назовемь: Strongylus filaria (длиною до 85 MAM., 

въ бронхахт, овец и коз); 5. contortus (длиною до 20 MM., въ желудкВ овецё и козг); 

5. micrurus (длиною до 70 MAM., въ дыхательныхъ путяхь и кровеносныхь сосудахъ бы- 


koss и лошадей). Недавно найдень еще одинь видь (Strongylus gibsoni) въ кишкахъ чело- 
вфка въ Гонконг 7). 


1) Stephens, А new human nematode: Ann. Tropic, Medic, a. Parasitology, Liverpool, 
Vol. II. 1909, 
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Родь кривоюловокь (Ankylostoma Dubini). 


Близокь къ роду Sírongylus; передній конець bia загнугь на 
спинную сторону; ротовая полость обширная, съ кутикулярными зубами, 
а именно 2 закривленныхъ зуба находятся у передняго края брюшной 
стороны ротовой капсулы, въ глубинф ея два треугольныхъ зуба, а на 


спинной сторонЪ передняго края глубокая вырЪзка съ двумя зубцами по 
бокамъ. 


Свайникь или кривоюловка двънадцатиперстной кишки (Ankylostoma 
[.Dochinius, Опсикича] duodenale Dubini). 


СвЪтло-краеноватаго MBETA; самецъ длиною 6—11 MIM., самка дли- 
ною 7—15 млм. (рие. 391). In copula самець, обхватывая сумкою поло- 
вое отверстіе самки, находящееся въ задней трети ея тфла, образуетъ 
еъ нею н$что вродЬ буквы У. Яйцо (pue. 326 е) овальное, съ глад- 
кою скорлупдю, длиною около 0,05 млм. Этоть маленькій свайникь, 
водящійся въ двЪнадцатиперетной кишкЪ человька, ветрЪчаетея въ 
южной Европ, въ ЕгиптЪ, итальянскими рабочими занесенъ въ Швей- 
mapio и Германію. Своимъ ротовымъ вооружешемъ онъ наносить 
кровоточащія ранки на слизистой о0болочкЬ кишокъ и причиняеть раз- 
стройства пищеваренія, слабость и сильную анемію (египетская бл$д- 
ная немочь). Отложенныя яйца развиваютея въ испражненіяхъ; попавъ 
въ воду, они освобождають микроскопическую личинку, похожую на Khab- 
ditis (стр. 391). Зараженіе происходитъ проглатываніемъ личинокъ съ во- 
дою или пищею, когда он претери%ли линяніе (смБну кутикулы) и пище- 
BOND ихъ потерялъ свои характерныя вздутія; по Лооссу, онъ проникають 
въ buo человћка и черезъ кожу. Въ кишкв omb линяютъ еще два раза и 
дней черезь 8 поел зараженія достигаютъ половой зрћлости. Личинки, вбу- 
равившіяся въ кожу, попадаютъ въ лимфатическіе и мелкіе венозные со- 
суды, заносятся въ ‘сердце, a затБмъ въ легкія; по бронхамъ и трахећ 


онь переселяются черезъ гортань въ пишеводь и оттуда проходятъ въ 
кишечникъ. 


Съ свайникомь двБнадцатиперстной кишки до новфйшаго времени часто смфшивали 
другой близкій видъ- Necator (Uncinaria) americanus Stiles, отличающійся строешемь po- 
товой капсулы (она мала m имфетъ на спинной сторонф вм$сто двухъ закривленныхъ зу- 
бовъ abb вдаюнцяся внутрь пластинки), а также тїмь, что половое отверстіе самки ле- 
жить въ передней части тфла. Этоть видъ водится въ юговосточной части OÉB. Америки, 
въ Вестъ-Индіи, Бразиліи и центральной Африк5, завезенъ и въ Европу. 

Близкій видъ Dochmius trigonocephalus водится въ желудкЬ и кишкахъ собаки; 
Dochmius сегпииз—въ кишкахъ овцы; D. та ии; —въ кишкахъ быка. Весьма близокъ къ 
этому роду также pogs sclerostomum: (Sclerostomum: етиіпит—до 55 млм, длиною --въ c1b- 
лой и толстой кишкЬ лошади). Mos другихь родовъ и видовъ свайниковь заслуживаютъ 
упоминаня Cucullanus elegans (до 13 млм. длины, съ бурою ротовою капсулою; въ зрћ- 
ломъ состоднін живеть въ кишкћ окуня, à Bb видЬ личинки-вь рачкахъ иклопа25) и 


Ollulanus tricuspis (въ зрБломъ состолніп живеть въ желудк кошки, à въ молодомь —въ 
мышцахъ мышей). 


967 
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Родь Oesophagostoma Molin +). 


Роть маленькій, круглый, окруженный твердымъ кольцомъ и 6 сосочками; кутикула 
въ передней части Txa вздута; 2 спикулы равной. величины; женское половое отверстїе 
близъ заднепроходнаго. Паразитирують обычно y жвацныг , свиней, manuposs, обезьян 
и пнеполнозубыат, 


Oesophagostoma .Brunpti Вайпе et Henry. 


Самка длиною 8,5— 10.2 mam., бЪловатаго mpbra; самець неизвфстенъ. Найдень 
въ опухоляхь толстой кишки негра въ Африк%. 1 

Другой близкій видъ 0. stephanostomum Stossich, извветный pambe изъ кишокъ 20- 
риллы, найденъ быль n» опухоляхь кишечника человка въ Бразиліи; длина тфла 
16—22 мм. 


lo)» Ternidens Railliet et Henry. 


Ротовая капсула маленькая, толстостфнная, съ тремя зубами въ глубин, состоя- 
щими кажлый изъ двухь пластинокъ. Половое отверстіе самки лежить тотчасъ передь 
заднепроходнымъ. У самца впереди сумки два сосочка. Паразитирують обычно y ло- 
шадей и 063085. 


Ternidens deminutus Railliet et Henry. 


Бфловатато цвфта, самець длиною 9,5 млм., самка—11,7 MIAL; найденъ въ кишкЪ 
негра на Коморскихь островахъ. 


Podo крыложвостовь ( Physaloptera). 


Роть съ двумя боковыми тубами, несущими сосочки и зубцы; зад- 
ній конець самца съ широкою. сумкою и двумя неравными спикулами; 
самка съ двумя яичниками, женское половое отверстїе въ передней части 
тфла. Водятся въ кишкф и желудкЬ нЪкоторыхъ млекопитающих», птиц 
и пресмыкающихся; одинъ видъ найденъ y человъка. 


Врылохвость кавказский (Physaloptera caucasica). 


Самецъ длиною 14 MM., самка--27 млм.; яйца съ толстою скор- 
лупою, овальныя, длина около 0,05 млм. Найденъ одинъ разь въ кишкћ 
человњка на Кавказз 2), 

Другой видь (Р. mordens) былъ найдень въ кишк5 туземца въ 
Appart 3); 


1) Railliet et Henry. Les Oesophagostomiens parasites de l'homme, Archives 
de Parasitologie, T. 14, 1919, 

2) Linstow. Zwei neue Parasiten des Menschen. Centralbl, f. Bacteriol. u. Parasi- 
tenkunde, Abth. I. Bd. 31, 1902. 

3) Turner. An account of some helminthes occurring in african natives. Journ. 
Tropic, Med. Hyg. Vol. 13, 1910. 
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Семейство 8. Аскариды | (Ascaridac). 


T10 веретенообразное; por» окруженъ тремя губами; самцы Cb 
двумя или одною спикулами. Развитіе, насколько извЪетно, безь mepe- 
маны хозяевъ. Msb глисть этого семейства въ человћкЬ паразитирують 
представители родовъ Ascaris и Osyuris. 


Pod аскарид» (Ascaris L.). 


Губы крупныя, пишеводь кзади слабо утолщается, не образуя гло- 
точныхъ вздутій; у самцовъ двЬ спикулы; женское половое отверстіе въ 
передней половин? тїла. 


Рис. 404. Ascaris lumbricoides; А самець, В самка; 0 ротовой, с хвостовой конецъ, @ 
половое отверстие (y самца совпадающее съ заднепроходнымъ). О рит, 


Аскарида человњческая (Ascaris lumbricoides L.). 


Красноватаго, желтоватаго или бфловатаго цвфта; самедъ длиною 
15—25 crm., самка—20—40 cm., при наибольшей толщинЪ до5,2 млм. 
(рис. 404). Hss губь одна (верхняя) имфеть у основанйя два сосочка, 
а прочія двЬ--по одному (puc. 405). Яйцо кругловато-овальное, длиною 
0,05—0,075 MIM., съ толстою скорлупою, покрытою обыкновенно бугор- 
ками изъ бфлковаго вещества (рис. 326a). Распространена во веЪхъ ча- 
стяхь свфта; живетъ въ тонқихъ кишкахь человьха. (BbposrHO съ нею 
тождественны 4. suilla, живущая въ кишкахь свиньи, и А. Ovis—Bb 
кишкахъ овцы). Особенно часто эта аскарида встр®чаетсяу дЪтей, боль- 
шею часто по нћекольку экземпляровъ, причиняя разстройства пищева- 
решя и боли въ животЪ; иногда аскариды начинають странствовать и 
заходятъ въ различные органы, — даже въ подкожную клЪтчатку. Изгнаніе 
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ихъ легко достигается пріемами сантонина (trochisci santomini по 2—3 
въ теченіе трехъ дней, затЪмъ слабительное); дають также нафталинъ 
(до 0,5—2,0 grm, pro dosi взрослому) или тимолъ (до 8,0 тш, pro die); 
средства эти являются вообще специфическими противъ кишечныхь круг- 
лыхъ глисть, Развитіе происходить безь промежуточнаго хозяина и за- 
раженіе совершается проглатываніемъ яиць (по нечистоплотноети); если 
проглатывается яйцо, содержащее уже червячка, то для достиженія по- 
ловой зрьБлости аскаридЪ потребно всего около мћеяца. 


Аскарида собачья или кошамья (Ascaris mystax Rud, +). 


ББловатаго цвЪта, съ двумя боковыми придатками передняго конца 
Txa, придающими ему виды стрЪлы (рис. 406). Самець длиною 40—60 
MIM., самка—60—180 млм. при толшинЪ до 
2 млм. Яйцо кругловато-овальное, съ TOJCTOIO 
скорлупою, усзянною круглыми ямочками, 
длиною 0,07 млм. Часто встрЪчается въ KUM- 


Рис. 405. Аѕсатіѕ lumbricoides, сильно увеличенный 
передній komen» тфла, разсматриваемый косвенно cne- Рис. 406. Ascaris mystax (felis) 
реди; o por»; 0, b, є три губы, p ихъ сосочки. Ориг. самка, въ ест. велич. Ориг. 


кахъ домашней кошки и собаки, также у дикихь животныхъ семействъ 
псовылъ и кошачьихь, очень рьЬдко y человька. Развите безъ промежу- 
точнаго хозяина. По новфйшимъ изелфдоваямъ Глауе подъ именемъ 
А. тузаж смфшиваются два вида—собачья аскарида (А. camis) и xo- 
шачья а. (А. felis); у первой (боле круиной) боковые придатки голов- 
ного конца узкіе, ланцетовидные, у второй—болЪе широкіе, треугольные. 


КромЪ этихъ видовь, водящихся въ человЬк5, описана Лейкартомъ еще acka- 
рида длиною около 4 стм. и названа имъ Ascaris тагйїта, —она была извергнута рвотою 
ребенкомь въ Гренландш. Въ Америк: описана eme Ascaris (етапа Smith et Goeth, oran- 
чающаяся зазубренностью передняго края тубъ и выступами между губами; она вышла 


1) Gla пе. Beiträge zu einer Monographie von Ascaris felis m А. camis. Zeitschr. f. 
wiss. Zool. Bd. 95, 1910. Schóppler. Ueber Ascaris mystax beim Menschen. Central- 
blatt f. Bakt, etc. АЫ, 1 Bd. 58, 1912. 
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изъ кишокъ бфлато носеленца въ Техас. Hss прочихь аскаридъ упомянемь A. megalo- 
серһаіа—длиною до 45 CTM., въ RAMES лошлди; А. ойщогип— величиною съ челозбческую 
аскариду, безъ сосочковъ на губахь,—въ кишкахь телято. 


Родь остриць (Oxyuris Rud.). 


Губы, окружающія ротъ, очень малы; пищеводъ сзади съ явственно 
отдђленнымъ глоточнымъ вздутіемъ; самецъ съ одною спикулой; задній 
конецъ самки шиловидно вытянуть и заостренъ. 


Острица или остротвостка дътская (Отуитіѕ vermicularis L.). 


БЪловатаго цвфта, полупрозрачна; самка длиною до 1 етм. при тол- 
manb до 0,06 млм., самецъ (встрЪчающійся гораздо рћже самки) длиною 
3—5 млм. (рис. 389). Яйцо гладкое, удлиненно-овальное, длиною 0,05 млм., 
на одной сторон уплощено (рис. 326 b,c). Часто ветрБчается у weno- 
«ъка,—обыкновенно у дЪтей, но иногда и у взрослыхъ, въ прямой кишкЪ 
около задняго прохода, въ большихъ количествахъ, и причиняетъ не- 
стерпимый зудъ. 

Развитіе совершается безъ промежуточнаго ‘хозяина и заражеше 
происходить проглатываніемъ яицъ (при расчесываніи кожи задняго 
прохода слизь, содержащая яйца острицъ, попадаеть подъ ногти и та- 
кимъ образомъ `яйца легко могутъ быть случайно занесены въ рот). 
Противь этихь глистъ хорошо помогають клистиры изъ экстракта MANO- 
ротника. 


Mss другихь остриць упомянемъ 0. curvula, длиною до 5 CTM., въ слБпой кишкћ 
лошади, 0. ambigua, длиною до 11 mam., въ cabuoit rameh зайца и кролика. 

-Изь прочихь родовъ семейства аскаридь заслуживаеть упоминан1я родь Helerakis 
{губы мало развиты, у самца ABÉ неравныя спикулы, задній KOHENE ero съ присоскомъ и 
двумя боковыми кожными складками); виды этого рода паразитирують въ NMUYAVS, напр. 
Н. inflexa (длиною до 9 стм.) въ кишкВ кур. 


Классь П. Волосатиковыя (Gordiacea) *). 


Тло длинное, нитевидное, безъ ротовыхъ сосочковъ; въ зрЬломъ 
состояніи нЪтъ рта и передняго отдЗла пишеваритольнаго канала; задній 
конецъ самца раздвоенъ вилообразно; спикуль нЪтъ. Субкутикула 
состоить изъ явственныхь клфтокъ и не образуетъ обыкновенно HM спин- 
ныхъ, ни боковыхъ линій; мышечныя клфтки HMOTE сократительныя 
волоконца не на своей наружной, а на внутренней сторонћ и съ боковь. 
Полость T baa orbe или менЪе заполнена клЪточною соединительною 
тканью и у взрослыхь формъ образуеть щели, на стїнкахь которыхь 
обособляютея половые продукты, выводимые наружу половыми про- 
токами, которые какъ у самца, такъ и у самки парные и открываются 


т) Кром указанныхъ на стр. 382 сочиненій см. еще Rauther. Beiträge z. Kenntnis 
de: Morphologie etc. der Gordiiden. Jenaische Zeitschrift fiir Naturwissenschaft. Bd. 40. 1905. 
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на заднемъ конц TIA. Живчики палочковидные, почти неподвижные. 
Выд$ лительные органы неизв стны. Нервная система co- 
стоить изъ TJOTOWHATO кольца съ двумя спинными вздутіями и изъ брюш- 
ного нервнаго ствола, проходящаго по длинЪ всего т$ла; изъ органовъ 
чуветвт, извБетна пара пигментныхь патенъ (глазъ) на переднемъ концћ 
Tia. ЗрБлые черви свободно плаваютъ въ прЪеной водЪ. Яйца отклады- 
ваются въ видЪ нитевидныхь полосокъ икры на водяныя растеня; изъ 
нихъ ВЫХОДЯТЬ микроскопическія личинки съ ВБНЦОМЬ шипиковъ Hà Ie- 
реднемъ xonmb и съ буравящимъ аппаратомъ, съ помощью котораго онъ 
проникають въ тђло водяныхь нзсВкомыхь (личинки Chironomus, Ephe- 
тега, Sialis), тдЪ и живуть довольно долго, пока личинка не будеть 
сьдена какимъ нибудь хищнымъ наефкомымъ, въ которомь она ростетъ, 
принимаеть видъ длиннаго червя, достигаеть зрћлости и выходить на- 
ружу. По Вилло личинки волосатиковъ могуть безразлично паразити- 
ровать въ насљкомыл», мољлљмосказ%, pafaro и другихъ животныхъ, T. €., 
будто бы, не имБють спеціальныхъ хозяевъ, что категорически отвер- 
тается другими изслБдователями. Вообще въ истори развитія, какъ ивъ 
анатоміи волосатиковъ, очень много неяснаго и требующаго дальнЪйшей 
разработки. 


Строеше и развитіе этихъ червей, во всякомъ случа, настолько своеобразны, что 
нЪкоторые (Вейдовскій и др.) отдфляютъ ихь отъ круглыхь червей, ставя ихь въ 
особую групу подъ именемь Nematomorpha, къ которымъ, кромћ собственно волосати- 
ковъ, относять еще морскихь червей рода Nectonema (rbxo слабо членистое, покрыто 
щетинками, есть зачаточный ротъ и пищеводъ, есть спинная линія; развитіе неизвестно 1). 
Въ новфйшее время указывають (Щепотьевъ) на сходства въ организащи личинокь 
волосатнковъ и мелкихъ червей рода Echinoderes (см. ниже); въ такомь случа волоса- 
тики имфли бы филогенетическую связь. съ хольчатыми червями. 


ПримБромь червей этого класса можетъ служить обыкновенный во- 
socamuro (Gordius адиайсиз), бураго цвфта, длиною почти до 1 метра, 
похожій на волось изъ конскаго хвоста. Онъ часто всетрБчается въ 
стоячихъ и тихо текущихъ прфеныхъ водахъ. Въ простонародьи распро- 
странено ошибочное повБрье, будто волосатикъ можеть впиваться въ 
тЪло человћка, тогда какъ онь для человВка безвреденъ и можеть быть 
разв псевдопаразитомь (напр., если онъ случайно проглатываетея съ 
водою и затЪмъ извергаетея рвотою). Реальнымъ основавіемъ для такого 
повврья могло послужить смЪшеніе съ риштою и другими нитчатками2). 


ПРИБАВЛЕНІЕ КЪ ПОДТИПУ КРУГЛЫХЪ ЧЕРВЕЙ. 


Къ круглымъ червямь примыкають еще н$фкоторыя свободно живущія мелкія MOP- 
скія формы, стоящія особнякомъ. Таковы представители семействъ Chaetosomatidae и 
Desmoscolecidae. Первые имфють тБло, покрытое длинными щетинками (напр. Chaetosoma 


1) Ward. On Nectonema agile. Bull. Mus. Harvard College. Vol. 23. 1892. 
2) Zschokke. Gordius als Parasit des Menschen. Centralbl. f. Bakteriologie etc. 
Abt. 1, Bd. 63, 1912. 
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Claparedi, длиною до 1,5 млм.); у вторнхь TIO имћетъ явственную кольчатость; хотя 


внутри, —какъ и у первыхъ,—не расчленено (напр. Desmoscolez elongatus, длиною менће 
1 мам. 2). 


Подтипъ V. Трохофорные черви (Trochophorida). 


 lloxs именемь трохофорныхъ червей мы соединимъ Tb 
классы типа червей, которые или проходять въ своемъ развитіи стадію 
такь называемой трохофоры (erp. 46, рис. 50), или остаютея по- 
жизненно на стадіи развитая, приблизительно соотвътетвующей трохофор%, 
или, наконецъ, хотя и не проходять сами трохофорной стадіи, но обна- 
руживають явственныя черты сходства и родства съ червями, проходя- 
щими эту стадію. Такими являются классы коловратокъ, колъчецовъ и 1е- 
фиреевъ. 


Клаесъ 1. Коловратки или круговертки (Rotatoria s. Rotifera 2). 


Коловратками или круговертками (рис. 407) называются микроско- 
пическія животныя, живущія въ прьсной и морской водЪ и обладающія 
характернымъ коловратнымъ аппаратом тъ, находящимся на Me- 
реднемъ xoumb HXP тђла и состоящимъ изъ рьсничекь, движеніе KOTO- 
рыхъ весьма похоже на движеніе спиць быстро вращающагося колеса. 

"ТБло ихь, болЪе или membe прозрачное, позволлеть обыкновенно 
различить три отдфла: головной, туловищный иногу; послЪдняя, 
впрочемь, отеутствуетъ y нћкоторыхъ родовь (Asplanchna, Anuraea, Tro- 
сһоѕрһаега и. др.). Головной отдВль большею частію обособленъ неясно, 
хотя обыкновенно отдћляется отъ туловища неглубокою перетяжкою; онъ 
несеть ротъ и коловратный органъ. Туловищный отдълъ составляетъ 
большую часть Tbia съ его внутренними органами и бываетъ весьма 
различной формы: то почти шаровидный (Trochosphaera), то яйцевид- 
ный (Asplanchna), коничесый (Triarthra), цилиндрическій (Hydatina) 
и проч. Hora также бываетъ весьма разнообразной формы, —иногда длин- 
ная, иногда короткая, у нђкоторыхъ раздвоенная (Pedalion); обыкновенно 
она заканчивается двумя расходящимися отростками, какъ бы пальцами 
(pue. 407). Y нїкоторыхь родовь TIO несеть еще подвижныя щетинки 


3) А. Шепотьевь, О нематодахъ и близкихъ къ нимъ группахь. О.ПБ. 1908. 
Cx. также Кац Тег, сочиненіе, указанное на стр. 382. 

2) Delage et Hérouard. Traité de Zoologie concréte. T. 5, "Yermidiens. Paris 
1897 (pp. 182—242). Hartog. Rotifera, Gastrotricha, Kinorhyncha. Cambridge Natural 
History, Vol И. London 1896. Hudson and G&osse. The Rotifera. 2 vols a. supplement. 
London 1886—89. Zelinka. Studien über Rüdertiere. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 53, 
1891. Jennings. The early development of Asplanchna. Bull. Mus. Harvard College Vol. 
30. 1896. Car. Die embryonale Entwicklung von Asplanchna. Biolog. Centralblatt, Bd. 19, 


1899. Collin, Dieffenbach, Sachse, Voigt. Rotatoria und Gastrotricha. Brauer's 
Süsswasserfauna Deutschlands, Heft 14, Jena 1912. 
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или даже полые выросты, похоже на конечности и вооруженные ще- 


тинками. 


СОтЪнка тфла коловратокь состоитъ изъ слоя плоскихъ, сливаю- 
щихся въ синцитїй, эпителіальныхъ кл5Бтокь, которыя Hà всемь протя- 
женіи, кромЪ головного отдфла, обыкновенно бываютъ покрыты болфе или 
мене толстою кутикулою, образующею на туловишф такъ называемый 
панцырь (lorica) Эта кутикула Mowers быть раздВлена попереч- 
ными бороздками, такъ что тБло, въ особенности нога, обнаруживаетъ 
боле или менфе явственную членистость, которая, однако, лишь поверх- 


Рис. 401. Brachionus urceolaris; А самка съ 
4 яйцами на разныхь стадіяхъ развитія, В ca- 
mens, С слфиой конецъ выдфлительной тру- 
бочки съ ‹мерцательнымь пламенемь», ё щу- 
пальце, у нервный узель и глаза, 10 выдћли- 
тельные каналы, К 3005, d железы желудка, 
т желудокъ, 0 яичникъ, с клоачное отверсте, 
b сократительный пузырь, принадлежаний кьвыд5- 
лительной системЪ, h сБменникъ, p копулятивный 
органъ. Сильно увеличено, По P. Гертвигу. 


ностна и не сопровождается 
соотвфтственнымъ внутреннимъ 
расчленешемъ организма. Го- 
ловной отдЪль мягокъ, лишенъ 
кутикулы, можеть втягиваться 
(еъ помощью особыхъ муску- 
ловь) въ туловищный отдфлъЪ 
и покрытъ рВсничками. Общая 
форма головного отдЪла пред- 
ставляеть какъ бы воронку, 
внутри которой, сдвинутый къ 
одной  cropomb, помфщается 
роть, по краю воронки распо- 
лагается поясь тонкихъ рЪени- 
чекъ (cingulum), а внутри 
воронки, непосредственно BO- 
кругь рта, находится поясъ бо- 
be крупныхъ рЪеничекъ (tro- 
chus) Пространство между 
этими обоими поясами, ‘соста- 
вляющими коловратный 
аппарать, также покрыто 
мелкими рьсничками. 


Bs устройств$ коловратнаго 
ашарата у разныхъ семействъ и ро- 
довъ коловратокъ наблюдается много 


разнообразіл: оба пояса могуть быть прерваны на одномъ, двухъ или нЪсколькихъ Mb- 
стахъ, могуть переходить, загибаясь, одинь въ другой, могуть быть болфе или менфе 
редуцированы. Если представить себф воронку головного отдфла вывернутою, то роть 
и окружающий ero tròchus окажутся впереди cingulum; такимъ образомъ tro- 
chus соотвЪтствуетъ предротовому, a Cin gulu т —послБротовому рћеничному поясу 


трохофоры. 


Ha вершинЪ ноги открываются выводные протоки ножных ъ Ke- 
лезъ, служащихъ животному для прикрфиленя къ разнымъ предме- 


тамъ. 


Къ crbuxb тВла коловратокъ снутри прикрћиляются пучки MB, 


гладкихъ или поперечно-полосатыхъ; различаются продольныя и кольце- 
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выя подкожныя мышцы (He образующія, однако, сплошного слоя), 38- 
тъмъ мускулы, втягивающіе головной отдЪль, и мускулы, движущие ногу. 
Кожа и ея мышцы окружаютъ объемистую (первичную) полость 


TTA, наполненную. прозрачною жидкостью, въ которой плавають рёдыя 
клЪтки. : 


. 

Пишеварительный каналу начинается, какь сказано, pO- 
товымь отверстіемъ въ головномъ OTA XE. Рогь ведетъ въ воронкообраз- 
ную глотку, à глотка—въ такъ называемый зобь (т авах), снабжен- 
ный кутикулярнымъ жевательнымъ аппаратомъ, который состоитъ изъ 
наковальни (incus) и двухь молоточковъ (mallei); Hako- 
вальня, въ свою очередь, состоитъ изъ основной непарной пластинки 
(fulcrum) и двухъ вЪтвей (rami), молоточекъ ike состоитъ изъ рукоятки 
(manubrium) и зубчатаго крючка (uncus). За зобомъ слїдүеть короткій 
и узый пи щеводъ, а-за нимъ объемистый желудокъ, ограничен- 
ный толетымь клћточнымъ слоемъ. Желудокъ кзади переходить въ 
кишку, а кишка открывается въ клоаку, которая оканчивается кло- 
ачнымъ отверстіемъ у основанія ноги. Та сторона тЪла, къ которой | 
ближе лежить ротъ, называется брюшною стороною, а та, гдћ 
открывается" наружу клоака—епинною стороною. Вся внутренняя 
поверхность пищеварительнаго канала, кром% зоба, покрыта рВсничками. 
Въ зобь или въ глотку открываются ДВЬ слюнныя железки, ау 
входа въ щелудокъ-—обыкновеннс ABÉ крупныя желудочныя же- 
лезы. У нквоторыхь видовь кишка недоразвита и заднепроходнато 
отверетія wbrs (Asplanchna). 


Кровеносной и дыхательной системы y коловратокъ 
HETS. - 


Выд$лительные органы (протонефридіи) предетавляють 
собою два извивающихся тонкихъ канала, которые лежать по бокамъ 
тала и впадають въ непарный пузырекъ, открывающийся въ клоаку. 
Каналы эти обыкновенно начинаются сл$по въ головномъ отдфлЪ bua, 
но y HBEOTODHX'b коловратокъ они 8дБсь переходятъ дугообразно одинь 
въ другой. Каждый такой каналь состоитъ изъ одного ряда прободен- 
ныхь клБтокъ и имБеть коротые слфпые отростки, внутри которыхь 
находятся рћенички, образующая «мерцательное пламя», какъ y турбел- 
лярїй (стр. 89, 90). * 

Нервная система состоитъ изъ такъ называемаго мозгового 
узелка, лежащаго на спинной сторонЪ глотки и дающаго отъ себя 
нервы къ клБткамъ головного отдВла, къ органамь чүвствъ, à затЬмъ 
еще кзади два нерва, изъ коихъ каждый длится на BÈ вЪтви,—спин- 
ную и брюшную, иннервирующія разные органы. У нћкоторыхъ коловра- 
токъ (Bdelloidae) есть еще подглоточный узелокъ, соединяющійся спай- 
ками вокругъ глотки съ надглоточнымь (мозговымъ) узелкомъ. 


Органами чувствь являются такъ называемыя щупальца 
и глаза. Щупальца располагаются въ передней части тђла, близъ M03- 
гового узелка и бывають обыкновенно въ числї трехь: одно спинное и 
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два боковыхъ; они служать, BbposTHO, для осязанія, а можеть быть и 
для обонянія. 

Глаза, въ числ двухъ, находятся около мозгового узелка иимћютъ 
видъ пигментныхъ пятенъ съ свћтопреломляющимъ тВльцемъ. 

Коловратки раздВльнополы, но для большинства видовъ извБстны 
только самки, такъ какъ партеногенетическое размноженіе у этихъ су- 
ществъ преобладаетъ надъ половымъ размноженіемъ черезь оплодотво- 
реше. Женск1й половой аппаратъ состоить изъ двудольчатаго 
яичника и яйцевода, который оканчивается въ клоаку. Одна изъ долей 
яичника представляеть собственно яичникъ, Bb которомь образуются 
яйцевыя клБтки, а другая—желточникъ, доставляющій питательный Ma- 
теріалъ для sume. Самець (рис. 407 В) обыкновенно гораздо меньше 
самки и имћетъ весьма упрощенную организацію, которая выражается 
особенно въ недоразвити пищеварительнаго канала; большая чаеть по- 
лости TÉJA занята огромнымъ еВ менникомъ, который открывается 
въ сменной пузырекъ и съмеизвергательный каналъ, 
лежащій внутри крупнаго совокупительнаго органа. Прикопу- 
ляши органъ этотъ вводится въ клоаку самки; иногда, впрочемъ, онь 
вбуравливается въ стЗнку тЪла самки, сВменчатки входятъ Bb полость 
тла и должны пройти сквозь стЪнку яичника, чтобы оплодотворить яйца. 

Es теченіе лЪтняго времени ветрБчаются обыкновенно только самки 
коловратокъ, кладущія неоплодотворенныя, такъ называемыя лїтнїя 
яйца, бЪдныя желткомъ и покрытыя тонкою оболочкою; изъ ЭТИХЪ ЯИЦЪ, 
развивающихся весьма быстро, вылупляются опять самки, которыхь M0- 
жеть такимь образомъ быть нЪ%еколько поколїїнїй въ лфто (нВкоторые 
виды живородящи). Обыкновенно лишь къ концу лфта, —подъ вліяніемъ 
не внолнз выясненныхъ условій питания !),—изъ яицъ начинають BH- 
лупляться и самцы, которые оплодотворяють самокъ. Оплодотворенныя 
яйца одфты твердою скорлупой, богаты питательнымъ желткомь, разви- 
ваются медленно и называются зимними яйцами, такъ какь обыкно- 
венно зимують на дн водоемовъ. Э мбріональное развитіе изу- 
чено только для JbTHAX'b AMIE нВкоторыхъ коловратокъ. Послф полнаго 
неравном рнаго дробленія образуется плотная кучка клЪтокъ разной Be- 
личины, причемъ трудно провести границу между эктодермою и энто- 
дермою; повидимому вся мезодерма происходитъ, здфсь отъ эктодермы; 
энтодерма береть начало отъ одной крупной клфтки; половыя клЪтки 
имБютъ, повидимому, энтодермическое происхождене. 

Изъ яйца молодая коловратка вылупляется уже со вс ми органами, 
такъ что развитіе не сопровождается превращеніемъ. 

Коловратки широко распространены въ моряхъ и прБсныхъ водахъ 
всего земного шара, обнаруживая, какъ и простћйшія животныя, наклон- 


=) Ср. напр. Lauterborn., Ueber die cyclische Fortpflanzung limnetischer Rota- 
torien. Biolog. Centralblatt Bd. 18. 1898. Wesenberg-Lund. Ueber dänische Rotiferen 
und die Fortpflanzungsverhültnisse der Rotiferen. Zoolog. Anzeiger Bd. 21, 1898. Е. $Ви11. 
Studies on the life cycle of Hydatina senta. Journal of Experim. Zoolozy Philadelphia Yol. 
8, 1910, Vol. 10, 1911. 
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ность къ космоЌолитизму; онЬ встр$чаются также въ сыромь MXy, Bb 
сточныхь желобахь и т. п. Большинетво изъ нихъ свободно плавають, 
лишь по временамъ прикрБиляясь ногою, нћкоторыя же ведуть сидячій 
образъ жизни, выдЬляя студенистын оболочки въ видЪ трубокь ит. п.; 
кромЬ плаванія, н5которын могутъ ползать, подобно шявкамъ. Главнымъ 
органомь движешя служить имъ коловратный аппаратъ, который также 
привлекаеть пищу въ ихъ ротъ. Коловратки питаются разными мелкими 
организмами, животными и растительными. Есть между коловратками и 
паразитныя или полупаразитныя формы, живущія въ растеніяхъ или на 
животныхъ (ракообразныгэ, шлокожихь). Одною изъ наиболће замча- 
тельныхъ особенностей коловра- 
токъ является способность HÈ- 
которыхъ видовъ (отрядъ Bdel- 
loid«) сохранять жизненность 
при высыханіи, подобно энци- 


Рис. 408. Trochosphaera aequatorialis — коло- Рис. 409. Hexarthra, по Ш марда. 
вратка, особенно похожая на трохофору; Ук (Гатчекъ). 
предротовой поясъ рБеничект (trochus), wkr cin- 

gulum, o por», ph зобъ, 2 челюсти, ое пишеводь, 


4 придаточныя железы желудка, / пищевари- етированнымъ инфузоріямъ. Вы- 
тельный желудокъ, Ed задняя кишка, К/ клоака, mis à НЫ про- 
Neph выдфлительная трубочка, В мочевой my- сохийл воловратви способ р 

зырь, 0» яичникъ, 01 яйцеводъ, М мышцы, т . THBOCTOJTb сильнымъ темпера- 


мышца жевательнаго аппарата, CG мозговой турнымъ колебаніямъ, — напр. 
узель, » нервы, Sd спинное щупальце съ подхо- M : ЭХ 
дашимь къ нему нервомь, 5% брюшное шупаль- ЕН хор де 


це, 0c тлазокъ. По Земперу. (Гатчекъ). 20°С. и повышению ея до 70°С. 


Что касается до филогенетическихь отношеній коловратокъ, то прежде ихъ COC- 
диняли ошибочно съ инфузорлми (Э ренбергъ), зат$мь сближали съ суставиатыми 
животными (Зибольдь) Гёксли указаль на сходство ихъ съ личинками разныхъ 
червей, моллюсковь m шлокожигэ, а P. Лэнкестеръ, Гатчекъ и другіе развили 
теорію o родетвЬ ихъ съ трохоўорою. Гартогъи Заленскій указывали на сход- 
ство коловратокъ съ шлемовидною личинкою немертина (Pilidium). Наиболфе естествен- 
ною и правдоподобною является та теорїл, которая сравниваеть коловратокъ именно съ 
трохофорою, считая трохофору (или, Toumbe, гипотетическое существо Trochozoon) за, 
общую, филогенетически исходную форму для многихъ червей и другихь животинхь, а 
коловратокь--88 формы, наименфе удалившїяся отъ трохофоры *). Трохофор%, по этой 
теорій, предшествуеть низшая филогенетическал craxa-Protrochula, которая xa- 


х) Изложеніе этой теорш см. Hatschek. Lehrbuch der Zoologie, Jena 1888, S. 
305—322. 
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рактеризуется отсутствіемъ заднепроходнаго отверст!я; приблизительно на этой стадіи 
развитія останавливаются плоскіе черви, съ которыми (въ частности съ турбелляріями) 
трохофора и коловратки сходны по устройству своихь выдфлительныхь органовь, пред- 
ставляющихъ собою протонефридїи (ср. стр. 89). Что касается филогени P ro tr o- 
спи] ае, то ee Гатчекъ производить отъ кишеџнополостныїв предковъ, въ частности 
оть гребневиковъ. Коловратки уподобляются трохофор%, достигшей въ личиночномь вид 
половой зрлости; такое. явленіе, дЪйствительно наблюдаемое въ разныхъ отдВлахь MH- 
вотнаго царства, называется неотеніею (cp. ниже s» главЪ объ амфибёя25). 


Классъ коловратокь можеть быть раздђленъ на 5 отрядовъ: Rhi- 
zotida, Bdelloida, Seisonida, Ploimida, Scirtopodida 1). 


Отрядъ 1. Rhizotida. Ведуть большею частію сидячій образъ жизни, обыкно- 
венно покрыты студенистою оболочкою; роды Floscularia, Melicerta, Trochosphaera (рис. 408), 
Conochilus и др. } 
| Отрядъ 2. 84611014 a. Плавають и ползаютъ подобно піявкамъ; самцы неизвфетны 
противостоять высыханію (роды Rotifer, Сайта, Philodina и др.); нъкоторыя паразитны 
(Discopus на кожф Synapta). 

Отрядъ 3. Seisonida, Рснички не развиты; ползають, паразитныя формы; 
самцы развиты почти столь же хорошо, какъ и самки (родъ Seison, на рачкахь рода 
Nebalia, и др. роды). 1 

Отрядъ 4. Ploimida. Свободно плавающія, напболће типичныя коловратки. Два 
подотряда: Шогїсшїа (тъло мягкое, безъ панцыра; роды Jydatina, Asplanchna, Notom- 
mata и др.) и Loricata (Thao въ панцыр; роды ВгасМопиз, рис. 407, Colurus, Ptero- 
ата и др. 

Отрядъ 5. Scirtopodida. Снабжены придатками, похожими на конечности, въ 
особенности на ножки личинки ракообразныхъ (Nauplius); роды Pedalion, Hexarthra 
(рие. 409). 


ПРИБАВЛЕНІЕ КЪ КЛАССУ КОЛОВРАТОКЪ. 
Брюғорњеничные черви (Gastrotricha). 2) 


Къ коловраткамь весьма близко стоять такъ называемые брюторљсничные черви 
(Gastrolricha), Это микроскопическія животныя удлиненной формы, водяшїяся въ прфеной 
вод; TXO ихъ покрыто кутикулою, à на брюшной сторонф несеть ABÉ иродольныя MO- 
лосы, усаженныя рБеничками; на головномъ конц также есть пучки рфеничекъ. Во вну- 
тренней организаціи много общато съ коловратками, но половой апцарать, no нкото- 
рымь показанїямь, гермафродитный. Сюда относится небольшое число видовь, найден- 
ныхь въ разныхь частяхь свфта; роды Chaetonotus, Ichthydium и др. 


Класеъ П. Кольчецы или кольчатые черви (Annelides) °). 


Къ этому классу принадлежать наиболће высоко организованные 
черви, болЪе всего характеризуюшїеся сильно выраженною метамерностью, 
охватывающею већ системы органовь, TIo ихъ раздВлено на членики 


1) Систематическій обзорь русскихъ прћеноводныхъ коловратокь см. J a acm e p T ь, 
Жизнь пр$еныхъ водь, СПБ. 1900. 

3) Zelinka. Die Gastrotrichen. Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd. 49. 1889. 

3 Benham a. Beddard, Polychaetworms, earthworms and leeches, Cambridge 
Natural History, Vol. II. London 1896, pp. 241—410. 
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не только снаружи, но и внутри, такъ что полость TIA ихь раздзлена 
поперечными перегородками или диссепиментами (dis- 
sepimenta) на части, соотвфтствующя отдЬльнымъ членикамъ; притомъ 
каждый членикь заключаеть въ себЪ опредћленный отд лъ почти каждой 
системы органовъ, представляя собою, до известной степени, какъ бы 
замкнутое цфлое. Нищеварительный каналъ имфеть ротовое и 
заднепроходное отверстіе, раздћляется на отдфлы и представляеть раз- 
ныя усложнешя строешя. У большинства есть замкнутая кровенос- 
ная система и у весьма многихъ также особые органы дыханія 
(наружныя жабры). Органы выд ленія весьма типичны (метанефри- 
діи) и называются сегментарными органами, такъ какъ обыкно- 
венно они расположены попарно въ каждомъ сегмент (членик), кром 
немногихъ переднихъ и заднихъ; сегментарный органъ обыкновенно пред- 
ставляетъ собою трубочку, открывающуюся воронкообразнымъ отверстіемъ 
(усаженнымъ рБеничками) въ полость тфла, a другимь концомь--наружу 
(рис. 111,115 стр. 89, 93). Половые органы бываютъ весьма разнообразнаго 
устройства--оть весьма простого до очень сложнаго; большею частію они 
He имбють особыхъ выводныхъ протоковъ и половые продукты выводятся 
сегментарными органами. Большая часть кольчецовъ раздВльнополы, HO 
довольно · многіе-—гермафродиты. Нервная система обыкновенно 
иметь видь IENE узловъ, изъ коихъ передній, такъ называемый над- 
глоточный, лежить въ переднемь xonmb тБла надъ пищеваритель- 
нымъ каналомъ, а остальные узлы, большею частію по одному въ чле- 
Hukb, образуя такъ называемую брюшную цъпь, лежать по брюшной 
сторонз тБла и соединяются спайками между собою; передній изъ нихь, 
подглоточный, соединяется съ надглоточнымь двумя спайками, 
обхватывающими пищеводъ, образуя такъ называемое глоточное 
кольцо (ср. рис. 138, erp. 129). Иногда нервная цъпь бываетъ двойная (co- 
стоить изъ двухъ рядовь узелковь), рћже nwboro mbi узелковъ являются 
продольные нервные стволы. Органы чувствъ развиты довольно 
хорошо и разнообразно. Въ своемъ развит многіе кольчецы проходятъ 
стадію трохофоры. , 

Классъ кольчецовъ MORETE быть раздБлень на три подкласса: NPO- 
стъйшиить колъчецовь, щетинконошаъ кольчецовь и nis60K». 


Подклассъ 1. ПростЬйше кольчецы (Archiannelida) :). 


ПростЪйпце кольчецы (рис. 410) отличаются отсутствіемъ METH- 
нокъ, слабо выраженнымь наружнымъ расчлененіемъ тБла при вполнЪ 
явственной внутренней метамерности, а также эпителіальнымъ положе- 


1) Fraipont. Le genre Polygordius. Fauna u. Flora des Golfes von Neapel. XIV. 
Berlin 1887. Salensky. Morphogenetische Studien an Würmern. Mém. Acad. Sc. St. 
Pélersbourg, 8°, T. 19, 1907. Hempelmann. Neuere Arbeiten uber Polygordius etc. 
Zoolog. Zentralblatt, Bd. 16, 1908. Pierantoni. Protodrilus. Fauna u. Flora des Golles 
von Neapel, Bd. 31, 1908. 


rcin.org.pl 


x d 


416 Глава V. 


ніемъ нервной системы съ отсутствіемъ узловатости нервнаго ствола. за- 
мїняюшаго брюшную дЪпь, Передній конець тфла имбеть пару длин- 
ныхь щупалецъ; задній конець имБеть также иногда придатки. - 
Кожа бываеть или лишена рБеничекь (Polygordius), или же He- 
CETS пояски рЪеничекъ по границамъ сегментовъ (рис. 410) и имфетъ 
еще продольную брюшную бороздку, выстланную р%еничками. Мышцы, 
тЪено соединенныя съ кожею, образуютъ лишь одинъ продольный слой. 
Полость тЪла, раздћленная поперечными перегородками по членикамъ, 
раздАлена также въ каждомь членикЪ брыжжейкою на правую и лвую 


N 
SUL 22 


М 
[ 


Dix 


**5 ааалаа 


сүтүү 


Рис. 411. Развитіе червя Polygordius; а личинка (трохо- 
фора); $ oua же съ начинающимися удлиненіемъ и расчле- 
неніемъ задняго конца; с дальнЪйшая стадія passaria; Sp 
теменной нервный EN 0 por», Prv предротовой, Рош 
» NEM. послфротовой noach рћсвичекъ, A заднепроходное отвер- 
(ан ын 3 и Leu- те, Ms мезодерма, КМ выдфлительный органь личинки («ro- 
ЗИ ор ловная почка»), НҮК задній поясь рёсничекъ, Af глазное 
пятно, Р щупальце. По Гатчеку. (Клауст). 


половину, которыя въ свою очередь длятся косвенною перегородкою на 
большій спинной и меньший боковой отдђлъ. Пищеварительный 
каналъ прямой, простой; впереди онь 0бразуеть глотку, въ которую 
открываются «елюнныя> железки. Кровеносная система состоитъ 
главнымъ образомъ изъ спинного и брюшного сосудовъ, соединенныхъ 
между собою на переднемъ и заднемъ конц тБла или (y Polygordius) 
кольцевыми сосудами въ каждомъ членикЪ; спинной сосудъ переходить 
въ кровеносный синусъ, лежащій вокругь кишечника въ стђнкахъ этого 
послЪдняго. Особыхъ органовъ дыханія HTS. Органами BH- 
дЪленія являются типичные сегментарные органы; находящіеся по 
napb во већхъ членикахъ и снабженные рЪсничатыми воронками. П 0- 
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ловой аппарать весьма прость: онь состоитъ изъ кучекъ половыхь 
клфтокъ, обособляющихся на CTbHkaX b полости тфла во веЪхь членикахь 
и падаюшихь въ полость тфла. Въ однихъ случаяхъ каждая особь разви- 
ваетъ половые продукты только одного пола (Polygordius), въ другихь-- 
передше членики содержать яйца, а задше—сЪменчатки (Protodrilus), при- 
чемъ бывають и однополыя особи (самцы y Protodrilus). Способь выхода no- 
ловыхь продуктовъ наружу происходить различно (y самокь Polygordius 
и у гермафродитныхь Protodrilus яйца выходятъ черезъ разрывь стінки 


Рис. 412. Молодой Polygordius; 


G надглоточный узель, Wg ptc- Рис. 413. Dinophilus, самка; sj мозговой узель, 
ничная ямка, Р сяжки, 0 роть, wg рЬсничныя ямки, o pore, ph глотка, ое mume- 
D кишечникь, А заднепроход- водъ, dí слюнныя железы, È кишечникъ, neph выдћ- 
ное отверстіе. По Гатчеку. лительныя трубочки, 00 яичникъ, а заднепроходное 
(Клаусъ), отверстіе. По 9. Мейеру. (Гатчект,). 


Thra, у самцовъ Protodrilus живчики выходять черезъ видоизмъненные 
сегментарные органы). Нервная система состоитъ изъ надглоточ- 
наго узла, глоточнаго кольца и брюшного нервнаго ствола, состоящаго 
собственно изъ двухь отволиковь, сближенныхъ по сторонамъ средней 
лини брюха, безъ образованія узелковь. Органами чувствь ABIA- 
ются щупальца и двЬ рБеничатыя ямочки впереди рта; у нЪкоторыхъ 
бываютъ мало развитые глаза (на: налглоточномъ узлБ). 

Развитіе сопровождается превращеніемъ (рис. 411, 412). По 
изслбдованямь Гатчека y Р. neapolitanus, послї полнаго и равно- 


Н. А. Хододковскій, Зоологія. 3-е изд. i 20 
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мЪрнаго дроблешя и образованія пластовъ, — при чемъ мезодерма 
обособляется отъ энтодермы въ видЪ двухь «полярныхъ мезодермиче- 
скихъ клЪтокъ», развивается типичная личинка, извВстная подъ MMe- 
немь Ловеновой личинки или трохофоры. Эта личинка (рие. 
411 a) иметь видъ пузыреобразнаго тБла, нижній конець котораго 
нЪеколько вытянуть какъ бы въ стебелекъ; она снабжена пищева- 
рительнымъ каналомъ съ ротовымъ и заднепроходнымъ отверстїемь, Te- 
меннымъ нервнымь узелкомъ, отъ котораго раеходятея нервы, парою 
выдһђлительныхъ органовъ, подобныхъ 10 своему строенію выдфлитель- 
нымъ органамъ плоскихъ червей, и мышечною системою въ BAYÉ воло- 
конь, проходящихъ въ разныхъ направленіяхъ черезъ первичную полость 
Tbxa. На темени находится теменной пучекъ рБеничекь, впереди рта 
или надь ртомъ проходить окружающий тБло предротовой поясь 
pbheumsuuex'm, а позади рта--состояшїй изъ болЪе мелкихь р$сничекъ 
послБротовой поясъ. При дальнфйшемъ развитіи задній (нижній) конецъ 
тЪла личинки вее orbe или менЪе вытягивается (рис. 411 b) и обра- 
зуеть цилиндрическій отростокъ, который, по wbpb удлиненія, начинаеть 
расчленятьея отъ задняго конца къ переднему (рис. 411 c); сперва pac- 
члененіе бываеть только внутреннее, зависящее отъ распаденія мезо- 
дермы на сегменты, соотвВтетвуюпе будущимъ членикамъ, а затфмъ и 
кожа образуеть бороздки между соотвфтственными члениками. Самое же 
тђло трохофоры, особенно предротовой отдћлъ ero, при этомъ постепенно 
уменьшается и входить въ составъ передней части головы молодого 
червя (рис. 412). 

НовЪйпця изелфдованія +) внесли много измфненй въ Эти показаніл 
Гатчека: самое существенное —что трохофора не превращается въ 
голову червя; въ ней имђются два зачатка: головной (вокругъ теменного 
нервнаго узелка) и туловищный (на противоположномъ полюс ThA); 
изъ перваго образуется голова червя, изъ второго—туловище; находящаяся 
между ними часть трохофоры редуцируется и, при сближеши головного 
и туловищнаго зачатковъ, можеть отбрасываться. У однихъ видовь (Р. 
neapolitanus) туловище образуется sHb трохофоры, какъ это описываеть 
Гатчекъ (exolarva); у другихъ (Р. lacteus, P. ponticus) туловище 06- 
разуетея внутри.тЪла трохофоры, окружаясь особою оболочкою и образуя 
многочисленныя складки, и лишь впослЪдетвіи, при редуцированіи IH- 


‚ чиночнаго Бла, выворачиваетея наружу (endolarva). Полярныя мезодер- 


мическія клЪтки бывають не всегда. 

Первичные кольчецы—мелкіе морскіе черви, которыхъ различается 
всего два poja——Polygordius и Protodrilus, съ немногими видами; напр. 
y европейскихъ береговь ветръчаютея Polygordius neapolitanus, Protodri- 
lus Leuckartii. 


*) Woltereck. Trochophora-Studien. Zoologica. Ней 34 (Bd. 34, Lief. 4—6) 
Leipzig. 1902. Онъ же. Wurmkopf, Wurmrumpf und Trochophora. Zoolog. Anzeiger, Bd. 
28, 1905. Онъ же. Zur Kopffrage der Anneliden. Verhandl. d. deutschen Zoolog. Gesell- 
schaft, 1905. Salensky-ex. сочиненіе, указанное на стр. 415. ' 
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== Гатчекъ и другіе считають этихъ замфчательныхь червей за формы, близкія 
Wb предкамь кольчецовь, Hbxoropse же считають nx» лишь за упрощенныя формы. Къ 
 первичнымь кольчецамъ иногда причисляютъ еще родъ Dinophilus, который другими 
считается за форму, родственную планаріямә. Виды этого рода *)— микроскопическіе 
морскіе черви, тБло которыхъ, лишенное KAKE щупалець, такъ и щетинокъ, на брюшной 
_ поверхности силоль покрыто рБеничками и сверхъ того имъеть еще нфсколько поясковь 
рЬсничекъ (рис. 413). Полость тфла мало развита; кровеносной системы нфтъ; нервная 
система, паходящаяся въ связи Cb эпителіемъ кожи, состоить изь мозгового узелка и 
одвухь стволовь брюшной ции, образующихь по D узелковь, соединенныхъ поперечными 
спайками, Выдфлительные органы состоять изъ 5 паръ «сегментарныхь трубочекъ», 
которыя у однихь видовь сходны съ выдфлительными органами коловратокь, у другихь— 
€» настоящими сегментарными органами. Полы раздфльны; y нїкоторыхь видовь самедь 
тораздо меньше самки; послъдняя пара выдфлительныхь трубочекъ у самца видоизмћ- 
нена и служить для вывода половыхъ продуктовъ. Всего правильнфе, ай cH- 
тать Dinophilus за выродившихся, упрощенныхъ кольчецовъ. 

За упрощенныхъ кольчецовь, вфроятно, слїдуёть считать также грушу Kino- 
тһупсһа, съ единственнымь родомъ Echinoderes?). Это микроскоцическїе морскіе черви, 
трло которыхь покрыто толстою кутикулою съ щетинками и поверхностно расчленено; 
пищеварительный KAHANE вооруженъ сильною тлоткою и хоботкомъ; кровеносной CH- 
стемы нёть; выдфлительные органы имфють BHAS двухь мфшковъ, выстланныхъ рћенич- 
нымь эпителемь и открывающихся наружу въ задней части тфла; нервная система 
состонть изъ окологлоточнаго кольца и брюшного нервнаго ствола; полы раздфльны; 
развите неизвЪстно. Своебразныхъ червей этихъ сближали съ коловратками, также съ 
крумыми червями (противъ этого говорить рёеничное вооружене выдфлительныхь 


органовъ); всего ближе они стоятъ, во всякомь случа, къ кольчецамо (cp. также выше 
стр. 391). 


Подклассъ 2. Щетинконогіе кольчецы (Chaetopoda) *). 


Ks этому подклассу относятся наиболће типичные кольчатые черви, 
которые характеризуются присутствіемъ въ KOWÉ щетинокъ, сидашихь 
часто на особыхъ боковыхь выступахъ тфла,—такъ называемыхъ пара- 
подіяхъ. Подкласеъ этоть дЪлится на два отряда— мноющетинковыхь 
(Polychaeta) и малошетинковыхь кольчецовь (Oligochaeta), которые na- 
только различаются между собою, что ихъ удобнће описать отдЪльно. 


Отрядъ 1. Многощетинковые кольчецы (Polychaeta) 2). 


Txo большею частію длинное, стройное, весьма подвижное, рже 
короткое, толетое; задній konens большею частно уже передняго. Форма 
члениковъ въ общемъ однообразна и лишь передній, головной сегментъ 


т) Korschelt. Ueber Вап u. Entwicklung des Dinophilus apatris. Zeitschrift. für 
wiss. Zool. Bd. 37. 1882. Schimkewitsch. Zur Kenntniss des Baues und der Entwi- 
€klung des Dinophilus vom Weissen Meere. Zeitschr. f. wiss. Zool. Dd. 59, 1895. 

2) Рейнгардт.. Kinorhyncha, ихь анат, строеніе и положеніе въ систем%. 
Труды Харьк. Общ. Испыт. Природы; т. 19, 1885. Zelinka. Ueber die Organisation von 
Echinoderes. Verhandl. deutsch. Zoolog. Gesellschaft IV. 1887. Шепотьевь, О немато- 
дахь и близкихъ къ HEME группахь, СПБ. 1908. 

3) Ehlers. Die Borstenwürmer. Leipzig 1864—68. Quatrefages. Histoire natu- 
relle des Annelés, Paris 1865. Semper. Die Verwandschaftsbeziehungen der gezliederten 
Thiere. Arbeiten a. d. Zoolog. Zootom. Institute in Würzburg. Bd. Ш. 1876. Hatschek. 
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нЪеколько отличается отъ прочихь, иногда и задній конець имфеть 060- 
бенную форму; нерЗдко вирочемь, передняя половина тБла толще задней, 
Наиболће характерными наружными органами многошетинковыхь коль- 
чецовь являются ихь параподіи (рис. 414 и рис. 115, стр. 93), 
которыя или распредВлены правильно по всБмъ сегментамъ тБла позади 
головного, или же бываютъ неразвиты на заднихь членикахь. Пара- 
поди являются или въ видћ двухъ простыхь (втяжныхъ) выступовъ по 
бокамъ членика (5ассосіггиѕ), или, чаще, онЪ состоять изъ основной 
части и двухь вътвей—спинной и брюшной (рие. 115), при 
чемъ иногда основная часть настолько укорочена, что объ вфтви отхо- 
дять OTE членика раздЪльно, въ видЪ спинныхъ и брюшных 


Рис. 415. Nereis diversicolor, толовной конецъ 
со спинной стороны; а prostomium, В выверну- 
тая глотка. с сит, 4 хитиновые зубчики, Р 
XS щупики, J челюсти, T щупальца, е глазки, І pe- 
Рис. 414. Nereis pelagica. По Элер- ristomium, П первый сегменть туловища. 
су (Гармеръ-Шипли). (Гармеръ-Шинли.. 


параподїй (Terebella, Serpula). Форма параподій бываетъ весьма раз- 
лична: то онъ являются въ видЪ простыхъ бугорковъ, то удлиняются, 
или образуютъ пластинчатыя расширенія, служащія червю для плаванія. 
Различають (Гатчекъ) полныя и неполныя параподи, смотря по раз- 
витію ихъ вЪтвей и по снабжению ихъ различными придатками. Полная 
параподія состоитъ изъ основной части, спинной и брюшной вЪтви 
(каждая вЪтвь несетъ свой пучекъ шетинокь), двухъ усиковъ (cirri)— 
по одному на каждой вфтви (спинной и брюшной усикъ)—и жабры, 
примыкающей къ спинной втви, неполная параподія не имБеть HBKO- 
торыхь изъ названныхъ частей. Эти части могуть претерпћвать pas- 


Studien zur Entwicklungsgeschichte der Anneliden. Arbeiten des Zool. Instit, in Wien. Bd. 
І. 1878. Eisig. Die Capitelliden des Golfes von Neapel. Fauna и. Elora des Golfes von 
Neapel. XVI. Berlin 1887. E. Meyer. Stadien über den Kórperbau der Anneliden. I. Mit- 
theilungen der Zoologischen Station zu Neapel, Bd. 7. 1887. Э. Мейеръ. Mscabxopania 
надь развитіемъ кольчатыхь червей. Труды Общ. Естествоисп. при Казанскомъ Универс. 
т. 81, вып, 4, 1898. Заленскій—сочиненіе, указанное на стр. 415. 
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ныя видоизмЪненія; такъ спинные усики могуть быть развфтвлены и 
замфнять жабры (Dendronereis), или же они расширяются въ вид пла- 
стинокъ, покрываюшихь тђло сверху и называемыхь элитрами 
(Aphrodite, Ройцтоё, Hesione). Щетинки, сосредоточенныя Ha napa- 
подіяхъ, являются производными клЪтокъ эпителія (каждая развивается 
изъ одной кл$тки, погружающейся въ особый мЪшечекъ, образуемый 
углубленіемъ эпителія); онф могутъ быть весьма длинны, остры, служать 
червю для ползанія и плаванія и бывають весьма различной формы: 
простыя линейныя (setae lineares), крючковатын (uncini), плоскія 
(palei), расчлененныя; въ основаніи пучка щетинокъ лежить обыкновенно 
одна особенно толстая (aciculum), вокругь которой группируются 
остальныя щетинки и Eb которой прикрёиляются изнутри мышцы, MBH- 
жущія данный пучокь щетинокъ (puc. 115 ас). 

Головной сегментъ отличается разными особенностями 
(рие. 415). Въ немъ различаются прежде всего предротовой от- 
д3ль (prostomium), занимаюшїй спинное положеніе и выдающийся 
впередъ pra, и околоротовой отдълъ (peristomium), окру- 
жающій ротъ, который лежить на брюшной сторонЪ. Предротовой отд5ль 
несетъ обыкновенно ABÉ пары глазъ и два щупальца (соотв тетвую- 
IA первичнымъ щупальцамъ проетЬйшихъ кольчецовъ), a послћротовой 
отдђлъ имђеть различное (иногда нечетное) чиело придатковъ,. соотв т- 
ствүющихъ усикамъ параподій и называемыхь щупиками или шу- 
пальцевыми усиками. На заднемъ xoumb rbua бываютъ также 
своеобразные придатки: сосочки, заднепроходные усики, обыкновенно въ 
вид нБеколькихь паръ, и т. п. 

Кожа щетинконогихъ кольчеповь состоитъ изъ эпитемальнаго 
слоя и болће или membe толстой слоистой кутикулы, вещество которой 
“сродно хитину членистоногихь животныхъ (стр. 70). Ръеничнаго покрова, 
y взрослыхь червей HÈTS, кромф немногихь месть (жабры, брюшная 
бороздка y Serpula и др.) Въ эпитемальномъ сло заложены много- 
численныя железы одноклЪточнаго характера, достигающія иногда зна- 
чительной величины и выдфляюпия большею частію слизистое BEME- 
ство; выдфленіе этихъ железъ способствуеть образованію вокругь TIA 
червя трубки, служащей ему жилищемъ,—то пергаментнаго харак- 
тера, то известковой, TO склеенной изъ песчинокь, частиць ила и T. п. 
Особыя железки находятся въ параподіяхъ у основанія щетинокъ. 

Съ кожею TbcHO соединена мускулатура кожномускуль- 
Haro мъшка. Мускулатура эта гладкая и COCTOMTb изъ наружнаго 
кольцевого и внутренняго продольнаго слоя; кромЪ того сюда принадле- 
жать вышеупомянутыя мышцы шетинокь и мышцы, проходящія въ пере- 
городкахъ полости тла. 

Полость Txa хорошо развита и представляетъ собою настоящій 
цёломъ, выстланный перитонеальнымъ эпителіемъ (эндотеліемъ). Эта по- 
лость раздфлена поперечными перегородками или диссениментами, 
‘проходящими по границамъ члениковъ; кромъ того, она длится спин- 
ною и брюшною брыжжейкою (mesenterium) на правую и лБвую 
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половину, а эти, въ свою очередь, дЪлятся косою перегородкою на BHY- 
тренній (спинной) и боковой (брюшной) отдълъ (рис. 115); часто также 
подь кишечникомъ проходить поперечная перегородка надъ брюшною 
нервною цБпью, Полость т$ла наполнена полостною жидкостью, 
большею частно подобною лимфЪ и содержащею. безцвЪтныя амёбо- 
видныя катки, рьже кровяныя клЪтки, окрашенныя пигментомъ (у 
червей семейства Glyceridae, которые не имфютъ кровеносныхь сосу- 
довъ). Не всегда већ названныя перегородки бывають развиты; часто 
omb могуть въ разныхь мћетахь (особенно 
въ переднемъ отдфлЪ тђла) отсутствовать. 
Пищеварительный каналъ боль- 
шею частію. представляеть собою прямую 
трубку, рВдко онь образуётъ извивы (Petta, 
Sternaspis); начинается онь ртомь, лежа- 
щемъ на переднемь KOHNE тЪла, и закан- 
чивается заднепроходнымь отверстіемъ на 
заднемъ конц тла, иногда нфсколько (у 
Notopygos сильно) сдвинутымъ на спинную 
сторону (р$дко заднепроходное отверстїе сдви- 
нуто на брюшную сторону и приближено къ 
переднему концу тфла,—у Coabangia). При 
пересЪчени съ диссепиментами пищевари- 
тельная трубка образуетъ перехваты. Разли- 
чаютея передняя, средняя. и задняя 
кишка, изь коихъ первая и послдняя 
выстланы эктодермическимь эпителіемъ. Пе- 
редняя кишка часто образуетъ на нЪкоторомъ 
Рис. 416. Пищеварительный ka- разстояніи отъ рта мускулистую глотку, 
наль Aphrodite; о pors, b глотка, которая съ помощью особыхъ мускуловь MO- 
= с боковыя развЪтвленія, а задне- ani 
проходное отверстіе. Но T e- (ETE выдвигаться (черезъ выворачиваше ле- 
генбауру. (Гармер»- жащаго впереди es отдфла) черезъ роть Ha- 
БАР ружу; глотка эта часто бываетъ вооружена 
хитиновыми челюстями и зубчиками, вели- 
чина, число и расположеше которыхъ у разныхъ видовъ весьма различны 
" (pue. 415). Сзади въ глотку нерЬдко открываются „слюнныя“ железки. 
Средняя кишка у нЪкоторыхь видовъ 0бразуеть метамерные боковые 
выступы, которые могуть достигать значительной величины и вЪтвиться, 
напр. y Aphrodite (puc. 416). У червей. семейства Syllidae и у Hesione 
при начал средней кишки находятся два объемистые мЪшковидные 
придатка, которые могугь наполнятьея водою или воздухомъ и весьма 
напоминають плавательный пузырь рыбъ (Эйзигъ). У Capitellidae и 
нЪкоторыхъ Eunicidae подъ среднею кишкою проходить трубчатая при- 
даточная кишка, которая переднимъ и заднимъ концомь (или 
только переднимъ) открывается въ главную кишечную трубку; эта при- 
даточная кишка наполняется водою и служить, повидимому, для дыханіи. 
Задняя кишка обыкновенно весьма коротка. 
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Кровеносная система хорошо развита у большинства много- 
щетинковыхь кольчецовь (отсутствуеть у Capitellidae и Glyceridae) и 
образуеть замкнутую сЪть сосудовъ. Она устроена весьма разнообразно, 
но главными частями ея являются типически спинной и брюшной 
сосудъ, проходящие надъ и подь кишечникомъ, анастомозирующіе 
между собою въ переднемъ конц Tbia и соединенные въ каждомъ чле- 
HERË кольцевымъ сосудомъ, обхватывающимь пищеварительный каналь 
(рис. 99, стр. 83, рис. 115, стр. 93). Оть кольцевыхь сосудовь идуть 
направо и налђво вЪтви къ параподїямь и жабрамъ; брюшная нервная 
цфиь тоже сопровождается нерћдко двумя продольными сосудами, которые 
анастомозирують еъ брюшнымь сосудомъ. Спинной сосудъ сократителень и 
пульсируетъ, а брюшной —несократителенъ. Иногда жаберные сосуды обра- 
зүють особыя жаберныя сердца (Eunice). У Terebellidae спинной со- 
“судь прерывается въ средней части кишечника, а въ передней части обра- 
зүеть такъ называемое сердце; y Serpulidae спинного сосуда нЪтъ, а 
взамБнь этого въ стђнкахъ кишечника заложень между эпителіемъ и наруж- 
ными слоями сплошной кровеносный синусъ. Кровь бываеть безцвћтная 
(Nephthys, Syllidae) или же красная, а иногда желтая или зеленая, безь 
кровяныхъ клЪтокъ или лишь съ немногими безцвЁтныни кл$тками. Въ 
спинномъ сосудф кровь течеть впередь, въ брюшномъ —назадъ. 

Органами дыхан!я являются наружныя жабры, которыя, 
какъ мы видВли (рис. 115), обыкновенно представляють собою придатки 
параподій. Жабры эти образуются изъ тонкостћнныхъ, богатыхь кровью 
выступовь кожи нитевидной, развВтвленной или иной формы. Усики 
параподій также могуть превращаться въ жабры, а у нкоторыхь 
червей (напр. у бегрий4ае, Sabellidae) толовныя щупальца, сильно 
разростаясь и расщепляясь на множество нитей, TARWE играють роль 
жабръ. Жабры могуть быть распространены или почти по BCM чле- 
никамь, или же сосредоточены только на переднемъ конц (Terebellidae), 
въ средней части тьла (Arenicola, рис. 104), рЪдко на заднемь концЪ 
(Sternaspis). 

ВыдЪ длительными органами служать типичные сегмен- 
тарные органы (рис. 111 и 115), которые лежатъ обыкновенно по одной 
mapb въ каждомъ или почти въ каждомъ членикЪ, при чемъ воронка 
лежитъ въ одномь сегмент, а каналь, прободая диссепименть, откры- 
вается наружу въ слБдуюшемь сегмент. Но y нЪкоторыхъ червей cer- 
ментарные органы бываютъ далеко не во веђхъ членикахь (у Terebel- 
ас лишь въ переднемъ, такъ называемомь грудном ъ отдїлї vba), 
или же (Capitella) въ одномь членикЪ бываетъ нћеколько парь сегмен- 

тарныхъ органовъ. У нькоторыхь червей (Lanice) по нћекольку Cermen- 
“ тарныхь органовь впадають въ общій выводной каналъ, открывающійея 
наружу. Иногда вместо одной воронки каналь несеть HXP неколько. 
Вообще же въ типичномь сегментарномъ органф можно различить CTh- 
дующія три части: воронку, усаженную рћеничками и открывающуюся 
Bb полость тфла, далфе выдфлительный каналъ (у многошетинковыхь 
кольчецовь короткій и широкій, съ просвћтомъ, окруженнымъ нћеколь- 
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кими или многими клфтками) и, наконецъ, расширенный выводной 
отдЪль, открывающийся наружу у брюшной вфтви параподїй. Функція 
сегментарнаго органа состоитъ отчасти въ выведеніи избыточнаго коли- 
чества жидкости полости тђла черезъ , воронку и каналь наружу (филь- 
трація), отчасти въ извлечени подлежащихъ выдћленію веществъ изъ 
крови, приносимой сосудами, оплетающими каналъ сегментарнаго органа, 
и въ удаленіи этихъ веществъ изъ TENA., КромЪ того, какъ мы увидимъ 
ниже, сегментарные органы могуть служить и для вывода половыхь 
продуктовъ, а нћкоторыя пары сегментарныхъ органовъ нердко даже 
спеціально приспособляются и видоизмъняются для этой HIM. 


Въ новфйшее время обращено вниманіе на длинныя трубчатыя клфтки (солено- 
циты), сидящіл на воронкахъ сегментарныхъ органовъ иЪкоторыхъ кольчецовъ. Эти 
клфтки имфють внутриклЬточный просвЬть и колеблющуюся въ немъ рЪфеничку, подобно 
протопефридіямъ (ср. стр. 89). 

По опытамь Ковалевскаго т) при впрыскиванін въ полость Tbia нкото- 
рыхъ кольчецовь (Nereis, Aphrodite, Polynoé) амміачнаго кармива и индигокармина сег- 
ментарные органы окрашиваются въ красный цвфть, а клЬтки крови и сегментарно 
расположенныя кожныя железы—въ синій. При впрыскиваніи раствора лакмуса окра- 
шиваются въ красный цвЁть TÉ части, которыя окрашиваются и амміачнымъ карми- 
How»; отсюда Ковалевск!й заключаеть, что эти органы имфють кислую реакцію, 
Th же, которые красятся индигокарминомъ, —щелочную. 


Половой аппарать (puc. 115) иметь большею частію весьма 
простое устройство. Большинство многошетинковыхь кольчецовъ раз- 
дфаьнополы; гермафродитны лишь немногіе роды (Spirorbis, Protula, 
Amphiglena и др.), причемь въ такихь случаяхъ одни членики содер- 
жатъ яйца, а друпе--живчики, Половыя „железы“ повторяются обыкно- 
венно въ нёсколькихь или многихъ сегментахъ, представляютъ собою 
xamb бы разрощенія перитонеальнаго эпителія :(эндотелія) полости. Thra 
на разныхъ м$етахъ (на диссепиментахъ, вокругъ кровеносныхъ сосудовь 
и проч.) и имъютъ весьма различную форму (подушкообразныхъ утолщеній, 
кистей и т. п.). СозрБвая, половыя KITEM падаютъ въ полость тфла и 
обыкновенно выводятся черезъ сегментарные органы или же черевь раз- 
рывъ стЪнки Thua. Если нфкоторыя пары сегментарныхь органовь CIE- 
шально видоизмВняются для вывода половыхь продуктовъ, то воронка 
HX увеличивается, а каналь укорачивается (y Capitellidae отъ воронки 
отходить особый каналъ, открывающийся наружу, тогда какъ собственно 
выдЪлительный каналь редуцируетея). Такіе видоизмъненные сегментар- 
ные органы могуть служить и органами копуляши, причемь у самцовь 
выводная часть ихь образуеть особый выдающиеся наружу сосочекъ— 
penis (“ассосіггиѕ, Microphthalmus). Р.Бдко бываютъ особые выводные 
протоки, непосредетвенно примыкающие къ половой железЪ, имфющей въ 
такомъ случаћ особую полость, въ которую падають половые продукты 
(Sternaspis). 


)kowalevsky. Ein Beitrag zur Kenntniss der Excretionsorgane. Biolog. Cen- 
tralblatt, Bd. 9, 1889. 
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Нервная система (рис. 138 и 417), состоящая главнымъ обра- 
зомъ изъ надглоточнаго узла или головного мозга и брюш- 
ной mbmuu большею частно находится въ тфеной связи съ эпителіемъ 
кожи. Брюшная цфиь большею частію простая, типически по одному 
(состоящему изъ двухъ боковыхъ половинъ) узелку въ каждомъ сегментф, 
но иногда (рис. 417) двойная, въ видЪ веревочной лфетницы (напр. y 
разныхъ Serpulidae), — вслфдетые того, что широко раздвинутыя поло- 
вины узелковь соединяются поперечными спайками. Головной мозгь 
обыкновенно явственно состоитъ изъ двухъ боковыхъ половинъ, а иногда 
позволяетъ различить дфлене на передній, средый и задній мозгъ. Онъ 
даетъ нервы къ щупальцамъ, глазамъ и другимь головнымъ органамъ и 
соединяется глоточнымъ кольцомъ (двумя спайками, охватывающими пи- 
щеводъ) съ переднимъ узломъ брюшной цћпи (подглоточнымъ узломь). 
Оть каждаго узелка брюшной цфпи отходятъ вправо и влЪво нервы къ 
разнымъ органамъ; у основашя параподій они 0бразують обыкновенно 
особые узелки. Найдена и симпатическая (ротоглоточная) система 
въ видћ мелкихъ узелковъ, соединенныхь нитями Cb МОЗГОМЬ и лежа- 
щихъ вокругь передней части пищеварительнаго канала. 

Органы чувствъ развиты у многощетинковыхь кольчецовъ MO- 
вольно сложно и разнообразно: y нихь ветрћчаются органы кожнаго 
чувства, обонятельные, вкусовые, слуховые и зритель- 
ные органы. Органами кожнаго чувства являются многочиелен- 
ныя чувствительныя клЪтки, разсБянныя въ кожћ, особенно на шупаль- 
NAXE и усикахь (cirri); кромЪ одиночныхь чувствительныхъ клЪтокъ 
вотрћчаютея и луковицеобразныя секопленія ихъ. Особенно замћчательны 
такъ называемые боковые органы нїкоторыхь видовь (Capitellidae, 
Amphictenidae, Polyophthalmus), расположенные посегментно между CHUH- 
ными и брюшными вфтвями параподій и иннервируемые изъ узловь 
брюшной mbuw. Каждый боковой органъ представляеть собою скоплеше 
чувствительныхъ клфтокъ въ видЪ луковицы или холмика, способнаго 
втягиваться при помощи пучка мышечныхъ волоконъ, прикрћиляю- 
щагоея къ нему изнутри. Функція этихь органовъ точнЪе неизвћетна. 
Подобныя же луковипеобразныя скоплешя чувствительныхь KJ bTOKb 
Berpbua Tes въ полости рта и считаются за вкусовые органы. 
Органами обонянія служать двћ выстланныя рђВеничнымъ эпите- 
ліемъ ямочки на головномъ концЬ тїла. Слуховые органы (вЪрн$е, 
быть можетъ, органы чувства равновћъ сія) найдены лишь у весьма 
немногихъ видовъ (Arenicola, Lanice, нЪкоторыя Serpulidae); они mwb- 
ютъ видъ двухъ пузырьковъ съ слуховыми камешками, иногда сохра- 
няющихъ сообщеніе съ внЬшнимъ міромъ черезь каналъ, открываю- 
amiües на поверхности тћла, лежать около глоточнаго кольца и иннер- 
вируютея изъ надглоточнаго или подглоточнаго узла. Органы зр%ънія 
или глаза бываютъ y многощетинковыхъ кольчецовъ въ разномъ числ5, 
Hà разныхъ мъстахъ тБла и весьма различнаго строенія. У большин- 
ства бываетъ по 4 глаза на спинной сторонЪ предротоваго отдЪла головы; 
иногда этихъ глазъ бываетъ только одна (передняя) пара и въ такомъ 
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случаЪ они бываютъ обыкновенно сильно развиты. Y нћкоторыхъ видовь 
рода Sabella многочисленные мелкіе глаза находятся на головныхъ 
жаберныхь нитяхъ (представляющихъ развЬтвленія щупалецъ). У Polyo- 
phthalmus мелкіе глазки находятся по сторонамъ многихъ (8—19) чле- 
никовь тла. Y Fabricia пара глазь находится y заднепроходнаго отвер- 
стіл. Большею частію глаза имБють форму кубка, окруженнаго пигмен- 
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Рис. 418. Дїаграммы для объясненіл 
безполаго размноженія кольчецовь. 
I Heteronereis: А — передше членики, 
не содержашїе половыхъ продуктовъ, 
А’—задняя часть TIA съ видоизм%- 
ненными параподіями, содержащая 
половые продукты. П Syllis: thao pac- 
падается на двЪ половины, причемъ 
задняя половина измЪфнена, какъ у 
Heteronereis. IJI Autolytus: измфпенная 
задняя часть тЪла, еще не отдЪлившись, 
образовала собственную голову. IV 


Рис. 417. Нервная система и выдфлительные Autolytus: впереди новой головы обра- 
органы въ переднемь конц тфла Sabellaria зовался поясъ почкованя Z. У Auto- 
alveolata; sr тлоточное кольцо, т брюшная lytus или Myrianida: поясъ почкованія 
wbb, { щупальца, К головныя жабры, т роть, даль начало послБдовательно новымъ 
b щетинки, л? крючковидныя щетинки, р NA- червамь C, D, Е; В — самый задній 
ралодіи, гп передняя пара сегментарныхь червь, образовавшийся или изъ самыхь 
органовь, n задніе сегментарные органы, заднихь сегментовъ родоначальнаго 
служащіе для вывода половыхъ продуктовъ. червя, или почкованіемъ, rau» C, D. Е. 
По 9. Мейеру. (Лангъ). (Гармеръ-Шипли). 


TOMS, залегающимъ въ слов евБточуветвительныхъ клЪтокъ, закрытаго 
снаружи кутикулою и содержащаго въ полости своей свфтопреломляю- 
mee тБло; но въ нћкоторыхъ случаяхь (Alciopidae) тлаза сильно выда- 
ются по 0бВимь сторонамъ головы и имЪютъ сложное строеніе, будучи 
снабжены роговицею, хрусталикомъ, сильно развитою ретиной и напол- 
нены свЪтопреломляющею жидкостью. 

Развитіе y многощетинковыхъ кольчецовь предетавляеть цфлый 
рядь интересныхъ и морфологически весьма важныхь явленій. Размно- 
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кеше происходить не только. половымъ, но иногда и безполымъ 


путемъ и у нкоторыхь видовь половое и безполое размноженіе Npa- 
вильно чередуются, такъ. что развитіе происходить съ перем ною 
поколЪн1й. Иногда членики, содержание развитые половые продукты 
и составляющие задній :отдВлъ Tbua, отдБляютея. а на wbero ихь поч- 
кованіемъ образуются новые (у Clistomastus, ү Syllis spongicola); при 
этомъ отдћляющаяся часть нерћдко отличается особымъ развитіемъ па- 
раподій и шетинокь. Отдълившись, эта часть (у разныхъ видовъ рода 
Syllis) можеть развить на своемъ переднемь концф новую голову и 
живеть нБкоторое время въ видЪ отдВльнаго червя, (такія формы прежде 
описывались даже, какъ особые самостоятельные виды). Въ другихь 
случаяхъ (Autolytus) голова образуется на переднемъ концВ задняго 
отдђла еще pambe отдфлешя ero отъ передняго отдћла, такъ что полу- 
чаютея два червя, изъ которыхъ задній какъ бы приросъ головою къ 
переднему; затђмъ послфдый членикь передняго червя почкованіемъ 
образуеть новаго червя, въ свою очередь получающаго голову, такъ что 
образуется mbub изъ трехъ червей, — и процессъ этогь повторяется 
такимь образомъ нЪсколько разъ, приводя къ образованію длинной цћпи 
червей, впослЪдетвіи раздђляющихся и размножающихея половымъ IY- 
темъ (рис. 418). У Myrianida на заднемъ концћ червя послћдовательно 
почкуется членикь за членикомъ, которые составляють IENE червей, 
получающихъ каждый свою голову и затЪмь раздђляющихся. Это ez- 
полое размноженіе еще усложняется тЬмъ, что въ образовавшихся почко- 
вашемь червяхъ выражается половой диморфизмъ; всф черви данной 
цзпи— одного какого нибудь пола, но самцы настолько отличаютея отъ 
самокъ, что HXP прежде относили къ разнымъ видамъ и даже родамь 
(самцы — Polybostrichus, самки—5ассопегеіѕ). Половой диморфизмъ, обы- 
кновенно отсутствующій y кольчецовъ, проявляется, впрочемъ, у HBKO- 
торыхъ видовъ и внЪ безполаго размноженія: такъ у нћкоторыхъ видовь 
рода Nereis членики задней половины т%ла, содержащіе половые про- 
дукты, въ періодъ половой зрЪлости сильно видоизмВняютея: параподіи 
ихь разростаются въ особыя лопасти и развиваютъ особые вћерообраз- 
ные пучки щетинокъ, помогающіе плаванію червя, причемъ формы сам- 
цовъ и самокъ становятся рБзко различными. Такія формы нереидъ 
прежде бывали относимы къ особому роду Heteronereis. 


Въ нЪкоторыхъ случаяхъ червь размножается дленіемъ, иослЬ чего раздфлив- 
шілся части размножаются половымь путемъ. У Syllis ramosa (живущато въ каналахъ 


тфла 1у60к5) почки образуются сбоку члениковь, такъ что получается вЪтвистая колонія 
червей. 


Развитіе половымъ путемъ 1) происходить всегда изъ оплодотворен- 
ныхъ яицъ, откладываемыхь прямо въ воду или приклеиваемыхъ въ 
BHAS икры къ разнымъ предметамъ (рже носимыхъ на Trb червя, 


т) О дроблени яйца и образоваши пластовь см. Korscbelt п. Hei- 
der, Lehrbuch d. vergl. Entw. geschichte der wirbellosen Thiere, Allg. Theil, 3-е Lief. 
Jena 1909. 
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напр. y Polynoé cirrata mox» элитрами). Обыкновенно изъ яйца вылуп- 
ляется свободно плавающая личинка (лишь немногіе виды живородящи 
и развитіе происходить въ полости тђла или въ видоизмненныхь CET- 
ментарныхь органахъ матери). Личинки многощетинковыхь кольчецовь 
развиваются въ общемъ такъ же, какъ это описано выше для Polygor- 
dius (рис. 411), и представляють собою разныя видоизм5нешя типа 
трехофоры. Omb имфютъ обыкновенно одинь или нїсколько пояековъ 
рВеничекь, изъ которыхъ особенно характерень и постояненъ предро- 
товой; иногда пояски бываютъ неполные, иногда личинки сплошь или 
почти сплошь покрыты рьБсничками (сообразно этому различаются larvae 
atrochae, monotrochae, telotrochae, polytrochae и т. д.); иногда onb енаб- 
жены длинными щетина.оми (которыя при дальнфйшемъ развит сбрасы- 
ваются). 


Развитїе червя изъ личинки происходить различнымъ путемъ. Иногда оно весьма 
напоминаеть вышеописанное passarie червя Polygordius, съ тБмъ отличіемь, что пред- 
ротовой отдфль трохофоры membe развить, быстрфе редуцируется и не такъ р%зко 
выдфляется отъ удлиняющагося нижняго (задняго) конца личинки, который превра- 
щается въ сегментированный отдфль. Иногда же развитіе происходить, повидимому, 
сокрашеннымь путемъ; личинка удлиняется и постепенно сегментируется, причемь уже 
очень рано появляются параподи и щетинки молодого червя. Что касается развитія 
внутреннихь органовь, то здфеь слБдуеть прежде всего указать на характерное pas- 
витїе полости Tbja и вообще мезодермы у нЪкоторыхъ кольчецовь, y которыхь най- 
дены такія же, какъ y Polygordius, полярныя кл$тки мезодермы. Во время pas- 
витія червя клфтки эти продолжають рости и дфлиться, причемь он постоянно OCTA- 
ются въ заднемь концћ червя; продукты ихъ дїлешїн располагаются Bb два мезо- 
дермическіе тяжа (ер. рис. 420, 421), которые кпереди расширяются и распа- 
даются на поперечные отдфлы,—будуще членики червя, вскорБ обозначаемые и CHA- 
ружи поперечными бороздками эктодермы. Каждый такой отдфль черезъ раздвиганіе | 
клфтокь получаеть полость, въ которой развивается сегментарный органъ, а когда 
оба тяжа, обростая вокругь кишечника, сближаются, TO сталкиваюшїяся надь и подь 
кишечникомь стїнки полостей ихъ образують спинную и брюшную брыжжейку, Въ 
этомь процессћ важно отмЁтить наростан1е члениковь оть задняго конца 
къ переднему, причемъ они постепенно вдвигаются между заднимь концомь разви- 
вающагося червя m трохофорою. Такимъ образомъ членики кольчатато червя предста- 
вляются какъ бы особями, возникающими почковашемь оть трохофоры, а весь кольча- 
тый червь представляеть какь бы линейную колонію, отчасти сравнимую съ стробилою 
ленточнаго червя (гд5, однако, наростанїе члениковь происходить отъ передняго конца 
къ заднему). Впрочемъ въ новфйшее время, въ виду измфненй, внесенныхъ новфйшими 
изслфдованями въ исторію развитія Polygordius (cp. выше стр. 418), теорія эта сильно 
подорвана. 

Ms» другихь системь органовъ слфдуеть упомянуть о развиты центральной 
нервной системы и выдфлительныхъ органовь По Гатчеку центральная 
нервная система кольчецовъ развивается изъ одного сплошного зачатка; темен- 
ной нервный узелокъ трохофоры, дающий главную основу надглоточнаго узла, пускаеть 
кзади два выроста, которые, обходя роть, продолжаются кзади по брюшной сторон5 
червя въ вид двухь тяжей, даюшихь начало правой и лївой половинамъ брюшной 
цъпи. По миБнїю же большинства эмбріологовъ (Клейненбергъ, Гётте, Зален- 
скїй и др.) брюшные тяжи возникаютъ въ эктодерм независимо отъ теменного узелка 
трохофоры, въ области котораго закладывается бүдущій надглоточный узель, и лишь 
впосафдетв!и соединяются сь этимь послфднимъ, образуя глоточное кольцо. Новфйшя 
эмбріологическія изслфдован1я склоняють BECH въ пользу этого послфднаяго воззрфнія. 
Вопросъ o способ развитїя нервной системы имфеть выдающееся значеше при опре- 
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дЬленін филогенетической связи разныхь формъ между собою, а потому понятенъ инте- 
pech, съ которымь эмбріологи относятся къ развитію этой системы у кольчецовь, въ 


особенности въ виду того, что личинки трохофорнаго типа Со и у моллюсков» 
и другихъ животных». 


Большой морфологическій интересъ представляеть также ‘passarie BH ÉAN- 
тельной системы. У трохофоры, какъ извфетно, имфется пара выдфлительныхь 
органовь, подобныхъ водоноснымъ каналамь плоских червей, т, е. не имфющихь мер- 
цательныхь воронокъ и имфющихь внутриклфточный просвфть (каналы этихь органовъ 
образуются однимь рядомъ прободенныхь клБтокь). Эти такъ называемыя головныя 
почки, представляюния собою временные (впослфдетвіи исчезающие) органы, OTHO- 
сятся (какъ и водоносные каналы плоских червей и выдЪлительныя трубочки коловра- 
"mows) къ типу такъ называемыхь протонефридїй, Оегментарные же органы, 
снабженные воронками и имёющіе просвБть, окруженный многими клфтками, относятся 
къ типу дефинитивныхъ нефридій или метанефридій. По Гатчеку 
вся система нефридій развивается (y Polygordius) изъ одного сплошного зачатка: TO- 
ловная почка пускаеть кзади отростокъ, который даеть въ каждомь сегментЬ по BÈ- 
точкЪ и затЬмь распадается на отдфльные сегментарные органы. По »urbuim же Apy- 
гихъ эмбрїологовь, подтверждаемому новфйшими изслЪдованіями, метанефриди pasen- 
ваются отдфльно и совершенно независимо OTS протонефридій. Если принять теорію 
Гатчека, то метанефриди весьма удобно филогенетически производить отъ протоне- 
фридій и, соотвфтственно этому, кольчатых» червей —отъ плоскиїо; если же признать 
самостолтельное развитіе метанефридій, то можно разсматривать сегментарные органы 
кольчецовъ, какъ образования sui generis. Иногда и настоящіе (туловищные) сегментар- 
ные органы имћютъ временный характеръ, подобно головнымъ почкамъ; мы видфли, что 
y многихь кольчецовъ нїкоторые членики бываютъ лишены сегментарныхъ органовъ: въ 


молодомъ состояши въ этихъ членикахъ сегментарные органы, однако, имбются и лишь 
впослъдствіи исчезаютъ. 


Многощетинковые кольчецы почти всЪ— жители морей, лишь весьма 
немногіе (преимущественно тропичеекїе) виды прћеноводны, Какь ска- 
зано выше, они нерЬдко живуть въ трубкахъ, образующихся съ помощью 
выдВленій кожныхъ железъ; на этомъ основаніи HXP даже дЪлили прежде 
на трубкожиловь  (Tubicola, Sedentaria) и блуждающихь (Errantia). 
Однако большинство ихъ, если и не строитъ трубокъ, то дЗлаеть ходы 
въ пескЪ, HIÉ и т. D., причемъ стїнки этихь ходовъ отчасти скрЬиля- 
ются выдЪлешемъ железъ; съ другой стороны нЪкоторые трубкожилы 
охотно покидаютъ свои трубки и плаваютъ свободно, а нзкоторые (Pecti- 
maria) носятъ CBOM трубки съ собою. Пищу этихъ червей составляють 
различныя, большею частію мелкія морскія животныя, а иногда и расте- 
нія; многіе виды глотають илъ и переваривають содержащіяся въ немъ 
органическія вещества. Величина многощетинковыхъ кольчецовъ весьма 
различна; есть и очень мелкія формы, и виды длиною 603be фута. Многіе 
имћютъ красивую, яркую окраску; нЪкоторые обладаютъ способностью 
фосфоресценщи (напр. Chaetopterus). Въ прикладномъ отношени много- 
щетинковые кольчецы большею частію не имћютъ значенія, Нћкоторые 
изъ нихъ употребляются человЪкомъ въ пищу: такъ червь иалоло (Lysi- 
dice viridis), массами появляющийся въ извфстныя времена года на остро- 
вахъ Самоа, Фиджи и Жильберта (въ Тихомъ океан), О тузем- 
цами за очень вкусное блюдо. 

Многощетинковые кольчецы большею частію принадлежать къ при- 
брежной фаунЪ, но есть и глубоководныя формы. Большая часть ведуть 
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свободный, хищническій образъ жизни, HO нћкоторые паразитирують на 
другихъ животныхь (напр. Ophiodromus flexuosus на морскиль звъздать) 
или внутри ихъ (напр. Oligognathus БопеШае въ полости тфла червя Bo- 
а). НЪкоторые живуть въ симбюзЪ Cb разными морскими животными 
(ср. стр. 120). 

Благодаря обилїю твердыхь кутикулярныхь отложенїй и благодаря 
трубкамь сохранились ископаемые остатки нїкоторыхь многощетинко- 
выхъ кольчецовъ (челюсти, щетинки, отпечатки туловища). ДревнЪйшіе 
остатки найдены въ силлурійской формащи (виды Serpula, Spirorbis и 
проч.). Е 

Къ отряду многощетинковыхъ кольчецовъ относится очень большое 
число видовь, которыхъ въ новЪйщее время подразд$ляють (Бенгамь) 
на двЪ большія грушы—леноголовыт» ( Рћатегосерћаіа) съ сильно разви- 
тымъ предротовымъ отдћломъ и большею частью однообразною шириною 
члениковъ, и сирытовюловыхь (Cruptocephala), у которыхъ предротовой 
отдфль весьма маль, а TIO разд$ляется на болђе широкую переднюю 
область (thorax) и orbe узый задній отдьль (abdomen). Къ явно- 
золовымь принадлежатъ подотряды Nereidiformia, Spioniformia, Terebel- 
liformia, Capitelliformia и Scoleeiformia, а къ скрытоюловымь— подот- 
ряды Sabelliformia и Hermelliformia. 


Подотрядъ 1. Nereidiformia. Головныя щупальца и щупики хорошо раз- 
виты, параподіи сильныя, глотка вооружена челюстями и можеть выворачиваться. Жи- 
вуть обыкновенно свободно (Gess трубокъ). Сюда относятся семейства Syllidae (роды 
Syllis, Autolytus, Myrianida), Hesionidae (роды Hesione, Ophiodromus), Aphroditidae (роды 
Polynoë, Hermione, Aphrodite), Phyllodocidae (роды Phyllodoce, Eulalia, Lopadorhynchus, 
Alciope), Tomopteridae (родь Ton opteris), Nereidae (родь Nereis), Nephthydidae (poxs Neph- 
thys), Amphinomidae (роды Amphinome, Notopygos), Eunicidae (роды Eunice, Lysidice, Onuphis, 
Oligognathus, Ophryotrocha), Glyceridae (родь Glycera) и др. 

Подотрядъ 2. Spioniformia, Hbrs ни щупалець, ни шупиковь. Параподіп 
небольшїя, спинные усики сильно развиты и служать, какъ жабры. ТБло болбе или 
менфе ясно дВлится на болБе широкую переднюю и болфе узкую заднюю часть. Сюда 
иринадлежать семейства, Spionidae (родь Spio), Chaetopteridae (родь Chaetopterus) и др. 
ЗЖивуть въ трубкахь или роютея, 

Подотрядъ 3. Terebelliformia. Щупалецъ nbre, щупики иногда есть; mapa- 
поди слабо развиты. Глотка не выворачивается и челюстей mbro. Диссепименты He- 
полны; немногіе передше сегментарные органы служать для выдфлешя, а прочіе—для 
вывода половыхь продуктовъ. Живутъ въ трубкахъ или роются въ пескб и т. m. Сюда 
принадлежать семейства Cirratulidae (poas Cirratulus), Terebellidae (роды Terebella, Amphi- 
trite, Lanice), Amphictenidae (родь Pectinaria) и др. 

Подотрядъ 4. Capitelliformia. Щупалецъ и щуниковъ ить, параподін малы, 
жабры развиты; есть придаточная кишка; кровеносныхь сосудовь нЪтъ, сегментарныхь 
органовъ иногда по ифскольку паръ въ одномъ членик5, Роются въ песк и mab. Сюда 
относится семейство Capitellidae (роды Capitella, Notomastus и др.). 


Подотрядъ 5. Scoleciformia. Щупалець и щупиковь ньть или они мало 
развиты; паралодіи малы или отсутствують, спинные усики, если есть, превращены въ 
жабры. Диссепименты и сегментарные органы развиты неравномБрно. Обыкновенно 
роются въ пескф. Сюда принадлежать семейства Opheliidae (роды Ophelia, Polyophthal- 
mus), Arenicolidae (poxs Arenicola) и другія, между прочимъ Sternaspidae съ весьма свое- 
образнымь родомь Sternaspis, имфющимь въ своей организаши много общаго съ teu- 
реями (см. ниже), къ которымь онь какь бы составляеть переходь, 
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Подтипъ трохофорныхъ червей (Trochophorida), под- 
классъ малошетинковыхь кольчецовъ (Oligochaeta). 


Анатомія дождевою червя (Lwmnbricus. terrestris). 


Векрытый передній конець червя; б5лыя цифры означають номера 
сегментовь (члениковь). 

1—глотка, 2 пищеводъ, 3— известковые м5шечки, 4—5— 3065, 
6--кишечникь, 7—typhlosolis,. 8—надглоточный нервный узель, 9— 
брюшная нервная цфиь, 10—спинной кровеносный сосудь, 27— „сердца“, 
19--наднервный кровеносный сосудъ, 13--сосудь въ typhlosolis, 74— 
поднервный кровеносный сосудъ, 15--сегментарные органы, 16--05мен- 
ники, 17--сВмепроводы, 18, 28", 78 —еБменные мїшки, 19--яичники, 
20--айцеводы, 27-—-еБмепріемники. 
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Подотрядь 6. Sabelliformia. Щупики очень малы, щупальца сильно развиты, 
подраздфлены на нити и служать въ качеств жабръ. Параподи мало развиты. Диссе- 
пименты въ передней части тфла (thorax) отсутствують; для выдїленїя служать два 
передніе сегментарные органа, открывающиеся на спин5 общимъ отверстіемъ; осталь- 
ные сегментарные органы служать лишь для вывода половыхь продуктовъ. Живуть въ 
трубкахъ. Сюда принадлежать семейства Sabellidae (роды Sabella, Branchiomma, Базусйоте, 
Spirographis), Amphicorinidae (роды Amphicora, Fabricia), Serpulidae (роды Serpula, Protula, 
Spirorbis). 

Подотрядъ 7. Hermelliformia. IIocxbporosoit orgbre головы очень большой, 
двудольчатый; щупики хорошо развиты, щупальца подобны щупальцамъ предыдущаго 
подотряда, внутренняя организаши также сходна съ организашею Sabelliformia. Сюда 
относится семейство Негте ас (роды Hermella, Sabellaria). 


ПРИБАВЛЕНП: КЪ ОТРЯДУ POLYCHAETA: МИЗОСТОМЫ (MYZO- 
STOMIDAE) з). 


Мизостом ы—мелыя морскія животнын кругловатой или овальной (pha 
удлиненной) формы, боле или менфе плоскія, паразитирующія на морскихь лилілаэ. 
причемь иногда omb причинають на TÉN этихь животныхь галлоцодобныя разроще- 
нія, окружающія паразита. По краю bia сидать многочисленные отростки (вродь 
усиковъ кольчецовъ), а на плоской брюшной сторон находятся 5 парь коническихь 
ножекь, снабженныхъ щетинками (какъ параподін). Пищеварительный каналь pas- 
вЪтвленъ. Половой аппарать термафродитный. Личинка весьма напоминаеть личинокь 
кольчецовь. По всей вБроятности мизостомы представляють собою кольчещовь, сильно 


видонзмБнившихся подъ вмяшемъ паразитизма. Примфръ: Myzostomum glabrum, на 
Antedon rosacea. 


Отрядъ 2. Малощетинвовые кольчецы (Oligochaeta) °). 


Малощетинковые кольчецы (которыхъ наиболБе извВетными пред- 
ставителями являются дождевые черви) отличаются оть многощетинко- 
BHXS полнымъ отсутетыемъ параподій и другихъ придатковь, малымъ 
развитіемъ и большею частію незначительнымъ числомъ щетинокъ, а 
также тђмъ, что половые органы (всегда гермафродитные) сосредоточены 
въ немногихъ сегментахь TJA и обычно снабжены спеціальными вы- 
водными каналами. Расчлененіе тЪла весьма простое и однообразное; 
голова имћеть болће или менфе развитой предротовой отдЪль, который 
иногда вытягивается въ длинный подвижной выростъ (puc. 419). 

Тло малощетинковыхъ кольчецовъ (табл. V) покрыто хитиновою 
кутикулою, иногда весьма толстою, кожа содержить множество железъ, 
выдЪляющихъ обильную слизь. Эти железы и клЪточный слой кожи BO- 


1) |. у. Graff. Das Genus Myzostoma. Leipzig 1877. I. Beard. On the life history 
and development of Myzostoma. Mitth. Zool. Stat. Neapel. Bd. 5. 1884. Е. Nansen. Bid- 
rag til Myzostomernes anatomi og histologi. Bergen 1885. Wheeler. The sexual phases of 
Myzostoma. Mitth. a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 19. 1896. 

2) Claparède. Recherches anatomiques zur les Oligochéles. Geneve 1869. V ej- 
dovsky. System und Morphologie des Oligochaeten. Prag 1884. Kleinenberg. The de- 
velopment of the Lumbricus trapezoides. Quart. Journal of Microscop. Science. Vol. 19. 
1879. Wilson. The germ-bands of Lumbricus. Journal of Morphology Vol. 1. 1887. Mi- 
c€haelsen. Oligochaeta. Das Tierreich. Lief. 10. Berlin. 1900. Brauer's Süsswasser- 
fauna Deutschlands, Heft 13, Jena, 1909. 
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обще, сильно разростаясь въ перюдъ половой дћятельности въ н.еколь- 
“їйхъ членикахь, нбподалеку отъ тбхъ, ryb лежать половые органы и 
“ихь отверстія, образують характерный для этихъ червей, иногда весьма 
толстый поясокъ (clitellum). Щетинки, большею частно borbe про- 
стыя H короткія, UMB y мноющетинковыхь кольчецовъ, ветр®чаются въ 
весьма различномъ числћ и распредћленіи. У европейскихъ дождевыль 
червей, напр., HXP бываетъ обыкновенно по 8 на каждомъ сегмент, — 
по X пары справа и слЪва. У тропическихь дождевыль червей рода 
Perichaeta щетинокъ много и OHB располатаютея вокругъ веего Cer- 


Рис. 419. Stylaria lacustris (=М№ 18 proboscidea), сильно увелич. (Тампертъ). 


мента въ одинъ кольцеобразный рядъ, РВдко щетинокъ нфтъ вовсе 
(Anachaeta). Роль щетинокъ состоить въ томъ, чтобы помогать червю 
при лолзаніи. Мускулатура въ общемъ сходна съ мускулатурою 
многощетинковыхъ кольчецовъ. Полость тъла хорошо развита, npa- 
вильно раздЪлена по членикамъ диссепиментами и имфеть ту особен- 
ность, что сообщается съ внЬшнимъ міромъ посредетвомь продольнаго 
ряда спинныхъ поръ, которыя лежать на спинЪ на границахь чле- 
никовь, НЪкоторые дождевые черви могуть выбрызгивать черезъ эти 
поры жидкость полости тђла. Замфчательны также такъ называемыя 
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хлорагогенныя желтоватыя клћтки, которыя скопляются въ полости 
тБла вокругь кровеносныхь сосудовъ, оплетающихъ кишечникъ. Эти 
ETTEM вбирають въ себя изъ крови подлежащія выдћленію вещества и 
являются, такимъ образомъ, органомъ внутриклћточнаго выдћленія; пред- 
полагаютъ, что онъ или продукты распада ихъ’ впослћдетвіи выводятся 
зонь изъ Tbia черезь сегментарные органы. Пищеварительный 
каналъ почти всегда прямой (только у Ріадіосһаеіа и нЪкоторыхъ 
видовь рода Digaster онь извить винтообразно). Ротъ находится на 
брюшной сторонз передняго конца тЪла, а заднепроходное отвереме— 
на самомь заднемъ концЪ, рЪдко нЪфеколько сдвинуто кпереди на брюш- 
ную сторону (Criodrilus). Ротовая полость ведетъ въ мускулистую глотку, 
за которой слЗдуетъ боле узкій пищеводъ, а за нимь-— широкая кишка 
(табл. V, 1, 2, а, в). Въ глотку открываются разныя железы (елюнныя, 
глоточныя). Пищеводъ образуеть у дождевыхь червей парные (рже и 
непарные) придатки въ видћ такъ называемыхъ известковыхь MB- 
шечковъ или Морреновыхъ железъ, которыхъ бываеть три 
пары (табл. V, з); эпителій ихь выдфляеть известковые кристаллики, 
служащіе, можеть быть, для нейтрализаши кислотъ пищи (Дарвин). 
Кром того, пишеводь образуетъ на своемъ протяженіи мускулистое pat- 
ширеніе (мышечный желудокъ или зобъ, табл. V, 45) или Hb- 
сколько такихь расширеній (два у Digaster, три y Trigaster, 4—6 у 
Moniligaster, Heliodrilus и др.). Кишка y дождевыхь uepseñ (Lumbricus) 
на спинной сторон образуетъ продольную глубокую вогнутость, края KO- 
торой почти смыкаются; это такъ называемая typhlosolis (ем. табл. 
Ү, =), служащая для увеличенїя пищеварительной поверхности; въ IMO- 
лости этой продольной складки находятся кровеносные сосуды и хлорагоген- 
ныя КЛТБИ. 

Кровеносная система замкнута, состоитъ изъ тїхь же TH- 
пическихъ сосудовъ, какъ и у многощетинковыхъ кольчецовь, содержитъ 
обыкновенно красную. кровь (съ безцвЪтными кровяными клфтками) и 
представляетъ у разныхь видовъ много видоизмЪненій. Если взять для 
примфра дождевого червя (Lumbricus), то главныя части кровеносной 
системы у него слБдуюшія: 1) спинной сосудь, проходящій по спин- 
ной сторонз кишечника, 2) брюшной сосудь, проходящій по брюш- 
ной сторон кишечника, 3) брюхонервный сосудъ (vassubneu- 
rale), лежащій между кожею и брюшною HEIDO, 4 и 5) два боковыхъ 
околонервныхъ сосуда, лежащіе справа и слђва оть брюшной 
buu (табл. V, 1o, 12, 14). Спинной сосудъ въ большей части члениковъ 
соединяется -кольцеобразными анастомозами съ брюшнымъ, брюхо- 
нервнымъ и околонервными сосудами и снабжаетъ богатыми развЪт- 
вленіями кишечникъ; въ тахь членикахь, гдЪ лежать половые органы, 
анастомозы эти особенно толеты, мускулисты и образуютъ 5 паръ такъ 
называемыхъ сердецъ (табл. V, 11). Orb воЁхь только что описанныхъ 
сосудовъ идуть обильныя развЬтвленія къ разнымъ органамъ. 

Дыханіе у большинства малощетинковыхь кольчецовь совер- 
шается просто черезъ кожу, но у н$которыхъ есть болфе или мене 
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развитыя наружныя жабры (на переднихь сегментахь y Chaetobranchus, 
на заднемъ конц тфла y Branchiura). 

Органамивыд $ ленгя являются сегментарные органы (табл. V, 15), 
которые, однако, во многихъ отношеніяхъ отличаются отъ сегментарныхъ 
органовь многощетинковыхъ кольчецовь. Просвтъ ихь всегда бываетъ 
внутриклфточный; воронка обыкновенно лежитъ въ задней части Cer- 
мента, каналь ея прободаеть диссепиментъ, входить въ слфдующй 
кзади-членикъ, дїлаеть много извивовъ и открывается въ выводной пу- 
зыревидный отдВлъ. У нЪкоторыхъ видовь бываеть не по одной, a по 
нЪфекольку паръ сегментарныхъ органовъ въ каждомъ членикћ (y Brachy- 
drilus по 2, у Trinephrus по 3, y Acanthodrilus no 4 пары). У Chaeto- 
gaster нЪтъ воронокъ. Y н$которыхъ червей (Perichaetidae, Асатћо- 
drilidae, Criptodrilidae) выводная часть сегментарныхъ каналовь BÈT- 
вится на множество трубочекъ, покрываюшихь внугреннюю поверхность 
стЪнки тЪла и открывающихея наружу множествомь мелкихь поръ. 
Иногда (Octochaetus) переднія пары сегментарныхь органовъ открыва- 
ются въ ротовую полость, à заднія—въ задній конець кишки, 

Половой аппарать (см. табл. V, 16—21), всегда гермафродитный, 
отличается "Бмъ, что для вывода половыхъ продуктовъ имфются особые 
каналы (только у Aeolosoma зживчики выводятся черезъ обыкновенные 
сегментарные органы). Половыя железы лежать въ передней части тБла, 
обыкновенно между 9-мъ и 14-мъ члениками (у .deolosoma и Chaetogaster 
ближе къ переднему концу). Съменниковъ дв пары (у дождевых» 
червей) или только одна пара; y взрослыхъ червей они обыкновенно 
редуцированы. Живчики созр$ваютъ обыкновенно не въ сфменникахъ, а 
въ окружающихь ихъ такъ называемыхъ съ менныхъ MÉME YEA XD, 
которые предетавляють особыя разращенія диссепиментовъ и сообщаются 
отверстіемъ съ полостью тала. У нЪкоторыхъ дождевыхь червей (Lum- 
bricus) мишки эти, въ числВ трехь maps, лежащіе въ 10-мь и 11-мъ 
сегментахъ, соединены по средней линіи въ непарную полость, rib 
открываются воронкообразныя начала с Ђмепроводов ъ, которыхъ у 
дожедевылљ червей 4 (соотвЪтственно двумь парамъ сВменниковь), оба 
сЪмепровода каждой стороны соединяются Bb 12-мъ сегмент въ общій 
каналъ, который открывается наружу на брюшной сторон 15-го cer- 
мента. У низшихь (водяныхь) малощетинковыхь кольчецовь сБмепро- 
воды болЪе коротки и почти всегда открываются въ слїдуюшемь чле- 
HHE послЪ того, въ которомь лежать сфменники. Около наружныхъ 
отверстїй сБмепроводовь находятся обыкновенно особыя железы и видо- 
измвненныя щетинки (копулятивные органы). Яичниковь бываетъ 
всегда только одна пара и лежать они болће кзади, чЪмъ chwenmunu 
(такъ y Lumbricus сВменники лежать въ 10-мъ и 11-мъ сегмент5, а 
яичники —въ 13-мъ). Въ томъ же сегментї начинаются яйцеводы ворон- 
ками въ полости тЪла и, прободая диссепименть, открываются на брюшной 
сторонћ слъдующаго членика. КромЪ того, есть еще одна или (у дожде- 
вылъ червей) двЪ пары ефмепріемниковъ (receptacula seminis), 
которые предетавляють собою кожные мЪшки, не имћющіе сообщенія 
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съ остальными половыми органами (y Lumbricus они лежать въ 9-мъ и 
10-мъ сегмент). При копуляши оба червя взаимно оплодотворяются, при- 
чемъ сфия переходить въ сЪмепріемники; послЪ совокупленїя червь 
откладываеть яйцевой коконъ, образующийся вокругъ половыхъ сег- 
ментовь ero TIa (изъ выдћленіл железокь пояска) и содержащій много 
бфлка; червь снимаетъ съ себя этоть коконь, сдвигая его черезъ головной 
конець, причемъ яйца и живчики входять въ коконъ, когда онь продви- 
тается мимо соотвЪтетвующихь отверстий. 

Нервная система y малощетинковыхъ кольчецовъ (табл. V, s, 9) 
вполиф обособлена отъ эпителія кожи; она состоитъ главнымъ образомъ 
изъ небольшого надглоточнаго узла и непарной брюшной mbuu; есть и 
симпатическіе узелки около глотки. Органы чувствъ развиты мало; 


ана 


Рис. 420. Зародышь Lumbricus въ оптическомь продольномь разрћзђ; e эктодерма, рт 

похярныя клЗтки мезодермы, т мезодермическіе тяжи, sh полость TEIA, n) нейробласть, 

фт зачатокъ брюшной нервной mbmm, vm кожномышечная, рт кишечноволокниетая пла- 

стинка мезодермы, му зачатокъ подглоточнаго узла, 0 зачатокь надглоточнаго узла, kh 

полость головы, 0 ротъ, s( пищеводъ, md средняя кишка, em энтодерма. По Уильсону 
(Taurs). 


кожа богата нервными окончаніями и передній конець TENA чувствителенъ 
EB "b cnbry, но глаза известны лишь | y немногихь водныхъ видовь (Naidac), 
И ТО Bb. НИЧТОЖНОМЬ развитїй (одна. пара). | Другихь органовь чулствь 
We извъетно. 78 

7 Развит!е малощетинковыхь кольчатыхь червей происходитъ безъ 
образованія трохофорной личинки, такъ какъ яйца развиваются внутри 
коконовъ насчеть окружающаго ихь обильнаго бфлка, но въ процес- 
сахъ образованія органовъ весьма много сходнаго съ соотвћтственными 
явленіями развитія многошетинковыхь кольчецовъ. Кром обычнаго по- 
лового размноженія бываеть и безполое; такъ черви родовь Глипђтіеииѕ, 
Aeolosoma,  Ctenodrilus (принадлежность послъдняго къ Oligochaeta, 
однако, He вполнЪ несомнЪнна) размножаются поперечнымъ дћленіемъ; 
Clenodrilus можеть распадаться даже на отдЪльные членики, которые 
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потомь расчленяются и выростаютъ каждый въ особаго червя. У Naidae 
и Chaetogaster происходить сложное размноженіе линейнымь почкова- 
ніемъ, такъ что образуется цфпь червей, затћмъ распадающаяся на Hb- 
сколько индивидовъ, которые уже размножаются половымъ путемъ. Такимъ 
образомъ и здфеь, какъ у мноющетинковых» кольчецовь, ветрћчаются 
явленія перемВны поколфній. 


Широко развитая способность безполаго размножения y кольчецовъ въ новЬйшее 
время приводится въ связь съ способностью этихъ червей къ регенераціи, т. е. 
) къ возстановленїю утраченныхь частей Tb- 
ла. Въ особенности много опытовъ было сдф- 
лано въ этомъ отношеніи именно съ MAIO- 
щетинковыми кольчецами 1). Если дождевого 
червя перерфзаль на части поперекъ, то, 
смотря по мфсту разрЪза, возстановляется 
только голова (у задняго стрЪзка), или только 
хвость, или хвость и голова; удавалось по- 
лучить червей съ двумя головами или двумя 
хвостами, сращивать отрфзки, взятые изъ 
двухь особей и т. д. При безполомь размно- 
жен!и подобнымъ же образомь возстановля- 
ются части, недостаюшїя образующемуся мо- 
лодому червю (напр. голова). 


При эмбріональномъ развитии ?) 
яйцо претери$ваетъ полное дробленіе 
(равномБрное или негавном%рное), 
затЬмъ образуется бластула и га- 
pe 421. Зародышь Lumbricus Lin. pom- струла (причемъ y Lumbricus tra- 
ной стороны; рте полярныя тки Me-  . : в. 
зодермы, n) нейробласты, пр нефробла- pezoides часто гаструла дфлитея пе 
сты, г, 27 ряды клбтокь неизвБстнаго зна- ретяжкою на дв части, такъ что 
ченіл, ес эктодерма, е2 крупныя эктодер- изъ одного яйца, вслЪдствіе такого 
мическія клтки, Nph нефридіальные тяжи, б - 

п" нервные тяжи, т мезолермическіе Ранняго оезполаго размножения, pas- 
тяжи. По Уильсону, (Лантгъ). виваются два зародыша). Очень рано 
обособляется зачатокъ мезодермы, 

обыкновенно въ вид двухь ,полярныхь клфтокъ“, которыя какъ и y 


Polychaeta, даютъ начало двумъ мезодермическимъ тяжамъ (рис. 420). 


Замфчательно, что y дождевыгь червей на заднемь конц тфла зародыша найдены 
«полярныя клЪтки» или телобласты He только для общаго зачатка мезодермы, 
но и для цфлаго ряда различныхь органовъ; такъ брюшная нервная MEIE возникаеть 
въ BHI двухь тяжей, исходящихъ отъ двухь такъ называемыхь нейробластовъ, 
сегментарные органы--изь двухь нефробластовь (puc. 421). 


Въ дальнфишемъ развит возникають разныя системы органовь 
въ общемъ такъ же, какъ у Polychaeta. Выходя изъ яйцевого кокона, 
молодой червь уже похожь на взроелаго. 


1) Незсве] ег, Ueber Regenerationsvorgánge bei Lumbriciden. Jenaische Zeitschrift 
f. Naturwissenschaft. Bd. 31, 1896, Bd. 31, 1898. 
2) См. соч. Korschelt-Heider, указанное на стр. 382. 
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Малощетинковые черви живутъ въ землз или въ прБсной morb, 
будучи широко распространены во већхъ частяхъ свЪта. Лишь очень 
немногіе живуть по морскимъ берегамъ (роды, Pontodrilus, Pontoscolex, 
Diachaeta) или въ морской водЬ (Clitellio arenarius). НЪкоторые жи- 
BYTS частью въ водЪ, частью на cymh (Enchytraeidae). Величина мало- 
щетинковыхъ кольчецовъ колеблется отъ 1 миллиметра (Aeolosoma) до 
2 метровъ въ длину (тропическіе дождевые черви изъ семейства Peri- 
chaetidae). Питаются они преимущественно растительными веществами, 
особенно распадомъ и перегноемъ ихъ; по Дарвину черноземь обра- 
зуется въ существенной степени изъ испражненїй дождевьхь червей, KO- 
торые, такимь образомь, роясь въ землЪ, играютъ важную роль въ эко- 
номи природы. Въ медицинЪ черви эти не играютъ никакой роли, 
если не считать немногихь случаевъ, когда они являлись псевдопа- 


разитами, будучи, вфроятно, случайно проглочены съ пищею или 
водою. 


Отрядь малошетинковыхь кольчатыхъ червей можно подраздвлить 
на два подотряда: водяныхь (Тлтісоїае) и земляныхь (Terricolae). 


Подотрядъ 1. Водяные малошетинкевые кольчецы (Limicolae s. Microdrili). 


Живуть большею частію въ zoxb; сБмепроводы открываются въ слфдующемъ чле- 
никБ посл того, rxb лежать сЪменники; поясокъ состоить изъ одного слоя клЪтокъ. 
Jiss этого подотряда выдћляется особыми чертами организащи семейство Aphanoneura 
(poas Аеоїоѕота)—очень мелкіе прБсноводные червячки съ пучками тонкихь щетинокъ, 
сь покрытымъ рћеничками переднимь концомь TIa и безь брюшной нервной ibm. 
Затвмъ сюда принадлежать семейства Phreoryetidae (напр. нитевидный Phreoryctes men- 
keanus, длиною до 25 стм., въ ирфеной водъ и сырой землБ), Enchytraeidae (роды 
Enchytraeus, Pachydrilus и др.), Naidae (роды Nais, Stylaria,—pnc. 419, Dero, Chaetogaster 
и xp. Tubificidae (напр., Tubifex rivulorum, длиною 2—6 стм..— весьма обыкновенный 
червь ирфеныхъ водь, головою погружающійся въ илъ, 8 заднимъ концомь тБла про- 
изводящій колебательныя движенія въ водћ; сюда же относятся роды Limnodrilus, Psam- 
тотусіех, Branchiura, Clitellio и xp.) Lumbriculidae (роды Lumbriculus, Rhynchelmis и др.) 
x Moniligastridae (тропическіе черви, живущіе въ землф,—родъ Moniligaster m др.) 


Нодотрялъ 2. Земляные малощетипковые кольчецы (Terricolae s. Megadrili). 


ивутъ на Cymh, обыкновенно роясь въ землї: сфмепроводы длинные, откры- 
ваются далће кзади, TÉME въ олБдуюшемь за сїменниками членик; поясокь состоить 
изъ нБсколькихь слоевъ вклфтокъ. Сюда относятся семейства Perichaetidae. (крупные тро- 
пическіе дождевые черви, —роды Perichaeta, Megascolex и др.), Cryptodrilidae (препмуще- 
ственно австралійскіе дождевые черви,-роды Cryptodrilus, Pontodrilus, Trinephrus и др.), 
Acanthodrilidae (преимущественно принадлежащіе южному полушарію роды Acanthodrilus, 
Octochaetus и хр.), Eudrilidae (африканскїе черви,-родь Вий 48 и xp.), Geoscolecidae 
(преимущественно тропическіе черви, но въ Espomb ветрБчаютея роды Criodrilus и 
sparganophilus) и Lumbricidae (палеарктическіе m сБверо-американскїе дождевые черви, — 
роды Lumbricus, Allolobophora, Dendrobaena, Allurus и др.) Hamóoxbe обыкновенные наши 
дождевые черви относятся къ видамь Allolobophora foetidu, Lumbricus terrestris, Lumbricus 
rubellus. 
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Къ классу кольчатыхъ червей несомнфнно принадлежать два уклоняющіеся по своей 
организащи рода Branchiobdella *) и Histriohdella ?), систематическое положеніе которыхъ 
неясно. Branchiobdella паразитируеть на жабрахь рака (B. astaci), иметь присосокъ на 
заднемь конц тала и называется обыкновенно рачьей піявкой; этоть родъ въ новфйшее 
время относять къ Oligochaeta (къ особому семейству Discodrilidae). Histriobdella парази- 
тируеть на яйцахъ омара; нћкоторые относять этоть родъ къ Archiannelidae, xpyrie 
(съ ббльшимь вБроятїемь) считають его за выродчвшихся кольчецовъ. 


Подклассъ 3. Піявки (Hirudinea s. Discophora) °). 


Шаявки--весьма. характерные кольчатые черви, лишенные параподій, 
Cb удлиненнымъ, большею частію нЪеколько уплощенвымъ тЬломъ, KO- 
TOpoe на заднемъ конц почти всегда снабжено явственно обособленнымъ 
кругловатымъ присоскомъ, а также и на переднемь концЬ чаето несеть 
болфе или менЪе явственный присосокь. ТЪло это слабо сегментировано 
и границы члениковъ (число которыхь въ общемъ равно 33) неясно 
различаются, потому что каждый членикъ, въ свою очередь, подразд5- 
ленъ поперечными бороздками на три и болфе вторичныхь колечекь 
(рис. 422). ЗатЬиъ шявки характеризуются почти постояннымъ OTCYT- 
ствіемъ шетинокь, слабымъ развитіемъ полости Tb.a и гермафродитизмомъ, 
причемь ихь половыя железы всегда имЪютъ свои особые выводные Kà- 
налы, независимые оть сегментарныхь органовь. 

Присоски піявокъ, по внфшности весьма напоминаюние присоски 
сосальшиковь, не предетавляють, однако, лишь выростовъ кожномускуль- 
наго мБшка, а образуются изъ сліянія нБеколькихъ члениковъ (такъ у 
медицинской піявки задній присосокъ представляеть 00000 продуктъ 
сліянія семи члениковь). 

Кожа піявокъ покрыта снаружи тонкою, гладкою кутикулою, KO- 
торая по временамъ (у медицинской тіявки черезъ промежутки въ 3—10 
дней) сбрасывается, замЪняясь новою (линяніе). Подъ кутикулою Ha- 
ходитея однослойный эпителїй, нерБдко пронизанный обильною ебтью 
тончайшихъ кровеносныхь сосудовъ и весьма богатый одноклЪточными 
железами, частію весьма крупными и далеко углубляющимися въ подле- 
жашую соединительную ткань и мускулатуру. Особенно развиты Tb же- 
лезы, которыя находятся вблизи отверстій полового аппарата, служатъ 


т) Voigt. Untersuchungen über Branchiobdella. Arb. aus dem Zool. Instit," Würz- 
burg, Bd. 7. 1883, Bd. 8. 1888. Salensk y. Etudes sur le développ. des Annélides. Arch. 
de Biologie T. 6. 1887. 

2) Foettinger. Recherches sur Porganisation de Histriobdella. Archives de Biolo- 
gie, T. 5. 1884. Haswell. On a new Histrobdellid. Quatr. Journ. Microsc. Science 
(2) Vol. 43 1900. 

3) Leuckart. Die Parasiten des Menschen, Bd. I, Abth. Il. Leipzig 1886—1901 
(2-te Auflage), рр. 535—897 (обработка, сводка и литература). В. Зеленскій. Этюды 
по анатоміи Piscicola. Труды Спб. Общ. Естествоиси., т. 87, 1907 (списокъ новой ли- 
тературы). В. Sukatschoff. Beiträge zur Anatomie der Hirudineen (Branchellion). Mitth. 
а. d. Zool. Station Neapel Bd. 20, 1919. О русскихь піявкахъ см. Лампертъ. Жизнь 
прћеныхъ водь, Спб. 1900 (стр. 390—400 и erp. XXY). 
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для выдфлен1я яйцевого кокона и обусловливаютъ въ перюдъ половой 
зр$лости образоваше пояска или сЪдлышка (с Ще ат), сходнаго еъ 
пояскомъ малощетинковыл» кольчецовь. Кнутри клЪточный слой кожи 


Рис. 422. Внфшняя морфологія 
медицинской пїявки: (Hirudo me- 
dicinalis); 5 парь глазъ обозна- 
чены крупными черными точ- 
ками, сегментальные органы 
чувствь мелкими точками, OT- 
верстїя нефридїй (сегм. орга- 
новь) - черными короткими 
черточками (1р--17р) Цифры 
справа означають кажущеся 
членики (кольца), цифры crb- 
ва—дфйствительные сегменты; 
50—51 — положеніе мужского 
полового отверстія, 55—56 — 
положеніе женскато полового 
отверстия. Ha 9, 10 и 11 cer- 
ментахь развивается clitellum; 
ап заднепроходное отверсте, 
bs saxniit присосокъ.. По Уит- 
мену. (Лангъ). 


тБено связанъ съ соединительною тканью и 
мышцами, образующими кожномускульный Mb- 
шокъ; въ этомъ поверхностном сло ,парен- 
химы“ TIa разбросаны многочисленныя NHT- 
ментныя клЬтки. Кожа піявокъ ne образуеть 
никакихь придатковь, столь свойственныхь 
большинству кольчатыхъ червей, и лишь един- 
ственный родъ Acanthobdella ‘отличается npu- 
сутствіемъ мелкихъ крючковатыхь щетинокъ, 
правильно расположенныхъ на нижней сторонћ 
первыхь пяти сегментовь Thra (puc. 423). 
Мышцы 0бразують наружный кольцевой и 


Рис. 423. Передній конець Acanthobdella peledina съ 
щетинками (увеличенъ). По Ковалевскому. 


внутреный продольный слой, между которыми 
находится еще слой перекрещивающихся ко- 
сыхь мышцъ; также есть пучки спиннобрюш- 
ныхь мышцъ, расположенные метамерно и 
соотвћтствующіе диссепиментамъ IE- 
тинконогихъ кольчецовъ; особая мускулатура 
имБется въ присоскахъ и въ окружности 
глотки (радіальныя мышцы). Но кожномускуль- 
ный мЪшокъ не ограничиваеть у піявокъ 
ACHO выраженной полости т3ла, такъ 
какъ эта послБдняя заростаетъ соединитель- 
ною тканью, оставляя разв}. лишь систему 


лакунъ, наполненныхъ кровью (см. ниже). Единственнымъ исключешемъ 
въ этомъ отношени является опять таки замфчательный родь Acantho- 
bdella, y котораго имћетея типическая полость тфла, разгороженная диссе- 
пиментами, какъ у шетинкононихь кодъчецовъ. Пишеварительный 
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каналъ начинается на переднемь конц bia ротовымъ отверстіемъ, 
лежащимъ подъ такъ называемою верхнею губою и окруженнымъ нер$дко 
ротовымъ присоскомъ, ведетъ arbe въ мускулистую глотку, а за 
нею въ такъ называемый желудокъ, который обыкновенно образуетъ 
парные боковые выступы, иногда весьма длинные, и оканчивается въ 
заднюю кишку. которая открывается на заднемъ конц тЪла, надь 
заднимъ присоскомъ, щелеобразнымъ зад- 
непроходнымъ отверстїемь (рис. 424). 
По строенію ротовой полости и глотки 
шявки распадаются на двЬ большія 
группы: челюстныг, (Gnathobdellidae) 
и хоботныь (Rhynchobdellidae). У ue- 
люстныхь пілвокъ, къ которымъ прина- 
длежить и обыкновенная медицинская 
явка (Hirudo medicinalis), воронко- 
образная ротовая полость прямо ведетъ 
вь глотку, которая плотно вложена въ 
окружающія ткани кожномускульнаго 
мЬшка; въ этой ротовой полости распо- 
ложены три челюсти, которыя имћютъ 
видъ продолговато-овальныхъ мускули- 
стыхъ возвышеній, находящихся одно 
на спинной сторон, a два—по бокамъ 
и боле вентрально (\|/); каждое 
такое возвышеніе на гребни своемъ 
усажено мелкими и острыми кутикуляр- 
ными зубчиками, образующими въ сово- 
купности полукруглую пилу (рис. 425). 
Вращательнымь движенїемь этихъ че- 
люстей шявка пропиливаеть кожу или 
слизистую оболочку животныхь или че- 
3oBhra, къ которымъ она присосалась, 
и сокращеніемъ глоточныхъ мышцъ BCA- 
Рис. 424. Hirudo medinicalis, вскрытая  СЫВаетЪ кровь. Въ этихъ же челюстяхь, 
co спины; A надглоточный нервный Между ихъ зубцами, открываются NPO- 
узелъ, sch пищеводъ, ) кровеносный токи многочисленныхъ одноклфточныхъ 
сосудъ, d кишечникъ, Ùl его боковые 2: Ё 
выступы, ed задняя кишка, W сегмен- слюнныхъ железъ, выдћленіе KO- 
тарные органы. (Ламперт%). торыхь имБеть замЪчательное свойство 
отнимать у крови способность сверты- 
ваться; благодаря этому, вопервыхъ, рана, нанесенная піявкою, долго 
кровоточить, а вовторыхъ кровь остается жидкою и въ желудк5 шивки. 
У 50б0отныхь пілвокъ позади ротового отверстія находится про- 
дольная щель, образуемая на брюшной сторон передняго конца bia 
двумя продольными валиками, находящимися у входа въ ротовую полость, 
которая ведеть въ мускулистое хоботное влагалище, не примыкающее, 
какъ глотка, къ стїнкамь TNA, а лежащее свободно въ особомъ перед- 
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немь orrb.b лакунарной полости Thra. Въ этомъ хоботномъ влагалищ 
лежить хоботъ, способный высовываться черезъ pors (или, у Нае- 
menteria, черевь особое orBeperie впереди рта), поддерживаясь при этомъ 
вышеупомянутыми двумя валиками. Хоботъ этотъ, но мнћнію многихъ 
изелБдователей, соотвфтетвуеть глотк$ челюстныхъ піявокъ, Лейкартъ 
же считаеть ero гомологомъ сросшихся челюстей (просвъть его тре- 
утоленъ), а гомологомъ глотки, по его мнБнію, y хоботныхъ піявокъ 
является особый отдБлъ (такъ называемый пищеводъ), лежащій между 
хоботнымъ влагалищемъ и желудкомъ. Передній конецъ хобота заостренъ 
и служить для нанесенія укола животному, которое піявка сосетъ; на 
этомъ конц открываются также протоки слюнныхъ железь,вполн5 соот- 
вЬтетвующихъ слюннымъ железамъ челюстныхъ піявокъ. Желудокъ 
шявокъ рЬдко бываеть простой цилиндрической формы, обыкновенно же 
онь образуеть, какъ сказано выше, парные выступы вправо и влЪво 


Рис. 426. Схема лакунь и кровеносныхь сосудовъ у 

Glossiphonia (Clepsine) complanata; а спинной синусь, CO- 

держащій спинной кровеносный сосудъ; b брюшной cu- 

Рис. 425. Челюсть медицин нусъ, содержащий брюшной кровеносный сосудъ; n брюшная 

ской пілвки, увеличенная. нервная mbus; l боковой синусъ, По Ока. (Гармеръ- 
(Лампертъ). Шипли). 


(у Hirudo такихь выступовь 10 maps, у Clepsine обыкновенно 5 или 
6 паръ). Выступы эти занимаютъ поперечное положеніе (посегментно), 
за исключеніемъ выстүповъ самой задней пары, которые идутъ продольно 
по сторонамъ задней кишки почти до задняго конца тфла, сквозь Hb- 
сколько сегментовь (рБдко такихь продольныхъ заднихь выступовъ HÈTS, 
напр. y Nephelis). Задняя кишка или не имЪеть никакихь придатковь 
(Hirudo), или также снабжена боковыми выпячиваніями (Clepsine). Beh эти 
выступы служать для увеличенія объема и поверхности пищеваритель- 
наго канала и сильно растягиваются при наполненіи ихь всасывавмою 
кровью; насосавшаяся медицинская шявка становится, HAND., въ 5—6 разъ 
тяжелзе, VEMB была, и можеть послЪ того не принимать пищи н5сколько 
мБеяцевъ. 

\ Кровеносная система піявокъ или состоить лишь изъ Ja- 
кунъ, представляющихь остатки полости тла, и немногихъ сосудовь 
(Clepsine), или же, велЪдетвіе редукціи лакунъ, образүеть сложную сЪть 
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сосудовъ (Hirudo). Въ первомь случа5 (y хоботныхь шіявокъ) разли- 
valores (рис. 426) четыре главныхь синуса--два срединныхъ (спинной 
и брюшной) и два боковыхъ, соединенные многочисленными анастомо- 
зами; въ особенности обширенъ брюшной срединный синусъ, заключающій 
въ себЪ большую часть внутренностей. Изъ сосудовъ имфются спинной 
и брюшной, которые сообщаются между собою петлеобразными анасто- 
мозами въ переднемъ и заднемъ концЪ Thra (съ лакунами они, пови- 
димому, не сообщаются). Во второмь случаћ (y челюстныхь шявокъ }, 
волбдетВїе еще большей редукщи полости baa, боковыя лакуны Mpe- 
вращаются въ сосуды, такъ что получаются спинной, брюшной и два, 
боковыхъ сосуда, причемъ оба послїднїе обильно анастомозируютъ между 
собою; кром того есть еще два продольныхъ сосуда по сторонамъ задней 
кишки, впадающіе въ спинной сосудъ. Главными двигателями крови въ 
этомъ случаВ являются боковые сосуды, поперемБнно пульсирупие, гоня 
кровь впередь или назадь, такъ что она переливается то изъ праваго 
сосуда въ лБвый, то изъ лЪфваго въ правый. У 20ботныхь шявокь 00- 
ковыя лакуны производять такія же неправильныя пульсаціи, тогда какъ 
въ спинномъ сосудЪ у вевхъ кровь течеть сзади впередъ, а въ PHN- 
номъ—спереди назадъ. У челюстныхь піявокъ главные сосуды даютъ 
начало густой сЪти. тончайшихъ капилляровь, вфтвящихся въ KOWD, а 
стБнки желудка (особенно на спинной cropomb) покрыты перепутанною 
сЪтью видоизмЬненныхъ сосудовъ съ варикозными расширеніями, CO- 
держашихь буроватыя зернистыя клфтки и составляющихь такъ на- 
зываемую ботріоидную ткань, которая имфетъ, повидимому, зна- 
чеше лимфатической системы. Кровь у піявокъ обыкновенно Kpa- 
сная (у 20ботныхь иногда безцвЪтная), mpHuewb пигментъ раство- 
ренъ въ крови, а клфточные элементы ея (весьма мелкіе, амёбовидные) 
безцвЪтны. 

Особыхь органовъ дыханія y піявокъ обыкновенно HÉTBE; только 
родь ВғатеһеШғоп. (морскія піявки, живүщія на скаталъ) отличается 
присутствіемъ кожныхь жабръ по бокамъ тћла, y прочихъ же дыханіе 
совершается черезъ кожу. 

Выд3лительными органами служатъ петлеобразные сег- 
ментарные органы, находящіеся обыкновенно по одной пар въ 
каждомь сегмент5, npowb нБеколькихъ переднихъ и заднихъ (рис. 424, w). 
Каждый сегментарный органъ состоитъ типически изъ мерцательной 
воронки, открывающейся въ лакуны, выдБлительнаго канала еъ внутри- 
клвточнымъ просвЪтомъ (причемъ въ большей части этого канала клБтки 
расположены въ нћеколько рядовъ и пронизывающіе ихъ плазму канальцы 
переходять изъ KITEM въ клБВтку) и выводного отдфла, который y че- 
люётныхь шявокъ иметь видъ пузыря. У нЪкоторыхъ піявокъ (Ропіо- 
bdella, Piscicola, Branchellion) въ каждомъ членикВ имЪфется сЪть вы- 
дфлительныхь каналовъ, сообщающаяся съ CETHO сосђднихъ члениковъ. 
Строеше этихъ органовъ у піявокъ, однако, не вполнъ еще выяснено 
(y нЪкоторыхъ піявокъ не найдено мерцательныхъ воронокъ; по увћренію 
однихъ изелъдователей воронка не сообщается съ выдЪлительными кана- 
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лами и является органомъ рудиментарнымъ, а по другимь--такое CO- 
общеше uwberes). 

Половой аппарать y всЪхъ шявокъ гермафродитный. Жен- 
секте половые органы состоять изъ двухь яичниковь съ яйцеводами, 
которые открываются въ непарное влагалище, ведущее къ женскому 
половому отверстїю, лежащему на брюшной сторон въ передней поло- 
вин} тБла (у обыкновенной медицинской заявки въ 11-мъ сегмент). 
Форма яичниковъ разнообразна (у нЪкоторыхъ шявокь, напр. у Lumbri- 
cobdella, они дольчатые). Яйцеводы у’ нЪкоторыхъ челюстныхъ шивокь 
переходять передъ впаденіемъ во влагалище въ богатый железами не- 
парный отдфлъ, гд, по wmbuio многихь изелБдователей, выдВляется 
brors (по Брандесу выдїлеше этихъ железъ служитъ для 06вобо- 
жденія сБменчатокъ изъ сЪменныхъ пучковъ, а б5локь, содержашїйсн 
въ коконахь шявокъ, происходить главнымъ образомъ отъ перерожденія 
избыточныхь массъ мужского смени и содержимаго яичниковъ). Муж- 
скіе: половые органы состоять изъ сБменниковъ, выводящихъ путей и 
совокупительнаго аппарата. СЪменники имфютъ обыкновенно видъ кругло- 
ватыхь мЬшечковъ и лежать по бокамь средней части TEIA между 
слоями ткани диссепиментовъ; ихь бываеть различное число (y меди- 
щинской піявки 9, а иногда 10 паръ, y хоботныхь шявокъ 6—10 maps). 
Обыкновенно каждый сБменникъ имфетъ короткій выводной каналець и 
већ эти канальцы впадають въ общій продольный сеБмепроводъ (vas 
deferens); правый и лБвый сЪмепроводы въ передней части тфла mepe- 
ходятъ въ извитой и утолщенный каналъ-—сВменной пузырекь (vesicula 
seminalis), а затВмъ, продолжаясь кпереди, сходятся M у многихъ піявокъ 
(напр., у медицинской) впадають въ основаніе копулятивнаго органа 
(penis), который можетъ высовываться наружу черезъ мужское половое 
отверетїе, лежащее на брюшной сторон впереди женскаго (у медицин- 
ской тявки въ 10-мъ сегментЪ). Утолщенная основная часть копуля- 
тивнаго органа снабжена разными железами (prostata, glandulae Cowperi). 
Оть только что описаннаго устройства бываютъ и уклоненія; такъ у 
Nephelis еБменниковъ очень много и они скучены ,вокругь задняго 
отдЪла сБмепроводовь, y Acanthobdella сВменники имЬютъ видъ двухъ 
простыхъ длинныхь трубокъ, кпереди переходящихъ въ короткіе вы- 
водные каналы. У 20ботныгт» піявокъ и нћкоторыхъ другихъ (Nephelis) 
penis отсутствуеть, Совокупленіе у піявокъ происходить такъ, что H- 
вотныя прилегають другь къ другу брюшными сторонами (головними 
қонцами въ одну сторону) и поочередно оплодотворяють другъ друга. 
Если копулятивнаго органа HETS, TO оплодотвореніе происходить посред- 
ствомь сперматофоръ (особыхъ TÉIS, образующихся въ мужскихъ поло- 
BHX'b путяхъ и наполненныхъ живчиками), которыя или вводятся въ 
половое отверстіе, или вбуравливаются на разныхь мфстахъ въ кожу, 
послЬ чего живчики, по всей вЪфроятности, проходять активными дви- 
женіями черезъ разныя ткани и полости въ яичники, гдЬ и ветрђчаются 
съ женскими половыми кл$тками. Яйца откладываются у челюстныхъ 
_ шіявокъ въ коконъ (рис. 427), который образуется въ общемъ такъ 
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же, какъ у дождевыхь червей (cw. стр. 435), и содержить много 
бЪлка; хоботныя MABEM большею часто откладывають кучку яинь, 
которую или прикрывають своимъ тЬломъ до вылупленя молоди (Clepsine 
sexoculata), или же носять ихъ съ собою, приклеенныя къ брюшной 
сторон тфла (Clepsine bioculata); шявки рода Piscicola откладывають 
маленькіе коконы, содержание по одному яйцу. 

Нервная система шявокь устроена совершенно по типу нерв- 
ной системы щетинконогихъ кольчецовъ и состоитъ изъ надглоточнаго 
узла и простой брюшной цфпи узловъ, отъ которыхъ отходять нервы; 
есть и симпатическіе узелки и нервы (особенно брюшной симпатическїй 


нервь, идущій вдоль брюшной етЬнки кишечника). M35 органовь. 


чуветвъ y піявокъ извфетны, xpowb разбросанныхь по всей кожћ 
групиь чуветвительныхъ клћтокъ, еще такъ называемые кубковид- 
ные органы и глаза. Кубковидные органы (вед ѕі11 ае) располо- 
жены продольными рядами (по У итмену въ 14 рядовъ, по Апати-- 
въ 18 рядовъ) по спинЪ, бокамъ и брюшной поверхности TXA, причемъ 
особенно выдЪляется одинъ рядъ на передней границ каждаго сегмента, 
что весьма облегчаеть счетъ сегментовь тБла піявокъ, который затруд- 
няется подраздћленіемъ каждаго сегмента на вторичныя колечки (pue. 422). 
Каждый кубковидный органь состоитъ изъ пучка удлиненныхъ эпите- 
ліальныхъ клБтокъ, окруженнаго несколькими кругловатыми „евБтлыми 
клБтками“, содержащими сильно преломляющее свБть вещество. Глаза, 
которые бываютъ въ различномь числ5 (1—5 паръ), расположены такъ, 
что входятъ въ составъ продольныхъ рядовъ кубковидныхъ органовъ, съ 
которыми они сходны и по плану строенія, отличаясь большимъ количе- 
ствомъ свЬтлыхъ клфтокъ и слоемъ пигмента, окружающаго весь органъ. 
Глаза, повидимому, служать дБйетвительно для свфтовыхь воспріятій, 
функдія же кубковидныхъ органовъ неизвестна. Иннервируются глаза 
изъ надглоточнаго узла. 

Развитіе піявокъ !) происходитъ безъ превращенія и представляетъ 
весьма много сходства съ passuriewb малощетинковых»ь кольчецовь; здЪеь 
также замЪчается образованїе телобластевъ и временныхъ нефридій. 


Y челюстныг, піявокъ кожа зародыша съ разными временными органами сбра- 
сывается и тїло піявки развивается далфе изъ двухъ головныхь и двухъ туловищныхъ 
зачатковъ, лежащихъ внутри зародышевой кожи, что дало поводъ и здЪеь, какъ по OTHO- 
шенію къ развитію "глокожилло, немертин и другихь животныхъ, говорить о „перемън% 
поколћній“ (Брандесъ). 


Піявки живуть большею частію въ водф, причемъ большинство 
прћеноводны, но есть и морекія формы. Немногія піявки живутъ на суш, 
напр. тропическія піявки изъ рода Haemadipsa. которыя, ползая по де- 
ревьямъ, нападають въ тропическихъ л5сахъ на людей и животныхъ. 
Онъ хорошо ползають, изгибаясь петлеобразно спиною вверхъ; многія 
водяныя шявки плавають волнообразными движенїями. НЪФкоторыя піявки 


т) См. новЪйшя работы Б. Сукачева, Beiträge zur Entwickungsgeschichte der 
Hirudineen. Zeitschrift für wiss. Zoologie, Bd. 67, 1900 Ва. 73, 1903. 
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являются постоянными паразитами, живя, напр., на кож pow, подобно 
эктопаразитнымъ сосальщикамъ; другія бывають лишь временными NA- 
разитами разныхъ яозвоночныхь и другихъ животныхь, которыхъ онЪ 
покидаютъ, насосавшись крови; нфкоторыя, наконецъ, не паразитирують 
вовсе, а хищничаютъ, глотая разныхъ мелкихъ животныхъ: таковы напр. 
обладающія весьма слабо развитыми челюстями піявки изъ родовь Ne- 
phelis и Aulostomum. 


Способность піявокъ сосать кровь, причемъ избытокъ крови отвле- 
каетея отъ внутреннихъ органовъ, съ давнихь временъ эксплуатируется 
въ медицин%, и въ первой половин XIX етолЪтія піявки примбнялись 
при леченіи разныхъ воспаленй и вснкихъ вообще болћзней въ огром- 
ныхъ размфрахъ. Польза ихъ, дЪйствительно, въ нфкоторыхъ случаяхъ 
неоспорима, но съ другой стороны бывали случаи, когда приставленныя 
шявки прививали заразу, что и заставило относиться къ этому способу 
лечешя съ большою осторожностью. Шивки, впрочемъ, легко перено- 


сять разныя операши надъ собою, такь что всегда могуть быть хорошо 
промыты. 


Филогенетическія отношенія піявокъ долгое время оставались спорными. Благо- 
даря развитію у нихъ присосковъ, отсутствію у большинства ясно выраженной полости 
тала и паразитному образу жизни этихъ червей, многіе, даже весьма авторитетные 
ученые ставили ихь на ряду съ плоскими червями, особенно съ сосальщиками, тогда 
какъ другіе соединяли ихь съ кольчецамц, съ коими піявки сходны по устройству 
нервной системы и выдфлительныхъ органовь, по присутствію заднепроходнаго отвер- 
стіл и по явленїямь исторін развитія. Съ тахь nops, какь Ковалевскій описаль 
анатомію Acanthobdella, близкое родство піявокъ съ малощетинковыми кольчецами окон- 
чательно выяснилось. 


Подклаесь шявокъ можетъ быть подраздїлень на два отряда: че- 
люстныл» (Gnathobdellidae) и хоботныл» (Rhynchobdellidae). 


* Отрядъ 1. Хоботныя піявки (Rhynchobdellidae). 


Челюстей wbr»; въ ротовой полости находится хоботъ, способный высовы- 
ваться. Сегменты тЬла состоять обыкновенно изъ трехь колечекъ. Кровь безцвтная. 
Сюда принадлежать семейства Acanthobdellidae, Ichthyobdellidae и Glossiphoniidae. 

Семейство 1. Acanthobdellidae. Передняго присоска нфть; за то на боковыхь Ya- 
стяхъ брюшной стороны первыхъ 5 сегментовь расположено по 4 ряда мелкихь крюч- 
коватыхъ щетинокъ (рис. 493). Полость тфла вполн5 выражена и вообще организація 
сильно приближается къ организаши малошетинковыхь кольчецовь, Относящаяся сюда 
Acanthobdella. peledina, паразитирующая на сшовыхь рыбаль, найдена Миддендор- 
фомъ въ pkb Euuceb, à позднфе Ковалевскимь въ Онежекомь oseph (послЪд- 
няя, можеть быть, представляеть особый видь). 

Семейство 2. Ichthyobdellidae. Thio paaxbaaeres на болфе узкую переднюю и болфе 
широкую заднюю часть; какъ передній, такъ й задній присосокь вполнЪ развиты. Сюда 
относятся роды: Branchellion (съ наружными жабрами, паразитируютъь на ската), Pon- 
tobdella (крупныя шявки, паразитирующія на акула и другихь морскиль рыбах25), 
Piscicola (мелкія піявки, паразитирующія на прљсноводныаъ potasi). 

Семейство 5. Glossiphoniidae. Передній присосокь не обособленъ явственно, тфло 
обыкновенно короткое, лирокое. Сюда принадлежать разные виды рода Cfepsine, живу- 
mie почти всБ въ. прфеныхь водахь и питающіеся преимущественно кровью улитокъ (C. 
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bioculata, sezoculata, tesselata и др.), а также роды Наетешена и Placobdella, имфюпие 
значеніе въ медицинъ. Родь Haementeria отличается, главнымъ образомъ, тБмь, что XO- 
боть высовывается черезъ особое отверстіе впереди рта, а на брюшной сторон cer- 
ментовъ средней части тфла находятся по ABÉ глубокихь поперечныхъ щели; родь 
Placobdella отличается отъ Наетещема отсутствіемъ этихъ щелей. Haementeria officinalis 
водится въ Центральной и Южной Америк, особенно въ Мексик, въ прфеныхъ BO- 
дахь, достигаеть длины 8 CTM. при ширин до 2 CTM. и примћняется тамъ врачами 
такъ же, какъ въ Европ медицинская піявка; часто, однако, примћненіе этой піявки 
сопровождается болями, зудомъ, сердцебіеніемъ и общею слабостью паціента, иногда 
даже, будто бы, ведеть къ смерти больного. Placobdella catenigera (==Наетешегіа costata), 
длиною xo 6 crm. при ширин до 18 erw., паразитируеть въ южной Европ (и Россін) 
на болотной черепах (Emys europaea), a иногда нападаетъ и на челов$ка; по Коху 
въ Крыму жители пользуются этою піявкою, какь медицинекою, 


Отрядъ 2. Челюстныя піявки (Gnathobdellidae). 


Хобота нътъ; имфются три болфе или менфе развитыя челюсти; кровь красная; 
сегменты тфла состоять типически изъ пяти колечекъ. Сюда принадлежить одноименное 
семейство Gnathobdellidae. Изъ родовъ этого семейства 
слфдуеть отмЪтить Nephelis, Aulostomum, Limnatis, Hiru- 
do, Haemadipsa. Роды Nephelis и Ашоѕіотит отличаются 
малымъ развитїемь челюстей: у Aulostomum зубчики ихь 
тупы, а у Nephelis челюсти совсфмъь лишены кутику- 
лярныхь зубцовъ; поэтому шавки эти He сосуть крови, 
а питаются, проглатывая разныхъ мелкихъ водяныхь 
животныхь. Въ прфеныхь водахь часто вотрБчаются 
Nephelis vulgaris и  Aulostomum ошо (послЪдняя часто 
называется ошибочно „конскою шявкой“ и безь велкаго 
основанїя считается опасною). Родь Limnatis харак- 
теризуется большимь числомъ (болфе 100) очень 
острыхь зубчиковь на каж- 
дой челюсти; верхняя губа 
снизу съ продольною 00- 
роздкою; сюда принадле- 
жить ешлетскал тіявка (L. 
nilotica), длиною до 15 CTM., 
встр®чающаяся въ странахъ, 
окружающихъ Средиземное 
море; она часто заползаетъ 
(при пить воды) въ глотку, 


носовую. полость, ТОрТАНЬЯ рус. 498. Hirudo medicinalis; 

Рис. 427. Яйцевой ко- ЛӘЖ@ ВЬ желудокь ДОМАШ-. A co спинной стороны, В съ 

конъ медицинской тявки ВИХЪ животныхь и людей, брюшной стороны, съ выпущен- 

въ естественную величи» причиняя сильныя крово нымъ копулятивнымъ органом». 
ну. (Ламперт»). теченія, явленія ;задушенія (P. Бланшар). 


и проч. Родь Hirudo характеризуется 50--100 зубчиками на каждой челюсти; верх- 
ная губа снизу обыкновенно безъ бороздки. ИзвБетнїйшїй видъ этого рода — меди- 
зуинская заявка (Hirudo medicinalis), длиною 10—20 CTM., распространенная Bb разныхъ 
странахъ Европы (въ Toms числ въ южной, средней и сфверной Россїи) въ болотахъ, 
озеркахъ, прудахь и T. п. (рис. 498), Ея сушествуеть очень много видоизмЪненій (по 
Эбрару и Дизингу до 64!), изъ которыхь чаще всего встрфчаются сљрая піявка 
{собственно Н. medicinalis, зеленовато-сфраго цвБта, на спинъ съ ржавчинно-красными 
продольными полосками, снизу обыкновенно желтоватая съ черными пятнами, и зеленая 
піявка (Н. officinalis), сверху зеленая, справа и cabsa съ красною или бурою продоль- 
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ною полосою, по бокамь съ буроватыми пятнами или продольными полосками, снизу 
зеленовато-желтая, безь черныхъ пятенъ. Эта шявка имфеть все еще довольно широкое 
примфненіе въ медицин, хотя вообще врачебное значеніе піявокъ сильно упало въ 
послЬднее время. Иногда эти піявки ·нападаютъ на купающихся людей. Коконы меди- 
цинскихь піявокъ (рис. 427) откладываются въ землю (вн воды) въ теченіе abra, имфють 
9—3 CIM. въ длину, бураго цвфта и содержать 5—15 aue. Молодыя піявки выходать 
изъ кокона черезъ 6—8 недфль, бывають длиною около 2 CTM, и достигають полнаго 
роста въ теченіе 5 лБть (всего піявка живеть до 20 лћтъ, а на третьемъ году жизни 
становится годною для медицинскаго употребления). ИзвЪстны и другіе виды рода 
Hirudo, также имЪюцие медицинское значене; нЪкоторые виды этого и близкихъ pO- 
довъ (Limmatis) смЪшивались прежде подъ именемъ конской пілвки (Haemopis voras), 
видовая самостоятельность которой въ новфйшее время отвергается. Родъ Haemadipsa 
относится къ наземным ъ піявкамъ, живушимь внф воды и имБюшимь почти не 
уплощенное, цилиндрическое TÉO; около задняго присоска находятся изогнутыя углу- 
блешя (auriculae) Ho» нихь Haemadipsa ceylanica, водящаяся въ разныхъ видоизм%- 
ненілхъ въ лБсахъ Индш, южнаго Китая и Японіи (длиною до 2 стм.), жестоко мучить 
людей m животныхъ, на которыхъ піявки обыкновенно спрыгивають съ деревьевъ, вспол- 
зають изь мха и травы и т. п. 


Классъ Ш. Гефирен (Gephyrea) з). 


Къ классу гефиреевъ относятся морскіе черви, живущіе обыкно- 


венно, зарывшись въ илъ или песокъ, имћющіе удлиненное, цилиндри- 


ческое, мягкое тЪло, не расчлененное на сегменты и спереди часто 
снабженное звБздообразно расположенными щупальцами (рис. 429) или 
хоботообразнымъ придаткомъ. Роть находится у нихъ на переднемъ 
xommb тђла, а заднепроходное отверстіе или на заднемъ концћ, или же 
сдвинуто далеко впередь, на спинную сторону. Полость т$ла хорошо pas- 
вита. У н»которыхъ есть кровеносная система. ВыдБлительные органы по- 
строены въ общемъ по типу сегментарныхъ органовь, HO имфютея въ неболь- 
MOME чиелЪ (обыкновенно 1 пара, иногда 2—3). Полы раздЪлены. Hepe- 
ная система состоитъ изъ слабо развитаго надглоточнаго узла, глоточнаго 
кольца и нерасчлененнаго брюшного нервнаго ствола. Органы чувствь 
мало развиты. Развитіе совершается съ превращеніемъ, причемъ y HKO- 
торыхъ личинки сходны Cb трохофорою кольчецовъ. 

Класеъ гефиреевь mowers быть раздВлень на два отряда: оцетин- 
хоноеныхь и безшетинковыяь. 


Отрядъ 1. Щетинконосные гефиреи (Gephyrea armata s. chaetifera). 


Этоть отрядъ характеризуется присутстыемъ на переднемь концћ 
Tra хоботообразнаго (HO не втяжного) кожнаго выроста, иногда спереди 
раздвоеннаго, на брюшной сторонф желобообразно вогнутаго, а также 
присутстыемъ двухъ крючкообразныхь щетинокъ въ передней части 


1) Delage et Hérouard. Traité de Zoologie concrète, Т. V, Vermidiens, Paris 
1897, рр. 4—46 (сводка и литература). Hérubel. Recherches sur les Sipunculides. Мет. 
Soc. Zool. de France, T. 20, 1908. 


rcin.org.pl 


E 


448 Глава V. 


брюшной стороны и y Hbzoropnxe (Echiurus) еще двойного внца me- 
тинокъ на заднемъ концф тфла. Кожа покрыта тонкою кутикулою, à 
вогнутая брюшная поверхность хобота выстлана рЪсничнымъ эпитемемъ. 
Подъ кутикулою находится однослойный эпитемй съ многочисленными 
одноклЪточными железами, а подъ эпителіемъ — слой соединительной 
ткани, Съ кожею тђБено связаны гладкія мышцы, образующія три слоя: 
наружный кольцевой, середній продольный и внутренній діагональный; въ 
хобот есть своя система мышцъ. 
Образуемый кожею и мышцами кож- 
номускульный мфшокъ из- 
нутри выстланъ перитонеальнымъ эпи- 
теліемъ, ограничивающимь хорошо 
развитую полость тф ла. Пище- 
варительный каналь начи- 
нается у основанія хобота (съ брюш- 
ной его стороны) ротовымъ отвер- 
стіемъ и проходить, извиваясь He- 
правильною спиралью, до задняго 
конца тБла, гдЪ онь образуетъ ма- 
ленькое CHNOC выпячиваніе, прини-- 
маетъ въ себя два такъ называемыхъ 
анальныхъ мфшка и откры- 
вается заднепроходнымъ отверстїемь. 
Ha своемь протяжеши кишечникъ 
въ разныхь мфстахъ прикрьиляется 
къ стЪнкамъ тђла мышечными лен- 
тами, Анальные мьшки снабжены 
многими мерцательными воронками, 
открывающимися въ полость TEIA, и 
являются видоизмВненными сегмен- 
тарными органами; они, вЪроятно, слу- 
WATE какъ для выдЪленія, такъ и для 
Рис. 429, Анатомія Phascolosoma: a my- ЛЫХанія, такъ какъ (по Слюйтеру) 
пальца, Ò кишечникъ, с задняя кишка, d они при жизни наполняются водою. 


надглоточный узель, е брюшной нервный Вдоль кишечника, слфдуя ero изви- 
стволъ, | сегментарные органы, 4 пере- : 


ръзанныя мышцы, втягивающія передній з Вамъ, проходить придаточная кишка 
конець тла. По Кеферштейну. (такъ называемый кишечный CH- 
(Тейкартэ), фонъ), которая впадаетъ въ кишеч- 

никъ y передняго и задняго его конца; 

она имЂетъ, по nefas вброятямъ, дыхательную функцію. Кровеносная 
система замкнута и состоитъ изъ слїдуюшихь главныхъ частей: брюш- 
ной сосудь проходить HAME брюшнымъ нервнымъ стволомъ, кпереди 
дЪлится на двЬ вїтви, идущія по :боковымъ краямъ хобота до ero me- 
редняго конца и переходящія тамъ въ спинной сосудъ; этоть послфднй 
идеть по спинной сторон кишечника кзади, но вскорћ длится на ABb 
вЪтви, обхватывающія кишечникь и переходящія въ брюшной сосудъ; 
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кзади спинной сосудь переходить въ кровеногный синусъ, лежащій въ 


стЬнкахъ кишечника. Кровь (какъ и жидкость полости тБла) безцвЪтная, 
съ амёбоидными кл$тками. Дыханіе совершается черезъ кожу и, вђроятно, 
черезь вышеуказанные вспомогательные органы (кишечный сифонъ, 
анальные мЬшки); особыхь органовъ дыханія Hbre. Выдълитель- 
ными органами являютея обыкновенно (кром анальныхь мшковь) 
Amb (Echiurus), 8 или даже 4 (Thalassema) пары широкихъ мБшко- 
образныхъ сегментарныхъ органовъ, которые воронкою открываются въ 
полость тЬла, а наружными отверетіями— позади переднихь щетинокъ. 
У Bonellia имЪется лишь одинъ непарный сегментарный органъ еъ H$- 
сколькими воронками. Половые органы устроены весьма просто: яич- 
никъ или еЪменникъ имфеть видъ непарной удлиненной массы клЪтокъ, 
лежащей въ задней части полости TEIA около брюшного сосуда и пред- 
ставляющей собою какь бы разростаніе перитонеальнаго эпителія. Созрь- 
вающіе половые продукты падають въ полость Tha и выводятся черезь 
сегментарные органы. Нервная система состоитъ изъ брюшного 
нервнаго ствола и окологлоточнаго кольца, вЪтви котораго проходять по 
краямь хобота и соединяются у передняго края, не образуя ясно обозна- 
ченнаго надглоточнаго узла. Оть брюшного нервнаго ствола (y Echiurus) 
отходять метамерно расположенные боковые нервы, которые кольцеобразно 
опоясывають изнутри ст$нку тфла. Изь органовъ чувствь извВстны 
лишь нервныя окончаня въ кож%ћ, особенно обильныя въ хобот%. 

Развитїе шетинконосныхь гефиреевъ !) происходить съ превра- 
щеніемъ, причемъ у нћкоторыхъ (Echiurus, Thalassema) личинка uw bero 
BCE типическія черты трохофоры и снабжена „головными почками“ (про- 
тонефридіями). У Echiurus задній конецъ личинки удлиняется и Cer- 
ментируетея (kake у Polygordius), но затђмъ эта метамерность снова 
сглаживается и исчезаетъ. Заленскій показаль недавно, что мезо- 
дермическіе тяжи инсходять отъ двухь цёломическихъ выпячиваній изъ 
кишечника личинки. У Bonellia личинка тоже сперва похожа на трохо- 
фору, Ho потомъ тЪло ея уплощается, сплошь одфвается рсничками и 
пріобрћтаетъ видъ планаріи (личинка эта ползаетъ). Въ развитіи гефи- 
реевъ есть, такимъ образомъ, черты, указывающія на филогенетическую 
связь ихъ съ мноющетинковыми колъчецами. 

Веб шетинконосныс гефиреи— жители морей, живущшіе въ пескћ или 
въ шеляхь утесовъ; питаются они разными органическими частичками, 
которыя проходятъ по желобу хобота въ ротъ. 


Къ этому отряду относится едипственное одноименное семейство (Echiuridae), въ 
которому принадлежать роды Echiurus (хоботь простой, съ сосочкомъ около рта, на 
заднемъ конц тфла щетинки; длина тфла 10—15 стм.), Thalassema (хоботь простой, 
болфе длинный, сосочковъ y рта и щетинокъ на заднемъ конц тфаа нЪтъ; длина rhaa 
2—25 стм.), Bonellia (хоботь очень длинный, двураздфльный, шетинокь na заднемъ конц 
тла nbrs, длина тфла съ хоботомъ до 15 стм.; самцы остаются по вифшности похожи 


1) W. Salensky. Ueber den Bau der Echiuruslarve. Mém. Acad. St. Pétersbourg, 
ҮШ Série, T. 16, 1904. Е. Baltzer. Ueber die Entwicklung von-Bonellia.- Verhandl. d. 
deutschen Zoolog. Gesellschaft, 1912. 


Н, A. Холодковскій. Sooaorim. 3-е max. > 29 
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на личинку, T. е. подобны шланаріямъ, очень мелки—1—2 млм.—и живуть сперва на 
хоботф самки и Bb ea пищеводћ, а затмъ выходять оттуда, вползають въ наружное 
отверстіе сегментарнаго органа и живутъь въ его расширен, называемомь маткою, 
тд они оплодотворяють яйца) и др. 


Отрядъ 2. Безщетинковые гефиреи (Gephyrea inermia s. achaeta). 


Предротового. выроста HETS, щетинки также вполнЬ отсутствуютъ; 
передній конецъ тЪла, несушїй ротъ, у нфкоторыхъ окруженный шупаль- 
цами (рис. 429), можеть глубоко втягиваться внутрь при помощи сильно 
развитой системы особыхь втяжныхь мышць (retractores). Божа и 
кожномускульный мЪшокъ имЗють въ общемъ TO же строеше, какъ и 
у шетинконосныхь гефиреевь, но y ,НВкоторыхь соединительнотканный 
слой кожи очень мало развить (Priapulus), y другихъ наблюдаются въ 
этомь CIO каналы (преимущественно продольные, особенно развитые у 
Sipunculus), которые сообщаются съ полостью тфла, выстланы такимъ же 
перитонеальнымъ эпителіемъ и наполнены такою же жидкостью, а равно 
содержатъ такіе же клБточные элементы, какъ и эта полость, т. е. кро- 
вяныя тфльца, иногда половыя клЪтки и др. 


Совершенно своеобразными элементами полости тфла этихь червей (пренмуше- 
ственно рода Sipunculus) являются такъ называемые горшечки (игпае), состояние 
изъ KITOKS и соединительной ткани и плавающие, съ помощью рфсничекъ, въ поло- 
стной жидкости. Эти образованїя считались нфкоторыми за нормальные элементы Opra- 
низма данныхь червей, другими принимались за паразитныхъ инфузорій, нБкоторые 
приближали ихь даже къ Mesozoa (стр. 19). По новфйшимъ изслфдовашямь Металь- 
никова и Зеленскаго х) горшечки образуются на стфнкахъ такъ называемыхь 
кровеносныхъ сосудовъ (или вообще изъ клЬтокъ перитонеальной выстилки полости 
Tbia) и авлаются своеобразными фагоцитарными органами: они вбирають въ 
себя разныя постороншя примфси, попавийя въ полость тВла, а также поглощають 
иногда и кровяныл тёльца (вфроатно отживающія). 


Пишеварительный каналь или прямой, съ заднепроход- 
нымъ отверстіемъ на заднемь концЪ Thra (Priapulidae), или петле- 
образный, съ заднепроходнымь отверстіемъ, едвинутымъ далеко впередь 
на спинную сторону Taa (у Sipunculidae). Задній конецъ ero нерћдко 
имЪеть (у Sipunculidae) слЪпой придатокъ и MBÉ развЪтвленныя аналь- 
ныя железки. Настоящей кровеносной системы у безшетинковыхь 
гефиреевь вообще HÈTES и кровь ихъ, содержащая безцвътныя (амёбо- 
видныя или дисковидныя), а иногда (Sipunculus) и окрашенныя кровя- 
ныя тђльца, наполняетъ полость TIa. У многихъ (Sipunculidae) есть, 
однако, такъ называемые сосуды въ вид полаго Окологлоточнаго 
кольца еъ однимъ (спиннымъ) или двумя (спиннымъ и брюшнымъ) 
короткими слфпыми выростами, входящими въ щупальца. Полость 
этихъ сосудовъ содержить Tb же элементы; какь и полость тфла, хотя 


1) $.Metalnikoff. Sipunculus nudus. Zeitschr. Г. wiss. Zoologie, Bd. 68, 1900. 
Selensky. Ueb. d. Bau и. die Entwicklung der sog. Urnen der Sipunculiden. Zoolog. 
Anzeiger, Bd. 32, 1907. 
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съ точностью сообщеніе этихъ полостей между собою и не доказано. 
Дыханіе совершается или кожею (причемъ у Sipunculus, можеть быть, 
ему содЪйствуетъ система кожныхъ каналовъ), или посредствомъ особыхъ 
щупальцеобразныхь придатковъ на заднемъ концЬ TEIA, предетавляю- 
щихъ собою кожныя жабры (Priapulus) ВыдЪлительными opra- 
нами являются два (рВже одинь--у Phascolion) видоизмБненные сегмен- 
тарные органа въ вид удлиненныхь буроватыхь мЪшковъ (puc. 429, f), 
открывающихся вблизи заднепроходнаго отверотїя (т. e. y Priapulidae 
въ задней, y Sipunculidae въ передней части тфла). Половые органы 
состоять изъ двухъ половыхь железъ (яичниковъ или сфменниковъ), 
прикраиленныхь къ стЪнЕВ тла) y основашя мышцъ, втягивающихъ 
передній конець тфла; онЪ роняють половые продукты въ полостную 
жидкость, причемъ послБдніе выводятся наружу сегментарными органами 
(Sipuneulidae); или же (y Priapulidae) половыя железы лежатъ въ зад- 
немъ концЬ тфла и имћютъ собственные выводные протоки, открываю- 
mieca наружу около заднепроходнаго отверстія. Нервная система 
устроена въ общемъ такь же, какъ у шетинконосныхь тефиреевъ; у 
Sipwneulidae явственно выражены два полушарія надглоточнаго узла. 
Органами чувствь являются щупальца и вообще кожа съ ея нерв- 
ными окончаніями, а также разные придатки надглоточнаго узла (мелкіе 
выросты на его верхней сторон, р$еничный каналъ, идущій отъ мозга 
и открываюшїйся на спин между щупальцами, пигментныя пятна на 
поверхности надглоточнаго узла). 

М%ето m образъ жизни y безщетинковыхъ гефиреевь TÈ же, что и 
y щетинконоеныхъ. 

Развитте безщетинковыхъ гефиреевъ, насколько оно извЪфетно, 
сопровождается превращеніемъ. Личинка у нъкоторыхъ (Phascolosoma) 
имБеть предротовой поясъ рЪеничекъ, у другихь (Sipunculus) лишена 
ero и имћетъ лишь послћротовой поясъ, но въ общемъ всетаки напоми- 
наеть трохофору. Y Phascolosoma замЪчены и слЪды скоропреходящей 
метамерности въ строеніи зачатка мезодермы и нервнаго ствола !). Зам - 
чательно образованіе у Sipunculus особой зародышевой оболочки (ам- 
ніонъ), окружающей личинку и затЪмъ ебрасываемой. Личинка эта 
отличается, однако, отъ трохофоры, между прочимъ, Tbw», что ея выдћ- 
лительные органы открываются въ полость тфла и поэтому (а также 
потому, что они прямо превращаются въ сегментарные органы червя) 
не соотвћтетвуютъ рротонефриліямъ. У Sipunculus при своемъ развити 
личинка не обнаруживаетъ никакой, хотя бы временной метамерности. 


Вслфдетые только что указанныхь различій въ процессахъ развитія щетинконос- 
ныхъ и безщетинковыхъ гефиреевъ нфкоторые ученые (Гатчекъ, Лангь) совер- 
шенно отдВляють эти отряды одинъ отъ другого и относять ихъ къ разнымъ классамь, 
а именно щетинконосныхъ гефиреевъ къ кольчецамт, а безщетинковыхь въ особый 
классъ (Тангь-вь классъ Ргоѕоруџії mwberb съ мшанками, плеченошми и нЪкоторыми 


1) Gerould. The development of Phascolosoma. Zool. Jáhrbücher Abth. Morph. 


23 Bd. 1906. 
29* 
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другими формами). ДЬйствительно, щетинконосные тефиреи стоять весьма близко къ 
кольчецамь, особенно къ роду Sternaspis (см. стр. 430),—инфкоторые зоологи даже OTHO- 
сять Sternaspis къ тефиреямъ; но, съ другой стороны, организація взрослыхъ щетинко- 
носныхъ и безщетинковыхъ гефиреевь настолько сходна, что раздъленіе ихъ въ два 
разные класса представляется неестественнымъ. Едва ли слБдуеть придавать рїшаюшее 
значеніе только даннымь исторіи развитія въ ущербъ даннымь сравнительной анатоміи; 
вБроятно правильнфе будеть заключить, что безщетинковые тефиреи проходять лишь 
болће сокращенное развитіе, какъ формы, болће удалившіяся отъ типа предковъ, нежели 
щетинконосные гефиреп. Что же касается, напр., образованія амніона у личинки Sipun- 
culus, то He мБшаеть вспомнить, что и y Polygordius (ер. стр. 418) происходить отбра- 
сываніе частей тфла личинки. 

Отрядь безщетинковыхъ гефиреевъ можеть быть раздфленъ на два семейства: 
Sipunculidae (съ щупальцами, безь хвостовыхъ жабръ и съ петлеобразнымъ кишечни- 
комъ) m Priapulidae (безъ щупалецъ, съ хвостовыми жабрами или безь нихъ, съ пря- 
мымъ пищеварительнымь каналомъ). Къ первому изъ нихъ относятся роды Sipunculus 
(напр. S. nudus европейскихъ морей, длиною 20 crx. и болће), Phascolosoma, Phascolion и 
Ap. ко второму—роды JPriapulus (съ хвостовыми жабрами, напр. P. caudatus сЪверно- 
европейскихъ морей, длиною до 18 стм.), Halieryptus (безъ хвостовыхъ жабръ). 


ПРИБАВЛЕНІЕ КЪ ТИПУ ЧЕРВЕЙ. 


Щетинкочемостныя (Chaetognatha) +). 


Щетинкочелюстныя 0бразують особый классь морскихъ пелагическихъ живот- 
ныхъ съ весьма простою и своеобразною организащею. Длинное, узкое, большею частію 
прозрачное тфло mx» (рис. 430), длиною въ одинь или нЪсколько сантиметров», состойть 
изъ головы, туловища и хвоста и снабжено одною или двумя парами боковыхъ плавни- 
ковъ, а также хвостовымъ плавникомъ; вь общемъ оно формою своею напоминаеть 
стр$лу. Голова окружена воротничкомъ и вооружена шестью групнами кривыхъ щети- 
нокъ, замћняющихъ челюсти и служашихь для схватыванїя добычи. Тло покрыто npo- 
стымъ цилиндрическимь эпителіемъ; позади головы, на такъ называемой meb, имфется 
кольцо рЪсничекъ; среди. обыкновенныхъ эпителіальныхъ клЪтокъ замфчаютсл желези- 
стыя и чувствительныя. Изнутри къ эпителію примыкаеть мускулатура въ вид TETH- 
рехъ продольныхъ ACHTE, снутри выстланныхъ перитонеальнымъ эпителіемъ, который 
отраничиваеть хорошо выраженную (настоящую цёломическую) полость Thra, подразд5- 
ленную продольною брыжжейкою на правую и лфвую половину, а кромф того двумя NO- 
перечными перегородками на передній, средній и задній отдълъ. Пищеварительный Ka- 
наль представляеть простую прямую трубку безь всякихь придатковъ, съ ротовымъ 
отверстіемъ на переднемъ кониф тфла и съ заднепроходнымъ отверстіемъ на брюшпой 
сторон y основанія хвоста. Кровеносной и дыхательной системы нфть; равно не Hañ- 
дено и органовь выдфленя, если не считать пары железокъ неизвфстнато значенія, OT- 
крывающихся по бокамъ головы. Половой алпарать гермафродитный и состонть изъ 
двухь сфменниковъ и двухъ личниковъ съ выводными протоками; мужскіе половые OP- 
таны лежать въ задней части тала, женскіе—тотчась впереди ихъ. Нервная система 
состоптъ изъ надглоточнаго узла, соединеннаго вокругь пищеварительнаго канала ните- 
видными спайками съ единственнымъ брюшнымъ узломъ; отъ этихъ узловъ расходятся 
нервы къ разнымь органамъ. ls» органовь чувствъ известны глаза въ видф двухъ пиг- 
ментныхь пятенъ на снинной сторонћ толовы, а также нервныя окончанія въ кож%ћ. 


3) Delage et Hérouard. Traité de Zoologie concrète, Т. V, Paris 1897, рр. 
243—951, p. 347 (сводка и литература). Elpatiewsk y. Die Urgeschlechiszellen bei 
Sagitta. Anatom. Anzeiger Bd. 35, 1909. Ritler-Zahon y. Chaetognathi. Das Tierreich, 
Lief. 29. 1911. 


rcin.org.pl 


"$ 


T 


€ 


- 


ec сан. 


Развиті e происходить бегъ превращенія; посл полнаго и приблизительно рав- 
номфрнаго хробленїл оплодотвореннаго яйца происходить образованіе типичной бла- 


_стулы и инвагинаціонной гаструлы, на диф 
которой располагаются половыя катки, про- 
исходяийя изъ первичной половой катки, 


_ обособляющейся уже при пятомъ дфленш 


бластомеръ; ихъ теперь четыре: дв муж- 


exin и inb женскія, Въ это время энтодерма 


образуеть на див гаструльной полости ABE 
складки, растушїя по направленію къ бла- 
стопорү, который вскорБ замыкается; когда 
"складки эти доростугь до противоположной 
части стЬнки зародыша и сростутся съ нею, 
то бывшая гастральная полость раздЪляется 


“на три отдфла—кишечникъь и дв боковыя 


‘полости, которыя составать будущую полость 
_ тіла. Мезодерма образуется, слЪдовательно, 


изъ отщнуровавшихся выступовъ энтодермы 


въ видБ двухь цёломическихъ мшковь, Bb 
хоторые сдвигаются и половыя клЬтки по 
axbph роста вышеупомянутыхь  складокь. 
При дальнайшемь развитін кишечникь HO- 
лучаеть черезъ . прободеніе углубляющейся 
X5 концамь его эктодермы ротовое и задне- 
проходное отверстіе, изъ половыхь клћтокъ 
развиваются половые органы, эктодерма, 
даеть начало нервной систем и органамь 
чувствь, а мезодерма—мышцамъ. Филогене- 
лическія отношенія этихъ замфчательныхь 
сүществъ неясны: ихь сближали TO сь кру- 
злыми червями, то съ кольчецами, то съ 
плеценошми (см. ниже) и T. д.; HO въ AÜ- 
ствительности они не обваруживають явствен- 
наго родства HH съ однимь классомъ AH- 
вотныхь, По всей вБроятности пронсхожде- 


Hie mx» глубоко древнее. 


Щетинкочелюстныя живуть Bb мо- 
ряхъ, преимущественно въ верхнихъ слояхъ 


Рис. 430. Saguta hexaptera (увеличена): 
а por», b щетинки, с передняя попереч- 
ная перегородка, 4 пищеварительный ка- 
налъ, ё спайка, соединяющая надглоточ- 
ный узель сь брюшнымь узломь, / брюш- 
ной нервный узель, у яичникъ, / айце- 
водь, i задняя поперечная перегородка, 
Jj сфменникъ, k сБменной пузырекъ. По 
Тертвигу. ТармеръШипди), 


воды, питаются разными мелкими организмами и иногда являются въ громадныхъ коли- 
чествахъ. Сюда относятся три главные рода: Sagitta, Spadella  Krohnia, различающіеся 
между собою устройствомь илавниковь и челюстныхь щетинокъ. ПримЪръ: Sagitta hexa- 


ptera (Средиземное море). 
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Червеобразныя (Vermoidea) 9. 


Tuns червеообразныхь (Vermoidea) предетавляеть собою, какь и 
типъ червей, довольно искуственное соединеніе весьма различныхъ группъ 
животныхъ, хотя въ томъ объем%, какь мы его здЪеь примемъ, соеди- 
неніе это и не столь искусственно, какъ въ типћ червей. Сюда относятся 
водныя животныя съ двубоковою симметріею т$ла, ведущія почти всегда 
сидячій образъ жизни, окруженныя обыкновенно трубкою или раковиною; 
полость тфла y нЪкоторыхъ изъ нихъ настоящая вторичная, у другихь 
первичная, y третьихъ она заростаетъ сплошною мезодермическою тканью. 
Пищеварительный каналъ большею частію снабженъ ротовымъ и задне- 
проходнымь отверстіемъ и имфеть петлеобразную форму (велфдетвіе 
приближенія заднепроходнаго отверстія къ ротовому). POTS окруженъ 
щупальцами, сидящими у многихъ на особыхъ выростахъ Tha. Y нћко- 
торыхъ есть мало развитая кровеносная система. Особыхъ органовъ ды- 
xania wbrs. ВыдВтительные органы или отсутствуютъ, или соотвЪт- 
ствують по своему строенію протонефриліямъ или метанефридіямъ чер- 
вей (ср. стр. 89, 90). Половой аппарать гермафродитный или раздЪльный, 
всегда весьма простого устройства. Нервная система въ общемъ мало раз- 
вита и представляетъ различныя формы, аналогичныя формамъ нервной 
системы разныхъ классовъ типа червей. Развитіе происходитъ обыкно- 
венно съ превращеніемъ, причемъ y многихъ личинки напоминають TPO- 
хофору. Типъ этоть мы раздВлимь на три класса: жаброшупальцевыхь 
(Ажобтатема), мшанок (Bryozoa) и плеченонить (Brachiopoda). 


Прежде въ большинств$ руководствъ зоологи mocrbauie два класса (Ашанки и 
плененоия) соединялись въ типь моллюскообразныхь (Molluscoidea), вслъдствіе поверхност- 
наго сходства ихъ въ HbROTODHX'b отношеніяхъ съ моллюсками. Сходство ихь съ Uep- 
GAMU, BO всякомъ случа, гораздо болфе значительно, почему въ новфйшее время ихь 
стали относить въ типь Vermoidea вмБстБ съ нЪкотооыми другими классами, причемь 
выборъ этихь классовъ можеть быть весьма различень, смотря по TOKS зрёня Блас- 
сификатора. 

Въ послдніе годы изучеше строенія и развитіл животныхъ, относимнхь нами 
къ типу Vermoidea, сдълало существенные успъхи. Обращено особое внимане на то, 
что полость тфла у нихъ, —въ зародышевомь развити или во взросломь состоянш,— 


1) Délage et Hérouard. Traité de Zoologie concrète. T. V. Vermidiens. Paris 
1897, pp. 156—181, 471—155, 352—325. A. Щенотьевъ. Pterobranchia. СПБ. 1907. 
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часто обнаруживаеть дЪленіе на 2 или 8 отдЪла, почему ихъ соёдиняють въ типь малочлени- 
стыаз (01 дотега) вмфстВ съ нёкоторыми другими формами, rx5 такое zbaenie также наблю- 
дается (Enteropneusta, Chaetognatha), Такъ какь Enteropneusta, какъ мы видфли (стр. 306), 
TECHO связываются черезь Tornaria съ шлокожими, то послБдовательно было бы присое- 
динить къ типу Oligomera также и Echinodermata. Дале, къ типу Oligomera предлатаютъ 
присоединить и ископаемыхь силлүрїйскихь зраптолитов5 (Graptolithidae), которыхъ 
прежде сближали чаще всего съ гидроидными полипами или съ мшанками (см. ниже), 
но которые оказываются имфющими много сходства съ Rhabdopleura. Taws Oligomera 
соединяеть въ себЪ, такимъ образомъ, большое число формъ весьма древняго харак- 
тера, которыя развились оть обшихь предковь, давшихь начало также тинамь червей 


и 20рдовыл. 


Классъ 1. Жаброщупальцевыя (Axobranchia). 


Къ этому классу принадлежать нћкоторыя мелкія морскіл животныл, одиночныл 
или колоніальныя, живущія вт трубкахъ и снабженныя щупальцами, подпертыми внутри 
плотною скелетоподобною тканью. Полость тЬла хорошо развита. Класеь этоть, заклю- 
чаюшїй очень небольшое число формъ, длится на два подкласса: Vermiformia и Pterobranchia. 


Подклассъ |. Червевидныя (Vermiformia) '). 


Тело червеобразное, свободно лежащее въ выдфляемой mw» TpyOrb, безь предро- 
товой лопасти; полость TIa не сообщается съ внфшнимь міромъ и имфеть лишь одну 
поперечную перегородку вблизи ротового 
отверстія. Одиночныя животныя, хотя и ÆN- 
вущія обыкновенно труппами, въ форм} какъ 
бы колоній (рис. 431). Сюда относится 
единственный родь Phoronis съ немногими 
видами. Это мелкія существа (обыкновенно 
длиною 3—5 стм.), живущія въ мягкихъ ко- 
жистыхъ трубкахъ, приростающихъ къ раз- 
нымь предметамъ на yub моря. Передній 
конець, высовывающійся изъ трубки, несеть 
многочисленныя щупальца, снабженныя рс- 
ничками и укрБпленныя на особой подставк%, 
образующей два спиральные загиба направо 
и налЪво. У основанія этой подставки MY- . 
палецъ, на такъ называемой передней сто- 
рон5, находится POTS (прикрытый заслонкою— 
эпистомою), а неподалеку отъ него, на 
такъ называемой брюшной сторонБ —задне- 
проходное отверстіе. К ожа состоитъ изъ однослойнаго эпителія, м$стами рћсничнаго, 
съ многочисленными одноқлфточными железками; подъ эпителіемъ находится двойной 
слой тладкихъ мышцъ (наружныхъ кольцевыхъ и внутреннихь продольныхъ), 8 къ нимъ 
изнутри примыкаеть перитонеальный эпителій, выстилающій полость тїла, Пищева- 

ч 


Рис. 431. Часть „колоні Phoronis 
psammophila, слабо увелич. (T apm ept- 
Пинли), 


1) См. также Masterman. The early development and anatomy of Phoronis 
Buskii. Quart. Journ. Micr. Science (2) Vol. 43, 1900. Goodrich. On the body -cavities 
and nephridies of the Actinotrocha. Quart. Journal Microsc. Science, Vol. 47, 1903. Ще- 
потьевъ, Ueber einige Actinotrochen der norwegischen Fjorde. Zeitschr. f. wiss. Zool. 
Bd. 84, 1906. Sélys-Longchamps. Developpement postembryonnaire et affinités de 
Phoronis. Mém. Acad. R. Sc. Belgique, 2 Série, T. I. 1907. Онъ же, Phoronis. Fauna u. 
Flora des Golfes von Neapel, 1907. 
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рительный каналь петлеобразенъ: онь идеть отъ ротового отверстія Xo задняго 
конца тфла, rab образуеть расширенїе, называемое желудкомъ, а затЬмъ поворачиваеть 
вновь къ переднему концу, ryb и заканчивается заднепроходнымъ отверстіемъ. K poB e- 
носнаял система замкнута и состойть изъ околоротового сосудистаго кольца, AAW- 
щаго вфтви въ щупальца, и изъ двухь соединяющихея съ этимъ кольцомъ продольныхъ 
сосудовь, изъ которыхъь одинъ проходить между обоими колфнами кишечника, а APY- 
той— позади той вфтви кишечной петли, которая ведетъ къ заднепроходному отверстію; 
оба эти сосуда въ заднемъ концћ Tbza дугообразно переходять одинь въ другой, a на 
протаженін своемъ дають вЪтви къ пищеварительному каналу и половымъ органамь, 
Сосуды эти сократительны и содержать кровь, красный цвфть которой зависить оть 
гемоглобина, содержащагося въ дисковидныхъ кровяныхъ тфльцахъ. Дыханіе совер- 
шается черезъ щупальца. Выдфлительные органы состоять изъ двухь корот- 
кихь трубокь, открывающихся съ одной стороны мерцательною воронкою въ полость 
тфла, а съ другой—наружнымь отверстіемъ сбоку заднепроходнаго отверстія, П оло- 
вой аппарать термафродитный и состоить изъ личника и сфменника, лежащихъ 
вокругь желудка; половые продукты падають въ полость тфла и выводятся черезь вы- 
длительные органы. Нервная система находится въ тБсной связи съ эпителїемь 
кожи и состоить изъ нервнаго кольца вокругъ рта и бокового (лЬваго) нервнаго ствола, 
проходящаго отъ кольца къ заднему концу тёла. Особые органы чувствь ‚неизв$стны. 

Развитіе Phoronis сопровождается замфчательнымь преврашешїемь, Оплодотво- 
penie происходить, повидимому, по выходф янць наружу; яйца развиваются (чрезъ пол- 
ное дробленіе и образованіе инвагинашюонной гаструлы) среди щупалець до вылуплешя 
своеобразной свободно плавающей личинки, называемой Actinotrocha, снабженной poro- 
вымь и заднепроходнымъ отверстіемъ, большою предротовою лопастью п н5сколькими 
р$5еничатыми щупальцами вокругь TIa, загнутыми назадъ. На такъ называемой брю- 
шной сторонф личинки образуется глубокое впячиван!е кожи, которое сростается съ 
кишечникомъ, а зат$мъ выворачивается, увлекая за собою петлю кишечника, черезь 
что спинная сторона личинки весьма укорачивается, заднепроходное отверстіе прибли- 
жается къ ротовому, а щупальца перегибаются впередъ, окружая укороченную спинную 
сторону образующагоси червя, тогда какъ брюшная сторона его образуется изъ только 
что описаннаго выворота. Actinotrocha, no новБйшимь изслБдованіямъ, иметь своеоб- 
разную и сложную внутреннюю организацію, изъ особенностей которой слдуеть отм5- 
тить Xbxenie полости тфла на два отдфла, присутствіе зачатковь жаберныхъ щелей и 
двухъ выворотовь желудка, клётки которыхъ вакуоляризуются и становятся похожими 
на ткань спинной струны лозвоноиныле, съ которою Мэстермэнъ гомологизи- 
руетъ эти вывороты. Все это приближаеть личинку Phoronis къ Cephalodiscus и  Rhabdo- 
pleura (см, ниже), а черезь нихь--кь Balanoglossus, который, какъ мы видфли (стр. 306), 
имфеть нБкоторую связь съ одной стороны съ шлокожими, а съ другой съ n0360H0u- 
ными. Впрочемъ въ новфйшее время толкованіе означенныхь выворотовь, KARS гомоло- 
говь спинной струны, большинствомь изсаФдователей отвергается: ихь считають скорфе 
за ‚„иеченочные“ придатки желудка. 

Прим%ръ: Phoronis psammophila (рис. 431), длиною около 2 —5 стм., НЪмецкое море. 


Подклассъ 2. Перистожаберныя (Pterobranchia) :). 


Колоніальныя животныя, образующія какь бы развфтвленный полипнякь, каждое 
отдфльное животное прикрћилено къ своей ячейк5 ножкою или соединено стебелькомь 
съ другими членами колонш; снабжены предротовою лопастью; полость TIA раздЪлена 
поперечными перегородками на три отдфла, изъ коихъ imbroropHe сообщаются посред- 
ствомь поръ съ внфшнимъ міромъ. Сюда относятся два рода: Rhaódopleura и Cephalodiscus. 

Къ роду Hhahdopleura относятся мелкія moaaysis колоніи, вЪтвящіяся по разнымъ 
подводнымъ предметамъ, напр. на поверхности раковинъ моллюсковь. Трубка колон по 


г) См. указанное на стр. 454 сочинеше епотьева, 
y р 
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составу похожа на хитиновую. Въ отдїльныхь ячейкахъ сидать (на стебельк5, проходя- 
щемь черезъ всю колонію) животныя, короткое тфло которыхь снабжено большимь „хо- 
ботомъ или „головнымъ щитомъ“ (предротовымъ отдфломъ), y основанїя котораго съ 
одной стороны помфщается ротъ, a съ другой — xsb вБтви подставочнаго ашарата 
(лофофора), несущаго (многочисленныя y самокь, немногїя у самцовъ) щупальца, 
покрытыя рїсничками, Ст$нка тЪла состонть изъ однослойнаго эпителїл, подь KOTO- 
рынь находятся разбросанныя соединительнотканныя клфтки. Полость тБла раздЪлена 
соёдинительнотканными перегородками на предротовой (хоботной) отдфль, шейный и 
туловищный, который почти весь выполнень пищеварительнымь каналомь. Этоть NO- 
сайдшїй петлеобразенъ, образуеть однимь колфномъ своей петли пищеводъ и объемистый 
желудокъ, а другимь—кишку, которая открывается при BHXOXb изъ ячейки заднепро- 
ходнымъ отверстіемъ позади основанія хобота. Y основанїл хобота пишеводь образуеть 
полый выступъ, окруженный соединительною тканью и считаемый за гомологъ спинной 
струны (нотохордъ). Кровеносная система состоить изъ сердца, лежащаго въ 
особой полости (перикардій) въ области первой поперечной перегородки полости тфла 
противь нотохорда, и изъ „спинного сосуда“. Выд$ лительные органы состоять 
изъ двүхь паръ каналовъ, открывающихся въ полость тфла, а другимъ концомь--на- 
ружу; одна пара лежить въ шейномъ OTENE, другал--вь предротовомь Большинство 
членовь колонїи безполы, но между безполыми особями попадаются и мужекія или MEH- 
сыл. Съменники и личники имћють видъ одного или двухь мЬшковь въ стфн- 
кахъ туловищной части тЬла, открывающихся близъ заднепроходнаго отверстя. H ep B- 
ная система состонть изъ такъ называемаго спинного гангля, лежащаго въ стфнкь 
тЬла, въ шейной части, между основаніями вЪфтвей лофофора, и изь расходящихся оть 


него нервовъ (nepexuaro и задняго спинныхъ, двухъ боковыхь, сливаюшихся подъ рото- 


вымь отверстіемъ въ брюшной, H трехъ NAPS лофофорныхъ нервовъ). Развитіе npo- 
исходить почкованіемъ или половымь путемь, эмбріопальное развите неизвфстно. При- 
wbps: Rha^dopleura mirabilis, НЪмецкое море. 

Къ роду Cephalodiscus принадлежать также мелкія сЪтеобразныя колоши, ycbau- 
ныя мягкими шипиками, полупрозрачныя, буроватаго цвЪта. Въ каждой ячейєћ ихъ CH- 
дать (каждое на особой ножк5, снабженной присоскомъ) отдБльныя животныя, по одному. 
Яйцевидное тБло животнаго, длиною около 1 MAM., снабжено предротовымь „хоботомъ“ 
въ видБ вертикальной пластинки, у основан!я которой находится ротъ. Хоботь (головной 
щитъ) соединяется съ туловищемъ шейкою, на которой, позади хобота, прикр$иляются 
два пучка (по 6) толотыхь.нитей, усаженныхъ тонкими рБеничатыми щупальцами. Ст$нка 
TAa состоить изъ однослойнаго эпителія, соединительнотканнаго слоя и местами (060- 
бенно въ хобот5) изъ гладкихь мышць Полость тъла раздъллется на непарный 
хоботной и парные шейный и туловищный отдфлы. Цищеварительный каналь 
имбеть широкую глотку, которая сообщается съ окружающею средою черезь два отвер- 
стіл по бокамь шейки,-такь называемыя жаберныя щели; глотка переходить въ 
пищеводъ, а этоть послЪдній—въ широкій желудокъ, лежащій въ заднемъ xommb тфла; 
изъ желудка начинается кишка, которая, образуя второе колЪно петли, открывается 
заднепроходнымъ отверстїемь на спинной сторонф передняго конца thia. Передняя часть 
глотки образуеть по направленію къ хоботу слфпой выступъ, который y взрослыхь 
экземпляровъ превращается въ сплошную массу вакуоляризованныхь клБтокь, COOTBbT- 
ствуюшую спинной струн (нотохордъ). Есть кровеносная система, состоящая 
изъ сердца, окруженнаго перикардіемъ и лежашаго у спинной стфнки переднаго отдфла 
полости TÉMA, и изъ двухь главныхь сосудовь--спинного и брюшного (послбднїй, обхва- 
тывая глотку двумя опять сходящимися позади нея втвями, образуеть окологлоточное 
кольцо). Выдълительные органы состоять изъ двухь парь каналовь (одна въ 
хоботномь, другая—въ шейномъ отд540), открывающихся съ одной стороны въ полость 
тфла, а съ другой (порами) наружу. Половые органы (какъ яичники, такъ и 
сз менники) имЪютЪ BHAS двухь овальныхъ TNS, лежащихъ BE передней части туло- 
вищнаго отдБла и открывающихся короткими выводными каналами по сторонамъ задне- 
проходнаго отверстія. Нервная система состоить изъ узелка, помЬщающагося на 
спинной сторонф шейки (подъ основанїёмь шупальцевыхь нитей), снабжающаго нервами 
щупальца и хоботь и соединеннаго зокругь глотки съ продольнымь брюшнымь нервнымъ 
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стволомь, Mss органовь чувствъ извфетны глаза въ видБ собрашя клЪтокъ съ 
пигментомъ и преломаяющими тБльцами на концахь двфнадцати большихь щупальце- 
выхъ нитей. Развитіе происходить почкованіемъ, исходащимь отъ ножки, или половымъ 
путемъ; эмбріональное развитїе извфстно лишь отрывочно; раннія craxim, uo Гармеру, 
напоминаютъ нфкоторые виды кишечнодышащихь; уже въ зародыш можно различить 
5 участковь цёлома. 

Примфръ: Cephalodiscus dodecalophus; найденъ въ Магеллановомь проливЪ; изв5- 
стны только женскія колоши. 

Организація животныхь рода Cephalodiscus весьма замфчательна въ разныхъ отно- 
шенілхъ. Присутстые отверстій, сообщающихъ нБкоторые отдфлы полости тла съ BESNI- 
нею средою, а также образованїе жаберныхь щелей m выроста глотки, подобнаго спин- 
ной струн5, сближають ихъ съ одной стороны съ Balanoglossus и черезъ него съ 44л0- 
кожими, съ другой--сь типомь Chordata. По визшнему же виду, по наклонности къ 
безполому размножению посредетвомь почкованія и по устройству щупалець роды Ce- 
phalodiscus и Rhabdopleura приближаются къ мшанкамд. 


Классъ П. Мшанки (Bryozoa). 


Мшанки—это мелкія водныя животныя, ведущія сидячую жизнь, 
почти всегда колоніальныя и по внфшности весьма напоминающія (для 
невооруженнаго глаза) колоніи гидроидныхъ полиповъ (стр. 255). Общій 
видъ этихъ колоній весьма различенъ (рис. 432—434): то omb являются 
въ формЪ деревецъ, то въ форм пластинокъ, то въ формЪ губчатыхъ 
массь, обрастающихъ, какь мохъ, разные подводные предметы (откуда 
и названіе „мшанки“) и т. п. Колонія несеть ячейки, заключающія 
ОТДфЛЬНЫХЬ животныхъ и сообщаюнияея между собою. Для уясненія 
организаціи мшанокъ слїдуеть прежде всего раземотрЪть строеніе отдЪль- 
наго животнаго (рис, 435). 

Ячейка, заключающая его (z00ecium), снаружи ограничена кути- 
кулярнымъ отложеніемъ, представляющимъ такъ называемую эктоцисту 
и состоящимъ изъ кожистаго, студенистаго или болће твердаго вещества, 
y морскихъ мшанокъ даже изъ солей извести. Свободный (верхній) край 
этой ячейки переходить въ мягкую, не покрытую кутикулярнымъ OTIO- 
жешемь часть TEIA животнаго, несущую роть и окружающія его My- 
пальца, сидящія у многихъ на особой подставкЪ, называемой лофофо- 
ромъ. У большинства мшанокъ (Ectoprocta) этотъ мягкій отдЪлъ tbra 
можеть втягиваться въ такъ называемое щупальцевое влагалище, 
лежащее въ свободномь конц ячейки. Изнутри къ эктоцист5 приле- 
TACTE такъ называемая эндоциста, T. е. мягкая кожа, непосредственно 
продолжающаяся въ щупальцевое влагалище и въ высовывающійся изъ 
ячейки свободный конець Thra. Кожа состоить изъ однослойнаго эпи- 
темя (на шупальцахь р$еничнаго); изнутри къ ней примыкаеть слой 
мышцу, изъ коихъ наружныя имфють кольцевое, a внутреннія—про- 
дольное расположеніе. Кром% этихъ пост Бнныхь мышцъ, есть еще обыкно- 
венно особыя мышцы—ретракторы, прикріиляющіяся съ одной стороны 
къ покрытой эктоцистою части тала, а еъ другой—къ мягкой кож CBO- 
боднаго конца тїла или къ пищеварительному каналу, служа для 
втягиванія животнаго въ ячейку. Полость rbaa y большинства 
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Омшанокь (Ectoprocta) хорошо развита, ограничена перитонеальнымъ 
эпителіемь (у нЪкоторыхь мерцательнымъ) и наполнена жидкостью 
съ рёдкими амёбовидными клЪтками; но у одной грушы (Endoprocta) 
она отсутствуеть, будучи заполнена соединительнотканною паренхи- 
мою, и представляеть лишь небольшія лакуны. Tams, rub полость 
тБла развита, передній отдЪль ея (позади основашя щупалець и впе- 
реди заднепроходнаго отверстія) отграниченъ отъ гораздо большаго зад- 
няго отдфла неполною перегородкою (діафрагмою). Пишеваритель- 
ный каналъ образуеть петлю, начинающуюся ротовымъ отвер- 
стіемъ, идущую до основного (прикрЬиленнаго) конца тзла и закан- 
чивающуюся заднепроходнымъ отвер- 
стіемъ, которое лежить въ свободномъ 
xoumb Tha, у большинства (Есіо- 
ртосіа) sub вЪнца щупалецъ, y mbko- 
торыхъ же (Endoprocta) внутри ero. 
»» wberb перегиба петли пищевари- 


Рис. 432. Bugula avicularia, ест. велич. 
(Лейнис»). 


Рис. 434. Cristatella mucedo; колонія, обвив- 
шаяся вокругъ растительнаго стебля; ест. 
велич. (Лейнист). 


тельный каналь образуеть такъ на- 
зываемый желудокъ, который обы- 
кновенно прикрЪиляется ко дну 
Рис, 433. Flustra foliacea, уменыш, ячейки соединительнотканнымъ TA- 
(Лейнис»). жомъ, такъ называемымъ канати- 

ком (funiculus). Кровеносной 

системы HÈTS; для дыханія служать щупальца. Выдълительные 
органы у большинства отсутствуютъ, но у н®которыхъ (Endoprocta) 
есть двЪ небольшихъ трубочки, открывающихся наружу между ртомъ и 
заднепроходнымъ отверстіемъ, а въ основномъ своемъ конц имЪющихъ 
pbeuuuxu; строеніе этихъ трубочекъ ближе не выяснено (по однимъ онъ 
сходны съ сегментарными органами кольчецовъ, по другимъ—съ прото- 
нефридіями). Tamb, гд5 WETE особыхъ выдфлительныхъ органовь, про- 
дукты выдфлешя забираются блуждающими клЪтками полости ла и 
выносятел вмЪстЪ съ ними черезъ особый вилообразный каналецъ, откры- 
вающійся между ртомъ и заднепроходнымъ отверетіемъ (Phylactolaemata); 
или же продукты выдёлешя накопляются въ клћткахъ кишечника, KO- 
торый вслЪдствіе этого отмираетъ, выбрасывается вонъ и регенерирүеть, 
T. e. замћняетея новымъ (Cyclostomata) Половой аппаратъ y 
большинства гермафродитный и состоить лишь изъ кучекь половыхъ 
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клЪтокъ, развивающихся изъ перитонеальнаго эпителія на d или 
на стЪнЕЪ полости thia; половые продукты выводятся наружу такъ же, 
какъ и продукты выдфлешя, или же образуются особые выросты на 
стВнкахь тБла, такъ называемые оэціи (ooecia), въ которыхь яйцо 
развивается до нкоторой степени и выходить наружу черезъ особое 
отверсте. Иногда половые продукты освобождаются лишь черезь разру- 
menie стВнокь тфла. Y другихъ мшанокъ (Endoprocta) полы раздЪльны, 
и половыя железы являются въ вид двухь сБменниковъ или яични- 
ковъ съ собственными выводными каналами, открывающимися общимъ 


Рис. 435. Plumatella fungosa, часть koxonuiu; а щупальца, b лофофоръ, c щупальцевое 
влагалище, d пишеводь, е желудокъ, f задняя кишка, у канатикь со статобластами, / 
мускулъ. Увелич. (Лампертъ). 


отверетіемъ между ртомъ и заднепроходнымъ отверстіемъ. Нервная 
система состоитъ изъ узелка, расположеннаго подъ кожею между 
ртомъ и заднепроходнымъ отверсмемъ и посылающаго нервы къ раз- 
нымъ органамъ; органы чувствъ, кром чувствительныхъ EI$- 
токъ кожи (преимущественно щупалецъ), неизвЪстны. 

Развитіе мшанокъ происходить какъ половымъ, такъ и безпо- 
лымъ путемъ. Уже самый фактъ колоніальности огромнаго большинетва 
этихъ животныхъ свидћтельствуетъ о широкомь распространени y нихь 
размноженія почкованіемъ. Почки +) происходятъ y нихъ (по господетвую- 


1) О безполомъ размноженін мшанокь см. сочиненіе K orschelt-Heider (1909), 
‘упомянутое на стр, 49. 
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перитонеальнаго слоя или ( y Endoprocta) паренхимы, безъ участія пи- 
щеварительнаго канала материнской особи; кишечникъ новой особи про- 
исходить изъ эктодермы старой особи и, такимъ образомъ, зародышевые 
пласты не имфють у мшанокъ того исключительнаго значенія для обра- 
зованїя строго опредїленныхь для каждаго пласта группъ органовъ, ка- 
кое замбчается у другихь животныхь. 


“Колонія мшанокъ обыкновенно мономорфны, т. e. BC составляющія ихь особи 
одинаковы; HO у нЪкоторыхъ (Chilostomidae) встрЪчается полиморфизмъ, выражаю- 
щійся въ образованін особыхъ, видоизмЪненныхъ членовь колонш, такъ называемых 
авикулярій и вибракулярій. Авикуляр!и имбюгь видь птичьяго клюва и снаб- 
жены сильною мускулатурою, благодаря которой клювъ этоть производить хватательныя 
движенія; вибрякулярїя представляють собою длинныя подвижныя щетинки, основаше KO- 
торыхь, окруженное мышцами, помфщаетея въ зачаточной ячейк$. Авикуларіи и вибра- 
куляріп служать для защиты оть враговь и для очишенїя поверхности колоши отъ при- 
стаюшихь кь ней мелкихь предметовъ. 


Рис. 487. Личинка типа Cyphonautes, exe- 

ў ма; 0е пищеводъ, Af заднепроходное отвер- 

Рис. 436. Статобласть Cristatella mucedo, crie, Cb пучекъ рсничекь, Kn почка. 
увелич. (ТЛамперт 5). По Гатчеку. (Kxayes). 


У нкоторыхь мшанокь (Phylactolaemata) бываеть еще особое 
почковане посредетвомъ такъ называемыхь статобластовъ. Стало- 
бласты образуются изъ кучки мезодермическихь клЪтокъ канатика, окру- 
жаемыхъ вростающими въ канатикъ (отъ етБнки т$ла) эктодермиче- 
скими клВтками, которыя образуютъ сложно устроенную скорлупку, иногда 
еще усаженную снаружи крючковатыми отростками (puc. 436). СозрЪвшіе 


статобласты падаютъ въ полость тфла, освобождаются черезъ разрушенїе | 


Taa материнской особи (напр. при отмираніи колоніи осенью), при бла- 
гопріятныхь условіяхъ (напр. весною) сбрасываютъ скорлупку, приро- 
стають къ какому нибудь предмету и производятъь почку за почкой, 
образуя новую колонію. Y другихъ мшанокь (Paludicella) къ зим5 xo- 
ловя отмираеть, кромЬ нЪкоторыхъ отдфльныхъ особей, которыя, Ha- 
чавъ развиваться въ видћ почки, останавливаются въ развит, покры- 
заютея толстою кутикулой и зимуютъ въ такомъ вид въ качествъ 31 м- 
нихъ почекь (hibernaeula), чтобы дать весною начало новой 
колоній. 
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Половое размноженте совершается посредетвомъ оплодотво- 
ренныхь яиць (оплодотвореніе происходить, повидимому, въ полости тфла, 
причемь живчики проникаютъ сюда, вБроятно, изъ другихъ особей Ko- 
Jonim черезъ отверстїй, сообщающія отдфльныя ячейки между собою). 
Яйцо претерпваетъ полное, не совсВмъ равномБрное дробленіе, при- 
чемь наружный слой клЪтокъ образуетъ эктодерму, а впячивающіяся 
внутрь клЪтки—энтодерму, которая у большинства даетъ начало и бу- 
дущей мезодерм (y Endoprocta двЪ первичныя клЪтки мезодермы 060- 
собляются отъ краевь бластопора). ДалЪе образуется снабженная phc- 
ничками личинка, которая имфеть у разныхъ мшанокъ весьма различную 
форму и различное строеше: y н$которыхъ она, напр., снабжена вполнћ 
развитымъ пищеварительнымъ каналомъ (съ ротовымъ и заднепроход- 
нымъ отверстјемъ), a у другихь He имћегъ внутреннихъ органовъ и вся 
заполнена паренхимою, Изъ этихь личиночныхь формъ особенно samb- 
чательна форма Сурйопащез (рис. 437), свойственная роду Membrani- 


Рис. 438. Развитіе личинокъ Р/итаіеНа fungosa; А въ моменть прикр$илен1я: личинка 
‚покрыта оболочкою, окружаюшею двухъ молодыхъ мшанокъ; В сидячїй молодой экзем- 
пляръ: 065 особи расправились и вытянулись. (Лампертъ). 


pora изъ подкласса Ectoprocta; въ общемъ она имћетъ видь двуствор- 
чатаго колокола, въ полость котораго (atrium) открываются ротовое и 
заднепроходное отверстіе петлеобразнаго пищеварительнаго канала, при- 
чемь край колокола окаймленъ рЪеничками; личинка эта снабжена также 
на ротовой своей сторонЬ присасывательнымъ органомъ и такъ называ- 
емымъ грушевиднымъ органомъ (по нћкоторымъ даннымъ это органь Kå- 
кого то чувства), а на противоположной (аборальной) сторон такъ Hå- 
зываемымъ спиннымъ органомъ, въ связи съ которымь, по l'a p e p y. 
находится нервный узелокъ. Эта личинка, нфеколько напоминающая TPO- 
хофору, прикрБиляется (какъ и другія личинки мшанокъ) съ помощью 
своего присасывательнаго органа къ какому нибудь подводному пред- 
мету, послЪ чего внутренне ея органы разрушаются и остается только 
кожа (образующая эктоцисту и эндоцисту), à на спинной сторон поч- 
куется первая особь будущей колоніи. Y н$которыхъ мшанокъ (Pluma- 
tella) почкуются сразу двЬ особи (рие, 438). Личинка морекихь мшанокъ 
подкласса Endoprocta (puc. 489) отличается нћкоторыми особенностями 
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| организаши, напр. присутетвїемь пары выдБлительныхъ каналовъ, откры- 


* | 


вающихся на ротовой сторонћ Tbia; она также прикрБиляется ротовою 
стороною, но внутренніе органы у нея не разрушаются, а лишь пере- 
вертываютея такъ, что полость (atrium), въ которую открываются pO- 
товое и заднепроходное отверсте, приходится на бывшей спинной CTO- 
ponh тла. 


. Недавно Лебединскимъ опубликованы интересныя данныя по истори pas- 
saria Endoprocta. По его словамь у личинки Pedicellina echinata имются три парныя 
цёломическія полости, mpmuex изъ передней пары образуются нефридш, а изъ второй 
и третьей—гонады. Такимь образомъ внутрипорошищевыя мшанки сближались бы съ 
Pterobranchia. Другими изсл$дователями сообщенія эти, впрочемъ, опровергаются 7). 


Рис. 439. Личинка Pedicellina: А плавающая, вытянувшаяся, В сократившаяся; wk noach 

рёсничекь, do спинной органь, $0 теменной органь, о ротъ; ое пишеводь, $ желудокь, | 

печень, $ кишечникь, ed задняя кишка, ай заднепроходное отверстїе, naph выдфлитель- 
ный каналець, а atrium. По Гатчеку. 


Изь вышеизложеннаго видно, что какъ въ анатоми, такъ и Bb истори развитя 
имфется не мало различій между мшанками грушы Ectoprocta, съ одной стороны, и Endo- 
ртос(а--сь другой (Endoprocta отличаются отсутствіемъ полости TIA, положеніемъ задне- 
проходнаго отверстія внф вфнца шупалець, присутствіемь нефридїй, устройствомь поло- 
вого аппарата и непосредственнымь превращенемъ главнййшихь органовъ личинки въ 
органы взрослаго животнаго). Въ виду этого нЪкоторые ученые (Гатчекъ и Гейдерь) 
He признають класса мшанокъ въ томъ объем, какъ мы его здфсь принимаемъ, а paz- 
сматривають Ectoprocta и Endoprocta, какъ особые классы, сближая первыхъ съ червями, 
имфющими полость тфла (съ нашими трохофорными червями), à вторыхъ—съ низшими 
(плоскими) червями. Дфйствительно, филогенетическія отношенія мшанокь неясны и спорны. 


1) Leb edinsk y. Die Embryonalentwickelung der Pedicellina echinata. Biologisches 
Centralblatt, Bd. 25, 1905. Czwiklitzer. Die Anatomie der Larve von Pedicellina echi- 
nata. Arb. Zool. Inst. Wien, Bd. 17, 1908. 
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Въ частности трудно рфшить, соотвфтствуеть ли та сторона nxs тла, rgb лежать 
роть и заднепроходное отверстіе, спинной или брюшной cropoub, а единственный узе- 
локь ихъ нервной системы--надглоточному или подглоточному узлу (по Гейдеру y 
Ectoprocta эта сторона спинная и узелокь надглоточный, а y Endoprocta она брюшная и 
узелокъ подглоточный), Но въ новфйшее время, въ виду сходства въ строенін между 
мшанками и Phoronis, все боле склоняются къ признаю единства класса мшанокъ; къ 
тому же морфологія нефридій y Endoprocta еще съ точностью не выяснена, полость baa 
отсутствуеть и y многихь личинокъ группы Ectoprocta, и вообще толковаше истори 
развитія въ филогенетическомъ смыслЪ весьма затруднительно, а въ аналомическомь 
erpoeniu взрослыхь формъ всетаки очень много сходства между Ectoprocta и Endoprocta; 
поэтому лучше оставить классъ Bryozoa въ ero прежнемь объемћ, Происхождеше 
этого класса весьма темно. Новфйшю изслфдователи указывають на родство мшанокъ съ 
Pterobranchia; относительно Ectoprocta также предполагають (Шепотьевь), что по- 
лость ихь тфла можете считаться за состоящую изъ трехъ участковъ: переднаго (внутри 
лофофора и щупалець), средняго впереди діафрагмы и задняго позади діафрагмы. 


Мшанки живуть преимущественно въ моряхъ, меньшая часть въ 
прЬеныхъ водахъ !); прЪеноводлныя формы отличаются мягкостью кути- 
кулярнаго покрова, который y нихъ никогда не объизвестнћваетъ, какъ 
у большинства морскихъ мшанокъ. Питаются онъ разными мелкими Opra- 
низмами, которыхь онъ привлекають посредствомъ р$еничекъ, MORPH- 
вающихъ щупальца, въ свой ротъ. Практическаго значенія для человЪка, 
эти своеобразныя животныя не имћют»ъ. 


Благодаря твердости кутикулярныхь образованій, довольно много мшанокъ извфстны 
въ ископаемомъ состояніи, появляясь уже въ силлурійскихъ пластахъ (наиболће xpenuia 
мшанки относятся къ подотряду Cyclostomata, а начиная съ третичной формаши преобла- 
дають Chilostomata). 


Классъ мшанокъ раздБляется на два подкласса: Геѓіоргосіа и Endo- 
procta. 


Подклассъ |. Вн5порошицевыя (Ectoprocta). 


Заднепроходное orBeperie лежить вив вїнца шупалешь: свободный 
конець тфла можеть втягиваться въ щупальцевое влагалище; полость 
тала и канатикъ (funiculus) есть; половой аппарать гермафродитный, 
безъ особыхъ выводныхь каналовъ. Этотъ подклассъ дїлится на отряды 
Gymnolaemata и Phylactolaemata. 


Отрядъ 1. Gymnolaemata. Pors не прикрыть особымъ выростомъ (эписто- 
мою), лофофоръ въ формЪ кружка; почти всћ живуть BE морв. Этоть отрядь подраздћ- 
лается на подотрады Chilostomata (отверстіе ячеекъ сбоку, обыкновенно съ подвижною 
крышечкою: морскіе роды Membranipora, Retepora, Eschara, Видша,--рис, 432, Flustra,— 

° puc. 483 и ap.) Ctenostomata (отверстіе ачеекъ на вершин замыкается складками ILY- 
пальцеваго влагалища или особыми щетинками; морскіе роды Serialaria, Alcyonidium и 
Ap., ирЗсноводный родь Paludicella) и Cyclostomata (ячейки удлиненныя, съ круглымъ Nesa- 
мыкающимся отверстіемъ; морсые*роды Tubulipora, Stomatopora, Crisia и Ap.). 


1) О русскихь прЁсноводинхь мшанкахь см. Лампертъ. Жизнь прїсннхь 
водь, Спб. 1900, стр. 45—69, стр. XII. 
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Отрядъ 2. Phylactolaemata. Pors прикрыть эпистомою; лофофоръ имфеть pui» 
подковы; всБ живуть въ прфеной вод. Примфры: Cristatella mucosa (колонія ползаеть 
на общей подошв, рис. 434), Plumatella fungosa (puc. 435). 


Подклассъ И. Внутрипорошицевыя (Endoprocta). 


Заднепроходное отверетїе лежить внутри вїнца щупалецъ; свободный 
конець тђла не втяжной (безь шупальцеваго влагалища); щупальца при 
раздраженіи ихь закривляются внутрь; полость тБла заполнена парен- 
химою; есть пара выдълительныхъ трубочекъ; половой аппарать раздЪль- 
ный, съ собственными выводными каналами, Сюда относятся морсые роды 
Pedicellina (колоніи) и Loxosoma (одиночныя формы) и пр$еноводный 
(американски) родъ Urnatella (колони). 


Riace» Ш. Плеченогія (Brachiopoda) |) 


Плеченойя или рукононя—одиночныя морскія животныя, по виЪш- 
нему виду напоминающія двустворчатыхь моллюсковъ, къ которымъ они 
прежде и причислялись ошибочно. 
Тло ихъ окружено известковою 
(раже роговою) раковиною (рис. 
440, 441), состоящею изъ двухъ 
створокъ, — спинной и брюшной, 
изъ конхть брюшная нфеколько боль- 
ше спинной и боле выпукла; 


Рис. 440. ВЛупсйопеЙа psittacea. Рис. 441. Lingula anatina. 
(Лейнисъ). (Лейнисъ). 


005 створки соединены между собою или только мышцами или особыми 
выростами, образующими такъ называемый зам ок ъ. М5ето соединенія o65- 
ихъ створокъ соотвћтетвуетъ заднему концу животнаго, а противоположный 
край ихъ— переднему его концу. У плеченогихъ, снабженныхъ замкомъ (16в- 
ticardines), брюшная створка сзади болће или мене выдается надъ спин- 
ною и часто. бываетъ прободена стебелькомъ, который служить для при- 
кр$иленя животнаго къ какому нибудь подводному предмету; у формъ, 


1) См. также В1осншапи. Untersuchungen üb. den Bau der Brachiopoden. Jena, 


1892—1900. 


Н. А. Холодковскій, Зоологін, 3-е max. 50 
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лишенныхъ замка, стебелекъ выходить между обфими створками y зад- 
няго конца раковины, Иногда стебелька HETS вовсе, и прикр$плевше 
происходить прироетаніемъ брюшной створки къ какому нибудь пред- 
мету (Crania, Thecidium), Kars брюшная, такъ и спинная створка внутри 
образуютъ различные выступы, выемки и выросты; имБющіе системати- 
ческое значеніе и сложную номенклатуру, которой мы здЪфеь касаться 
не будемъ; упомянемъ только о встрёчающемся у многихь видовь такъ 
называемомъ скелет для рукъ (pue. 442), представляющемъ собою 
пластинчатые выросты спинной створки въ видћ петель или спиральныхь 
извивовъ. Что касается микроскопическаго строенія раковины, то она 
состоитъ обыкновенно изъ Hå- 
ружнаго хитиноваго слоя, сред- 
няго слоя известковыхь зерны- 
шекъ и внутренняго, наиболће 
толстаго слоя, который соста- 
вляется изъ известковыхъ призмъ 


Рис. 443. Схема организаши плеченонио co 
спинной стороны; спинная створка и половина 
манти удалены; а руки, mh полость мантіи, т 
роть, | печень, та желудокъ, л нефридіи, an 
заднепроходное отверстіе, у половая железа, 
Рис. 442. Waldheimi, спинная створка VS часть брюшной створки, V передняя, h зад- 
раковины съ внутренней стороны, съ няя, г правая, { лБвая сторона животнаго, $ 
скелетомъ для рукъ. (Тейнись) стебелекъ. (Тангъ). 


и часто бываетъ прободенъ канальцами, содержащими въ себЪ отростки 
такъ называемой мантіи (ем. ниже). 

Самое тБло животнаго, мягкое и не имфющее опредЗленной формы, 
помБщается въ задней части раковины, y мБста соединенія 00Бихь ство- 
рокъ; кожа, покрывающая ero, 0бразуеть, соотвЪтственно обБимъ створ- 
камъ, два полые выроста, выстилающіе створки изнутри, составляя такъ 
называемую мантію или епанчу. Свободный край мантіи, прилегающій 
къ краю створокь, нерБдко бываеть усаженъ мелкими щетинками. Ha 
передней естїнкЬ тБла посредин5 находится pors, а по обБимъ сторо- 
намъ ero прикрћиляются два органа, выполняющіе большую часть PAKO- 
вины и составляющіе самую характерную особенность плеченогихъ, —это 
такъ называемыя руки (рис. 443). Руки представляютъ собою два длин- 
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ные полые выроста кожи, весьма разнообразно изогнутые и завитые у 
_ разныхь видовъ, поддерживаемые часто вышеупомянутымъ скелетомь и 
усаженные двойнымъ рядомъ TOHKHXB шупалець или усиковь 
(cirri), y оенованія которыхъ проходитъ по наружной сторон рукъ 
глубокая бороздка; подобныя же щупальца окаймляютъ нижн край рта. 
Кожа плеченогихъ состоить изъ однослойнаго эпителія, по край- 

ней wbpb мБетами рћеничнаго (напр. на бороздкВ рукъ), и тонкаго 
соединительнотканнаго слоя, въ которомъ разбросаны мелкія известковыя 
отложенія. Изнутри она выстлана рћеничнымъ перитонеальнымъ эпите- 
ліемъ, ограничивающимъ цёломическую полость Tua, которая y 
плеченогихъ хорошо развита и содержитъ безцвЪтную жидкость съ пла- 
вающими въ ней амёбовидными клЪтками. Полость TIa продолжается 
въ руки и въ мантію, въ которой она развћтвляется и образуетъ такъ 
называемые синуеы, служащіе, между прочимь, для помЪщенія поло- 
выхь железъ. Въ мании и въ рукахъ есть гладкія мышечныя волокна, 
но главную мускулатуру плеченогихь составляютъ крупныя мышцы 
(приводящія, отводящія, вращающія), идущія отъ створки къ створкВ 
черезь полость тфла; почти BCE он состоятъ изъ гладкихъ мышечных 
волоконъ. Пищеварительный каналу, состоящій изъ пищевода, 
желудка и кишки, у большинства не имћетъ заднепроходнаго отверетія; 
только у немногихъ (cardines) кишечникъ, образовавъ нћеколько изви- 
вовъ, заканчивается заднепроходнымъ отверстіемъ на правой сторонЪ Thra, 
рїже на заднемъ его конц у мћета соединенія створокъ (Сташа). На 
протяженіи своемъ пищеварительный каналь прикрплень къ стВнкамъ 
"hia нЪсколькими брыжжейками (спинною, брюшною и боковыми). 
На границ$ желудка и кишки открываются въ кишечникъ протоки до- 
вольно объемистой печени. Кровеносная система несовершенна, 
не замкнута, но позволяеть различить сердце, лежащее на спинной сто- 
ponb желудка, и сосуды, идущіе къ рукамъ, къ мантіи и къ половымъ 
органамъ; y нВкоторыхь (Testicardines) найдены еще дополнитель- 
ныя сердца, сообщающіяся съ сосудами мантіи. Наполняющая сосуды 
жидкость, по Жубэну, представляетъ собою ckopbe всосанные изъ RM- 
шечника соки, чЪмъ кровь. Для дыханія служить поверхность рукъ. 
Для выд ления служать одна, рћдко (Rhynchonella) двЪ пары нефридїй, 
по типу строенія соотвћтствующихъ сегментарнымъ органамъ 040464062: 
широкою мерцательною воронкою онъ открываются въ полость TTA, будучи 
прикрЪплены къ боковымъ брыжжейкамъ, a наружнымъ отверстіемъ въ 
полость мантіи (обыкновенно при основаніи рукъ). Половой anna- 
ратъ устроенъ весьма просто, причемъ, по новЪйшимъ даннымъ, већ 
плеченогія раздъльнополы; половыя железы имЪются обыкновенно въ YH- 
CIÈ двухь maps, помфщающихся въ синусахъ мантіи (одна спинная и 
одна брюшная пара), или же (cardines) въ числ трехь паръ, изъ KO- 
ихь двЬ лежать BE мантіи, а третья —въ главной полости тЪла, иногда 
же (Lingula) всЬ лежатъ въ главной полости T ia. Половые продукты 
падають въ полость TÉJA и выводятся черезъ выдБлительные Opra- 
ны. Нервная система состоитъ изъ надглоточнаго и крупнаго под- 
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глоточнаго узла, соединенныхъ кольцевидною спайкою вокругь пище- 
вода и даюшихь нервы къ разнымъ органамъ. Оеобыхъ органовь 
чувствъ He HSBbCTHO: поверхность рукъ и щупалець служить, повиди- 
мому, для осязанія. 

Развитіе бываеть только половое и сопровождается превраще- 
ніемъ 1). Яйца обыкновенно выводятся въ морскую воду и все развитіе 
совершается внъ TIa матери, но у нкоторыхь они долго остаются въ 
особомъ углубленіи мантіи. Дробленіе яйца бываеть полное и равно- 
м%рное; гаструла образуется различно, —у многихъ типичною инвагина- 
шею; образованіе мезодермы y однихъ происходить въ видъ цёломиче- 
скихь мЪшковъ (kare у Chaetognatha), y другихъ же— расщепленіемъ 
общаго мезо-энтодермическаго зачатка. Вылупленіе изъ яйца также про- 
исходить Hà разныхь ступеняхь развитія: y однихь (Lingula) личинка 
выходить изъ яйца уже съ зачатками мантіи, раковины и щупалець, у 
другихь же (Argiope, Thecidiwm) oma въ евободно-плавающемъ. состояніи 
напоминаетъ личинокъ кольчецовь, UMBA одинь или н3сколько поясковь 
рБеничекъ и временныя щетинки. У личинокь имЗются глаза въ видћ 
пигментныхъ пятенъ, а y нфкоторыхъ найдены и слуховые пузырьки. 
Черезь нЪкоторое время такая личинка прикрћпляетея заднимъ концомъ, 
послЪ чего y нея развиваются постепенно мантія и щупальца (руки) и 
вообще совершается постепенное преобразованіе во взрослое плеченогое. 
На той стади развитія, когда личинка обростаетъ мантіей и образуеть 
зачатки рукъ, форма ея весьма напоминаетъ форму мшанокъ изъ отряда 
Phylactolaemata. 


Филогенетическія отношевя плеченогихъ неясны и въ разное время опредфлялись 
различно. Прежде ихь соединяли, какъ сказано выше, съ двустворчатыми моллюсками, 
но сходство съ послфдними совершенно поверхностно даже по отношенію къ раковин, 
такъ какъ y моллюсковь створки расположены не сверху и снизу тфла (какъ y плече- 
ногихь), а справа и cabsa. ЗатЪмъ, придавая особое значеше тЬмъ или другимь фак- 
тамъ анатоми и особенно истори развитая, сближали плеченогихъ то съ кольчецами, 
TO съ щетинкочелюстными (Chaetognatha), то съ мшанками, съ лофофоромъ которыхь 
гомологизируются ихъ руки. Въ новфйшее время ихь сближають съ Pterobranchia, romo- 


логизируя синусы ихь рукъ и щупалець съ переднимъ и среднимь, а остальную полость 
TEIA съ заднимь ‘участкомъ цёлома. 


Deb плеченогія живутъ въ моряхъ, на различныхь глубинахъ, при- 
крБиляясь къ разнымъ предметамъ. Они весьма малоподвижны и боль- 
шею частію способны лишь слегка раскрывать раковину, HO у нБкоторыхь 
руки, раскручиваясь, могуть далеко высовываться изъ раковины. liura- 
ются они разными мелкими организмами, которые приносятся ко рту 
рВеничками по бороздкЪ рукъ. Въ настоящее время плеченогія предета- 
вляють собою вымирающій классъ животныхь (извфетно всего около 110 
нын$ живущихъ видовъ), который въ древнія эпохи жизни нашей MIA- 
неты былъ несравненно богаче представителями. Раковины плеченогихъ 


х) См. также Nachidé Yatsu. On the development of Lingula anatina. Journal 
of the College of Science. Tokyo, Vol. ХҮП. Article 4. 1902.: 
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извЪстны уже начиная съ кэмбрійскихъ пластовь, наибольшаго расивЪта 
достигаетъ этотъ классъ животныхъ въ силлурїйской и девонской фор- 
маціи, а еъ каменноугольной эпохи начинается ero упадокъ. A 

Класеь плеченогихъ можеть быть раздВлень на два отряда: Ecar- < 
dines и Testicardines. 


Отрядъ 1. Беззамковыя (Ecardines). Замка нЪтъ, раковина роговая или извест- 
ковая; заднепроходное отверстіе есть. Сюда относятся роды Lingula (раковина роговал, 
со стебелькомъ; нБкоторые виды ископаемые, начинал съ кэмбрїйскихь пластовъ, другіе 
живүть понынф), Crania (безь стебелька), Obolus (co стебелькомъ, исключительно иско- 
паемые виды) и др. ПримБрь Lingula anatina, зеленоватаго ebra, длиною безъ сте- 
белька до 5 стм., Индійскій океанъ (рис. 441). 

Отрядъ 2. Замочныя (Testiceardines). Замокь есть, раковина всегда известковая; 
заднепроходнаго отверстія нїть. Сюда принадлежать роды  Terebratula, Waldheimia 
(рис. 449), Thecidium, Argiope, Rhynchonella (рис. 440), Spirifer (исключительно ископаемый 
родъ) и др. ПримБрь: Rhynchonella psittacea, буроватаго цвфта, длина около 95 MAM., 
Сверный Ледовитый океан». 
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ГЛАВА VII. 


Мягкот$лыя или моллюски (Mollusea) *). 


Моллюски образують хорошо ограниченный типъ животныхь съ 
сложною, своеобразною и у высшихъ представителей этого типа весьма 
высокою организаціею. 'ТЪло y нихь мягкое, нерасчлененное, большею 
частью покрытое раковиною и построенное по двубоковой симметріи, 
которая, впрочемъ, нерћдко искажается неравномърнымъ развитїемь обЂихъ 

$ половинъ тфла или спиральнымъ закручиваніемъ его. Формы моллюсковь 
весьма разнообразны; для предварительнаго ознакомленія умЗ5стно раз- 
смотрЪть три наиболће типичныя формы: двустворчатаго моллю- 
ска, брюхоногаго и головоногаго моллюска. 

ПримБромь двустворчатаго моллюска можетъ служить обыкно- 
венная прбеноводная ракушка—-беззубка или анодонта (рис. 444, 445). 
TIO ея покрыто двумя створками раковины, выдзляемой мантіею или 
епанчею, T. е. складкою кожи въ видЪ двухъ симметричныхъ лопастей, 
облекающихъ Tbuo. Между мантіей и тђломъ съ каждой стороны лежать 
no Bb пластинки, предетавляющія собою жабры, а впереди ихъ—по 
пар пластинчатыхъ шупалець, между которыми находится роть. Ниж- 
няя (брюшная) часть bia вытянута въ подвижный клиновидный отро- 
стокъ-—ногу. Головы y анодонты HÈTS. 

Примђромъ брюхоногаго моллюска можетъ служить обыкновен- 
ный прудовикъ (Limnaea stagnalis,—pwe. 446). ТЪло его покрыто также 
раковиною, но не двустворчатою, à сплошною, въ общемъ коничеекою и 
завитою спирально. Задняя половина тђла, окруженная мЬшковидною 
мантїею, находится постоянно внутри раковины и, соотв тетвенно ей, 
также завита спирально, а передняя половина TÉJA, не покрытая ман- 
тіею, можетъ высовываться изъ раковины; на ней можно различить TO- 
лову съ глазами, пару шупалець и роть съ двумя ротовыми лопастями, 
а снизу--ногу съ плоскою подошвою. Близь отверстія раковины на пра- 
вой сторон мантіи находится кругловатое дыхательное отверстие, веду- 
шее въ такъ называемое легкое, находящееся въ полости мантш. У 


D 


1) Hescheler. Mollusca (Lang's Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der wirbel- 
losen Thiere, 2-te Auflage, 1-1е Lieferung) Jena 1900 (сводка m литература). Naef. Stu- 
dien zur generellen Morphologie der Mollusken. Ergebnisse und Fortschritte der Zoologie, 
Bd. 3, Jena 1911. 
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большинства брюхоногихь моллюсковъ въ полости мантіи находится не 
легкое, а одна или ABÉ жабры, 

Примфромъ головоногаго моллюска можно избрать карака- 
muuy (Sepia officinalis,——pue. 447). Она имћетъ ясно отграниченную 
голову съ большими глазами и съ 10 щупальцами, изъ которыхъ два 
гораздо длиннЪе остальныхъ; щупальца окружаютъ ротъ. Мантія на спин% 
замкнута и скрываеть подь собою пластинчатую раковину, а на брюшной 
сторонЪ позади головы находится входъ въ полость мантіи, гдЪ лежатъ 
сложныя перистыя жабры; при входЬ въ эту полость лежить еще особый 
органъ-—воронка, о которомь подробн$е будетъ сказано ниже. По бокамъ 
туловища находятся два большихъ плавника. 

Кожа y моллюсковъ нћжная, слизистая, тђено соединена съ мыш- 
цами въ кожномускульный мЪшокъ и 
выстлана однослойнымъ эпителіемъ, 
который обыкновенно имћетъ phbc- 4 $ 


Рис. 444. Anodonta съ выпущенною ногою, 
сбоку. (Брандт). 


нички, кромћ MECTS, покрытыхъ pa- 
ковиною. Кожа эта чрезвычайно 00- 
гата одноклЪточными железами, пре- 
имущественно слизистыми, у нзкото- 
с рыхь же она образуеть впячиванія Рис. 445. Тфло. анодонты, вынутое изъ 
E болЪе или менЂе сложнаго строенїя, раковины; а нога, 0 роть, с ротовыя шу- 
х : пальца, d, e, жабры, | заднепроходное 
— служащія для спещальныхь цЪлей, отверстіе, h, i мантїа (оба лоскута ея 
— Каковы, напр., пурпурныя желе- раздвинуты въ стороны). (Брандть). 
зы н3которыхь морскихь OK», 
железа биесуса ракушекь и др. (см. ниже). Подъ эпитемемь находится 
тонкій слой соединительной ткани, перем шанной съ мышцами и заключаю- 
щей часто пигментныя кл тки, а иногда и мелкія извеетковыя тЪль- } 
: ца, У большинства моллюсковъ кожа образуетъ складку, обростающую тБло 
: со спины и называемую мантіею или епанчею; эта мантія и выдф- 
ляетъ на своей наружной поверхности раковину. Въ основ своей 
_ раковина моллюсковъ состоитъ изъ особаго органическаго вещества, похо- 
_ жаго на хитинъ, —такъ называемаго конхина или конхіолина, а 
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xpowb того въ большей или меньшей wbpb изъ углекислой извести, 
Строеніе ея всего сложнћЪе y двустворчатьеь моллюсковь (puc. 448), rb 
она состоить изъ наружнаго кожистаго (конхиноваго) ‘слоя, средняго, 
такъ называемаго фарфороваго слоя (который слагается изъ известковыхъ 
призмочекъ, стоящихъ обыкновенно перпендикулярно къ поверхности 
раковины) и внутренняго перламутроваго cos (который слагается изъ 
TOHKHX'b пластинокъ, обусловливающихъ характерную для перламутра 
игру цвВтовь). Y другихъ моллюсковъ нер®дко кожиетый и перламутровый 
слои отсутствують и тогда раковина состоитъ только изъ фарфороваго 
слоя. Обыкновенно раковина содержитъ также пигменты, придающіе ей 
различную окраску. Раковина ростетъ вмБетЬ съ ростомъ животнаго отъ 


Рис. 446. Limnaea stagnalis; a глаза, 
0 щупальца, в ротовыя лопасти, т нога, 
д дыхательное отверстіе. Животное BH- Рис. 447. Sepia officinalis сверху. 
сунулось изъ раковины. (Лампертт). (Брандт»ъ). 


свободнаго края мантіи, rub отлагаются новыя и новыя полосы кожи- 
стаго и фарфороваго слоя, тогда какъ пластинки перламутроваго слоя 
выдБляютея остальною поверхностью мантіи. У нћкоторыхъ моллюсковь 
раковина OTCyTCTByeTb,—HJH потому, что она сбрасывается въ pannie 
перюды жизни (нВкоторые заднежаберные и крылонойе моллюски), или 
же потому, что она вообще не развивается, какъ и мантія: таковы нћ- 
которые низшіе моллюски (Solenogastres), у которыхь вмфето раковины 
кожа образуеть мельчайшія известковыя иголочки. У нкоторыхь мол- 
люсковъ раковина замедляеть или прекрашаеть свой ростъ или даже 
претерпБваеть обратное развитіе, причемъ мантія, загибаясь надъ краемь 
раковины, обростаетъ ee и можетъ даже еовеЗмъ замкнуть ее въ кожный 
мъшокъ, какь мы это видимь, напр., у каракатицы. Иногда при такомь 
заростаніи раковины она дфлается совеБмъ рудиментарною (Timax) или 
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вовсе исчезаетъ (Arion). Формы раковины весьма различны: она бываетъ 
блюдцеобразная (Patella), простая трубчатая (Dentalium), спирально sa- 
витая (большинство брютоног2тэ) двустворчатая (Гате тата) и 
проч.; y хитоновь (Placophora) на emwmb находятся нћсеколько (обыкно- 
венно S) полулунныхь раковинокъ, лежашихь метамерно одна за другою 
(pue. 449). Раковина служить моллюску хорошею защитою, играя такую 
же роль, какъ кожистыя или известковыя трубки нВкоторыхь кольчецовь 
(erp. 421), которыя такъ же, какъ и раковина моллюсковъ, происходят 
изъ кожнаго выдЪленя. 5 

Кром раковины, кожа моллюековь образуеть иногда и другія 
выдђленія или отложенія. Таковы, напр, крышечки для закрыванїя 
отверстін раковины (Ра!иата, Buccinum и др.). У нћкоторыхъ двуствор- 
(Gb моллюсковъ трубко- 
видно вытянутое трло (соб- 
ственно мантія) покрыто He- 
большою раковиною лишь 
въ самомъ переднемъ своемъ 
отдБлБ, а въ остальной ua- 
сти — известковою трубкою 
(Teredo, Aspergillun ). 


о 
Тб 


Рис. 448. РазрЪзъ черезь раковину и мантію 
анодонты; Си кожистый слой, 5 фарфоровый 
слой, В перламутровый слой, Ер’ эпителий na- 
ружной поверхности мантїн, "pd соединительная 
ткань, Ep" эпителій внутренней поверхности Рис. 449. Chiton squamosus 
маптіи. По Лейдигу, (К лаусъ). (Клаусь) 


Мышцы у молдюсковь гладкія, за весьма немногими исключе- 
ніями. Dem кожа, bb томъ числЪ и мантія, богата мышечными волокнами, 
благодаря которымъ тђло моллюсковь весьма сократительно. Мышечныя 
волокна кожномускульнато мЬшка проходятъ во всевозможныхъ направле- 
ніяхъ; y нђкоторыхъ моллюсковъ можно различить наружный кольцевой, 
середній діагональный и внутрений продольный слой, причемь въ pas- 
ныхъ мЂетахъ тЪла преобладаеть то тоть, то другой изъ этихъ слоевъ,— 
но вообще вопросъ о раеспредћленіи мышечныхъ волоконъ стфнки TENA 
моллюсковь мало разработанъ. Въ нЪкоторыхъ отдћлахъ тфла мускула- 
тура особенно раззита, а именно въ HOr, представляющей какь бы 
мЂетное утолщене кожномускульнаго мЬшка, и шупальцахь, особенно 
въ шупальцахь головоногихь моллюсковъ. Кром mamme стЪнки Tia, 
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различаются еще особыя мышцы (которыя будуть подробнЪе раземотрћны 
при описаніи отд льныхъ классовъ),—таковы запирательныя мышцы 
раковины двустворчатыгь моллюсковь, столбиковый мускуль брю- 
тоноихь, сложная мускулатура 2040604004r0, прикрфиляющаяся къ XPA- 
шамь HX внутренняго скелета (см. ниже) и др. 

Полость TBbua y моллюсковь двоякая: первичная и вторичная, 
Вторичная (цёломическая) полость TIA сохраняется, какъ таковая, лишь 
въ окружности сердца, внутри такь называемой околосердечной 
сумки (перикардія), которая выетлана мезодермическимъ эпителіемъ 
(эндотеліемъ); часть этого эпителія у многихъ моллюсковъ образуеть 
складки и выросты, . вдающіеся въ перикардіальную полость и предета- 
вляющіе такъ называемую перикард1альную железу. КромЪ того 
полость половыхъ железъ, которая нерЪдко сообщается съ перикардіаль- 
ною полостью, предетавляеть собою также обособившуюся и видоизм%- 
ненную часть вторичной полости Thra. Что касается первичной полости 
тфла, T. е. системы лакунъ, расположенныхъ между разными органами, 
то она y нћкоторыхъ моллюсковъ настолько мало развита, что животное 
кажется паренхиматознымъ, подобно плоскимъ червямъ (двустворчатые 
моллюски), —ү другихъ же эти лакуны сливаются, образуя болыше npo- 
межутки, раздЪленные лишь разбросанными перегородками изъ соедини- 
тельной ткани и мышцъ (буюхонойе, золовонойе). Эта полость не имћетъ 
собственной эпителіальной стЪнки. у 

Пищеварительный каналъ у моллюсковъ хорошо развитъ 
и снабженъ какъ ротовымъ отверстіемъ, всегда лежащимъ на переднемъ 
конц TEIA, такъ и заднепроходнымъ отверстіемъ, находящимся y Hbko- 
торыхъ на заднемь KOHE (табл. ҮТ), у большинства же сбоку, обыкно- 
венно на правой сторонћ тЪла, будучи боле или менће сдвинуто впе- 
редъ, черезь что кишечникь принимаеть петлеобразную форму (табл. 
УП, УПО. Вообще пищеварительный каналъ очень ръдко имфеть видь 
прямой трубки (Solenogastres), обыкновенно же образуетъ различные 
извивы. Онъ можеть быть раздћленъ на переднюю кишку (рото- 
вая полость, глотка и пищеводъ), среднюю (желудокъ) и 
заднюю кишку, Y многихъ буюхоноихь моллюсковъ ротовая полость 
и глотка лежать внутри хоботообразнаго продолженія головы, которое 
можеть боле или Membe втягиватьея внутрь (Cypraea, Natica и др.), 
y нћкоторыхъ же глотка превращена въ настоящій хоботъ, который съ 
помощью сложной мускулатуры можеть какъ втягиватьея, такъ и далеко 
высовываться наружу въ BHAS длинной трубки (Nassa, Dolium и др.) 
Глотка, отсутствующая въ обособленномъ видЪ лишь у двустворчатылъ 
моллюсковъ, весьма мускулиста и снабжена разными органами, служа- 
щими для принятія и предварительной обработки пищи; а именно че- 
люстями, языкомъ съ тёркою и такъ называемыми слюнными 
железами. Челюсти бывають въ весьма различномъ числ. и CO- 
стоять изъ конхина; онъ обыкновенно имфютъ видъ буроватыхъ ILIACTH- 
нокъ. Иногда челюстный аппаратъ имфеть BHAS кольца, расположеннаго 
при вход въ глотку (Umbrella), большею частью бываютъ MBÉ боковыя 
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челюсти, иногда (наземныя леочныя улитки) одна верхняя, иногда къ 
двумъ главнымъ боковымъ челюстямъ присоединяются на верхней CTO- 
ponb глотки добавочные мелкіе зубчики или крючья. Весьма своеобразны 
двЪ большія челюсти г0оловоноилъ моллюсковъ (верхняя и нижняя), IMO- 
хожія на клювъ попугая. У нкоторыхь (довольно многихъ) моллюсковь 
челюстей nbre вовсе (Heteropoda, нЪкоторыя Prosobranchia и Opistho- 
ranchia, ве двустворчатые моллюски). Языкъ представляеть собою 
продольное мускулистое возвышеніе на нижней стЪнкЪ глотки, вдающееся 
въ ея полость, покрытое кутику- 
лою и несущее такъ называемую 
тёрку (radula), состоящую изъ 
многочиеленныхъь мелкихъ, твер- 
дыхъ зубчиковъ, расположенныхъ 
въ продольные и поперечные ряды 
(рис. 450). Каждый поперечный 
рядъ называется членикомъ 
тёрки и состоить изъ одинако- 
выхъ или неодинаковыхъ зубчи- 
ковъ; если зубчики (какъ это въ 


Рис. 451. Строеніе тёрки у разныхъ 
брюхоношить моллюсковь: А у Rhipidoglossa 
(Helicina), B y Rhachiglossa (Harpa), С y 
hhachiglossa (Purpura), D y Docoglossa (Pa- 
tella), E y Pulmonata (Ancylus), F y Taenio- 
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Рис. 450. Тёрка (radula): А лужанки 
(Paludina), В часть тёрки прудовика (L- 
imnaed): а средній радъ зубчиковъ. Уве- 


glossa. Въ А, С, D, Е, Е изображено по ogno- 
му членику тёрки, въ В три слїдуюнїе 
другь за хругомь членика, По Трошелю. 


личено, (Лампертъ). (Р. Перрье). 


большинствъ случаевъ и бываетъ) неодинаковы, то различаются Cpe- 
динные, боковые и краевые зубчики, число и распредћленіе которыхь 
выражается такъ называемыми формулами тёрки. Tax, напр.; фор- 
мула 1--1-- 1 показываеть, что каждый членикь состонть изъ одного 
срединнаго и двухъ (по обђимъ сторонамъ отъ срединнаго по одному) 
боковыхъ зубчиковъ; формула 0--1--0 показываетъ, что есть лишь 
одинъ продольный рядъ срединныхь зубчиковъ, и T. д, (рис. 451). Тёрка 
служитъ для размельченія и перетиранія принимаемой пищи. Она orcyr- 
ствуетъ у двустворчатыхъ моллюсковь и у немногихь буюхонониаь (напр. 
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y Tethys). Въ теченїе жизни зубчики тёрки стираются и постоянно зам5- 
няютея вновь выростающими, благодаря дфятельности находящихся подь 
заднимъ концомъ тёрки крупныхь эпителіальныхъ клЪтокъ, такъ назы- 
ваемыхъ одонтобластовъ. Тёрка— весьма характерный для моллю- 
сковъ органъ; формулы ея имћютъ большое значеніе въ сиетематикЬ 
этихъ животныхъ. Слюнныя железы (табл. VIL, табл. ҮШ,.) нахо- 
длятся большею частїю въ UHCI одной пары, рћже въ числ двухь парь, 
обыкновенно он имфютъ дольчатое (гроздовидное) crpoenie, рьБдко труб- 
чатое (напр. y Ргонеотеша). Железы эти достигають иногда очень крүп- 
ныхъ размфровъ; физюлогическое значене ихъ въ большинетвЬ случаевь 
неизвЪетно. У нВкоторыхь моллюсковъ (Dolum, Murex и др.) выдЪленіе 
ихь содержить сБрную или органическія киелоты, помогающія этимь 
хищнымь моллюскамъ просверливать тёркою раковины другихь MOJ- 


люсковъ. У иВкоторыхь моллюсковъ слюнныхь железъ нЪтъ (0вуствор-- 


четые моллюски, нЪкоторые хрылонойе моллюски). КромЪ парныхъ слюн- 
ныхь железъ, выводные протоки которыхь впадають по бокамъ задняго 
отдВла глотки, бываютъ еще дополнительныя железы въ стїнкахь или 
около глотки и ротовой полости. 

Пищеводъ представляетъ собою трубку, кзади обыкновенно безь 
р»зкой границы перехолящую въ желудокъ. Онъ образуетъ нер$дко pac- 
ширенїе, называемое зобомъ (табл. УП,з), или имћетъ парные боко- 
вые придатки (пищеводные м$шки у Patella и др., сахарныя 
железы у Chiton), иногда же въ него открывается особая крупная 
железа (ядовитая железа y Дойит и xp.) Желудокъ раздЪляетея 
обыкновенно на передній расширенный отдфль, собственно желу- 
докъ, въ который открываются выводные протоки такъ называемой 
печени, и тонкую кишку, служащую, повидимому, лишь для BCA- 
сыванїя пищи. Желудокъ обыкновенно мускулистъ, иногда дБлитея 
внутри складками на отдфлы, а у нкоторыхь моллюсковъ (многія 
Opisthobranchia, Pleropoda) имфетъ внутри кутикулярныя отложенія въ 
BHH растирательныхъ пластинокъ или же желудочныхь зубовь. Ie- 
чень обыкновенно представляеть собою массивную дольчатую железу, 
въ ocHoBb парную, но часто сливающуюся въ одну непарную массу, 
открывающуюся въ желудокъ однимъ, двумя или многими отверетями. 
У низшихь моллюсковъ (Solenogastres) она является въ видЪ простыхь 
выпячиваній стїїнки желудка (одно y Chaetoderma, много у Neomenia). 
У толовонотаъ позади печени бываеть еще такъ называемая подже- 
лудочнал железа, которая представляеть собою отдЪлившуюся и 
видоизмћнившуюся часть печени. Y нЪкоторыхъ заднежаберныеь моллюсков» 
вместо компактной печени имфется много парныхь вЗтвящихся отростковь 
средней кишки. Функція „печени“ и „поджелудочной железы“ не orBb- 
чаетъ ихь названіямъ, даннымъ по аналоги съ одноименными органами 
млекопитающихт; эти железы служать, повидимому, не только для пере- 
вариванія пищи съ помощью особыхъ выдћляемыхъ ими соковъ, но и 
для всасыванія пищи. 

Задняя кишка большею частію коротка и у многихъ моллюсковь 
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снабжена придаткомъ —анальною железою различнаго вида и 
строенія; y 10ловоношаъ, напр., эта анальная железа является въ BHN 
чернильнаго MMEA (табл. ҮШ,,), открывающагося почти у самаго 
заднепроходнаго отверетія и имфющаго сложное ячеистое строеніе. У 
нфкоторыхъ моллюсковъ (Lamellibranchia, Fhipidoglossa) задняя кишка, 
направляясь къ заднепроходному отверетю по спинной сторон тБла, 
проходить сквозь сердце (между обоими сростающимися предсердіями, — 
ер. табл. VL,). 

Моллюски обладають кровеносною системою, которая у 
высшихъ представителей этого типа достигаеть большой сложности и 
является почти замкнутою, состоя изъ сердца, артерій и вен». 
Полной замкнутости, впрочемъ, не бываетъ, такъ KAKS всегда, имфются 
мелкія лакуны или боле крупные синусы, куда изливается часть 
крови. Сама кровь есть безцвЪтная или голубоватая жидкость съ амёбо- 
видными клЬтками: pbiko кровь содержить красный пигменть (гемогло- 
бинъ) въ особыхь кровяныхь клЪткахъ (Neomenia). Y низшихъ классовь 
типа моллюсковъ (Amphineura, Scaphopoda) система лакунъ преобла- 
даетъ надъ системою соеудовъ и сердце мало развито или даже отсут- 
ствуеть (Scaphopoda). 

Типичное расположевіе кровеносной системы моллюсковъ (табл. УТ, 
ҮП, ҮШ) сл їдуюшее: сердце лежить на спинной сторонф T.i, 
иногда сдвинутое на бокъ или къ переднему концу (Prosobranchia, 
Pulmonata), иногда къ заднему (Cephalopoda), изъ него начинаютел 
(часто общимъ корнемъ), двъ аорты—передняя и задняя, которыя 
вЪтвятея и изливають кровь въ капилляры и лакуны, изъ коихъ она 
направляется черезь вены къ дыхательнымъ органамъ, а оттуда (че- 
резъ выносящія жаберныя или легочныя вены) обратно къ сердцу. Та- 
кимъ образомъ сердце получаеть кровь, прошедшую черезъ органы 
дыханія, T. e. артеріозную; иногда, впрочемъ, нћкоторыя вены Ha- 
правляютея оть лакунъ прямо къ сердцу и тогда кровь въ немъ бываеть 
см5Ьшанная (напр. у Aplysia). Сердце бываеть окружено упомянутою 
выше околосердечною сумкою или перикардтемъ и состоить 
чаще всего изъ двухь предеердій. и одного желудочка, но у многихь 
брюхоноиеь моллюсковъ оно состоить лишь изъ одного предсердія и 
одного желудочка (y Arca, изъ двустворчатылъ, желудочекь подраздћ- 
ляется надвое). Обыкновенно число и расположеніе предсердій нахо- 
дитея въ соотвЪтетыи съ числомъ и расположеніемь дыхательныхъ 
органовъ, въ частности жабръ: тамъ, rab есть дв жабры, предсердй 
бываеть два, a тдћ жабра одна,—и предеердіе одно; тамъ, гдї жабры 
лежатъ впереди сердца, предеердія лежать впереди желудочка, а rub 
жабры находятся позади сердца —предсердія находятся позади желудочка, 
У четырехжаберныхь головоногихъ (Nautilus) сердце имћетъ четыре 
предсердія. 

Чтобы дать orbe детальное представленіе о кровеносной системћ высшихъ мол- 
люсковь, опишемъ вкратц5 кровеобращеніе каракатицы (табл. VIII) Hss желудочка 
сердца (24) беруть начало двъ аорты; передняя (aorta cephalica, 25) идеть 
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къ толовъ, снабжая по пути вфтвями мантію, желудокь съ его придаточными железами, 
слюнныя железы и воронку и раздфляясь въ головф на два стволика, дающие вфтви къ 
щупальцамъ; задняя (aorta abdominalis, 26) снабжаеть своими вфтвами заднюю кишку, 
половые органы, спинную сторону тфла и плавники. РазвЪтвленія артерій переходать 
частью Bb волосвые сосуды, а изъ нихь въ вены, частью же Bb лакунарныя простран- 
ства. Bob вены шупалець изливаются въ кольцевидный головной синусъ (16), окружающий 
переднюю часть пишеварительнаго канала; изь этого синуса начинается головная 
вена (venae cephalica, 17), идущая вдоль пищевода назадь, собирая венозную кровь изъ 
прилежащихь органовъ и дїлясь на ABÉ полыя вены (venae cavae) усаженныя выпя- 
чиваніями, такъ называемыми венозными придатками (18), и впадающія Bb 
такъ называемыя венозныя сердца (20), снабженныя также полымъ придаткомь 
(перикардтальная железа, 21), а оттуда въ приносящія жаберныя венн 
(22) и въ жабры (23). Въ мъст развфтвлен1я головной вены на дв полыя вены BIA- 
даеть непарная брюшная вена (vena abdominalis) тоже усаженная венозными 
придатками, à передъ впаденіемъ полыхъ венъ въ венозныя сердца впадають дв 60- 
ковыя брюшныя вены (19). Изъ жабръ кровь черезъ выносящія жаберныя вены 
впадаеть въ оба предсердія (23), такъ что кровь въ сердц5 чисто артерозная. 


Въ связи съ кровеносною системою по крайней abpb у нЪкото- 
рыхъ моллюсковь имБются органы, которые могутъ быть уподоблены 
лимфатическимъ железамъ или селезенк позвоночныхь 
животныхъ. Такъ у заднежаберныхь брюхоногихь изъ родовь Doris и 
Pleurobranchus Ковалевский !) нашелъ y wbera дЪлешя аорты на 
передній и задній стволъ ABÉ „железки“, которыя оказались способными 
вбирать въ себя и отчасти переваривать различныя вещества, впрыски- 
ваемыя въ кровь. 

Органами дыханія у моллюсковь являются обыкновенно 
жабры, рїже легкія. абры бывають различнаго устройства и 
прежде всего слфдуеть различать первичныя и вторичныя WA- 
бры. Первичныя жабры или ктенид!и бывають въ числ5 
двухъ или одной; основная форма ихь перистая, еъ продольнымь 
стволикомъ, въ которомъ проходять приносящая и выносящая жаберная 
вена, и двумя рядами жаберныхъ листочковъ. Такая форма жабрь на- 
блюдается пожизненно y многихъ. моллюсковъ (Amphineura, нЪкоторыя 
Prosobranchia, Protobranchia ереди deyemeopuainvixo моллюсковь, Cepha- 
lopoda,—puc. 452, А; табл, ҮШ, ss). Жаберные листочки могутъ имЪть 
весьма различную форму; такъ у двустворчатыхъ моллюсковъ (рис. 452) 
они иногда имЗютъ форму нитей, перегнутыхь петлеобразно, съ нисхо- 
дящимъ и восходящимъ колЬномъ петли (Fiibranchia) причемъ or- 
дфаьныя петли и xo.bna ихь могуть соединяться перекладинами (Рзеи- 
dolamellibranchia), или отдЪльные жаберные листочки могуть сростаться 
между собою, образуя жаберную пластинку (Eulamellibranchia). 
У брюгоноишть моллюековъ большею частно одна жабра бываеть больше 
развита, wbws другая (Haliotis, Trochus), или даже является единствен- 
ною (CMonotocardia), строенїе es бываеть или перистое или гребенчатое 
(вслЪдетые развитія жаберныхь листочковъ только на одной сторонЬ 


7 А. Ковалевский. О селезенк y моллюсковъ. Записки Новоросс. Общ. 
Естествоиси., т. 15, 1591, стр. 175—186. 
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стволика). Первичныя жабры лежать въ полости мантш, на rpauumb 
между нею и туловищемъ. Вторичныя жабры лежать внЪ полости 
манти и представляютъ собою богатые кровеносными сосудами выросты 
кожи, которые помфщаются на спин5 (Aeolis, рис. 453), у задняго конца 
тБла (Doris) или по краю мани (Phyllidia). Легкія являются въ 


Рис. 452. Схема жабрь двустворматыьль моллюсковъ въ поперечномь paspbab; A Protobran- 
éhia, В Filibranchia, C Eulamellibranchia, D Septibranchia; 4 мания, 2 туловище, 5 нога; 
e (вь А) жаберные листочки наружнаго ряда перистой жабры; e (въ В) жаберныя ни- 
TH наружнаго ряда; e (въ С) наружная жаберная пластинка; ї—жаберные листочки, HH- 
ти или пластинки внутренняго ряда; e, восходящая вЪтвь или пластинка наружной жа- 
берной нити или пластинки; i, восходящая вфтвь или пластинка внутренней жаберной 
нити или пластинки; $ (въ D) жабра, превращенная въ мускулистую перегородку, KO- 
торая дфлить полость манти на верхній (4) и нижній (5) отдфль, сообщающіеся между 
собою черезь щели въ перегородкъ. По Гешелеру. 


числ одного, лежащаго обыкновенно на правой сторонф, въ передней 
части TŠITA, и открывающагося здВеь дыхательнымъ отверстіем»ъ. 
Такое легкое предетавляеть собою видоизмфненную полость мани, 
стБнки которой ячеисты и богаты кровеносными сосудами, такъ что 
кровь обмфниваетея газами съ воздухомъ, поступающимъ въ легкое Ye- 
pess дыхательное отверстіе (табл. ҮП, цо и рие. 446). Когда имЪется 


Рис. 453. Aeolis papillosa съ многочисленными наружными жабрами. (Келлер). 


легкое, то жабръ обыкновенно нБть (Pulmonata), но у нькоторыхь He- 
многихь формъ большая или меньшая часть мантійной полости превра- 
MEHA въ легкое, и въ то же время имђћетея жабра (CAmpullaria, Mira- 
testa, Ргоіатсуіиѕ). Совершенно особую форму легкаго (трахеальное 
легкое) имБють новозеландскія улитки изъ рода Janella: здЪеь дыха- 
тельное отверетіе находится на спинЪ и ведетъ въ полость, куда откры- 
ваются системы вЪтвящихся трубочекь, слБпыми концами погруженныхъ 
въ подкожный кровеносный синусъ. 
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У нБкоторыхъ моллюсковь вовсе нћть ни жабръ, ни легкихъ и 
дыханіе совершается поверхностью кожи (Elysia, Limapontia, Clio). 

Выдълительными органами моллюсковь служать главнымъ 
образомъ почки, типически въ числЪ двухь, устроенныя въ основныхъ 
чертахь по типу сегментарныхъ органовъ кольчецовь, т. е. открываю- 
mies съ одной стороны воронкообразнымъ отверстіемъ въ полость тьла 
{въ околосердечную сумку), а съ другой--наружу (въ полость мантіи, 
табл. VI, УП, ҮШ; pue. 454). Y TXS моллюсковь, у которыхь CNH- 
ральное закручиваніе тђла нарушаетъ симметрию, одна почка бываетъ 
развита меньше другой, или же остается вообще изъ почекъ только одна 
(Monotocardia, Pulmonata, Opisthobranchia, Pteropoda). Nautilus (изъ 
Cephalopoda) имфетъ четыре почки. У нкоторыхь моллюсковъ (060- 
бенно y Solenogastres) почки находятся въ сообщеніи съ половыми e- 
лезами или HXP протоками и служатъ, слбдовательно, не только для 
выдфленія, но и для выведенія половыхъ продуктовъ. Въ нкоторыхь 
случаяхь почка утрачиваеть сообщеніе съ околосердечною полостью 
(напр., у Scaphopoda); у многихъ правая и лфвая почка сообщаются 
между собою (напр. y двужаберныхь золовоноихь). ВнЪшній видъ и BHY- 
треннее строеше почекь весьма разнообразны; въ проестћйшихъ случаяхь 
это простые каналы, выстланные железистымъ эпителіемъ (Solenogastres), 
orbe сложное строеніе представляють мЪшковидныя почки, усаженныя 
на своей внутренней поверхности ворсинками (Haliotis, Trochus и др.) 
или складками (Litorina), при дальнъйшемъ усложненіи складчатость 
внутренней поверхности почки все возрастаеть, такъ что CTbHEH стано- 
вятся ячеистыми и весь органъ пріобрћтаетъ губчатый характеръ (Ри!- 
monata). У двустворчатыхь моллюсковь почки (Боянусовы органы) 
имфють обыкновенно видъ петлеобразно-изогнутыхъ широкихь каналовь 
съ сложно-ячеистыми стВнками, у 20л0воноить OWb имЪютъ видь широ- 
кихъ тонкостЬнныхъ мЪшковъ, строеніе которыхь усложняется вдавли- 
вающимися въ нихъ выпячивашями венъ (венозными придатками, Cp. 
табл. ҮШ, ss). У нЪкоторыхъ моллюсковъ почка сильно развфтвляется и 
пріобрћтаетъ (рис. 454, F) сложную древовидную форму (Chiton, Aeolis, 
Bornella). СтЪнки почекъ всегда весьма богаты кровеносными сосудами, 
причемь питающая ихъ кровь есть венозная, освобождающаяея отъ под- 
лежашихь выдБленію веществъ передь поступлешїемь въ дыхательные 
органы. 

Кром почекъ для выдфленія служить также вышеупомянутая п е- 
рикардїальная железа (стр. 474), а у нкоторыхь найдены и 
органы внутрикл $ точнаго выдЪленія (см. часть І, стр. 88). 

Половой аппаратъ моллюсковъ представляетъ огромное разно- 
образе устройства. Въ простБйшихь случаяхъ (Solenogastres) онъ CO- 
CTOHT'b только изъ половой железы, бевь особыхъ выводныхъ KAHA- 
ловь, такъ какъ половые продукты выводятся черезъ почки; но у боль- 
шинетва моллюсковь половыя железы имфють собственные выводащіе 
пути, а въ наиболће сложныхь формахъ половой аппарать бываеть 
снабженъ также многими придаточными органами. Полы y многихь раз- 
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дЪлены, но весьма нербдко встрфчаются и гермафродитныя формы, при- 
чемь или имфется гермафродитная железа, производящая какь 
живчики, такъ и яйца, или же въ одной и той же особи uw OTCA и 
женскія и музжскія половыя железы. Что касается устройства самыхъ 
половыхъ железъ, то формы ихъ также крайне разнообразны. Въ на- 
стоящее время большинство изслБдователей держатся того мнфнія, что 
полость половыхъ железь моллюековъ есть не что иное, какъ orbe 
- или менБе обособленный отдћлъ общей вторичной (цёломической) полости 
Tra. Наименве обособлены онЪ y 
низшихъ моллюсковъ (Solenogastres), 
ryb omb представляють собою одну 
(Chaetoderma) или mb (Neomenia) 
трубки, лежащія впереди околосер- 
дечной сумки, въ которую онь и откры- 
ваютея сзади двумя каналами: поло- 
вые продукты попадають сперва въ 


Рис. 454. Схема почечнаго аппарата у 
моллюсковь: А y двустворчатыль; В y 
Fissurella, С у Trochus, Haliotis; D y Pa- 
tella; E y Monotocardia; F y Bornella, G 
Corambe; R правая, В’ лБвая почка, 0, 0 
предсердія,  желудочекъ сердца, б NO- 
ловая железа, p, р’ околосердечная no- Рис, 455. Половой аппарать Pterotrachea, — 
лость, | кишечникъ, Nn’ наружныя отвер- A самца, В самки; Т сБменникъ, Vd ebwe- 
cris почекь, К воронка или каналь, сооб- проводъ, OV яичникъ, Ed бЪлковая железа, 
щающіе полость почки съ околосердечною Rs сБмепріемникъ, Va влагалище. По Лей- 
полостью. По Фишеру. (Р. Перрье). карту. (Клаусь). 


перикардіальную полость, а оттуда выводятея наружу черезь почки. Въ 
боле сложныхь формахъ половыя железы лежатъ между внутренностями, 
обыкновенно между дольками печени, будучи хорошо обособлены; y Hb- 
которыхь брюхоногихъ (Fissurella, Haliotis) онЪ, однако, все еще не 
имЪютъ собетвенныхь выводныхъ протоковь и сообщаются отверстіемъ 
еъ полостью почки (рие. 454, В, C), причемь у нкоторыхь (Patella) 
сообщеніе это открывается лишь въ перюдь cospbsanis половыхъ Mpo- 
дуктовъ. Въ большинствЬ же случаевь хорошо обособленныя половыя 
железы, состояния изъ групиъ трубочекь или мїшечковь, имБють соб- 
ственные выводные каналы, которые открываются или въ выводной отдћлъ 
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мочевыхь путей (Protobranchia), или въ общую еъ ними мочеполовую 
клоаку, впадающую въ полость мантіи (Ostrea, Arca, Cyelas), или, на- 
конецъ, совершенно отдБльно (большинство двустворчатыть, бртюхонота», 
хрмлсногил и золовоноиихь моллюсковъ). 
, 

Для болфе нагляднаго ознакомлешя съ формами полового ашарата моллюсковъ 


разсмотримъ, какъ, примфры, половой апнаратъь y Anodonta, Pterotrachea, Cymbulia п 
Helia. 1 


У Anodonta (табл. ҮІ, 5; puc. 457 G) двЪ половыя железы, сходныя mo внфшне 
3 
виду у самцовъ и самокъ, состоять изъ множества мЪшечковъ и открываются корот- 


е 


т E: ! 
таа 
ГО 


E 


[Tm 
SAREAREN: 


Рис. 456. Половой апнарать Helis poma- 


па; Zd гермафродитная железа, Zg rep- Рис. 457. Нервная система анодонты; 


мафродитный выводной протокь, Ed б5л- 
ковая железа, 04 матка съ желобомь, 
проводашимь chbwi; Vd сфмепроводъ, Р 
penis, М flagellum, Rs сБмепріемникъ, 
L мЪшокъ любовныхъ стр$лъ, D кистевид- 
ныя железы, 00 общее половое отверстїе. 


0 pors, А заднепроходное отверстие, К 
жабры, Р нога, 5е ротовыя щупальца, 
fj головные нервные узлы, Ру ножной, 
Vg внутренностный нервный узель, 6 по- 
ловая железа, 0е’ея выводное отверетіе. 
Oe" выводное отверстіе почки. По Ке- 


(Клаусъ). беру. (Клаусъ). 


кимь выводнымъ протокомъ близь отверстія почки; никакихь придаточныхъ ноловнхь 
железъ и совокупительныхъ органовь нтъ. 

У Рїегоїгасїеа (изъ отряда Heteropoda), которая можеть служить нримћромъ pas- 
дЪльнополыхъ брюхоногихь моллюсковъ, мужской половой ацпарать состоить изъ слож- 
наго трубчатаго съменника и изъ съмепровода, а женскій—изь яичника 
(слагающагося изъ множества мБшечковъ), яй цевода, влагалища, придаточной 
бълковой железы и съмепріемника (рис. 455). ББаковая железа служить 
для окруженїя лицъ бЪлковинною массою, a еБмепріемникъ для воспріятія мужского 
сфмени при оплодотворенін. | 

У бут! а (рис. 118, стр. 95), которая гермафродитна, какъ и BC крылононе 
моллюски (Pteropoda), къ числу которыхъ она принадлежитъ, — половой аппарать состоить 
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НЬ. сложной трубчатой гермафродитной железы, въ трубочкахь которой раз- 
- виваютсяи айца, и живчики, гермафродитнаго выводного канала, матки, 
влагалища n ёВмепрївиника, 


У Нейт, которая можеть служить примфромъ наиболфе сложнаго устройства 
термафродитнаго полового аппарата у леюиныхь моллюсков (Рштопаа),—половой 
аппарать имфеть слфдующее строеніе (рис. 456): изъ гермафродитной половой 
‘железы выходить гермафродитный каналъ, который вступаеть въ такъ на- 

_ зываемую матку, состоящую изъ желоба, проводяшаго сЪмя, и изъ складчатаго широ- 
каго канала, проводящаго яйца; въ начало „матки“ открывается массивная б $ лковая 
железа, à у конца матки половые пути раздляются: съ мепроводь въ видћ 
узкаго канала направляется кь мужскому совокупительному органу 

(penis) который можеть выворачиваться наружу и имфеть длинный придатокъ He- 

-  извбстнаго значенія (flagellum),—a короткій яйцеводъ открывается въ широкую 

половую клоаку, въ которую впадаетъ и мужской совокупительный органъ; клоака 

| Bb свою очередь имфеть придатки: длинный стебельчатый сЪмен р1емникъ, Abb 

- кистевихных железы, служащія, вфролтно, для образованіл внфшней оболочки 

AND, итакъ называемый мъшокъ любовныхъ стр%ълъ, выдфлающій заостренную 

_ палочку, служащую для раздраженія при копуляціи. У другихъ легочныхъ моллюсковъ 

- (manp., эй Arion) vb или другія изъ упомянутыхь придаточныхъ железь отсутствуютъ 

(табл. УП, 1—20), или же яйцеводъ и сВмепроводь съ совокупительнымъ органомь BIA- 

лають не въ общую половую клоаку, а открываются отдфльно (Limnaea), или, наконець, 

- яйцеводь въ свою очередь раздфляется на два канала—собственно яйцеводъ, 

служащий для откладки яицъ, и совокупительный каналь, соединяющійся съ 
сїмепрїемникомь (Zonitoides). 


Нервная система моллюсковъ также весьма разнообразна. У 
OrpowHaro большинства ихъ она состоить изъ соединенныхъ нервными 
нитями узловь, лежашихь въ разныхь мБетахь тфла, т. е. она построена 
_ по разбросанно-узловому типу. Всего проще строеніе ея y 06у- 
створчетьхь моллюсковь (табл. УТ, s—10; рис. 457), гдЪ она состоитъ 
обыкновенно изъ трехъ паръ узловь головныхъ (ganglia cere- 
таја). ножныхъ (ganglia pedalia) и внутренностныхъ 
(ganglia visceralia) головные узлы соединяются между собою 
нервною спайкою, проходящею надъ пищеводомъ, а также двумя спай- 
ками съ обоими (соединенными также спайкою) ножными узлами и дру- 

“тими двумя спайками съ внутренностными узлами, которые, въ свою 
— очередь, соединены между собою спайкою, проходящею подъ пищевари- 
E тельнымь каналомь. КромЪ этихъ узловь, y брюхономть моллюсковь 

(pue. 458) на протяженіи спаекъ, соединяющихъ головные узлы съ 

z внутренностными, вставлены бываютъ еще дв пары узловъ: плевраль- 
22 ные (ganglia pleuralia), соединяющіеся особою спайкою съ НОЖ- 
2: _ ными узлами), и паріетальные (ganglia parietalia) Већ эти 

_ узлы иннервируютъ опредВленныя области тђла, а именно отъ толов- 

_ выхь узловь идуть нервы къ глазамъ, шупальцамь, слуховымъ Opra- 
намъ и къ кож головы; отъ ножныхъ узловь--кь муекулатурЬ ноги; 

. 0Tb плевральныхь узловъ—-къ мантіи и вообще къ KOWE; OTS паріеталь- 
2 ных узловъ—къ жабрамь и къ обонятельнымъ органамъ (osphradium); 

° OTE внутренностныхь узловъ —къ внутренностямъ. Часто бывають еще 

мелкіе дополнительные узелки, соединяющіеся спайками съ тфми или 
другими изъ только что перечиеленныхь главныхь узловъ: таковы гло- 
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точные узлы (ganglia buecalia), иннервирующіе мускулатуру 
глотки и прилежание органы (елюнныя железы и др.), отдЪльные 
узелки для жабръ, половыхъ органовъ и проч. Особенно крупны бы- 
BAITE узловыя масеы у золовоноиль моллюсковь, тдЪ головные узлы 
обнаруживають дфлене на доли, изъ которыхъ особенно велики 005 
зрительныя доли, дающія нервы къ глазамъ (табл. УШ, ; 4.2). Нерздко 
спайки между узлами бываютъ укорочены, такъ что узлы болЪе или 
wembe сближаются и даже сливаются между собою; такъ почти у всЪхъ 
двустворчатыгь моллюсковь плевральные узлы совершенно слиты CH 
головными; y леючныхь моллюсковъ (табл. УП, s; рис. 458, C) већ raas- 


Рис. 458. Схема центральной нервной системы у Opiozonowuro моллюсково: А у Proso- 
branchia, В у Opisthobranchia, C у Pulmonata; abg внутренностные узлы, йу глоточ- 
ные узлы, су головные узлы, d кишечникъ, peg ножные узлы, р) плевральные узлы, 
vj парметальные узлы, spg ganglion supraintestinale, sbg ganglion  subintestinale. 
(Коршельтъ-Гейдеръ). 


ные узлы обыкновенно сливаются такъ, что образу ють одну кольцевидную 
массу, обхватывающую пищеводъ; у ?04060M0w42 узлы также сближены и 
отчасти слиты вокругь пищевода, но у большинетва ихъ ножные узлы 
распадаются на двЪ пары, изъ коихъ передняя иннервируетъ щупальца, 
а задняя— воронку. 

Весьма замЪчалельно явлеше перекреста (chiastoneuria) 
большихь боковыхъ спаекъ, наблюдаемое y многихъ брюхоногихь мол- 
люсковь (рие. 458, А). Именно у нихъ правая боковая спайка напра- 
вляется влЪво и правый паретальный узель переходить надуъ кишкою. 
gaxbso (ganglion supraintestestinale), а лБвая боковая спайка, 
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одъ кишкою оиа Е Medi prete те 
| такой перекрестъ спаекъ въ вид цифры 8, называютъ Chia- 
или Streptongura (большинство. тосоо Heteropoda), а. \ 
жоторыхъ такого перекреста nbre (Pulmonata, > Ч 
anchia),— Euthyneura или Orthoneura. 


C 


-459. Развитіе асимметрии и перекреста, первныхъ спаекъ y брюхоногиле моллюсковь 

A гипотетическая исходная форма, правильно симметричная; В заднепроходное 
Tie и жабры перемфстились нфсколько вправо; С перемфщеше этихъ органовъ 
тло передняго конца туловища; D бывшая правая жабра перемВстилась влЪво; 
. ule, ші, шр первоначально правые головной, плевральный и ножной узлы; ulpa; 
ервоначально лфвый и правый паріетальные узлы; ша первоначально лЪвое пред- 
108, uros первоначальное лфвое и правое osphradium; с, uret первоначальная 
и правая жабра; Mb основаше мантш, mr край мантїй, т полость мантии, o M 
ну ренностные узлы, ve желудочекъ сердца, а. anus, uin, urn первоначальныя твое и 
par oe выводное отверстїе почки; wwe, urve первоначальных лЬвая m правал боковыя 
| . нервныя спайки. (ТангьГешелерь) 


Въ связи съ этимъ явленіемъ перекреста нервинхь спаекъ стонть, быть можеть, 
зтрія строенія многихь моллюсковъ, выражающаяся въ спиральномь закручиванін 
ы и задняго отдфла rbaa, а также въ обратномъ развит!и и исчезновеніи нфко- 
ь ор овь, такъ что, HAND., изъ двухь почекъ и жабръ остается только по одной. 
iem этихъ измфиен! предполагають, что. асимметричные моллюски происхо- 
Г эврээ, симметричныхь формь съ парными жабрами и почками, съ заднепро- 


бул он -rcin.org.pl 


t TOUTA 


486 Глава VII. 


ходнымъ отверстіемъ на заднемъ конц TÉMA и съ плоскою раковиною въ видЪ блюдечка 
(какъ, напр., у Patella). У такихъ моллюсковъ (рис. 459, А) заднепроходное отверстіе и 
жабры начали перемБщалься вправо по лини прикрћиленія мантіи, достигли такимь 
образомъ сперва бокового положенія (рис. 459, B). а потомъ органы правой стороны 
позади головы нередвинулись надь пищеводомъ на лфвую сторону (рис. 459 С, Dj; при 
этомъ паріетальные узелки, ThcHo связанные съ жабрами, также перемфстились—правый 
налћво, а лфвый направо; все это сопровождалось, конечно, соотвётственнымь перем» 
щешемь сердца, закручиваніемъ внутренностей m измћъненіемъ формы мантін и pako- 
вины. Перемфщене правой жабры и почки черезъ передній отдфль тфла влЪво, вБро- 
ятно, подвергло эти органы сильному давленїю, такъ что они у многихь редуцировались 
и совершенно исчезли; такимъ образомь въ тфхъ случаяхь, гдф имфется (при существо- 
Bania перекреста спаекь) только одна почка или жабра 
съ правой стороны тфла, органы эти въ сущности 
представляють бывшую лфвую почку или жабру, nepe- 
двинувшіяся направо. Относительно причин», ко- 
торыя могли повести къ такому перемБшенїю opra- 
новь, существуеть цфлый рядъ гипотезъ, въ разсмо- 
трёве которыхъ мы здфев входить He будемъ *). 


Совершенно особая, на первый взглядъ, 
форма нервной системы ветр5чается y MOJ- 
люсковь класса боконервныхь (Amphineura). 
ЭдЪеь (рис. 460) вмћето разбросанныхъ 
узловь мы видимь четыре продольныхь нерв- 
ныхъ ствола— два боковыхъ и два ножныхъ, 
соединенныхъ многочисленными поперечны- 
ми спайками, а въ голов переходящихъ въ 
нервное кольцо, обхватыващее глотку. Нерв- 
ныя клЬтки распред$лены въ этомъ кольцћ 
и по стволамъ и вовсе не образуютъ узловъ 


Рис. 460. Схема неркной cH- 
стемы у Proneomenia; Cg TO- 
ловной узель, Ву подьязычный 
узель, Ре ножной нервный 
стволъ, Уре, НРе переднее и 
заднее вздут!е ero, Ра боковой 
нервный стволь, Рад заднее 
вздутіе ero (внутренностинй 
узелъ?). По Губрехту. 


(Chiton) или (Neomenia, Proneomenia) oôpa- 
зують лишь неясно выраженные узлы въ 
спинной половинЬ глоточнаго кольца, на пе- 
реднемъ концЪ ножныхь стволовъ и въ нф- 
которыхъ другихъ мЪстахъ. Боковые стволы 
сзади соединяютея дугообразною спайкою 
надъ кишкою. Эта форма нервной системы, 


(Клаусъ.. весьма похожая на нервную систему пло- 
скихь червей, соединяется, однако, пере- 
ходными формами съ типичною разбросанно-узловою нервною системою 
моллюсковъ. У низшихь иереднежаберныхь брюхоногихъ моллюсковъ, 
напр. y Patella, wmorie узлы также мало обособлены, а ножные узлы 
продолжаютея кзади въ длинные ножные стволы, и въ то же время 
выражено уже явленіе перекреста большихъ боковыхъ спаекъ. Очевидно, 
что ножные стволы боконервныхь моллюсковъ соотвЪтетвуютъ сильно вытя- 


1) Изложене этого вопроса (съ литературными указаніями) см. Si m r o t h (Bronn's 
Klassen und Ordnungen des Thierreichs, Bd. ІП, Gastropoda, 1896; рр. 14—34) и Hesche- 
ler, сочинеше, указанное Ha стр. 470. См. также работу Naef, указанную на стр. 470 
и развивающую иные взгляды. 
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нувшимся въ длину ножнымъ узламъ, спинная половина глоточнаго 
нервнаго кольца — головнымъ узламъ, а боковые стволы, вЪроятно, — 
большимъ боковымъ спайкамъ, соединяющимъ головные узлы съ вну- 
тренностными. 

Органы чувствъ развиты у моллюсковъ разнообразно и отчасти 
весьма высоко. У нихъ имфются различные органы кожнаго чувства, 
обонятельные, вкусовые, слуховые изрительные органы. 
Простћйшими органами кожнаго чувства ‘являются разећянныя въ 
KOWÉ чувствительныя эпител1альныя кл%тки, соединенныя 
съ нервными волоконцами. Въ нькоторыхь м$етахъ, напр., Hà щупаль- 
цахъ, онЪ особенно обильны и служать тамъ, вЪроятно, главнымъ обра- 


30M для осязашя, т. €., собственно, для ощущенія механическаго MA- 
вленія. 


Къ органамь кожнаго чувства могуть быть отнесены также разные сосочки и 
складки эцитемя. встрфчаемые у многихь двустворчатыхъ моллюсковь на мантїй или 
около заднепроходнаго отверстія, а также своеобразные органы, расположенные на ра- 
ковин$ хитоновъ и называемые эстетами. Эти «эстеты» представляють собою 
группу удлиненныхь клфтокъ, примыкающую изнутри къ чечевицеобразному утолщеню 
кутикулы; эстеты расположены пучками, причемъ одинъ крупный эстеть окружень Mh- 
_сколькими мелкими. Какому чувству служать эти органы, — совершено неизвБстно, MO- 
жеть быть, они помогають зрительной функшїи, такъ какъ въ нкоторыхь случаяхь 
крупные эстеты окружаются пигментомь и становятся очень похожи на глаза. 


Обонятельными органами являются обыкновенно такь на- 


— зываемые осфрад1и (osphradium) и обонятельныя щу- 


пальца. Осфрадіи или Шпенгелевы органы найдены у боль- 
шинства моллюсковъ, живүщихъ въ вод; они помфщаются въ полости 
манти, y основанія жабрь (y леючныхь моллюсковь вблизи дыхательнаго 
отверстия). Въ простъьйшей своей формЪ осфрадій предетавляеть простое 
эпителіальное утолщеніе въ видЪ валика, снабженное обильными нерв- 
‘ными развВтвленіями, исходящими Hepbiko изъ спешальнаго нервнаго 
узелка, лежашаго близъ основашя жабры; въ болће сложныхь формахъ 
онь имфетъ двояко-гребенчатый видь, придаюшїй ему сходство съ жаб- 
рою, отчего его и называли прежде придаточною или ложною жаброю. 
У леочныхь моллмосковь осфрадїй имфетъ видь ямочки, выстланной чув- 
ствительнымъ эпителіемъ. Оефрадіевъ типически бываеть два (puc. 459, А); 
въ TXS случаяхь, когда имфется только одна жабра, имфется и одинь 
осфрадїй. Обонятельныя щупальца ветрћчаются на голов y pas- 
ныхъ наземныхь моллюсковъ и у тБхъ, которые, хотя и живутъ въ 
водф, но не HMOTE ктенидій (голые заднежаберные моллюски). У ле- 
зочныг» наземныхъ моллюсковъ (Нейх, Limax) для обонянія служатъ, 
повидимому, преимущественно большія заднія щупальца, которыя несутъ 
на своей вершин глаза. У нћкоторыхъ моллюсковъ бывають особые 
органы обонянія,—таковы ямочки или маленькія щупальца около глазъ 
y 104060H002. 

За вкусовые органы считаются луковицеобразныя скопленїя KT- 
токъ, найденныя въ ротовой полости у нБкоторыхъ моллюсковъ. Opra- 
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нами слуха или (по крайней wbpb отчасти) чувства равновф сія!) 
являются слуховые пузырьки (рис. 129, стр. 104), въ числЪ двухь, 
лежащіе обыкновенно около ножныхь узловъ, но снабженные нервами 
изъ головныхъ узловь (хотя соотвфтственныя нервныя волокна проходять 
по спайкВ до ножного узла и лишь отъ него направляются къ елухо- 
вому пузырьку). Слуховые пузырьки образуются впячиваніемъ эктодермы 
и иногда пожизненно снабжены каналомъ, открывающимися на поверх- 
ности кожи (Nucula). Въ слуховомъ пузырькЪ находится одинь или Hh- 
сколько слуховыхь камешковъ, а эпителій ero нерьдко образуетъ разныя 
возвышенія (maculae et cristae acusticae), Всего сложнће устроены елу- 
ховые пузырьки y толовонотша%, ГДЬ они лежать въ особыхъ капсулахь, 
образуемыхь головнымъ хряшехмь, 
ихъ внутренняго скелета (ем. 
ниже). 

Органы зрїнїя предета- 
вляютъ весьма различное устрой- 
ство и распредфленіе y разныхь 
моллюсковъ. Если не считать ру- 
диментарныхь глазь HBKOTODBIX'b 
двустворчатьль моллюсковь, TO 
наиболБе простые функшонирую- 
mie глаза предетавляютъ собою 
ямочку, дно которой выстлано ци- 
линдрическимъ эпителїемь, при- 
чемъ свфтлыя KRISTEM этого эпи- 
темя чередуютея съ пигментными 

$ € 
Рис. 461. Разрьзь глаза каракотицы (Sepia); i nbl DT 3 сфт: 
К, КК хрящъ, С роговица, L хрусталикь, р 
Ci рёеничное bio, Jk храшь радужной 1085 у основанін щупалецъ у 


оболочки, Ас серебристая оболочка (argentea) ШИХЪ | 7777 г 
W бїлое. тБло, Opt зрительный нервъ, бо ын h. переднежобер жи 


глазной узель, Re, Ri наружный и внутренній ЯЮСКОВЬ (. Patella, Haliotis, Tro- 
слой ретины, P пигменть. По Гензену. chus), а также у древнЪйшаго 
(Е лзусъ). изъ нынЬ живущихъ зюловоноиить 

. рода Nautilus. Совершеннзе та 

форма глаза, ryb глазная ямка уже замкнулась, эпителій кожи образуеть 
передъ глазомъ роговицу, а внутренность глаза заполнена свфтопрелом- 
ляющимъ тЪломъ (рис. 133, erp. 107); такіе глаза встрЬчаются у весьма 
многихъ брюхоноихь моллюсковъ, помъщаяеь y нихь на TOJOBb, нерЪдко 
на вершинЪ такъ называемыхъ глазныхь щупалецъ (Helis, Limas и др.). 
Еще сложнће огромные глаза большинетва т03060нотшаъ, помфщаюниеся 
y нихь по бокамъ толовы; эти rJasa (puc. 461) снабжены роговицею, 
хрусталикомъ, радужною оболочкою и сложною ретиною, которая отли- 
чается отъ ретины 203звоночнышь тЪмъ, что зрительныя палочки соста- 


т) Tschachotin. Die Stotocyste der Heteropoden. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 90, 
1908. 
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вляють самый внутреннй ея слой, обращенный къ стекловидному тлу. 
Веб только что описанные глаза располагаются на головЪ, въ числЬ 
одной пары; но у нЪкоторыхъ моллюсковь глазь бываеть по-многу и 
располагаются они по краю мантіи (нЪкоторые двустворчатые моллюски) 
или на CURÉ (Onchidium). Глаза эти имЪють различное строеше: такъ 
y Lima глаза, расположенные по краю мантіи, имћютъ видъ вышеопи- 
санныхь ямочекъ; y Аса (также по краю мантіи) глаза, напротивъ, 
выпуклые и имЪють видь бугорковъ, въ которыхь пигментныя клЪтки 
чередуются съ свфтлыми, содержащими зрительныя палочки; у Pecten 
(на краю mantin) и y Onchidiwm (на emmmb) глаза имБють видъ пузыря, 
вдавленнаго съ одной стороны вростающимъ отъ эпителія кожи хруста- 
ликомь, причемь ретина располагаетея на этой вдавленной сторон и 
зрительныя палочки обращены отъ свЪта, KAKE у яозвоночныхь, а 
He къ свфту, KAKS у большинства животныхъ. У нкоторыхь 204060H0- 


- чить по всему тБлу разбросаны мелкіе глазоподобные органы, функція 


которыхь неизвестна, — предполагается, что они служать органами 
свЪченія. 

Размноженте бываеть у моллюсковъ только половое. Яйца или 
откладываются наружу (отдфльно или массами, напр. у MHOTHX'b улитокь 
въ видЬ икры, у другихъ по одному или по нЪфекольку въ кожистыхь 
капсулахъ, содержашихь бЪлокь и напоминаюшихь коконы дождевыхь 
червей), или остаются долго въ полости мантін (y нїкоторыхь 0вуствор- 
чатыхь моллюсковъ, напр., y Anodonta), или, наконешь, развиваютея въ 
половыхь путяхъ матери, такъ что моллюскъ оказывается живородя щим». 
Оплодотвореніе бываетъ внутреннее въ тхь случаяхъ, когда бываеть 
развить совокупительный аппаратъ, въ другихъ же случаяхъ (у 0вуствор- 
чатылъ моллюсковъ, у низшихъ брюхономихь, напр. y Patella, у aona- 
эпоноить) оплодотвореніе происходить вн тВла (въ водф). Если половой 
аппарать гермафродитень, то оплодотвореніе почти всегда бываеть пе- 


_ рекрестное (хотя описываются и случаи самооплодотворенїя, напр. y 


Тлттаеа). Яйца бивають весьма различной величины и разнаго строенія; 
y OXHHX'b моллюсковъ (напр., у двустворчатьь) они микроскопически малы 
и бадны желткомъ, у другихь, напротивъ, крупны и весьма богаты пита- 
тательнымъ желткомь (напр. y 10ловонозихь). СоотвЪтетвенно этому разви- 
Tie AHIS *) протекаетъ весьма различно: мелкія и бъдныя желткомъ AUNA 
претериБвають полное дробленіе, и развитїе ихъ сопровождаетея пре- 
врашенїемь, a, напр., богатыя желткомъ яйца головоногихь претер- 


— ифвають частичное дисковидное дроблеше (ep. стр. 35, pue. 34), и раз- 


витіе ихь бываеть прямое. При sebxm формахь развимя весьма рано 
появляется зачатокъ раковины, этого характернЪйшаго для моллюсковь 
органа; раковина закладывается даже у тЬхъ моллюсковъ, которые въ 
дальнЪйшемъ развитіи ee теряють и BO взросломъ состояніи лишены ея. 
Въ тахь случаяхъ, когда развитїе проходить еъ превращеніемъ (puc. 462), 


7) НовБйшую литературу по развитію моллюсковь см. въ сочинени Korschelt- 
Heider, уназанномь на. стр. 88. 
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получается типичная для моллюсковъ личинка. по внфинему виду и по 
внутреннему строению чрезвычайно сходная съ трохофорою, Ho отли- 
чающаяся присутствіемъ раковины и тъмъ, что прелротовой поясь pbc- 
ничекъ располагается на особомъ выступ кожи, такъ называемомъ п а- 
рус% (velum), отъ чего и сама личинка получила названіе veliger 
(рис. 51, стр. 46). ДальнЪйшее развитіе этой личинки отличается отъ 
развитія трохофоры кольчецовь TEMS, что оно не сопровождается pac- 
члененіемъ въ линейномь направленіи; такимь образомъ моллюскъ 


остается неметамернымъ существомъ, тогда какъ у кольчеца рћъзко paz- 
вивается метамерія. 


Kags анатомія, такъ и развитіе моллюсковь доказывають единство и цфльность 
этого тина животныхъ. Въ настоящее время кажется совершенно невозможнымь пред- 


Рис. 462, Развитіе устрицы (Ostrea)—msrb. послфдовательныхь стадій; Òl бластопоръ, 

rk направительные пузырьки, $4 зачатокь раковины, $ раковина, тез мезодерма, т рот», 

ma желудокъ, а заднепроходное отверстіе, w предротовой поясь рсничехь. По 
руксу и Горсту (Коршельтъ-Гейдер»). 


полагать полифилетическое происхожденіе моллюсковъ, какь это’ дфлаль Терингь, произ- 
водившій одни классы моллюсковъ OTE кольчецовь, а Друге--оть плоските червей. Мно-_ 
rie считаютъ наиболфе вБроятнымъ происхожденіе моллюсковь OTE планаріебразныї% 
предковь, руководясь при этомъ дъйствительно замфчательнымь сходствомъ устройства 
нервной системы самыхь низшихъ моллюсковъ (Amphineura) съ нервной системою плос- 
кит червей; по, съ другой стороны, сходство личинокъ моллюсковъ съ ”їротофорою Ha- 
столько поразительно, что еще Gorke вБроятнымь является происхождеше ихь отъ тахь 
древнихъ формь, которыя дали начало кольчецамь. Bo всякомь случаз изъ всВхь npo- 


чихь животныхъ трогофорние черви являются, повидимому, намболБе близкими родствен- 
никами моллюсковь. 


Благодаря своей известковой раковин, весьма многіе моллюски CO- 
хранились въ вид ископаемыхъ остатковь, принадлежащихь къ числу 
наилучшихь „руководящихъ окаменфлостей“, характеризующих различ- 
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ные геологическіе пласты. Остатки моллюсковъ встрћчаютея начиная съ 
древнЪйшихъ формацій, причемь уже въ силлурійской формаши имъются 
представители разныхь классовъ этого типа. Многіе изъ моллюсковь 
совершенно вымерли, и есть цфлыя семейства, встрЪчаемыя только въ 
ископаемомъ состояши (напр. Rudistae изъ двустворчатьь, Ammoni- 
lidae изъ 1юловоноииь); есть и такіе, которые въ лицф немногихь пред- 
ставителей дожили оть алгана формаши до нашихт дней (родь 
Nautilus). 

Большинство моллюсковь являются типичными водными HABOT- 
ными, обитающими главнымъ образомъ въ моряхъ (на различныхъ глу- 
бинахь--огь прибрежій до самыхь глубокихъ слоевъ воды), хотя не 
мало и прђеноводныхъ обитателей. НЪкоторые живутъ на cymh (многіе 
лезочные молмоски), хотя всегда въ сырой средЪ; влажность является 
для нихъ потребностью. Движутся они большею часто медленно, хотя 
нЪкоторые (крьмоно1е, золовонойе) могутъ весьма быстро плавать. Пи- 
таются моллюски частію животными, частью растительными веществами; 
весьма немногіе изь нихъ являются паразитами, причемь организащя 
ихъ иногда весьма сильно измЪняется въ смысл упрощенія (такъ, HAND., 
Entoconcha mirabilis, живущая въ голотуріяхъ родь бупара, имфеть 
видь трубки или мЬшка, содержащаго пищеварительные и половые 
органы). 


Многіе моллюски имЪють практическое значеніе для человћка въ качеств IMM- 
щевого матеріала (устрицы и другіе двустворчатые моллюски, многія улитки, отчасти 
и золовоношя) или какъ предметы индустр (раковины, нерламутръ). Жемчугъ, добы- 
ваемый изъ разныхь двустворичатыьлб моллюсковь, представляеть собою болзненное 
местное разрощеніе перламутроваго слоя подь вліяніемь мелкихъ паразитовь, прони- 
кающихь между мантіею и раковиною, и является общеизвЪстнымъ предметомъ роскоши. 
Въ прежнее время изъ нїкоторыхь морскихъ улитокъ (Murex) добывалась пурпуровая 
краска (выдБленїе ихъ пурпурной железы); теперь только изъ чернильнаго Mbuka 10:10- 
воноить извлекается красящее вещество, служащее для приготовленія извБстной краски 
cemu. Медицинскаго значеня моллюски въ настоящее время не имћютъ; нфкоторыя 
улитки унотреблялись въ давнія времена противъ грудныхь болЪзней, а раковина кара- 
катицы (08 sepiae) до сихь поръ прим%нлется, какъ матеріаль для зубного порошка. 


Типь моллюсковъ можеть быть раздфленъ на 6 классовь: Amphi- 
пеига, Scaphopoda, ALamellibranchia, Gastropoda, Pteropoda и Серйа- 
lopoda. 


Классъ 1. Боконервныя (Amphineura). 
Лвубоковая симметря ясно выражена; нервная система въ BHXb двухъ продоль- 
ныхь стволовь, соединенныхь поперечными спайками (рис. 460); заднепроходное отвер- 


crie на заднемь конц тфла. Живуть въ моряхъ. Классь этоть дїлится на два отрада: 
Placophora и Solenogastres. 


Отрядъ 1. Бляшконосныя (Placophora). 


Ha спинной сторон тЪла З полулунныхъ раковинокь, нога въ BHAS широкой NO- 
дошвы; могуть свертывалься на брюшную сторону. Тёрка хорошо развита; жабры въ 
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»uxb многочисленныхь мелкихь перншёкь по бокамъ тфла въ бороздкВ между мантіею 
и ногою. Раздфльнополы. Часто встрБчаются на скалахъ въ пребрежной полосв морей, 
нБкоторые живуть на большихь глубинахъ. Примфръ: хитон5 или байдарка обыкновенная 
(Chiton squamosus), длиною З стм, Средиземное море (рис. 449). 


Отрядъ 2. Желобобрюхія (Solenogastres) '). 


"Тло обыкновенно червеобразное; раковины нфть: выфсто нея въ кож нахо- 
дятся многочисленныя известковыя иголочки. Babero ноги на брюхф продольная бо- 
роздка, выстланная мерцательнымь эпителіемъ. Жабры отсутетвують (Ргопеотеша) или 
помфщаются въ клоакЪ. Тёрка мало развита или отсутствуетъ (Neomenia). Большею ча- 
crio гермафродиты, пемногіе раздфльнополы (Chaetoderma). Живүть въ глубинЪ морей. 
Сюда относятся роды Neomenia, Proneomenia (рис. 463), Chaetoderma и др. 


Классъ ЇЇ. Лонатоногія (Scaphopoda s. 
Solenoconchae) 2). 


Раковина и мантія въ видф конической трубки, 
открытой спереди и сзади, съуживающейся къ заднему 
концу. Нога лопатовидная или трехлопастная. Голова 
не обособлена; около рта длинныя нитевидныя щупальца. 
"Тёрка есть. Сердце почти не обособлено; жабрь HETE. 
‚ Почекъ дв. Полы раздЪльны. Жнвуть въ моряхъ, на 
разных» глубинахь, зарываясь б 
переднимь концомъ въ илъ. При- 
mbps: морской sys (Dentalium 
entalis), длиною около 4 стм,, 
европейскія моря (puc. 464). 


Рис. 464. Dentalium entalis; А животное, наполовину погру- 

женное въ песокъ (естеств. величина): с раковина, $, р пе- 

редній завороть мантїн, | щупальца; В животное, вынутое 

Pac. 468 Proneomenia Slu- изъ раковины, съ брюшной стороны (увел.): g, l, v мантія, 

iteri; о роть, Е брюшная з, d ея передній завороть, а вырћзъ мантш,  сжимающая 

бороздка. По Губрех- мышца, ^r мЪето жабрь, | печень, г почки, |, р нога. По 
ту. (Kzaye 5). Лаказъ-Дютье. (P. Перри). 


1) См., между прочимь, A. Kowalewsky. Le genre Chaetoderma. Archives de 
Zoologie expérimentale, 39. Vol. IX 1901. j 


2) Boissevain. Beiträge zur Anatomie u. Hislologie von Dentalium. Jenaische 
Zeitschr. f. Naturwiss, Bd. 38, 1904. К 
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Таблица VI. 


rcin.org.pl 


TANE моллюсковъ (Mollusca), классъ пластинчато-жа- 
берныхъ (Lamellibranchia). 


Анатомія беззубки (Anodonta mutabilis); вверту— сбоку, внизу —въ none- 
речномь разрњзњ. 


1--роть, 2-—желудокъ, 3— кишечникъ, 3 —прохожденіе его сквозь 
околосердечную сумку и сердце, 4— заднепроходное отверстїе, 5—печень, 
6— es orBeperie въ желудокъ, 7--ротовыя щупальца, 8--надглоточный 
нервный узель, 9— ножной нервный узель, 10— внутренностный нервный 
узель, 11 — большая боковая (плевральная) спайка, 12— желудочекъ 
сердца, 13- предсерде, 15’—жаберная выводящая вена при впаденій 
въ предсердіе, 14--околосердечная сумка (pericardium), 15— передняя 
аорта, 16 —ножная артерія, 17— кишечно-половая артерія, 18 задняя 
аорта, 19—задняя мантійная артерія, 20--центральный венозный синусъ, 
20 —жаберная входящая вена, 21— жабры, 22— почка (Боянусовъ органъ), 
23—выводной отдЪлъ почки, 24--перикардїальное отверстїе почки, 25- 
наружное отверетіе почки, 26—половая железа (гонада), 27—ея выводное 
отверстіе, 28—передняя запирательная мышца, 29—задняя запиратель- 
ная мышца, 29 —Кеберовъ органъ (вырость околосердечной полости 
въ мантію). : 
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Классъ Ш. Двустворчатыя или нластинчатожаберныя. (Lamel- 
libranchia s. Bivalvae s. Acephala). 


T10 окружено двумя боковыми лопастями манти и двумя створ- 
ками раковины, соединяющимися на спинной сторон посредетвомь эла- 
стической связки и большею waeri также посредетвомь замка (cardo), 
состоящаго въ томъ, что зубцы или выступы одной створки входять въ 
соотвътетвенныя ·углубленія другой. Большею частію тћло сдавлено съ 
боковъ и 005 створки вполнф симметричны, но y нЪкоторыхъ наблю- 
дается большее развитіе одной створки въ еравненіи c5 другою (060- 
бенно въ тђхъ случаяхъ, когда животное ведеть сидячую жизнь, приро- 


Рис. 466. Tellina съ выпущенною ногою 
и двумя сифонами. (Келлер 5) 


Рис. 465. Mytilus едийз— животное, выну- 
тое изъ раковины; а край мантіи, ) нога, 


с биссусъ, d, е мыщцы ноги, f роть, 4 po- Рис. 467. Glochidium анодонты: бу byssus, 
товыя щупальца, h мантія, i, J жабры, $ чувствительные волоски, 00 замыкалель- 
(Р. Бланшар»). ная мышца, sh раковина. (Гертвигь), 


стая одною изъ створокъ къ какому либо предмету). Отворки соединяются 
между собою двумя парами запирательныхъ мускуловъ или 
только одною (заднею) парою. Головы нЪтъ; около рта двЪ пары лоску- 
тообразныхъ ротовыхь щупалецъ. Жабры обыкновенно въ видЬ двухь 
(съ каждой стороны) пластинокъ (еросшихея изъ перегнутыхь петле- 
образно нитей) между ногою и мантіею (рис. 452, стр. 479), но y H$- 
которыхъ (Protobranchia) наблюдается первичная перообразная форма 
жабръ. Нога большею частно клиновидная, иногда длинная, пальцеооб- 
разная, иногда рудиментарна или отсутствуетъ (усууица). У мвогихъ 
двустворчатыхь моллюсковь въ ног имћетея сложная железа биссуса, 
выдфляюшая клейкое вещество, затвердђвающее въ Bomb въ вид твер- 
дыхъ, какъ бы роговыхъ нитей (рис. 465), которыми животное прикрћ- 
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пляется къ какому нибудь предмету; пучекъ этихь нитей и называется 
биссусомъ (byssus). Края мантш или свободны на всемъ своемъ про- 
тяженши, или же въ большей или меньшей мЪрЪ сростаютея между co- 
бою въ одномъ или въ нБеколькихъ мЪстахъ; Велъдствіе сростанія man- 
Tiu позади ноги часто образуются двЬ трубки, способныя у нЗкоторыхь 
далеко высовываться изъ мантіи (рис. 466) и называемыя сифонами: 
верхній сифонъ называется клоачнымъ, а нижній жабернымъ; 
черезь жаберный сифонь ипритекаеть къ жабрамь свЪжая вода, а Ye- 
резъ клоачный удаляются испражненія и выдћленія. Мускулистой глотки, 
челюстей и тёрки нЪтъ; желудокъ обыкновенно снабженъ слбиымь ири- 
даткомъ, содержашимь студенистое тВло, такъ называемую хрусталь- 
ную палочку (служащую, вћроятно, для обволакиванія попадающихь 
въ кишечникь твердыхь частицъ пищи); заднепроходное отверстїе ле- 
жить Ha заднемь конц тБла. Полы большею частно раздЪльны; герма- 
фродитизмъ встрфчается или въ вид совмЪщенія мужскихь и женскихь 
половыхъ железь въ одной особи (Апайпа), или же имЪется гермафро- 
дитная железа, причемь обыкновенно въ однихь мЬшечкахъ этой Æe- 
лезы образуются яйца, въ другихь живчики (Cyclas); у нЪкоторыхъ 
железа можеть производить въ разное время года TO живчики, TO яйца 
(Ostrea, Anodonta, Unio). Развитіе яицъ происходить обыкновенно съ 
превращеніемъ. ЗамБчательны особыя личинковыя формы прфеноводныхъ 
ракушекь (Anodonta, Unio), извЪетныя подь именемъ Glochidiwn (рис. 467) 
и развиваюшїяся въ мантїйной полости матери; выйдя оттуда, omb при- 
цфоляютея къ кожї или жабрамъ eje, обростаютъ кожею хозяина и 
проходятъ здЪеь дальн®йшее развитїе, посл чего окружающая ихь кап- 
сула лопается и молодой моллюскъ падаеть на дно. 

Классификашя двустворчатыхъ моллюсковь не вполнЪ установлена. 
Ихъ подраздАляють по числу запирательныхь мускуловъ раковины (Mo- 
nomyaria и Dimyaria), по присутстю или отсутствию сифоновъ (Sipho- 
niata и Asiphoniata), по устройству замка и т. д. По устройству жабрь 
они могутъ быть подраздВлены на 5 отрядовъ: Protobranchia, Filibran- 
chia, Pseudolamellibranchia, Eulamellibranchia u Septibranchia. 


Отрядъ 1. Первичножаберныя (Protobranchia). 


абры перистаго строенія (puc. 452 А); плевральные узлы обыкновенно He вполн® 
сливаются съ головными. Нога не клиновидна, а снабжена подошвою для ползанїя, Ли- 
чинка, развиваясь, сбрасываетъ наружный слой клЪтокъ, подь которымъ образуется HO- 
вая эктодерма. По всфмъ вБроятіямь моллюски этого отряда стоять ближе всего къ 
предкамъ двустворчатыхъ моллюсковъ. Сюда относятся мореке роды Nucula, Yoldia, So- 
lemya, Leda и др. 


Отрядъ 2. Нитежаберныя (Filibranchia). 
Жабры слагаются изъ нитей, которыя состоять изъ основного нисходящаго и пе- 


риферическаго восходящаго колфна (рис. 452 В). Сюда принадлежать морскіе роды Anomia 
(раковина и TIO очень несимметричны), Arca (напр. Hoesa ковче15--Агса noae въ Среди- 
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земномь xopb), Mytilus (напр. ракушка соъдобная или мидїя--Му(йив edulis, puc, 465— 
вь ёвропейскихь моряхь, иногда употреблеше ихь въ пищу вызываеть сильныя разстрой- 
ства кишечника, но, повидимому, лишь тогда, когда моллюски жили въ нечистой водЪ, б0- 
татой разлагающимися органическими веществами), Modiola, Lithodomus (напр. морской 


_ финико— Lithodomus dactylus—w Средиземномъ морф; сверлить камни). 


Отрядъ 3. Лже-пластинчатожаберныя (Pseudolamellibranchia). 


3Ra6pm также слагаются изъ петлеобразно перегнутыхъ нитей, но послфдшя coe- 
динены многочисленными перекладинами, такъ что жаберныя пластинки имћютъ рёшет- 
чатое строеніе. Сюда относятся морекіе роды Pecten (напр. Pecten jacobaeus — морской tpe- 
бешокь, въ Средиземномъ морф, съБдобенъ), Lima, Avicula (напр. А. тагдаг Ш/ега--жем- 
чужница—въ Индійскомъ океанф, доставляоть лучший жемчугь), Pinna, Ostrea (напр. 
yempuua—Ostrea еЧийз—въ европейскихь моряхь, съћдобна и въ большихь количе- 
ствахь разводится искусственно; она представляеть въ свфжемь видВ,—съфдаемая жи- 
вою, —очень легко перевариваемую и питательную пищу). 


Отрядъ 4. Настояшїя пластинчатожаберныя (Eulamellibranchia). 


Жабры представляють собою цБльныя пластинки (рис. 452 C). Сюда принадлежать 
прёсноводные роды Unio (напр. Unio рісіотит — зеленая перловица,— доставляетъ жемчуг), 
Margaritana (напр. М. татдатій[ега—жемчужная терловица--также доставляеть REM- 
чугь) 5), Anodonta (безъ замка, напр. обыкновенная беззубка—А. mutabilis, часто въ пру- 
дахь и озерахъ), Dreissensia; затфмъ морскіе роды Tellina (рис. 466), Mactra, Venus, Tapes 
(напр. съфдобная Tapes decussata европейскихъ морей), Cardium (напр. C. ва е—соъдобный 
сердцевикь европейскихь морей), Mya, Solen (напр. морской меренокг—5. vagina европей- 
скихъ морей), Pholas (напр. Pholas 4Фсу!и--камнеточецо, въ европейскихъ моряхъ; 
съфдобенъ; издаетъ фосфорическій свБть, сверлить камни и дерево), Teredo (напр. kopa- 
белый червь — Teredo парайїк--сверлить плотины и корабли,— весьма вреденъ), Aspergillum, 
Anatina и Xp. 


Отрядъ 5. Перегородчато-жаберныя (Septibranchia). 


Жабры превращены въ продыравленныя щелями перегородки, раздфляюния ман- 
тїйную полость на верхній и нижній отдфль (рис. 452 D). Сюда относятся роды Роготуа, 


Cuspidaria и др. 


Класеъ IV. Брюхоногія или улитки (Gastropoda). 


Симметрия тЗла y многихь боле или мене нарушена волбдотвїе 
перемБшенїя органовъ, спиральнаго закручиванїя части Tb.ra (обыкновенно 
съ мантіею и раковиною) и редукціи нкоторыхь органовъ, такъ что 
BMbero двухь жабръ и почекъ можеть быть по одной, вместо двухь 
предсердій—только одно. Раковина имћетъ весьма различную форму, но 


1) См. Лампертъ. Жизнь прБеныхъ водь, СПБ. 1900, стр. 96—106. Kas an- 
скій. Жемчужныя раковины и жемчугь. Вфстникь Рыбопромышленности, 1591, № 1—4 
Boutan. Les perles fines, leur origine réelle. Archives de Zoologie expérimentale (4 


7*1. 9, 1904. 
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никогда не двустворчатая; она бываеть, напр., блюдцеобразная (Patella), 
трубчатая, неправильно искривленная (Magilus), чаще же всего завитая 
спирально (еъ елђпымъ заднимъ концомъ), причемъ иногда обороты 
спирали не прилегаютъ одинъ къ другому (Vermetus), но обыкновенно 
плотно сростаются между собою, черезь что образуется твердая продольная 
ось, называемая столбикомъ (columella) отъ этого столбика начи- 
нается столбиковый мускуль (musculus columellaris), 
расходящійся волокнами въ HOr и служашїй для втягивашя TIA въ 
раковину. Если, повернувь такую спиральную раковину отверстїемь къ 
себЪ и слнымъ концомъ (вершиною) вверхь, мы видимъ, что отвер- 
сме лежить вправо отъ продольной оси, TO мы говоримъ, что раковина 
закручена вправо (какъ это обыкновенно и бываетъ); если же отверсте 
лежить при этомъ влЗво OTS продольной ocu, то раковина считается 
завитою влЪво (нормально, напр., у Physa, Clausilia, въ видЪ аномами 
иногда и у TXS формъ, раковина которых нормально завивается вправо). 
У нЪкоторыхъ раковина недоразвита и спрятана подъ кожею (Limas) 
или вовсе отсутствуетъ. У многихь на верхней сторон задняго участка 
ноги имфется крышечка (operculum), служащая для закрывая 
отверстія раковины, когда улитка втягивается въ нее. Голова у брюхо- 
ногихъ моллюсковъ всегда явственная, отчего они называются также 
явнозоловыми  (Cephalophora). Ha головЪ находятся одна или двђ 
пары щупалецъ. Нога большею частію образуеть широкую подошву; 
лишь у киленошхь (Heteropoda) нога имћетъ видъ плавника, сдавлен- 
наго съ боковъ. У многихь въ подошв ноги бывають железы, изъ 
которыхъ особенно замБчательна средняяножная железа, считаемая 
за гомологь железы биссуса. Она выдъляеть клейкое, тягучее вещество, 
которое помогаетъ. үлитк5 прикрЂиляться къ разнымъ предметамъ. 
Дышутъ улитки или жабрами (первичными или вторичными), или легкими. 
Половой аппарать частью раздЪльный, частью гермафродитный (кры- 
шечка бываеть только у раздВльнополыхь формъ). 


Классъ брюхоногихъ чрезвычайно обиленъ формами и подразд5- 

ляется на отряды соотвБтетвенно устройству нервной системы, сердца и 

+ органовъ дыханія, а боле мелкія подраздБленія устанавливаются на 

основаніи устройства тёрки (radula), которая здЪеь обыкновенно очень ` 

развита и лишь въ немногихь случаяхь отсутствүетъ. Обыкновенно 

класеъ этоть длится на четыре отряда: Prosobranchia, Heteropoda, 
Pulmonata и Opisthobranchia. 


Отрядъ 1. Переднежаберныя (Prosobranchia). 


Боковыя спайки перекрещиваются (puc. 458 А). Дыхательные органы (жабры, 
\ pbaro легкое) лежать впереди сердца, a предсердія впереди желудочка. Полы pas- 
дЬльны. Большею частію есть крышечка. Большинство жизуть въ морь, немногія прћено- 
водны или наземны. Ихъ можно подраздфлить на два подотряда; Oijotocardia и Mono- 
tocardia. 
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Типъ моллюсковъ (Mollusea), классъ брюхоногихь (Ga- 
stropoda). 


Анатомія краснало слизня (Arion empiricorum). 


1—глотка, 2—пищеводъ, J—30605, 4--желудокь, 5—кишечникъ, 
6—печень, 7—слюнныя железы, 8— нервная система, 9—околосердечная 
сумка, 9--предсердїе, 9”--желудочекь сердца, 9”—легочныя вены, 
10— легкое, 11— почка, 12—-гермафродитная железа, 13— термафродит- 
ный половой каналъ, 14--08лковая железа, 15--,матка“, 16--женскїй 
выводной каналъ, 17 — мужской выводной каналъ, 18— копулятивный 
органь (penis), 19—половая клоака, 20--сБмепрїемникь. 
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Подотрядъ а. Двупредсерлныя (Diotocardia). 


Предсердій большею частно два. Жабръ sb (Zygobranchia или Rhipidoglossa) или 
одна (Docoglossa). Ножные узлы превращены въ два продольные ствола, соединенные 
многочисленными поперечными спайками. Раздфляются на Rhipidoglossu (тёрка, mm- 
рокая, членики съ большимь числомь зубцовъ, рис. 451 А) и Docoglossa (тёрка очень 
длинная, членики съ умБреннымъ числомь длинныхь зубцовь, рис. 451 D). Къ Rhipido- 
glossa принадлежать роды Fissurella, Pleurotomaria, Haliotis, Trochus, Neritina и Xp., къ 
Docoglossa—pox» Patella (напр. Patella сшужща— морское блюдечко,—европейскя морскїя 
прибрежья, съфдобна). 

Замфчательны щель мантіп и соотвфтствующая ей щель (Pleurotomaria) или рядъ 
отверстій (Haliolis) въ раковин® нїкоторыхь улитокъ этого подотряда: въ этой чертЬ 
организаци усматриваютъ сходство съ двустворчатостью раковины, достигающей пол- 
Haro развитія y пластинчатожаберныха моллюсковъ, съ которыми, такимъ образомъ, 
устанавливается связь чрезъ упомянутыхь низшихь переднежаберныхь моллюсковъ. 


Подотрядъ b. Однопредсердныя (Monotocardia). 


Предсердіе одно. Жабра и почка всегда одна. Свободный край мантіи большею 
частію вытягивается кпереди въ трубку или полутрубку (Sip ho)), служащую для про- 
веденія воды въ мантійную полость. Mxs раздфляють на Taenioglossa, Tozoglossa, Rhachi- 
glossa, Ptenoglossa, 

Къ Taenioglossa (тёрка, ддиннал, узкая, формула 2.1.1.1.2, рис. 451 Е) принад- 
лежать роды Paludina (напр. прёсноводная живородящая улитка, лужанка—Р. vivipara), 
Ampullaria (тропическія улитки съ легкимь и жаброю, прьесноводны), Valvata (съ длинною 
перообразною жаброю, высовывающеюся наружу; прфеноводны), Cyclostoma (наземныя 
улитки, съ легкимъ), Litorina (напр. съфдобная Litorina litorea европейскихь морей), 
Vermetus (морскія улитки съ червеобразно извитою раковиною, приростающею къ pas- 
нымь предметамь), Cypraea, Strombus, Pleroceras, Dolium, Triton и др. морскіе роды. 

Къ Tozoglossa (тёрка длинная, узкая, формула 1.0.1.) относятся снабженныя ядо- 
витымъ хоботомъ и красивою раковиною морскія улитки рода Conus, далће морскіе 
роды Terebra, Pleurotoma, Cancellaria и др. . 

Къ Rhachiglossa (тёрка, длинная, узкая, формула 1.1.1 или 0.1.0, рис. 451 В, С) 
принадлежать морскіе роды Voluta, Mitra, Buccinum (напр. съБдобный труборо—Вис- 
cinum undatum европейскихъ морей), Nassa, Oliva, Harpa, Purpura, Magilus, Murex (напр. 
средиземноморская пурпурная улитка--Мигет brandaris, mss которой добывался пурпурь 
древних»). 

Къ Ріеподіоѕѕа (тёрка, короткая, широкая, членики состоять изъ многихъ зубцовъ, 
но безъ срединнаго) относятся морскіе роды Scalaria, Janthina (плавають ногою вверхь 
съ помощью воздушныхъ пузырей, окруженныхъ выдћленіемъ ножной железы) и др. 


Отрядъ 2. Киленогія (Heteropoda). 


Настолько близки къ предыдущему отряду, что нЪкоторыми къ нему причисля- 
ются. Отличаются формою ноги, передняя половина которой, сдавленная съ боковъ, 
превращена въ выдающійся плавникъ, несущій иногда еще присосокъ, а задняя вытя- 


нута въ видф хвоста. Раздёльнополы; голы или снабжены раковиною. Ведуть пелаги- · 


ческій образъ жизни въ моряхъ, плавал ногою. вверхь. Прим%ры: Carinaria mediterranea 
(снабжена, маленькою раковиною; Средиземное море), Pterotrachea coronata (безь paro- 
вины; Средиземное море), Айаша Peronii (раковина большая, но очень тонкая; теплыя 
моря). 


Н. А. Холодковскій. Зоологія. 3-е изд. 32 
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Отрядъ 3. Легочныя (Pulmonata). 


Дышуть почти BC легкимъ, лишь y немногихъ (Miralesta, Protan- 
eylus, Isidora) есть также жабра. Дыхательные органы лежать почти 
всегда впереди сердца, на правой сторон5 тзла. Сердце имБеть только 
одно предеердіе, лежащее впереди желудочка, за немногими исключе- 
ніями (Testacella, Onchidiwm, rab и легкое лежить позади сердца). 
Нервная система сконцентрирована вокругь пищевода (рис. 458 0), 
перекреста боковыхъ спаекъ Hbre (кромБ Chilina). Гермафродиты съ 
сложнымъ и разнообразнымъ устройствомь половыхъ путей (ср. стр. 483). 


Рис. 468, Planorbis corneus. (T a a x e). 


Живуть въ mnpbcuoit водЬ или на cynurb, немногія въ моряхъ. Mxs 
подраздфляютъ на Basommatophora и Stylommatophora. 


Подотрядъ а. Сидячеглазыя (Basommatophora). 


Глаза сидять на голов, y основанія щупалецъ. Осфрадїй есть. Женское половое 
отверстіе отдфлено отъ мужского. Сюда относятся роды Limnaea s. Limnaeus (напр. 
обыкновенный прудовико—1.. stagnalis, рис. 446; малый прудовико—1.. minuta (рис. 817), 
Planorbis (напр. обыкновенная катушка—Рапот$ corneus, рис. 468), Ancylus, Chilina, 
Miratesta, Protaneylus, Isidora, Physa и др. 
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Подотрядъ b. Стебельчатоглазыя (Stylommatophora). 


Почти всегда yeh пары щупалець, иричемь глаза сидять на вершин заднихь 
щупалець (втяжныхъ). Осфрадїя почти никогда nbre. Ихъ раздфляють на Monogonopora 


A 


Рис. 469. Helix pomatia. (Гааке). 


и Digonopora. Къ Monogonopora съ однимъ половымъ отверстіемь относятся роды Helis 
(напр. яблонная улитка— Ней pomatia, puc. 469, съфдобна), Testacella, Bulimus, Pupa, 


Рис. 470. Arion empiricorum. (Гааке). 


Clausilia, Succinea, Limas (съ рудиментарною раковиною, дыхательное отверстие 
позади середины мантіи, нанр, большой черный слизень--1їтат masimus), Arion (рако- 
вина исчезаеть почти безслфдно, дыхательное отверстїе впереди середины мантін, напр. 


32* 
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Arion empiricorum, puc. 470), Janella (съ трахеальнымь легкимь, ср. стр. 479) и др. Кь 
Digonopora (съ раздфльными мужскимь и женскимъ половыми отверстїями) принадлежать 
роды Onchidium (въ моряхъ), Vaginula и др. t 


Отрядъ 4. Заднежаберныя (Opisthobranchia). 


Раковина мало развита или ея HTS; боковын нервныя спайки, за 
рьдкими исключешями (LActaeon), не перекрещиваютея; предсердіе одно, 
почти всегда позади желудочка (kpowb Ас аеот); жабры первичныя (Tec- 
libranchia), или вторичныя (Nudibranchia), или ихь совеБмъ BBTS. 
Гермафродиты. Живуть въ моряхъ. Mxs подраздћляютъ на Tectibranchia. 
и Nudibranchia. 

У нБкоторыхъ Opisthobranchia найдены стрекательные органы въ 
xou. По новЪйшимъ изслЗдовашямъ они не принадлежать самимъ MOT- 
люскамъ, а заимствуютея огь кишечнополостныхь, приходящих въ 
compHkocHoBeHie съ ними или служащихь HME пищею 1). 


Нодотрядъ а. Покрытожаберныя (Tectibranchia). 


Жабры боле или менфе покрыты мантіею, одна (у большинства) или ABÉ (Phyl- 
паза). Раковина, большею частію есть, иногда обросшая кожею. Сюда принадлежать роды 
Actaeon, Bulia, Gastropteron, Acera, Aplysia, Pleurobranchia, Phyllidia и др. 


Полотрядъ b. Голожаберныя (Nudibranchia). 


Мантіи и раковины нЗть, жабры на слин5, сзади, по бокамъ, или ихь HÈTS, 
У многихъ въ кож найдены стрекательные органы (подобные книдобластамъ кишечно- 
зодостныг ). Сюда принадлежать роды Doris, Tethys, Aeolis (рис. 453), Elysia, Tergipes, 
Limapontia, Phyllirrho£, Нее, Pseudovermis 2), Bornella, Corambe и др. Сюда же, вБроятно, 
слфдуетъь причислить и загадочный родь Rhodope, который wHorie относятъ къ турбелля- 
pinws (не имфеть сердца, ноги и раковины), но который по строенію нервной системы 
и пищеварительнаго канала примыкаеть къ моллюскамъ. 


Класеъ У. Крылономя (Pteropoda). 


ИмВють много общаго съ заднежаберными моллюсками, такъ что 
многими соединяются съ ними, Отличаются формою ноги, которая длится 
на среднюю часть и два большихь боковыхь выроста--такь называемые 
плавники или крылья, Cb помощью которыхь эти моллюски быстро 
плаваютъ. Голова у многихъ несеть щупальца, окружаюшїя ротъ. Герма- 
фродиты. Эти моллюски бывають небольшихь размБровь, нерфдко ярко 


1) Grosvenor. On the nematocysts of Aeolids. Proceed. Roy. Soc. London, 
T. 12, 1903. 


2) А. Kowalevsky. Les Hedylidés. Mém. Ac. Sciences St. Pétersbourg, Vol. ХИ, 
№ 6, 1901. Le genre Pseudovermis—raw» же, № 4. 
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TANS моллюсковъ (Mollusca), классъ головоногихъ (Ce- 
phalopoda). 


Анатомія каракатицы (Sepia officinalis). 


1--глотка, 2—пищеводъ, 3—желудокъ, 4— заднепроходное отвер- 
crie, 5--0ЛЮННЫЯ железы, 5’— печень, 5”—ея выводные протоки, 6— 
чернильный мъшокъ, 7—надглоточный нервный узель, 8--подглоточная 
нервная масса, 9--нервы шупалець, 10--глоточный узелокь (ganglion 
buecale), 11 — глазной узелокъ, 12 — мантійный узелокъ, 13— нервъ 
воронки, 14 желудочный нервъ, 15--желудочный нервный узелокъ, 
16--головной венозный синусъ, 17--головная вена (vena céphalica), 
15 —половыя вены съ венозными придатками, 19— боковая брюшная 
вена, 20--венознын сердца, 27 —перикардіальная железа, 22—принося- 
щая жаберная вена, 25—предсерде, 24--желудочекь сердца, 25—пе- 
редняя аорта, 26—задняя аорта, 27——aprepis воронки, 28—жабры, 29 — 
выводное OTBeperie почекь, JÓ—oTBepcrie почекь въ полость whia, 31— 
сБменникъ, 32—сЪмепроводъ, 33—сБменной пузырекъ, 34 — предета- 
тельная железа, 55—слЪной придатокъ, 36 —сЪмеизвергательный каналь, 
37—Нидгамова сумка, 38—наружное половое отверетїе. 
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окрашены и встрВчаютея въ моряхъ обыкновенно стаями, иногда въ 
громадныхъ количествахъ, служа пищею хитамь и другимъ морскимь 


животнымъ. Крылоногихь подраздВляють на два отряда: Gymnosomata 
и Thecosomata. 


Отрядъ 1. Раковинчатыя (Thecosomata). 


Тфло покрыто раковиною; голова неясно обособлена; средняя часть ноги хорошо 


развита и соединяется съ плавниками. Сюда принадлежать роды Cymbulia, Tiedemannia 
Limacina, Cleodora, Hyalea и ap. 


Рис. 471. Clio borealis Рие. 472. Раковина 


(Келлерь), каракатицы (08 sê- продольномъ paopbsb. (Келлеръ) 
piae) (Келлеръ). 


Рис. 473. Nautilus pompilius въ 


Отрядъ 2. Безраковинныя (Gymnosomata). e 


ТБао голое, безъ раковины; голова ясно обособлена и снабжена щупальцами 
средняя часть ноги очень мало развита и не соединяется съ плавниками. Сюда отно- 
сятся роды Clio (безь жабрь, рис. 471), Pneumodermon и др. 


Класеъ VI, Головоногія (Cephalopoda). 


Головоногія предетавляють собою высшій классъ ^ моллюсковъ и 
достигають иногда, хотя и р%дко, весьма значительной величины (до 
нБеколькихъ метровь въ длину). Общій видъ и внЪшнее строеніе ихъ 
тБла описаны уже выше на mpuwbpb каракатицы (puc. 447). ТБло нынЪ 
живушихь головоногихь рдко бываеть покрыто раковиною, —обыкно- 
венно оно голое и лишь въ кожЪ спины заключаетъ часто пластинку 
(рис. 472), представляющую собою рудименть раковины (y Sepia эта 
пластинка  известковая, у 1Г090—конхолиновая). Если же раковина 
вполнЪ развита (напр, y Nautilus), то она состоить изъ ряда. камеръ, 
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изъ коихъ въ передней, самой большой, помвщается животное, à WOpess 
BC остальныя, наполненныя газомъ, проходить кожистая трубка (такъ 
называемый сифонъ) отъ задняго конца животнаго (рис. 473). Такія 
камерныя раковины были весьма распространены у вымершихь исконае- 
мыхъ головоногихъ и имфли весьма различную форму. Голова, всегда 
хорошо обособленная, несеть вокругъ рта щупальца въ числ 8 (Octo- 
poda), 10 (Decapoda) или болће (Tetrabranch?a); щупальца эти большею 
частію усажены (по всей длин или лишь на концћ) приеосками. По 
бокамъ головы находятся большіе глаза, y нВкоторыхь снабженные даже 
Bramu. Мантія, окружающая тЪло позади головы, на спинЪ приростаеть 
къ тБлу (y Sepia, Loligo и др. она заключаеть здфсь въ себЬ пластин- 
чатую раковину), à съ брюшной стороны образуеть широкій поперечный 
входь (позади головы) въ мантїйную полость. Въ этомъ вход вставлена 
такъ называемая воронка— полый органъ въ видЪ усзченнаго конуса, 
узкимъ отверстіемъ направленнаго къ TOJOBb, а широкимь--вь полость 
мантіи. Когда велћъдствіе сокращенія кожныхь мыць и прижиманя 
свободнаго края мантіи къ туловищу вода, заключающаяся въ мантійной 
полости, выгоняется сильною струею наружу, то животное, велћдетвіе 
происходящаго при этомъ толчка, быстро плывегь заднимь концомъ 
тЪла впередъ, волоча за собою щупальца. Съ помощью же щупалець 
оно можетъ ползать головою внизъ. Такимъ образомъ воронка и щупальца, 
вмБетЬ взятыя, являются органами движенія головоногихъ моллюсковъ и 
физіологически соотвБтетвують Horb другихь моллюсковъ; исторія развитя 
и иннервація (изъ ножного узла. подраздћленнаго, какъ мы знаемъ, 
обыкновенно Hà два—передній и задній, —ср. стр. 484) показываютъ, 
что соотвътствіе это есть въ тоже время и морфологическое. 

Весьма замБчательную особенность головоногихь представляеть 
сильно развитой (въ особенности y двужаберныь) хрящевой внутренній 
скелеть (puc. 474), который слагается изъ различнаго числа хрящей. 
Въ nau6ogbe полномъ развитіи различаются хрящи головной (вродЬ 
черепа, для головныхь узловъ нервной системы, для глазь и слуховыхь 
пузырьковъ), верхній глазной, шупальцевый (y основанія 
щупалецъ), затылочный, два брюшные хряща свободнаго края 
мантіи, два хряща воронки, спинной хрящъ и два плавни- 
ковые хряща. hpowb защиты нервной системы и органовь чуветвъ, 
хрящи эти служатъ и для прикрфиленя MB. 

Пищеварительный каналь головоногихъ въ общемъ описанъ уже 
выше (ep. табл. ҮШ, 15); ротъ снабженъ двумя клювообразными челю- 
стями, а въ глоткЪ находится хорошо развитая тёрка. У самаго задне- 
проходнаго отверетія у многихъ открывается въ заднюю кишку уже 
описанный выше чернильный м шок», черная жидкость, выдћ- 
ляемая этою железою, слүжить для того, чтобы мутить воду и спасать 
этимъ убЪгающее животное отъ преслЪдованія. Кровеносная система 
головоногихъ почти замкнута (описаніе см. стр. 477—478); предсердій два 
или (Nautilus) четыре. Почекь дв или (Nautilus) четыре. Полы всегда 
раздЬльны; половой аппаратъ представляеть сложное устройство 
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(ср. табл. ҮШІ, 53: 35) Половая железа (обособленный отдфлъ 
полости тфла) всегда одна, непарная, но половые пути у однихъ пар- 
ные (мужскіе половые пути y Хаш на и Philonexis, женскіе половые 
пути y Nautilus, Oegopsidae, у большинства Octopoda), ү другихъ He- 
парные (Sepia, Sepiola, Loligo, Spirula и мн. др.). Придаточными opra- 
нами съмепровода являются съменной пузырекъ (железистое 
расширеніе сфмепровода), предстательная железа (prostata) 
и Нидгамова сумка—расширенный концевой отдЪлъ сефмепровода, 
тд$ образуются сперматофоры— весьма сложно устроенныя цилин- 
дрическія тЪла, заключающія мужекое chma. Придаточными органами 
яйцевода служатъ дв грушевидныя, сложныя, дольчатыя нидамен- 
тальныя железы, открывающіяся отдЪльно оть яйцевода въ мантїйную 
полость, и третья меньшая нидаментальная железка, открываю- 


Рис. 474. Нкоторые хряши внутрен- 

няго скелета каракатицы: А хращь щу- 

палецъ, В головной хряшь, С спинной 

хрящь; а отростокъ головного хряща, 

ограничивающій глазную ямку, 0 хряще- 

вая тиер слухового пузырька. Рис. 475. Argonauta argo, самець, съ 
(9. Брандт»). тектокотилемъ. (Келлер). 


щаяся также отдфльно (трехдольчатая), а также яйцеводная We- 
леза, впадающая въ яйцеводъ близъ ero наружнаго отверстія; эти же- 
лезы вырабатываютъ наружную оболочку яицъ. Оплодотворенїе 
совершается y головоногихъ весьма своеобразнымъ способомь. Именно, 
одно изъ щупалецъ (y Decapoda четвертое лЪвое, y Octopoda третье 
правое, —считая отъ спинной стороны къ брюшной) сильно расширяется 
y основанія и образуетъ особую полость, въ которую (вБроятно черезъ 
воронку) переходять сперматофоры; такое гектокотилизованное 
шупальце или гектокотиль (рис. 475) вводится обыкновенно въ ман- 
тійную полость самки и переносить туда сперматофоры. У нїкоторыхь 
головоногихъ (Argonauta, Philonexis) гектокотиль отдфляетея orb самца 
и попадаеть въ мантїйную полость самки; его прежде принимали 
(Кювье) за самостоятельное животное—паразитнаго червя—и потому 
дали ему особое названіе (Hectocotylus). 

Классъ головоногихъ раздБляетея на два подкласса: Гей“ ао 
и Dibranchiata. 
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Подклассъ 1. Четырехжаберныя (Tetrabranchiata). 


Жабръ, предсердій и почекъ по четыре; TIO заключено въ многокамерную PAKO- 
вину различной формы; чернильнаго мЪшка METE. Имфется много мелкихь, гладкихь HATE- 
видныхъ щупалець, расположенныхъ группами на особыхь пластинкахь (иредполагають, 
"TO собственно эти пластинки соотвЬтствують шупальцамь другихъ головоногихь, а такъ 
называемыя щупальца четырехжаберныхь приравниваются къ присоскамъ). Щупальца pac- 
полагаются въ два ряда—внутреннйй m внфшнй; во внутреннемъ раду 4 нижнія щупальца 
лвой стороны образують, сростаясь, у самца такъ называемый s pa dix, соотвфтствующий 
гектокотилю другихь головоногихъ. Воронка расщеплена вдоль на дв лопасти. Глаза безъ 
хрусталика, въ вид ямокь. 


Рис. 478. Раковина Belemnites: 
Рис 476.0rthoceras annu- Рис. 477. Aegoceras capricor- а rostrum, b phragmoconus, c 


latum. (J eñn uc). nis. (Лейнисъ). proostracum. IIo Штейнману. 


Ms» четырехжаберныхь головоногихь нынВ живуть лишь нфсколько видовъ рода 
Nautilus. (напр. корабликь— Nautilus pompilius—s» Индїйскомь окезнф, рис. 473), KOTO- 
paro около 300 видовь извфстны въ ископаемомь состоян!и, начиная съ силлурїйской 
формам. Остальные роды (Ammonites, Lituites, Orthoceras (рис. 476), Aegoceras (рис. 477), 
Turrilites, Hamites, Ceratites, Clymenia и др.) встрёчаются въ различныхь геологическихь 
формащяхъ. 


Подвлассъ 2. Двужаберныя (Dibranchiata). 


Раковины mbr» или она мало развита и боле или membe покрыта 
мантїею. Жабръ, предсердій и почекь по 2. Ротъ окруженъ 3-ю или 
10-ю щупальцами. Воронка цїльная. Глаза съ хрусталикомь. Черниль- 
ный мБшокъ есть. Раздфляются на два отряда: Decapoda и Octopoda. 
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Отрядъ 1. Десятиногія (Оесаройа). 


Щупалецъ 10, изъ нихъ два (четвертая пара) значительно длин- 
wíe прочихъ. Яйцеводъ большею waerim одинъ. Сюда относятся семейства 
Oegopsidae, Myopsidae, Spirulidae, Belemnitidae. 


Семейство Oegopsidae. Роговица глаза имфетъ явственное отверстїе, такъ что Xpy- 
сталикъ омывается морскою водою. Раковина внутренняя, пластинчатая. Преимущественно 
пелагическїе роды: Ommastrephes, Onychoteuthis и др. 

Семейство Myopsidae, Ротовица глаза безъ отверстія. Раковина внутренняя, пла- 
стинчатая. Преимущественно прибрежные роды Sepiola, Loligo (кальмар), Sepia (напр. 
каракатица—5. officinalis, рис. 447) и др. 

Семейство Spirulidae. Роговицаг глаза безь отверстіл. Раковина камерная, завитая 
въ одной плоскости, сзади выдающаяся изъ мантін. Примфръ: Spirua Peronii въ Южномь 
океан$. 

Семейство Belemnitidae. Ископаемые моллюски, встрЬчающіеся начиная съ Tpiac- 
ской формаши, Раковина была внутренняя, rpowb выступавшей наружу задней заострен- 
ной части (rostrum), къ которой спереди присоединялась камерная часть (phrag- 
moconus), а къ этой послфдней-—пластинчатая часть (proostracum). Сюда отно- 
сится, напр., родъ Belemniles, обломанная задняя часть раковины котораго (rostrum) 
извфетна подъ именемь чортова пальца (рис. 478). 


Отрядъ 2. Осьминогія (Octopoda). 


Щупалецъ 8. Яйцеводъ большею частію парный. Раковины ньть 
или она рудиментарна. Сюда принадлежать семейства Octopodidae, Phi- 
lonezidae, Cirroteuthidae. : 

Семейство Octopodidae. Плавниковъ WETS; шуцальца свободныя; на 
головъ HETS такъ называемыхь ,водяныхь“ поръ. Живуть преимуще- 
Хтвенно y береговъ. Сюда относятся ролы Octopus (щупальца съ двумя 
рядами присосковъ, напр. O. 519а11з— обыкновенный осьмино или спруть 
европейскихъ морей), Eledone (щупальца съ однимъ рядомь присосковь, 
напр. E. тозейа— Средиземное море) и др. 

Семейство Philonexidae. Плавниковъ nbre; щупальца (BCh или боль- 
шая часть) свободныя; на головЪ есть „водяныя“ поры, ведущія въ подкож- 
ныя углубленія неизвїїстнаго значенія. Живутъ преимущественно въ OT- 
крытомъ мор. Сюда принадлежать роды Argonauta (у самки пара спин- 
ныхь щупалець расширена и выдђляетъ такъ называемую наружную 

_ раковин у,—выводковую сумку, въ которую откладываются яйца; напр. 
А. атдо—ботикъ, самець съ отдїляюшимся гектокотилемъ; (рие. 475), 
Средиземное море), Philonexis, Тгетосіориѕ и др. 

Семейство Cirroteuthidae. 'ТЪло еъ двумя боковыми плавниками; 
щупальца соединены между собою перепонкою. ПримЪръ: Cirroteuthis 
Майет--берега, Гренланди. 
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TAND членистоногихъ или суставчатыхъ живот- 
ныхъ (Arthropoda) 9. 


Членистонойя или суставчатыя животнын характеризуются CIb- 
дуюшими главнЪйшими признаками: тїло ихъ, покрытое ХИТИНОВОЮ 
кутикулой (наружный скелеть), поетроено по двубоковой сим- 
метр и и раздфляется метамерически Hà членики, снабженные пар- 
ными конечностями, которыя обыкновенно въ свою очередь расчле- 
нены; пищеварительный каналь имћетъ ротовое отверетїе на перед- 
немь и заднепроходное на заднемъ членик5 bua; центральный 
органъ кровеносной системы (спинной сосудъ или сердце) лежить 
на спинной сторон TIa, тотчась подъ кожею; кровь обыкновенно без- 
пвЪтная, съ амёбовидными клфтками; нервная система типически 
HM ETS видь цф пи, состоящей изъ узловъ, соединенныхъ парными про- 
дольными спайками, причемъ большая часть узловъ (иногда сливающихся) 
лежить въ видф брюшной ц$пи на брюшной croponb тБла и лишь 
передній, надглоточный узель находитея по другую сторону пище- 
варительнаго канала (обыкновенно на спинной сторонЪ). Полость baa 
хорото развита, но представляеть собою обыкновенно не зародышевую 
вторичную полость тЪла (цёломъ), а распаденіе ея,—такъ называемый 
псевдоцёль (ер. erp. 95). Мышцы y членистоногихъ обыкновенно бы- 
вають по преимуществу или исключительно поперечно-полосатыя; 
рЪ$еничный эпителїй отсутетвуетъ вовсе (за немногими исключешями) и 
даже живчики у нкоторыхъ бываютъ неподвижны и имфютъ не ните- 
видную форму. 

Типъ членистоногихъ (BO многомъ сходный, какъ видно изъ только 
что приведенной краткой характеристики, съ хольчатыми червями, съ KO- 
торыми его прежде соединяли, а н3которые соединяють и теперь) 
прежде подраздВляли на два подтипа: жабродышашить (DBranchiata) 
и в0здуходьииащить (Tracheata). Новћӣшія данныя сравнительной анато- 
ми и эмбріологіи показываютъ, однако, что ни тоть, ни другой подтипъ 


1) Lang. Handbuch der Morphologie der wirbellosen Thiere, Bd. 4, Jena 1913. 
Korschell. п. Heider. Lebrbuch der vergl. Entwicklungsgeschichte der wirbellosen 
Thiere. Allgemeiner Teil, Lief. 3 Jena 1909 (развитіе зародышей). 


” 
` 
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Типъ членистоногихь (Arthropoda), классь ракообраз- 
ныхъ (Crustacea). 


Анатомія самца рњчною рака (Astacus fluviatilis), слљва—со спинной 
стороны, справа —сбоку. 


1--роть, 2—пищеводъ, 9--желудокь, 4—его боковые зубы, 5 — 
раковые камешки, 6--выходь желудка, 7—кишка, 7--8аднепроходноо 
отверстїе, 8— печень, 9—ея отверстіе въ желудокъ, 10— сердце, 11— 
околосердечная сумка (перикардальный синусъ), 12— передняя аорта, 
15—<сяжковыя артеріи, 14--печеночныя артери, 15—задняя аорта, 16— 
грудинная артерія, 17--задняя брюшная артерія, 18—мЪшечекъ sere- 
ной железы (выдфлительный органъ), 19—ея резервуарь, 20—ея вы- 
водной каналь, 27—еБменники, 22--с5мепроводы, 23—мужское половое 
отверстіе, 27—-брюшная нервная ibus, 25--надглоточный узель, 26— 
подглоточный узель, 27— жабры, 28—край cpbsa жаберной полости, 29— 
большія жевательныя мышцы. 
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не представляеть собою цфльной естественной группы; поэтому лучше 
всего подраздфлить членистоногихь прямо на классы ракообразных» (Cru- 
зіасеа), paxocxopniouoes (Palaeostraca), мноюкольнчапияхжь (Pantopoda), 
паукообразныхь (Arachnoidea), первичнотражейныхь ( Protracheata), mnow- 
ножекъ (Myriapoda) и насњкомылхъ (Insecta). 


Класеъ 1. Ракообразныя (Crustacea) |). 


Тло ракообразныхъ состоитъ изъ различнаго числа члениковъ, 
изъ которыхъ передніе пять сливаются между собою, образуя голову, 
тогда какъ остальные составляютъ туловище. Y высшихъ ракообраз- 
ныхь (рис. 479) извђетное число переднихъ члениковъ туловища (8) со- 
ставляють грудь (thorax), остальные же, образующие болфе узкій or- 
дВль (6—8), составляють брюшко (abdomen). Нер$дко большее или 
меньшее число члениковь груди сливаются съ головою, образуя такъ 
называемую головогрудь (cephalothorax) У многихъ ракообраз- 
ныхъ кожа спины образуеть сплошную складку, облекающую тЪло сверху 
и съ боковъ на большемъ или меньшемъ протяженіи въ вид такъ Ha- 
зываемато панцыря или щита (puc. 479), 

Типически каждому сегменту (членику) TJA соотвВтотвуеть одна 
пара расчлененныхь конечностей, прикрБиляюшихся къ брюшной 
его сторонЪ; но на н$которыхъ членикахь конечностей можеть и He 
быть, равно какъ онћ могутъ иногда быть и не расчленены. Голова 
несетъ типически 5 MAPE конечностей, а именно, считая спереди кзади: 
двЪ пары сяжковъ — передн1е (antennulae) и задніе (an- 
беппае)-и три пары челюстей, изъ коихъ передняя пара называется 
жвалами или передними (верхними) челюстями (mandi- 
bulae) а sa нею слЗдуютъ первая и вторая пара заднихь (ниж- 
нихъ) челюстей (maxillae). Crbyyomie за головою членики туло- 
вища несутъ ноги, причемъ, если туловище дЪлится на грудь и брюшко, 
то различаются грудныя и брюшныя ноги. Если uberes голово- 
грудь, TO вошедшіе въ составъ ея грудные членики имфють видоизм%ћ- 
ненныя конечности, такъ называемыя ногочелюсти (maxillipe- 
des), которыхь бываеть столько паръ, сколько члениковъ груди сли- 
лось съ головою. Конечности ракообразныхъ типически бывають болђе 
или менфе явственно расщеплены вдоль на двое и состоять (puc. 480) 
изъ двучленистаго основного стержня (protopodit) наруж- 
ной вътви (exopodit) и внутренней вћътви (endopodit),— 
065 вЪтви въ свою очередь расчленены. Впрочемь наружная втвь 
(ехоро 6) часто недоразвивается. Конечности могуть имЪфть разные при- 
датки; такь верхняя челюсть высшихь раковь (состоящая только изъ 
эндоподита) снабжена членистымъ щупикомъ; часто челюсти или ножки 


1) Gerstaecker и. Ortmann. Crustacea (Bronn's Klassen u. Ordnungen des 
Thierreichs, Bd. 5, Abtheil. 1 u 2. Leipzig 1886—1901). 
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усажены щетинками; особые пластинчатые или иной формы придатки. 
образують жабры. Нъкоторыя конечности заканчиваются у многихъ ра- 


ковь клешнею (рис. 479,,) т. е. двумя члениками, образующими 


] ^et 


ӨР Perth TE: АА 


Рис.. 479. Рљиной ракъ (Astacus fluviatilis) снизу: A самець, В самка (естеств. вели- 
чина); 4 глазной стебелекь, 2 первая, 5 вторая пара сяжковь, 4 челюсти, 8—9 HOTO- 
челюсти, 70 клешня, 41 вторая, 74 пятая нога, 45—90 брюшныя ножки; X, ХІ, XIV 
грудная часть 4-го, 5-го и 8-го членика, ХҮ брюшная часть перваго абдоминальнаго 
членика, а заднепроходное отверстіе, ( telson (седьмой членикъ брюшка), ¿b верхняя 
губа, mt нижняя туба, gg отверстіе зеленой железы, ор отверстіе яйцевода, vA отверстїе 
сБмепровода. У самца не изображены грудныя ноги лфвой, а y самки— правой CTO- 
роны; у самки на брюшныхь ножкахъ лавой стороны изображена икра. По Гёксли. 
(Лампертъ). 


mwborb нЪчто вродЬ щипцовъ или ножницъ (поёлїднїй членикь, обра- 
зующій подвижную вфтвь этихъ ножниць, сочлененъ съ предпослЪднимъ 
членикомъ. который образуеть выдающійся отростокъ, составляющий 
неподвижную вЪтвь ножниць). « Í 
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Кожа ракообразныхъ, какъ и суставчатыхъ вообще, состоить изъ 

слоя эпителіальныхъ KATOKS (hypodermis s. matrix), покрытаго 
хитиновой кутикулой, y нъкоторыхъ весьма тонкой и прозрачной, y Apy- 

тихъ— болЪе или менће толстой, нерфдко окрашенной пигментами. На 

abcrax'b соединенія члениковъ тфла и конечностей кутикула эта тоньше, 

"bws въ другихъ мъстахъ; вообще толщина ея въ разныхь отдфлахъ 

тфла можетъ сильно измВняться,—всего толще она, когда образуетъ NaH- 

цырь. Аутикула часто пропитывается еще известковыми солями и тогда 

-бываеть особенно тверда. Помимо слоистаго строенія ея, слбдуеть отмћ- 
тить, что она пронизана’ тончайшими поровыми канальцами. Не- 

-pbaso кожа съ ея кутикулою образуетъ боле или менЪе глубокія впячи- 
ванія внутрь TIA, служащія для поддержки внутреннихъ органовь (напр. 

нервной системы) или для прикрВиленїя мышцъ. Снаружи она также 

образуеть разные придатки-—щетинки, волоски и т. д. Эпитемальный 

слой образуетъ мБстами Xe- 

лезы, преимущественно одно- 

-клВточныя, выдћляющія paz- 
личныя вещества (напр. це- 


Рис. 481. Схема распредБленїя главн5йшихь мышцъ 
въ членистомъ туловиш5 ракообразнылэ; ct крупный 
членикь, за нимъ четыре меньшихъ;  спинныя, $ 
брюшныя части члениковъ, () соединяющая ихъ 
Рис. 480. Третья брюшная ножка тонкая кожа, а точки постояннато соприкосновенія 
самки рљиною рака: bp, сх.р—рго- члениковъ во вефхъ ихь положеніяхъ, 4 спинныя, V 
(орой, ez.p—exopodit, еп.р—епіо- брюшныя продольныя мышцы; послЪднія сократились 

ройи. По Гексли. и согнули туловище на брюшную сторону. (Л антъ). 


менть для приклеивашя яицъ). У нБкоторыхъ ракообразныхъ группы 
железокъ повторяются метамерически у основанія ногъ. Хитиновая кути- 
кула перюдически сбрасывается и замЪняется новымъ кутикулярнымъ 
слоемъ, образовавшимся подъ нею; процесъ этотъ, широко распростра- 
ненный y членистоногихъ животныхъ вообще, называется линян1емъ. 

Мышцы не образують y ракообразныхъ кожномуекульнаго мЬшка, 
а являются въ видЪ самостоятельныхъ слоевъ и пучковъ, прикрЪиляю- 
щихся къ наружному скелету, образуемому кожею. Большому числу и 
разнообразной формВ и величинф члениковь Со0твБтствуеть обиліе и 
разнообразіе мускулатуры: есть мышцы сгибающія, разгибающія, приво- 
дящія, отводяшїя, вращающія и т. д. (ер. рис. 481). Мышцы эти без- 
пв®тны или бфлы и съ помощью ихь ракообразныя совершаютъ энер- 
гичныя, нерфдко весьма быстрыя и сильныя движенія. 

Объемистая полость T'A, ограничиваемая мышцами и кожею, 
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содержитъ кровь, такъ какъ кровеносная система ракообразныхъ не 
замкнута. 

Пишеварительный каналь (cp. табл. ІХ, 2—9) раздВляется 
на переднюю, среднюю и заднюю кишку, причемъ только сред- 
няя кишка выстлана энтодермическимъ эпителіемъ, тогда какь эпителій 
передней и задней кишки —эктодермическій и полость ихь выстлана 
хитиновою кутикулой. Въ среднюю кишку у огромнаго большинства рако- 
образныхъ впадаютъ выводные протоки такъ называемой печени, Рото- 
вое отверстіе лежить на брюшной сторон головы и ведетъ въ выстлан- 
ный кутикулою пищеводъ, который поднимается къ спинной сторонъ 
TIa и тамъ или прямо переходить въ среднюю кишку (низшіе раки), 
или расширяется, образуя такъ называемый жевательный желу- 
докъ (высиие раки), который на внутренней поверхности своей часто 
«имЪеть складки и выступы, выстланные хитиномь (хитиновые желудочные 
зубы) и служащіе отчасти для перетираня пищи, отчасти въ  качествћ 
клапановь, затрудняющихъ обратное движеніе пищи. Какь и весь NAME- 
варительный каналь, жевательный желудокь снабжень кольцевыми мыш- 
цами, которыя служатъ для сокрашенїя его; расширенїе же. жевательнаго 
желудка производится мышцами, лежащими вн пищеварительнаго 
канала и прикрЗиляюшимися съ одной стороны къ ero стћнкамъ, а съ 
другой—къ стФнкамь Txa. Слюнныхъ железь y ракообразныхъ 
не бываетъ, за немногими исключеніями (y ръчною рака въ стнкахь 
пищевода залегають слюнныя железки). При линяшяхъ, T. e. при CMRE 
хитиноваго покрова Txa, мВняется и кутикула передней кишки (пище- 
вода и желудка), причемь старая кутикула выбрасывается черезь роть. 
У н3которыхь высшихъ раковъ (напр. у рљчною рака) передъ линя- 
ніемъ образуются въ стїнкахь жевательнаго желудка массивныя извест- 
ковыя отложешя,—такъ называемые раковые камешки (lapides 
сапсгогиш,— табл. 1Х,5); во время линянія они падаютъ въ полость 
жевательнаго желудка, растворяютея и всасываются. Повидимому они 
служать для пропитыванія известковыми солями вновь образующагося 
кожнаго панцыря. 

Средняя кишка, лишенная хитиновой выетилки, у низших 
раков» и у нЪкоторыхъ высшить составллетъ самую большую часть MH- 
щеварительнаго канала (puc. 482), HO y многихъ изъ высшихъ раковь 
(напр. y рючною рака) она почти совефмъ отсутствуеть: энтодермическій 
эпителий весь уходить y нихь на образованіе массивныхь выпячиваній 
средней кишки, представляющихь собою печень. Taws, тдъ средняя 
кишка хорошо выражена, передній расширенный отдћлъ ея представляеть 
собою настоящій желудокъ, а задній, болће узкій отдЪлъ—тонкую 
кишку. Печень отсутетвуеть лишь у немногихь ракообразныхъ (различ- 
ныя Copepoda), въ большинств5 же случаевь бываеть хорошо развита и 
имћетъ видъ одной (Cladocera, Ostracoda), двухъ (многія Isopoda), трехь 
и даже четырехъ map слЪпыхъь мЬшковъ или трубокъ (рис. 482 1), 
иногда orbe или membe развЪтвленныхъ (рис. 483), или же она прини- 
маетъ форму массивной сложной трубчатой железы, раздЪленной снаружи 
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на доли (Decapoda,—cp. табл. IX, s). Выводные протоки печени всегда 
“впадають у самаго лередняго конца средней кишки. По функціи своей 
эта железа не вполнъ соотвВтетвуегь печени позвоночныхъ животныхъ; 
mo общепринятому мифнію, она частью выдфляеть ферменть, служащій 
для перевариванія бЪлковъ, частію же выдзлене ея содержитъ вещество, 
аналогичное желчи, такъ что она соотвътетвуеть одновременно печени 
и поджелудочной желез (hepatopancreas) по нћкоторымъ наблю- 
деніямъ (К. Сентъ-Илеръ) въ ней происходитъ всасываніе пище- 
выхь веществъ. ЁКромБ этой железы, у нЪ%которыхъ ракообразныхъ 
(Amphipoda) наблюдаются еще двЪ (рЪже одна) 
трубки, впадающія въ задній orb.» сред- 
ней кишки и служащія, повидимому, въ каче- 
CrBh выдълительныхъ органовь. 


а 


Рис. 482. Кишечникъ водл- 
ной мокрицы (Asellus aquati- 
cus); oe пищеводь, km жева- 
тельный желудокъ, d сред- 
няя кишка, а задняя кишка, 
1 печень. По Сарсу. 
(Laur). 


Рис. 483. Kapnonós (Argulus 
[ойасвиз)— молодой самецъ, 
увелич.; А’ передній сяжокъ, 
5) присосокь второй ного- 
челюсти, К/” задняя ногоче- 
люсть, Sf плавательныя но- 
rm, R ,клювь“, St колюшїй 
стилеть, D печень, Т сБмен- 
ники. По Клаусу. 


pH 


Рис. 484. Branchipus stagna- 
lis, самецъ; Rg спинной CO- 
сүдь, D кишечникь, M че- 
люсть, 50 панцырная железа, 
Br жабры, T сБменникъ. 
Увеличено. По Клаусу. 


Задняя кишка большею частію коротка, HO у высшихъ раковъ 


(Decapoda) она бываеть очень длинна и достигаеть до мћста впаденія 
печени, гдз она ветрћчается съ переднею кишкою. Внутренняя ея по- 
BepxHOCTb выстлана хитиновою кутикулою, которая при линяніи выбра- 
сывается черезъ заднепроходное отверетіе. Какихь либо придаточныхь 
органовъ задняя кишка ракообразныхъ не имфетъ, за р%дкими исклю- 
ченіями (напр. y Stomatopoda описываются два мВ шечка, открывающеся 
въ кишку близъ заднепроходнаго отверетія и имћющіе, вБроятно, выдћ- 
длительную функцію). 
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У нЬкоторыхь паразитныхь ракообразныхь пищеварительный каналь, какъ и 
многіе другіе органы, подвергается большей или меньшей редукции, напр. биваеть лишень 
заднепроходнаго отверстія (Рог(илїол) или даже вовсе отсутетвүеть (Sacculina). 


Кровеносная система почти никогда He бываетъ замкнута, 
хотя у высшихъ раковъ достигаетъ значительнаго развитія. Въ прост5й- 
шей своей форм, напр. y Branchipus (рис. 484), она состоитъ изъ иро- 
етого трубкообразнаго спинного сосуда, проходящаго по длинЪ всего 
тфла поль кожею спины и имЪющаго отверетіе на своемъ заднемъ 
конц, а также по парз боковыхъ отверстій (ostia) въ каждомь чле- 
HHK и окруженнаго перикардіальнымъ синусомъ, сообщаю- 
щимея съ остальною полоетью тфла. Кпереди спинной сосудь перехо- 
дить Bb аорту, которая открывается въ лакуны головного отдфла по- 
лости тфла. Кровь течетъ въ спинномь сосуд сзади впередъ, изливается 
въ головз въ полость bia, омываетъ лежащіе въ ней органы и на- 
правляется къ заднему концу тђла, ryb она вступаеть въ перикардіаль- 
ный синусъ и черезъ отверетія спинного сосуда въ этоть послёднй. У 
другихъ низшихь раковь вмЪфето длиннаго трубчатаго спинного сосуда 
имћется гораздо orbe короткое м8шковидное сердце съ двумя боковыми 
отверстіями, у многихъ соединенное съ аортою, направляющеюся въ 
голову; сердце это лежитъ обыкновенно надь кишечникомъ въ передней 
части тла, pbue близь задняго конца тфла (Branchiura). У многихъ 
мелкихь рачковъ (большинство Copepoda и Ostracoda, также у отряда 
усонотил»— Оїгтірейіа), сердца и кровеносной системы HETS вовсе и 
кровь, наполняющая полость т5ла, приводится въ движеніе сокращеніями 
мышцъ. Съ другой стороны у высшит» раковъ кровеносная система, 
кром спинного сосуда или сердца, состоить еще изъ orbe или менће 
развитой сЪти артерій, а разные отдфлы полости Txa болЪе или 
менЪе обособляются въ видф венозныхъ синусовъ. Трубкообразный длин- 
ный многокамерный спинной‘ сосудъ съ отходящими отъ него метамерно 
расположенными артеріями наблюдается у ротоногитэ раковь (Stomato- 
poda); y членисторудыхь (Arthrostraca) трубкообразное сердце лежить 
или въ задней половин5 Thua (Isopoda), или, напротивъ, въ передней 
его половинз (Алир/ирода) и также даетъ начало артеріямъ (передней 
и задней аорт% и н3сколькимь парамъ боковыхъ артерій). 
При укорочени сердца число его боковыхь отверстй уменьшается до 
1—3 паръ. У десятиноинихь, расщепноноиль раковъ и үг Ситасёа. сердце 
уже настолько укорочено, что имћетъ видъ широкаго мшка, снабжен- 
наго двумя—тремя парами отверетій и лежащаго въ задней половин 
груди; отъ этого сердца отходять передняя и задняя аорта и еще H$- 
сколько артерій. 


Для нагляднаго ознакомленія съ кровеносною системою высшихъ раковъ разсмот- 
paxs кровеобращеніе обыкновеннаю ръиною рака (табл. IX). Сердце его (10), лежащее 
у задняго края головогруди, надъ кишкою, и окруженное перикардіальнымъ синусомь (11), 
имфетъ три пары отверстій: два верхнихъ, два боковыхъ и два пижнихъ. Ma» этого 
сердца выходатъ семь артерій: пять впередъ, одна назадъ и одна внизъ (къ брюшной 
сторон% тфла). Hss пяти переднихъ артерій средняя непарная (12), называемая перед- 


- 
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нею аортою или глазною артеріею, идеть къ переднему концу фла, rab 
она дфлится на дв вВтвн, идущія къ глазамь; по бокамь ея отходять отъ сердца дві 
сажковыя артеріи (13), идущіл къ заднимь (большимъ) сяжкамъ; по бокамь 
сяжковыхъ артерій и ниже ихь отходять BÈ печеночныя артеріи (14), cma- 
бжающія своими вфточками печень. Сзади отъ сердца отходить толстая задняя аорта 
— или верхняя брюшная артерія (15), идущая до задняго конца тфла, CHA- 
- бжающая вфтвями разные органы брюшка и соединяющаяся передъ заднепроходнымь 
отверстіемъ двумя вфточками, обхватывающими кишку, Cb нижнею брюшною 
артерїею (см. ниже). Снизу отходить оть сердца также толстая грудинная 
артерія (16), огибающая кишку (справа или слћва), проходящая между четвертымъ 
и патымъ узлами брюшной нервной иБпи и соединяющими Hx спайками; она переходить 
въ поднервный сосудъ, идущій подъ брюшною нервною цпью въ видф двухь 
вфтвей: передней —грудинной артеріи и задней — нижней брюшной 
артеріи (17); эти артеріи снабжають своими вћтвями конечности и нервную цфпь. 
Ms» конечныхъ вфточекъ артерій кровь изливается въ венозные синусы, изъ коихь 
есть три тлавныхъ: средній грудной (надь нервною цБпью) и два боковыхъ или 
жаберныхъ (у основанія ногъ); изъ этихъ боковыхъ синусовъ отходить въ каждую 
жабру по одному приводящему каналу, & изъ жабры идетъ отводящій каналъ, который 
‚изливаеть содержащуюся въ HEME обогашенную кислородомъ кровь въ перикардїальний 
синусъ, куда впадаютъ и другіе синусы. Изъ перикардіальнаго синуса кровь попадаеть 
въ сердце при расширеши этого послЪдняго. 


Кровь y ракообразныхъ содержить амёбовидныя кровяныя клЪтки 
и бываеть большею частію безцвЪтная, pke красноватая, желтоватая 
или зеленоватая; 


Паразитные рачки. рода Lernanthropus имфють желтокрасную кровь и замкнутую 
кровеносную систему, состоящую изъ сфти сосудовь, Ho безъ обособленнаго сердца. 


У многихъ ракообразныхь найдены лимфатическїя же- 
лёзки t) въ видћ группь клфтокъ въ разныхъ мћетахъ тБла; при ocHo- 
ваніи конечностей, въ жабрахъ, въ окружности сердца. Въ промежутках 
между различными органами находятся скопленія клЪтокъ соединитель- 
ной ткани, составляющія такъ называемое жировое т% ло, физіологи- 
ческое значеніе котораго разнообразно и не вполнЪ выяснено; отчасти 
оно служить для накопленія запасныхь веществъ, потребляющихся. 
напр., во время линянія, отчасти имћетъ лимфатическую (фагоцитарную) 
функцію, 

Органами дыханія служать жабры, которыя являются въ 
вид пластинчатыхь придатковъ ногъ (epipodit), прикрћиляющихея 
къ ихъ основному стержню (puc. 485), или же бывають развътвлены, 
представляя собою перистые или кистевидные органы, которые могутъ 
прикрћпляться къ основанію ногъ (podobranchia), между основа- 
ніемъ ногь и туловищемъ (arthrobranchia), или, наконецъ, къ 
бокамъ самого туловища (pleurobranehia) Beb три сорта жабръ 
(по MCTY ихь прикрЪпленія) могугъ ветрћчаться одновременно на одномь 
и тоть же членикъ Tha (ер. рис. 487). Y многихь ракообразныхъ ноги 
почти цБликомъ превращаются въ жабры, принимая видь пластинокъ 


1) Kowalevsky. Etudes expérimentales sur les glandes lymphatiques des Inver- 
lebrés. Mélanges biolog. Acad. Sc. St. Pétersbourg. T. 13, 1891. 


Н. A. Холодковскій. Зоологія. 3-е изд. 88 
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различной формы (puc. 486). Такимъ образомъ вс или почти всЪ ноги 
могутъ принять листоватую форму и сдЪлаться органами дыханія (Phyl- 
lopoda), или же жабры находятся только на грудныхь ногахъ (Amphi- 


Рис. 485. Одна изъ грудныхь Рие. 486. Поперечный paspbas щитня (Apus) въ области 
ногь Мерайа; I, П — protopo- 7-й или 8-й пары nor» (увелич ): h сердце, d кишечникь, 
dit, en endopodit, ez exopodit, ор яичникъ, bm нервная брюшная цфиь, ай дыхательная 
ep epipodit. По Клаусу. полость, $ панцырь, 1 — 6 внутреннія лопасти ноги, 
(Лангъ) 24 дыхательная пластинка (exopodit); br жабра (epipodit). 

По Паккарду. (Тангъ). 


poda, 8с/игорода, Decapoda), или только на брюшныхь (Isopoda, Sto- 
matopoda). Многія ракообразныя (въ особенности мелкія формы) вовсе 
не имфють жабръ и дышутъ поверхностью кожи (Ostracoda, многія 


Рис. 487. Векрытая жаберная полость рьиною рака (часть панцыря срЪзана, жабры 

раздвинуты); arb;— arby, — arthrobranchia, pih,,—pió;3—pleurobranchia; podobranchia ср%- 

заны; jh сочленеше между конечностями и туловишемь, 5 верхняя челюсть, 7 вторая 
ногочелюсть. По Гёксли. (Taurs). 


Copepoda, Cirripedia). у десятинотаљ раковъ жабры прикрыты панцы- 


ремъ головогруди и лежатъ такимъ образомъ въ особой жаберной полости, 
куда вода входить черезъ щель, которая у храбовъ сокращается до 
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маленькихъ отверстій. Зажимая отверстіе жаберной полости и сохраняя 
въ ней влажность, раки эти могутъ orbe или wembe долгое время жить 


вив воды. У нђкоторыхъ раковъ (Birgus latro) жаберная полость выстлана 


оболочкою, образующею много развВтвленныхь ворсинокь, богатыхь 
кровью; полость эта наполняетея воздухомъ и функшонируеть, какь 
легкое. 

Вид3лительными органами служать у ракоообразныхъ 
главнымъ образомь сяжковыя и панцырныя железы 1). Сяж- 
ковыя железы (одна пара) открываются у основанія задней пары 
сяжковъ и свойственны по преимуществу высшим» ракамь (напр. такъ 
называемыя зеленыя железы poH рака,—табл ЛХ, 18 зо), y низших 
же ветрачаютея обыкновенно лишь въ личинковой стадіи. У равнон02ит» 
раковь (Isopoda) онъ обыкновенно отсутствуютъ. Панцырныя же- 
лезы (также одна пара) открываются у основанія третьей пары челюстей 
и бывають развиты преимущественно у низшилъ раковъ (кромћ нихь, 
omb бывають y Nebalia, Isopoda, Anisopoda, Cumacea и въ личинковомъ 
состояни y Sergestes и Euphausia). Одновременно об пары бывають 
во взросломь состояни лишь у прћеноводныхъ ракушковыхь рачковъ 


(Ostracoda) и у Хебайа. Crpoemie сяжковой и панцырной железы въ 


общемъ одинаково: железа состоитъ изъ основного м8 шечка (ме- 
зодермическаго происхожденїя), сильно извитого мочевого канальца 
и концевого расширенія (мочевого пузыря), открывающагося корот- 
кимъ выводнымъ каналомъ наружу (рис. 488). 


При впрыскиванш въ тВло раковъ кармина и индигокармина, Ковалевскїй 
(ер. стр. 424) нашель, что основной мъшечекъ сяжковой и панцырной железь окраши- 
вается въ красный цвфтЪ, а мочевой каналець--вь синій. Такимь образомъ органы эти 
отчасти соотвЬтствуютъ сегментарнымь органамь кольчецовь и въ частности мїшечекь-- 
зоронк5 или примыкающей къ воронкћ части полости тфла. 


Половой аппаратъ у большинства ракообразныхь разд5ль- 
ный, лишь у немногихь (сидячихъ или паразитныхъ формъ) гермафро- 
дитный. Половыя железы бываютъ парныя или (черезь срошенїе по 
средней линіи TIa) непарныя, лежатъ обыкновенно между пищевари- 
тельнымъ каналомъ и сердцемъ или спиннымъ сосудомъ, имБють соб- 
ственную стЪнку и снабжены каждая выводнымъ протокомъ, который 
открывается y основанія той или другой конечности. Такъ какъ половыя 
железы могуть лежать’ TO въ передней, то въ задней половин тћла, 
то и выводные каналы HXP ‘открываютея у основашя различных 
naps конечностей, но y бисшитэ раковь сЬмепроводы постоянно 
открываются въ самомъ заднемъ (8-мъ) сегмент груди, а яйцеводы— 
въ третьемъ сзади (6-мъ) грудномь сегментЪ (табл. ІХ, з: әз). Рдко 
половые каналы открываются наружу на спинЪ или по бокамъ baa 
(нзкоторыя Copepoda); иногда выводные каналы соединяются въ непар- 
ный концевой отдЪль. Форма и crpoenie сБменниковъ и яичниковъ весьма 


7) P. Marchal. Organes excréteurs des Crustacés Décapodes. Archives de Zoologie 


expérimentale (2) T. 10. 1892. 
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разнообразны; они могуть uwbrb видь простыхъ трубокь или мфиковъ, 
непосредственно продолжающихся въ выводные каналы (напр. y Stomato- 
poda, y многихъ низшихь раковъ) или по HBOKOXbKy мфшечковъ откры- 
ваются въ одинъ выводной каналъ (напр. по три y Isopoda), или же 
половая железа бываеть сильно развЪтвлена и состоитъ изъ многихъ 
трубокъ и мБшечковъ, окруженныхь общею соединительнотканною 060- 
лочкою (Astacus). Кром половыхъ железъ и ихь выводныхъ протоковъ, 
бывають иногда еще разныя придаточныя железы, y самокъ CË- 
мепрїемникь, у самцовъ совокупительные органы, каковыми 
служатъ или видоизмЪненныя конечности (напр. x85 переднія пары брюш- 
ныхъ ножекъ y punoo рака), или особые выросты тђБла (напр. penis 
у Branchipus). При гермафродитизм Ъ (наблюдаемомъ у большин- 


Рис. 488. Сяжковая железа  Mysis: тс Рис. 489. Взрослая Cymothoa Bruksi съ 


мочевой каналець, 09 мочевой пузырь, es брюшной стороны: Bri выводковая сумка; 
основной мБшечекъ, flr лакуны, напохнен- b половой аппарать молодой Cymothoa 
ныя кровью, 7с извитой каналець, еа вывод- oestroides: Тсфменники, Ор яичники, 04 яйце- 
ной отдфль. По Гроббену. (Лангъ). воды, Vd сБмепроводы, P penis. (Клаус ъ). 


ства усономиль и у нЪкоторыхъ равноноиихь рачковъ) въ одной и той же 
особи бывають и яичники, и сБменники (рис. 489); только въ очень 
рьдкихь случаяхь y самца развиваются въ половой железЬ, кромВ жив- 
чиковь, также и яйца (Orchestia). Яйца ракообразныхъ бывають весьма 
различной величины и въ различной степени богаты питательнымъ желт- 
комъ; они откладываются или по одиночк5 (Cypris), или группами, въ 
видЪ икры (Argulus, Squilla); часто самка носить ихъ долгое время съ 
собою въ особыхъ мЪшкахъ (Copepoda), noxe панцыремь (Cladocera, 
Leptostraca, Cirripedia), на конечностяхь (напр. икра ръчною рака‘ на 
брюшныхь ножкахь самки) или въ особыхъ выводковыхь сумкахь, обра- 
зуемыхь на счеть нБкоторыхъ конечностей (Isopoda, Amphipoda). Жив- 
чики ракообразныхъ (рис. 26 е) замБчательны Tbarb, что большею частью 
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_ не имБють нитевидной формы, нерћдко снабжены лучеообразно расходящи- 
миея отростками и неподвижны; часто они окружаются (по многу pwherb) 
 выдленїемь половыхъ путей, образующимъ такъ называемую сперма- 
тофору +). 
Нервная система ракообразныхъ (ср. табл. ІХ, s4—se) пред- 
ставляеть въ разныхь отрядахъ этого класса различную кондентрацію 
_ нервныхь узловь, соотвЪтетвенно числу и 
степени сліянія члениковъ TEIA. Самое mpo- 
eroe x HaWH60:be близкое къ зародышевому 
состоянію устройство представляетъ она у 
“НИЗШИХЬ љистоногшизъ раковъ (Apus, Bran- 
chipus, Artemia), гд каждый изъ члениковъ, 
входящихъ въ составъ головы, и многіе изъ 
члениковъ туловища имфютъ по парћ ysel- 
ковь, соединенныхъ поперечною спайкою и 
иннервирующихъ соотвфтственную пару KO- 
нечностей. При боле высокой организаціи, 
во-первыхъ, парные узелки отдфльныхъ чле- 
никовь сближаются и сростаютея по сред- 
ней лини, такъ что получается не двойная, 
а простая брюшная цїпь (рие. 490), а во-вто- 
рыхъ начинается и сліяніе узелковь, принад- 
лежашихь разнымъ сегментамъ, между со- 
бою, особенно на переднемъ и заднемъ конц 
брюшной mbmu; если явственно обособляются 
грудной и брюшной отдБлы т$ла, то узлы 
перваго бывають крупнБе узловъ второго 
(табл. IX, 24—26) Укорочеше продольныхь 
спаекъ вызываеть сближеніе узловь разныхь 
члениковъ, которое можеть дойти до того, 
что веБ узлы брюшной ции сливаются въ МН За тей 
эл большую массу, orb которой Хэн талон усыг В senes 
азно расходятся нервы (напр. y храбовъ). Wbnb, 0 дополнительный средин- 
: аа а ныя нервна сох OM dA 
к дигу. (P. Гертвигъ). 
иметь особенно сложное строеніе y выс- 
шить раковъ, PIB. онь coCcTOHTb изъ многихъ грушъ нервныхь кл5- 
токъ и волоконь и снаружи дЪфлится на доли. Онъ даетъ нервы къ 
переднимъ сяжкамъ, къ глазамь и другимь головнымь органам 
чүвствъ. Что касается заднихь сяжковъ, то лишь у низшихъ ли- 
-стоношаъ раковь они получаютъ свои нервы изъ особыхъ узелковь, 
слабо выраженныхъ и соединенныхъ поперечною спайкою подъ пище- 
водомъ; у другихъ раковь нервы заднихъ сяжковь выходять или изъ 
спаекъ, соединяющихъ надглоточный узель съ первымъ узломъ брюшной 


7) См. Н.Кольцовь, Изсафдованя о спермїяхь десятиногихь раковъ. Ученыя 
Записки Московскаго Университета, вып. 21, 1905. 


E 
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mbna и обрззующихъ глоточное кольцо, или же изъ задней части над- 
глоточнаго узла, (Decapoda), еъ которымъ, очевидно, слились ихъ узелки, 
занимавшіе pambe послЪротовое положеніе. 

Rpowb центральной узловой нервной системы -Cb ея нервами, у 
высшить раковь найдена симпатическая нервная система въ 
вид нервныхъ еплетеній на жевательномъ желудкВ, соединенныхъ 
нервными нитями съ глоточнымъ кольцомь и надглоточнымъ узломъ. 

Изь органовъ чувствь извВстны для ракообразныхъ глаза, 
слуховые пузырьки, обонятельные и осязательные ор- 
таны. Глаза бываютъ двухь главныхь сортовь: непарный лобный глазъ 
и парные глаза по бокамъ передней части головы. Непарный лоб- 
ный глазъ бываеть у нЪкоторыхъ низшихь раковь (Copepoda) по- 
жизненно и свойственъ также личинкамъ ракообразныхь (Nauplius); 
парные глаза имфются y вмеошит» раковъ и у многихь низииль. HEko- 
торыя ракообразныя имЪютъ и непарный, и парные глаза (Cupridinidae). 
У усоноихљ раковь, также у многихъ паразитныхь и нЪкоторыхъ видовь, 
живүшихь въ темнотЪ, глазъ нфтъ вовсе. Непарный глазъ состоитъ 
изъ трехъ грушгь кл$токь, изъ коихь каждая окружена чашеобразнымъ 
скопленіемъ пигмента и снабжена свВтопреломляющею чечевицею. П ap- 
ные глаза выпуклы, у многихъ сидять на подвижныхъ стебелькахъ 
и относятся къ категори фасеточныхъ rias (ер. стр. 107), т. e. 
состоять изъ большаго или меньшаго количества отдфльныхь глазоч- 
ковъ или омматидіевъ, переложенныхъ пигментомъ; каждый омма- 
тидій состоитъ изъ ретинулы съ различнымъ числомъ (4—7) зри- 
тельныхъ клЪтокъ и осевою палочкою, хрустальнаго тфла, гиподермы и 
“хитиноваго покрова, y высшихь раковъ образующаго выпуклую фасетку 
(роговицу). Иногда парные глаза, сближаясь, сливаются въ непарный 
сложный глазъ (Cladocera). У раковъ семейства Euphausidae имются 
глазоподобные свфтящтеся органы на н%которыхъ парахъ ногъ и 
на брюшк?. 

Слуховыми органами или органами чувства равно- 
вЪс1я служать у ракообразныхъ такъ называемые слуховые Ny- 
зырьки, которые помфщаются у десятиномить раковь въ основномъ 
членикЪ переднихь сяжковъ и большею частію сообщаются щелеобраз- 
нымъ отверстіемъ съ вишнею средою. Они содержать песчинки, MONA- 
дающія туда извнЪ, или выработанные самимъ организмомь отолиты. 
Эти слуховые пузырьки иннервируютея изъ надглоточнаго узла. У pa- 
ковъ семейства Mysidae слуховые пузырьки находятся въ хвостф (во 
входящей въ составъ его пластинкЬ заднихъ брюшныхь ножекъ) и 
иннервируютея изъ послЬдняго узла брюшной ции. За обонятель- 
-ные органы считаются палочки, собранныя рядами или пучками на 
переднихъ сяжкахъ. Осязательными органами служать чуветви- 
тельныя щетинки, соединенныя при основаніи съ нервными клЪтками и 
волокнами и встрёчаюпияся въ разныхь мБетахь Thra, особенно на 
сяжкахъ и на периферическихъ членикахь другихь конечностей. Есть 
и органы чувствь неизвБстнаго значешя, напр. лобные органы, C0- 
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стоящіе изъ нитей, палочекь и т. Il иннервируемыхъ изъ мозга; они 
ветрЬчаются у низшить раковъ и у ЛИЧИНОКЬ какъ низшихъ, такъ и 
высшихъ ракообразныхъ (рис. 491, 492). 

Развит1е ракообразныхъ происходить всегда половымъ путемъ 
(т. e. изъ яиць), но y нЪкоторыхъ весьма распространено дЪвствен- 
ное размноженіе (Cladocera, Branchipoda, Ostracoda), причемъ 
цфлый рядъ поколфнй можеть размножаться партеногенетически, 
прежде, TMb появятся самцы (у нькоторыхь рачковъ, повидимому, 
можеть быть даже неограниченное размноженіе безь оплодотворенія). 
Дробленіе яйца бываетъ лишь въ рћдкихъ случаяхь полное и равном%р- 


Рис. 491. Развите рачка Ари: Рис. 492. Развитїе Penaeus: A—Protozoéa со спинной 
А Nauplius съ зачатками 5 ne- стороны; В — задніе грудные членики (Ш — ҮШ) и 
реднихь члениковь туловища брюшко съ зачатками конечностей иЪсколько болфе 
(1—Ү), В личинка съ 7 перед-  зрфлой личинки; С— 20а; р —стадія Mysis; sf лобный 
ними члениками туловища (I— ортанъ, L— печень, ab брюшко, IV — ҮШ грудные 
Үй) и передними парами Ye- членики, а;—@5 членики брюшка, l telson, ей эндоно- 
люстей; 1—4—первыя четыре дитъ, ez экзоподитъ; 7, 2 первая и вторая пара сяж- 
пары конечностей, /s лобный ковъ, 5—5 челюсти, I— Ш ногочелюсти. По Ki xa y c y. 
органь. Ho Клаусу. (Лангъ). (XL amr) 


ное (Lucifer), обыкновенно же или полное, переходящее затфмъ (черезь 
сліяніе центральной, богатой желткомъ массы клЪтокъ) въ поверхностное 
(Dranchipus и мн. др.), или частичное поверхностное (Astacus и др.), 
pbxe дискоидальное (815). Замфчательно весьма раннее появленіе 
клЪтокъ, идушихь на образованіе полового зачатка, y НВкоторыхь низ- 
шихь раковъ (Moina, Lernaea, Notopterophorus): клфтки эти обосо- 
бляются уже при самомь началВ образованія зародышевыхъ пластовь. 
У однихь ракообразныхъ (Astacus) развитіе бываетъ прямое, y другихь 
же (низийе и нЪкоторые высиие раки) оно бываетъ сопряжено съ превра- 
щеніемъ, причемъ образуются различныя формы личинокъ. НаиболЪе Tu- 
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пична личинка, называемая Nauplius (pue. 52, стр. 47, pue. 491): она 
имфетъ нерасчлененное снаружи тЪло, непарный глазъ и три пары ко- 
нечностей, съ помощью которыхъ она быстро плаваетъ; первая пара ко- 
нечностей (будущіе передше сяжки) не расщеплены, а вторая (будушіе 
задніе сяжки) и третья (будущая первая пара челюстей) расщеплены BH- 
лообразно. Личинка эта сперва очень мала, но быстро роететъ, причемь 
задній отдБль ея тзла удлиняется и расчленяется (puc. 492), а затЬмъ 
получаетъ и зачатки конечностей. Для npmwbpa опишемъ развитїе мор- 
ского десятиногаго рака Penaeus (pue. 492). Ero наупліүсъ получаеть 
зачатокъ головогруднаго щита и зачатки четырехь оладуюшихь NAPE 
конечностей (двухъ паръ челюстей и двухъ паръ ногочелюстей): тогда 
онъ называется ЛМеатаир из. Головогрудный щитъ разростается, по- 
являются парные глаза и зачатки третьей пары ногочелюстей; это ста- 
дія Ргоюгоёа. ЗатЪмъ появляются зачатки грудныхъ, а за ними и брюп- 
ныхъ ногъ: это стадія 20ёа. На этой стади развитія личинки многихъ 
раковь бываютъ снабжены длинными шиповидными отростками. 206а 
рода Penaeus затЪмъ переходить въ стадію Mysis съ шестью парами 
расшепленныхь грудныхь ногь (какъ y взрослыхъ раковъ рода 14515) 
и съ развивающимися брюшными ногами; наконець эта стадія перехо- 
дить, черезъ измЗнеше формы грудныхь ногъ, въ готовую форму Pe- 
паеиз. НЪкоторые раки имфютъ своеобразныя формы личинокь,--такова 
AMegalopa крабовь, Phyllosoma лангуста и др. 


Развитїе наупліуса, съ удлинешеме и расчлененіемъ его задняго конца, напоми- 
наеть развитіе кольчатаю червя изъ тротофоры (стр. 418), m самъ наупліусъ по сво- 
ему внутреннему строенію напоминаеть трохофору, хотя, вслфдетве развитя хитино- 
вой кутикулы, онь совершенно лишень рЪфеничекь; онь имфеть также поверхностное 
сходство съ коловратками отряда Seirtopodida (рис. 409, стр. 413). Все это заставляеть 
думать, что ракообразныя, которыя въ анатомическомь строеніи своемъ (нервная CH- 
стема, выдЪлительные органы) представляють много сходства съ кольчецами, произо- 
шли оть обшихь предковъ съ послфдними,—вфролтно отъ малочленистыхъ первичныхъ 
кольчецовь Bpo Dinophilus (Шимкевичъ). 


Ракообразныя живутъ главнымъ 0бразомь въ водф, причемь боль- 
шая часть видовь водится въ моръ, хотя и пр$сноводные виды много- 
численны !). НЪкоторыя (мокрицы) живутъ вн воды, но всегда въ CHI- 
рыхь awberaxs. Питаются они большею частію различными животными; 
нЪкоторыя пофдаютъ и растительныя вещества (мокрицы) или питаются 
гніющими веществами растительнаго и животнаго происхождешя. Мно- 
rie раки съфдобны (речной paro, омаръ, ланусть, креветы, крабы и др.); 
медицинскаго значешя они не имфють: унотреблявицеся когда то въ ме- 
дицинЪ раковые камешки (стр. 510), которымь приписывались разныя 
чудодВйственныя свойства, годны только для приготовленія зубного по- 
рошка. 

Ископаемые остатки раковъ извЬстны, начиная съ кэмбрійской и 
силлурїйекой формаши: већхъ древнће ушилобииы, извфстные лишь въ 


7) О русскихъ прБсноводныхъ ракообразныхъ см. Ламперть, Жизнь ирьс- 
ныхъ водъ. СПБ. 1900, стр. 278—370, XXII—XXIV. 


rcin.org.pl. 


Триловиты. 521 


“иёкопаемомь состоянїй: sarbws древиБе прочихь отряды Ostracoda и 
Phyllopoda; изъ высшихъ раковь Decapoda начинаются съ каменноуголь- 
ной формаши, Stomatopoda и Їзоройа--сь мезозойскаго перюда, Amphi- 
рофа--лишь съ третичной формаши. 

y Классъ ракообразныхь можеть быть подраздВлень на три под- 
класса: трилобитовь (Trilobitae), низшихь раковъ (Entomostraca) и выс- 
шить раковь (Malacostraca). 


Подклассъ |. Трилобиты (Trilobitae) (23 


Трилобиты—ископаемые раки, жившїе въ. палеозойскую эпоху. Выпуклая верх- 
няя сторона ихь тБла (puc. 493) явственно подраздфляется на большой головной 


MET 


И 


i xi til 


Рис. 493. Dalmanites, сверху; © Рис. 494. Реставрація трилобита, снизу; Нур верх- 
glabella, Sf большой «лицевой няя губа, At сяжки, Md верхнія челюсти, Мат, Ma? 
шовъ», 0 глазъ, Ge щека, Rh rhachis, нижнія челюсти, Mp ногочелюсть, Edp эндоподиты, 
Pl pleurae, Ру рут. По Пиктэ. Esp, экзоподиты mors, Н просвфчивающая печень, 
(Клауст). А заднепроходное отверстіе. По Текелю. 


щить (головогрудь) C5 двумя выдающимися, большею частію фасеточными глазами, 
трудь, состоящую изъ большаго или меньшаго количества однообразныхъ члениковь, 
и брюшко или хвостовой щитъ (pygzidium); sc эти отдфлы подраздїлены 
двумя продольными бороздками на три доли—среднюю (rhachis) и дв боковыя 
(pleurae). Средняя часть головного щита носить названіе головного бугра 
(glabella), а боковыя (несушїя глаза) называются щеками (genae) Трилобиты 
часто бывають находимы свернувшимся на брюшную сторону. Строеше этой послїд- 
ней долгое время оставалось Hed3BbcTHHM b; но около двадцати пяти лїть тому назадъ 
Уолькоттъ, дБлая шлифы трилобитовь, убфдилея, что она была усажена многочи- 
сленными однообразными конечностями. Въ новЪйшее время Мэтью, Бичеру и oco- 


т) Zittel. Handbuch der Palaeontologie, I Abth. Bd. И, München и. Leipzig; 


1881—85, pp. 568—636. Jaekel. Beitrüge zur Beurtheilung der Trilobiten. Zeitschr. d. 
deutsch. Geolog. Gesellsch. Bd. Ш. 1901. 
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бенно Текелю удалось найти трилобитовь съ хорошо сохранившимися конечностями 
на брюшной сторон%. Оказывается (рис. 494), что головогрудь несла по крайней мърв 
5 map» конечностей: сяжки, три пары челюстей и одну пару ногочелюстей; остальные 
членики тфла имфли по пар расщепленныхъ ножекъ, состоявшихь изъ основного 
отдфла, толстой внутренней вфтви (endo podit) и тонкой, усаженной хитиновыми BO- 
лосками, внфшней вїтви (ex o podit) Найдены также разныя стадін развитія трило- 
битовъ, причемъ оказалось, что прежде всего y нихь развивается головной щитъ, а за 
нимъ разными способами возникаеть остальное тфло: y однихъ за головнымъ щитомъ 
постепенно обособляется членикъ за членикомъ, y дрүгихь за головнымъ щитомъ воз- 
никаеть хвостовой щитъ, а остальные членики вдвигаются постепенно между ними. 

Филогенетическіл отношенія трилобитовь долгое время были предметомъ силь- 
ныхъ разногласій между учеными; одни (Татрейлль) считали mx» за родичей pas- 
ноноша% раковъ, другіе (Бурмейстерь) сближали ихъ съ листопогими раками; съ 
TXS поръ, какъ стало извЪстно, что мечехвосты (см. ниже) проходать въ своемъ paz- 
вит и такъ называемую трилобитную стадію, стали отдфлять трилобитовъ BO- 
обще ors раковъ, соединяя ихъ съ мечетвостами и еще нћкоторыми ископаемыми 
формами, не им ющими сяжковь, въ особую группу Palaeostraca, НовЪйния na- 
леонтологическія находки снова приближаютъ трилобитовь къ ракамъ. Лучше всего 
разсматривать ихь, какь особый подклассь ракообразныхъ, первоначальныя формы KO- 
тораго дали начало и нфкоторымъь другимъ труппамъ членистоногихь,-именно рако- 
скортіонамъ и, по всей вфроятности, также паукообразнымь (см. ниже), 

Къ подклассу трилобитовь относится около 2000 видовъ,—роды Phacops, Caly- 
тепе, Asaphus, Dalmanites (рис. 493), Bronteus, Paradoxides m мн. др. 


Подклассъ 2. Низше раки (Entomostraca). 


ТЪло состоитъ изъ неопред$ леннаго числа сегментовь, при- 
чемь нЪкоторое число заднихъ члениковъ часто бываеть лишено конеч- 
ностей. Y многихъ тЪло бываеть все покрыто или окружено спиннымъ 
панцыремъ, состоящимъ нерВдко изъ двухь створокъ, подобныхъ pako- 
винф. Непарный глазъ удерживается во взросломъ состояніи. Органомъ вы- 
дълешя y взрослыхъ животныхъ служить обыкновенно только панцырная 
железа. Жевательнаго желудка HÈTS. РазмБры тла вообще небольшіе, MHO- 
гіе виды очень мелки. Развит!е происходитъ съ превращеніемъ, проходя ста- 
дію Nauplius. Этоть подклаесъ дЪлится на 4 отряда: Phyllopoda, -Оѕіға- 
coda, Copepoda и Cirripedia. 


Отрядъ 1. Листоногіе раки (Phyllopoda). 


Ноги снабжены листоватыми жаберными пластинками; челюстей 
3 или 2 пары, причемъ верхнія челюсти He имћютъ щупика; ногъ весьма 
различное число. Сюда относятся подотряды Branchiopoda и Cladocera. 


Подотрядъ 1, Жабропогїе раки (Branchiopoda). 


Тьло явственно расчленено, съ многочисленными ногами; челюстей 
3 пары. Величина сравнительно крупная. Тло y однихь покрыто дву- 
створчатымъ панцыремъ (роды Apus, Limnadia, Estheria), у другихъ 
кольчатое, безъ панцыря (роды Втапсириз, Artemia). Живуть въ прћс- 
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ныхъ водахь, нћкоторые въ соленыхь водоёмахь, но не въ морь (Arte- 
mia) У н5которыхь (Apus, Artemia) сильно развито партеногенетиче- 
ское размноженїе. ПримБры: шитень (Apus cancriformis, рие. 486, 495), 
эжаброног (Branchipus stagnalis, рис. 484), Artemia salina. 


Въ семидесятыхъ годахъ (XIX столЪтія) много шуму надћлали опыты Шманке- 
вича надъ воспитаніемъ рачковь рода Artemia въ соляныхь растворахъ разной KOH- 
центращи. Онъ пришель къ выводу, что не только возможно, измфняя концентрацію 
раствора, превратить черезь н$фсколько поколБиїй одинъ видъ рода Artemia въ другой, 
но даже (разжижая растворъ) перевести ихъ въ форму Branchipus. Новфйшйя изелћдо- 
ванія Аникина показали, что выводы эти были ошибочны. 


(0 
M 


ХОС 


Рис. 496. Водяная блога (армиа), сильно үвелич, G 

Рис. 495. Apus cancriformis сердце, D кишечникъ, L печень, А заднеироходное 

снизу, ест. величина. По Лей- отверстіе, С надглоточный узель, Sd панцырнал желе- 
нису. (Лампертъ). за, Br wbero сфдлышка. По Клаусу. 


Подотрядъ 2. Вътвистоусиковые рачки (Cladocera). 


T10 неясно расчлекено, всего съ 4—6 парами mors. Мелье рачки, 
ТЪло заключено вполнъ или отчасти въ двустворчатый панцырь. Задніе 
сяжки длинные, раздЪлены Ha MBÉ вЪтви, усажены щетинками и служать 
для плаванїя. Челюстей во взросломъ состояніи только IBË пары. Оба 
боковые глаза сливаются въ одинъ большой глазъ, находящійся въ дро- 
жательномъ движеніи, Y самокь подь панцыремь на спинЪ часто обра- 
зүется особая камера для cospbsanis яиць,-такь называемое c bj 
лышко (ephippium). Живутъ въ прВеной водЪ (служа главною пи- 
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щею для рыбьей молоди), нБкоторыя въ моряхъ. У этихь рачковь 
сильно развито дћветвенное размноженіе. Размножаясь, они производить 
яйца двоякаго рода, —такъ называемыя лЪтн1я, съ тонкою оболочкою, 
и зимнія (съ твердою скорлупою), названіе зимнихъ яицъ не точно, 
такъ такъ у нїкоторыхь видовъ такія яйца бываютъ и лётомъ. ЛБтнїя 
яйца развиваются безъ оплодотворенія, непрерывно и быстро, зимнія же 
требуютъ оплодотворенія и въ теченіе своего развитія проходять боле 
или мене долгую стадію покоя (y нЪкоторыхъ они даже требуютъ вре- 
MeHHaro высыханія, безъ чего не развиваются). Развитіе изъ лётнихь и 
зимнихь яиць у большинства orbe или мене правильно чередуется; 
y однихъ видовь (родь Moina) поколфше, развившееся изъ зимнихъ 
AHS, производить лЪтнія яйца, а развившееся изъ этихъ послВднихь— 
опять зимнія и т. M., правильно чередуясь много разъ въ годь (поли- 
циклическіе виды); у другихъ (родъ Sida) бываетъ много (20 и 
боле) партеногенетическихь поколБиїй подь рядъ и только одинъ разь 


Рис. 497. Молодая самка Cypris, сильно увелич., правая створка панцыря снята; А’ 

передніе, А” задніе сяжки, 0 верхняя губа, Md верхняя челюсть; Ма’, Mz" нижнія 

челюсти, Е’, Р” ноги, Fu задній конець брюшка, G надглоточный узель, SM мускуль 
панцыря, М желудокь, D кишка, L печень, Ge зачатокъ яичника. По Клаусу, 


въ TOND бываютъ самцы и оплодотворенныя яйца (моноциклическіе 
виды); наконець есть и такіе виды (родь Bosmina), гдЪ круглый годь 
господетвуеть партеногенезь, зимнихъ яицъ нЬть вовсе и самцы крайне 
рБдки или даже вовсе неизвфстны (ациклическ1е виды). Такимъ 
образомъ вЪтвистоусиковые рачки представляють большой интересъ съ 
точки зрБнія общей біологіи и физіологін размноженія. 

В твистоусиковые рачки, извћетные также подъ общимъ именемъ 
дафнидь, дафній или водяныгт» бложь, представляютъ большое обиліе и 
разнообразіе формъ. Сюда относятся пръеноводные роды Daphnia (рис. 496), 
Moina, Bosmina, Sida, Lynceus, Leptodora и xp., морской родъ Evadne 
и проч. 


Отрядъ 2. Ракушковые рачки (Ostracoda). 


ТЪло неясно расчленено, вполнф окружено панцыремъ, похожимъ 
на двустворчатую раковину; размВры очень малые (доли миллиметровъ 
или немногїе миллиметры). Конечностей всего 7 паръ (2 пары сяжковь, 
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2—3 пары ногь) Живуть вь прфеныхъ водахъ, часто размножаются 
партеногенетически и у многихь видовь самцы очень р$дки или вовсе 
неизв%стны. Сюда относится много видовъ,—роды Cypris, (рис. 497), 
Cypridina, Cythere и др. 


Отрядъ 3. Веслоногія (Copepoda). 


T10 удлиненное, безь пинцыря, ясно расчлененное или сильно 
измЪненное подь вліяніемъ паразитизма; челюстей и ногочелюстей по 
2 пары (у паразитныхъ формъ челюстной ацпарать 
колющій или сосущій, видоизмЪненный); за ними 
слЗдуютъ 4—5 паръ гребныхь ногъ; брюшко часто 
бываетъ подраздБлено вилообразно на двЬ вЪтви 


3393500699999” 
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Рис. 498. Cyclops coronatus, самка, Puc. 499. Lernaeocera cy- 
сильно увелич.; А’ передніе, A" prinacea, увеличен; e Рис. 500. Tracheliastes 
задніе сяжки, D кишечникъ, 008 яйцевые мфшки, (кишка. — polycolpus, увел. (Лам- 
яйценосные мшечки. По Клаусу. (Ламперт»ъ). перт). 


(furca) Жабръ mbrb.- Самки обыкновенно носять съ собою оплодо- 
творенныя яйца на брюшкВ въ одномъ или двухъ мВшечкахь, Живутъ 
въ прћБеной водЪ или въ моряхъ; многїе паразитирують на 0025, 
pwe на другихь водныхъ животныхъ. Этоть отрядь подраздБляетея на 
два подотряда: Eucopepoda и Branchiura. 


Нодотрядъ 1. Настоящія веслопогїя (Eucopepoda). 


Ротовые органы y свободно-живущихъ формъ. жующе, y паразит- 
ныхъ—болфе или membe превращены въ колющій и сосущій аппаратъ; 
соотвфтетвенно этому ихъ дЪлятъ на челюстеротыль '(Gnathostomata) и 
этрубкоротьжь (Siphonostomata). 
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Челюстеротыя (роды Сусіорѕ—рис. 498, Harpactes и др.) живуть въ прЪеной вод 
или (напр., многіе виды рода Calanus) въ морь, ветрБчаются иногда Bb громадныхь 
количествахь и служатъ пищею молодымъ рыбамъ. Н.Бкоторые морскіе виды (Calocalanus) 
очень ярко окрашены, снабжены перообразными придатками; нЪкоторые, благодаря TA- 
кимь придаткамь, могутъ выскакивать изъ воды и пролетать HbkOTOpOe пространство 
по воздуху (Pontellina). Трубкоротыя бываютъ боле или менфе измфнены nox вліяніемъ 
паразитизма, особенно самки, которыя иногда теряютъ всякое расчлененіе и превра- 
щаются въ безформенныя rbaa съ разными выростами. Сравнительно мало измфнены, HAND., 
виды родовь Ergasilus и Caligus; гораздо сильнВе видоизмфнены виды родовъ Lernaea, 
Lernaeaocera (рис. 499), Tracheliastes (рис. 500), Achtheres (рие. 501); sch они паразити- 
рують на жабрахъ, на кож5, въ полости рта и т. п: разныхъ прфеноводныхь и морскихь 
рыб. Самки наиболђе измфненныхъ 
паразитизмомъ видовь достигають сра- 
внительно крупныхь размровъ (до 
нВсколькихь сантиметровъ); самцы HX'5, 
будучи менфе измфнены, чрезвычайно 
малы въ сравнеши съ самками, къ 
кожз которыхь они прицћиляются. 


Рис. 502. Морская уточка (Lepas) co снятою съ 
туловища кожею. 00 прикр$пительная железа, 
L печень, Н сЪменникъ, Vd сїмепроводь, Ov янч- 
Рис. 501. Achtheres percarum, увелич, никъ, Od яйцеводъ, P penis, Se scutum, Te tergum, 

(Ламперть). С carina, Cf усовидные придатки ногь (Клаус). 


Полотрядь 2. Рыбьи вши (Branchiura). 


Отличаются отъ настоящихъ веслоногихъ плоскимъ тБломъ съ ши- 
рокою головогрудью и короткимъ, вдоль расщепленнымъ брюшкомъ; ро- 
товыя части сосущія и колющія, въ хоботообразной трубк5, передъ ко- 
торою находитея втяжной шипъ. Не нооять яицъ съ собою, a приклеи- 
вають ихъ къ разнымъ предметамъ. Прим ръ: кармо»ьдь (Argulus folia- 
ceus), —паразитируетъ на KOWÉ разныхъ прћеноводныхъ рыб» (рис. 483). 


Отрядъ 4. Усоногія (Cirripedia). 


Усоногія представляютъ собою совершенно своеобразный отрядъ 
низшихъ раковъ, отличающійся сидячимъ или паразитнымъ образомъ 
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^ 
жизни и связанными съ этимъ глубокими измБненїями организаши. Си- 
дячія формы (рие. 502, 508) прикрБиляютея къ разнымъ подводнымъ 
предметамъ головнымъ концомъ, который y многихь образүеть 
болће или мене длинный стебелекъ; тЪло расчленено неясно и окру- 
жено кожною складкою (мантіею), на которой обыкновенно обособляется 
известковая раковина, благодаря чему ихъ прежде ошибочно относили 
къ моллюскамъ. Раковина эта состоить изъ нВеколькихь пластинокъ, 
изъ коихъ главными являются спинная (carina), двЪ переднихъ боко- 
выхь (scuta) и двћ заднихь боковыхъ (terga); между передними 
боковыми пластинками на брюшной сторон часто бываеть еще непар- 
ная брюшная пластинка (rostrum). Передніе сяжки обыкновенно малы 
и служать для прикр%- 
пленія, a задніе не раз- 
виваютея. За сяжками CIÈ- 
дуютъ три пары челюстей 
и до 6 map ногъ, KOTO- 
рыя двураздЪльны, много- 
членисты и имЬють виль 
усиковъ (оттуда названіе 
отряда). Половой аппаратъ 
у большинетва гермафро- 
дитный; нБкоторые paz- 


Рис. 504. Alcippe lampas; а самець (сильно увелич,): 

Рис. 503. Морской желудь (Ba- Т сЪменникъ, Уз сБменной пузырекъ, D складка кожи, 

lanus tintinnabulum), уменьш; 0 глазъ, P penis, А’ сяжки; b самка въ разрбэ: 

с carina, sc scutum, Е tergum. F ногочелюсть, Cf ноги, Ор яичникъ. По Дарвину. 
(Тейнисъ). (К xa y € 5). 


дфльнополы (Alcippe, —puc. 504), причемъ самцы очень малы и сидять, по- 
добно паразитамъ, на тВлЬ самки; наконецъ у н%которыхь (Scalpellum), 
несмотря на гермафродитизмъ, встрћчаются также такъ называемые до- 
полнительные самцы (также очень мелкіе). Фактъ существованія 
послъднихъ рядомъ съ гермафродитными особями объясняется различно. 
По теори Клауса предки усоногихъ были раздфльнополы, но самки, 
достигнувъ крупнаго роста, получили и мужешмя половыя железы, едћ- 
лавшись черезъ это гермафродитами, тогда какъ самцы, утративъ вся- 
кое значеніе, сохранились y нБкоторыхъ видовъ въ BAJÉ „дополнитель- 
ныхъ самцовъ“ (своего рода рудиментарные организмы). По мнфнію дру- 
гихъ (Гукь) самцы усоногихъ происходятъ отъ гермафродитовъ, у ко- 
торыхь женская половина полового аппарата претери$ла обратное развитіе; 
въ пользу этой теоріи приводятъ сходство между дополнительными самцами 
нкоторыхъ видовъ и гермафродитными особями. 
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Паразитныя формы усоногихь сильно уклоняютея отъ не-паразит- 
ныхъ, утрачивая расчлененіе т$ла, конечности и другіе органы, такъ 
что TIO иногда превращается въ безформенный мЪшокъ. 

При развитіи своемъ усоногія проходять, NOCI стадіи наупліуса, 
стадію такъ называемый циприсовидной личинки съ двуствор- 
чатымъ панцыремъ; такимь образомъ вБроятно, что они происходятъ 
отъ общихь предковъ съ ракушковыми рачками;—именно отъ какихь 
нибудь древнихъ формь листоногихь раковъ, Личинка эта прикрВиляетоя 
къ какому нибудь предмету и прнвращается въ такъ называемую ку- 
колку, подъ кожею которой развивается усоногое. 

Bch усоногія живугь въ моряхъ, прикр$иляясь къ утесамъ, ко дну 
кораблей, кожЬ китовь, рыбъ и др. животныхъ, или паразитируя на 
разныхъ морскихъ животныхъ. 


Отрядъ усоногихъ можеть быть раздфленъ на подотряды Pedunculata, Operculata, 
Abdominalia, Apoda, Ascothoracida, Rhizocephala. 


Рис. 505. А крабь Carcinus maenas снизу (уменьш.), подь брюшкомь ero Sacculina; B 
отдфльная Sacculina carcini, ест. велич, (J eñ HH c'b) 


Подотрядъ 1. Pedunculata, Thro снабжено стебелькомъ и двустворчатою pa- 
ковиною; гермафродиты, иногда съ дополнительными самцами. Примфръ: морская уточка 
(Lepas anatifera, рис. 502). Сюда же относятся роды Scalpellum, Anelasma и др. 

Подотрядъ 2. Орегси! ака. Thro короткое, безъ стебелька, окруженное коль- 
цеобразнымъ рядомь известковыхь пластинокъ (carina, rostrum, lateralia) и 
прикрытое на свободномь конц5 крышечкою wo» видоизм$ненныхь scuta и terga. 
Гермафродиты (безъ дополнительныхь самцовъ). ПримБрь: морской желудь (Balanus 
tintinnabulum, рис. 508). 

Подотрядь 3. Abdominalia. Раковины ньть, rbzo окружено кожистою MAH- 
тіею; Hors лишь 3 пары. Раздфльнополы. Паразитирують, вбуравливаяеь въ раковину 
моллюсков. Примъръ: Alcippe lampas (рис. 504), въ parommmb Buccinum и Fusus. 

Подотрядь 4. Apoda. Ни мантія, ни раковина не развиты, ногь HÈTS, тБло 
червеобразное. Гермафродиты. Паразитирують въ манти другихъ усоногихъ. Сюда 
относится родъ Proteolepas. 

Подотрядъ 5. Ascothoracidae?) Тло окружено мантїею, между пластинками 
которой залегаютъ выросты печени и яичники; у нъкоторыхъ (Laura) оно слабо pac- 


т) Lacaze Duthiers. Histoire de la Laura Gerardiae. Mém. Acad. Sc. Paris. T. 
49. 1882. Knipowitsch. Dendrogaster astericola. Biolog. Centralblatt. Bd. 10, 1891. 


Книповичь. Къ познанію трупы Ascothoracida. Труды СПБ. Общ. Естествоиеп. 
Т. 38, 1892. 
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членено, снабжено сосущими ротовыми частями и зачаточными ногами (5—6) maps; у 
другихъ имфеть форму двусимметричнаго лопастнаго bua (Dendrogaster), такъ что 
только открытіе у нихь циприсовидной личинки выяснило ихъ природу, какъ усоногихъ 
_ рачковъ. Гермафродиты. Паразитирують въ hab коралловыл5 полипов (роды Laura, 
Petrarca) или въ морскиї5 звњздатъ (pows Dendrogaster). 

Подотрядъ 6. Кһ іх осерћа1а $. Kentrogonida (Корнеголовыя) т). У 
взрослыхъ формъ тБло мёшковидное, прикрћиляющееся стебелькомь Eb животному, на 
которомъ эти ракообразныя паразитируютъ, и пускающее внутрь тБла хозяина развфт- 
вленные корневидные отростки. Конечностей нфть; пишеварительнаго канала нть, NO- 
ловые ортаны заложены въ стБнкахъ тла. Эти паразитныя ракообразныя въ своемь pas- 
витін проходять стадію наупліуса и циприсовидной личинки; послфдняя прикрбиляетсл 
къ тБлу какого нибудь рака или краба и въ скоромь времени отбрасываеть все свое 
тБло, кром головной части, а также и панцырь. Посл этого личинка при помощи 
выростающаго у нея полаго стрЪловиднаго отростка прободаеть стфнку тЪла своей 
жертвы и проникаеть въ полость ея тфла, гд5 и пускаеть корневидные выросты, ONY- 
тывающіе внутренности хозяина, à затЬмь, достигнувь извБстнаго роста, выпячивается 
(черезь разрушеніе части кожи хозяина) наружу. Такимь образомъ sce тфло взрослаго 
паразита соотвфтствуеть лишь головной части его личинки. 

Примфры: Sacculina carcini (рис. 505) на брюшк5 крабов; Peltogaster paguri на 
брюшк$ раково-отшельникове (Pagurus). 


Подклассъ 3. Высше раки (Malacostraca). 


ТЪло состоитъ изъ постеяннаго числа члениковъ, а именно 5 TO- 
ловныхъ, 8 грудныхъ (большее или меньшее число которыхъ обыкновенно 
сливается съ головою, образуя головогрудь) и 7 (рБлко 8) брюшныхъ 
(считая хвостовой плавникъ). Жевательный желудокъ есть. Органомь 
выдБленія служить сяжковая железа, y н5которыхь (ср. erp. 515) также 
(y Isopoda исключительно) панцырная. Раки эти иногда достигають 
крупныхь размфровъ и въ обшемь крупнЪе низшихь раковъ. Развитіе 
прямое или съ превращешемъ. Этотъ подклассь дфлится на три группы: 
Leptostraca, Arthrostraca, Thoracostraca. 


Группа 1. Тонкопанцырныя (Leptostraca). 


Отличаются or» прочихь высшихъ раковь TÉME, что брюшко состоитъ изъ 8 чле- 
никовь, изь которыхь два задніе не имбють конечностей. Thio окружено тонкимь 
двустворчатымь панцыремь, которымь не покрыты лишь 4 задніе сегмента. Beh чле- 
ники груди свободны (головогрудь не образуется). Грудныя ноги несуть листовидныл 
жаберныя пластинки. По этимъ признакамъ и по внЪшнему виду раки эти составляють 
какъ бы ифчто среднее между высшими и низШими раками. Живуть въ моряхъ. Mss 
нын живушихь раковь сюда относится единственный отрядь съ единственнымъ семей- 
ствомъ Nebhaliidae; примфръ: Nehalia Geoffroyi— Средиземное море. 


Группа 11. Членистогрудые раки (Аг{гоз{гаса). 


Первый (рБже и второй) членикъ груди сливается съ головою въ 
головогрудь и конечности его превращаются въ ногочелюсти. Головогруд- 


1) G. Smith. Rhizocephala. Fauna u. Flora des Golfes у. Neapel. Monogr. 99. 
1906. 


Н. А. Холодковскій. Зоологія, 3-е изд. 34 
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наго панцыря нЪть или онь развить очень мало. Глаза сидяще. Сюда, 
принадлежать три отряда: Anisopoda, Isopoda и Amphipoda. 


Отрядъ 1. Неравноногїя (Anisopoda). 


Первый и второй членики груди сливаются съ головою; головогрудь образуеть - 
небольшой панцырь. Вторая пара ногочелюстей снабжена клешнею; брюшко несеть 
двураздфльныя плавательныя ножки. Сердце помфщается въ груди. Сюда привадлежать ~ 
морскіе роды Tanais, Apseudes и др. 


Отрядъ 2. Равноногія (Isopoda). 


"Тло обыкновенно боле или 
wenbe сплюснуто сверху внизъ. Семь 
члениковь груди свободны, лишь 


Рис. 506. Обыкновенная мокрица (Oniscus 
murarius), увел. (J eñn ncs). 


одинъ сливается съ головою; ногоче- 
люстей одна пара. Брюшныя ножки 
пластинчатыя, причемъ ихъ внутрен- 
нія вВтви (эндоподиты) служать KA- 
брами; грудныя ноги не несутъ жа- 
берныхь придатковъ, HO у CAMQKb рис 507. Asellus aquaticus — самка съ 
ифкоторыя изъ нихъ снабжены OCO- брюшной стороны съ выводковою сумкою. 
быми пластинками, служащими для Увелич, По Клаусу. 
образованія выводковой камеры для 

яицъ. Сердце помЪщаетея въ брюшкЪ. НЪкоторыя гермафродитны 
(Cymothoidae). Жмвуть въ моряхъ или въ прфеной moxb, нЪкоторыя Bub 
воды—въ сырыхь Mberaxs. НЪкоторыя паразитируютъ (преимущественно 
на другихь ракообразнылъ и на рыбалъ), причемь многія сильно видо- 
измВняются подъ вліяніемъ паразитизма. Сюда относится пфлый рядь 
семействъ, изъ которыхь назовемъ Oniscidae, Asellidae, Idotheidae, Cy- 
mothoidae, Bopyridae, Cryptoniscidae. 
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Семейство 4. Мокрицы  (Oniscidae). Тло овальное, сверху выпуклое; передше 
слжки недоразвиты; брюшныя ножки съ воздушными камерами. Живуть nmb воды. При- 
abpm: Oniscus murarius (puc. 506), Porcellio laevis. 

Семейство 9. Ослики (Asellidae). 'T'bao удлиненное, сверху довольно плоское, чле- 
ники брюшка сливаются между собою. Живуть въ прфеной или морской водЪ. Примфръ: 
водяная мокрица (Asellus адиасиз)—въ стоячихъ прфеныхь водахъ (рис. 507). 

Семейство 5. Ставницы — (Idotheidae). "Тло удлиненное, сверху слабо выпуклое; 
шестая пара брюшныхь ножекь превращена въ створки, прикрывающія брюшко снизу. 
Живуть въ моряхъ или прфеныхъ водахъ. Примфръ: морской тараканг (Idothea entomon)— 
въ Балтїйскомь мор%. 

Семейство 4. Cymothoidae. 'ТЪло слабо выпуклое сверху, сяжки короткіе, ротовые 
органы большею частію сосущіе; задній сегменть брюшка большой, щитовидный, обра- 
зуеть вм5ст5 съ своими ножками хвостовой плавникъ, Гермафродиты. Почти seb жи- 

“вуть паразитно на морскихь рыбах. Сюда принадлежать роды Cymothoa (рис. 489), 
Anilocra, Aega и др. 

Семейство 5. Bopyridae. Сяжки и прочія конечности недоразвиты; самцы гораздо 
меньше самокъ, съ явственно расчлененнымь тфломъ; самки несимметричны, неясно 
расчленены. Паразитирують на другихь ракообразныхь. ПримБрь: Bopyrus squillarum— 
въ жаберной полости (подь панцыремъ) креветовь (Palaemon). 


Рис. 508. Gammarus (Niphargus) puteanus, увелич. (J axu ept s) 


Семейство 6. Cryptoniscidae. ТЪло самокъ имфетъь видъ неправильной массы, почти 
безь всякаго расчлененія n безъ конечностей; самцы мелкіе, двоякаго рода (карликовые 
и дополнительные, Cb конечностями); у самокь развиваются и мужекіе половые NPO- 
дукты такъ что ORÈ являются отчасти гермафродитами. Паразитирують насчеть Apy- 
гихь ракообразныхь. Примфры: Entoniscus Сагоїйнї--вь полости Thasa крабов»; Cryptoni- 

seus curvatus—ama. Sacculina. 


Отрядъ 3. Бокоплавы (Amphipoda). 


Tbzxo большею частію сжато съ боковъ; семь (рЬдКо 6) члениковь 

- труди свободны; панцыря HETE; ногочелюетей одна пара; жаберные при- 
датки находятся на грудныхъ ногахъ; y самокь здћеь же имВются пла- 
стинчатые придатки, образующие выводковую сумку для яицъ. Заднія 
ножки брюшка (3 пары) служатъ для прыганія. Сердце расположено 
„въ груди. Живутъ въ моряхъ, рБже въ прћсной водЪ; часто ветрБчаютел 
на морскихь берегахь подъ камнями. НЇкоторые паразитируютъ на 
различныхъ морскихь животныхъ. Сюда относятся нЪсколько семействь, 
изъ представителей которыхь назовемь роды Gammarus (рие. 508), 
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Caprella, Phronima (паразитируетъ въ сальпахь и  nuposoMazo,— ем. 
главу IX); Суатиз (китовая вошь, —паразитируетъ на TEIE хитов»). 


Группа Ш. Щитогрудые раки (Thoracostraca). 


"Гло снабжено сильно развитымъ панцыремь, который обхватываетъ 
головной и грудной (весь или частью) отдЪлы. Or» 2 до 5 члениковь 
груди сливаютея съ головою и образуютъ головогрудь; соотвЪтетвенно 
этому бываеть 2—5 паръ ногочелюстей. Глаза большею частію Cre- 
бельчатые. Сюда относятся отряды Cumacea, Stomatopoda, Белгорода 
и Decapoda. 


Отрядъ 1. Ситасеа. 


Панцырь сравнительно MATE и оставляеть непокрытыми 5 заднихь грудныхъ Cer- 
ментовь, Ногочелюстей 2 пары, грудныхь ногь 6 maps; y самокь 5 переднихъ парь 
брюшныхь ногь. Глаза сидячіе, большею частію сливающіеся въ одинь глазъ. жЖивуть == 
въ моряхь, Примъръ: Сита Вайкй, —сЪфверно-европейсыя моря. 


Отрядъ 2. Ротоногїе раки (Stomatopoda). 


Павцырь оставляеть непокрытыми 3 заднихь грудныхь членика. Брюшко боль- 
moe, толстое. Ногочелюстей 5 maps, грудныхь ногь 3 пары; брюшныя ноги несуть 
пучки жаберныхъ нитей. Глаза стебельчатые. Живутъ въ моряхъ. Прим%ръ: рак5-бо1юмоль 
(Squiila mantis),—Cpexusewmoe море. 


Отрядъ 3. Расщепноногіе раки (Schizopoda). 


Панцырь покрываеть вс грудные членики. Ногочелюстей 2 пары; грудныхь 
ногь, расщепленныхъ каждая на ДвЬ втви, 6 паръ,—онз же обыкновенно несутъ и 
жабры. Глаза стебельчатые. Живуть обыкновенно въ моряхъ. Сюда принадлежать роды 
Mysis, Euphausia и др. 


‚ Отрядъ 4. Десятиногіе раки (Decapoda). 


Панцырь большой, покрываеть весь головной и грудной отдфль. Ногочелюстей 
9 пары, грудныхъ ногъ 5 maps; жабры находятся y основанія грудныхъ ногь и HOTO- 
челюстей. Глаза стебельчатые. Живуть въ моряхь, немпоге въ прфсной sogh. По pas- 
витію брюшка этотъ отрядь раздфаяется на три подотряда: Масгига, Anomura и Bra- 
chyura. 

Подотрядъ 1. Длиннохвостые раки (Масгига). Брюшко, длинное, Cb хвостовымь 
плавникомь и вполн5 развитыми брюшными ножками. ПримБры: р/эчной раке (Astacus 
fluviatilis), омар5 (Homarus vulgaris), зарнель (Crangon vulgaris), креветь (Palaemon squilla), 
Aamycms (Palinurus vulgaris), роды Penaeus, Scyllarus и др. 

Подотрядъ 2. Среднехвостые раки (Anomura). Брюшко небольшое, часто безь 
хвостового плавника и съ недоразвитіемъ брюшныхь ножекъ. Роды Galathea, Pagurus— 
ракб-отшельник5 (съ. мягкимъ брюшкомъ, прячется въ пустыя раковины моллюсковъ), - 
Birgus (cp. стр. 515) и др. 

Подотрядъ 3. Короткохвостые раки или крабы (Brachyura). Tao широкое, 
короткое, брюшко недоразвитое, загнутое подъ головогрудь. Примфры: обыкновенный kpaóo, 
(Cancer pagurus), прибрежный крабь (Carcinus maenas—cp. pue. 505), роды Portunus, Maja 
Dromia, Gecarcinus, Hyas, Telphusa (прьеноводный крабь) m др. 
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Класеъ И, Ракоскоршоны (Palaeostraca) +). 


Къ этому классу относится рядь ракоподобныхъ животныхъ, боль- 
шею часто вымершихь, снабженныхь пластинчатыми жабрами и не 
_имђющихъ сяжковъ или же имћющихъ одну пару мало развитыхъ сяжко- 
подобныхъ конечностей. ТЪло ихъ раздїляется на голову, грудь и брюшко 
или на головогрудь и брюшко; задній конець тЗла образуеть длинный 
хвостовой шипъ или хвостовой плавникъ. Голова, грудь, а y нЪкоторыхъ 
и брюшко снабжены конечностями. По внутренней своей организаши 
HKH живущія формы этого класса (мечехвосты) предетавляютъ сход- 
ство съ скорпіонами (см. ниже). Классъ этоть можно раздВлить на три 
отряда: Merostomata, Hemiaspidae и Xiphosura. 


! Отрядъ |. Ногоротыя (Merostomata). 


ло удлиненное, покрытое чешуйками, дфлится на голову, б-члениковую грудь 
и 6-члениковое (боле узкое) брюшко. Голова (вБрнБе, головогрудь) сверху несеть два 
сложныхъ боковыхъ глаза и посрединф два тлаза, а снизу ротовое отверстіе, окру- 
женное 6 парами ‘конечностей; изь mix передняя, предротовая пара имфеть видъ 
тонкихь сяжковъ (Eurypterus) или же заканчивается клешнею (Plerygotus); 5 послЪро- 
TOBHX' паръ конечностей у основного своего конца образують жевательную долю; задняя 
mapa расширена веслоподобно и служила, вБроятно, для плаванїл, Членики груди несуть 
по пар листовидныхь HOTS, прикрывающихь пластинчатыя жабры; передняя пара 
особенно развита и образуеть такъ называемую крышечку (operculum). Брюшко 
не имфеть конечностей. 

Ногоротые ракоскоршоны, достигавшіе зназительныхъ размБровь (до 1 метра и 
боле въ длину), жили въ палеозойскую эпоху (въ силлурійской, каменноугольной и 
девонской формаціяхъ); остатки xxm были находимы вмфетВ съ остатками разныхь 
раковъ, скоршоновь, насђкомыхъ, рыбь и ирсноводныхь амфибїй, такъ что возможно, 
что они, по крайней мр отчасти, вели земноводную жизнь. ПримБры:  Eurypterus re- 
тёреѕ—силлурійекая формація, Pterygotus anglicus—xesouckas формашя. 


Отрядъ 2. Полу-мечехвосты (Hemiaspidae). 


"hio раздфляется на большой головной шить полулунной формы, 5— 6 члениковь 
труди и 3 или боле члениковь брюшка, заканчивающатося длиннымь хвостовымъ 
шипомъ. Конечности неизвфетны, такъ какъ брюшная сторона Thra не сохранилась. 
Голова снабжена двумя боковыми глазами; глазковь нфть. Сверху Thio pasxbaeno двумя 
продольными бороздками на три доли (подобно трилобитамъ). Сюда относлтся, HAUD., 
силлурійскіе роды Випойез, Hemiaspis, poa»  Prestwichia (каменноугольная формація) 
и другіе. 


т) Woodward. Monograph of Merostomata. Palaeont. Soc. of. London, 1866—69. 
„Zittel. Handbuch der Paläontologie Bd. 1. Abth. München u. Leipzig. 1885. Kingsley. 
The embryology ôf Limulus. Journ. Morphology. Boston. Vol. 7, 8. 1899—93. Kishi- 
nouye. On the development of Limulus longispinus. Journal of the College of Science. 


Tokyo. Vol. 5. 1899. См. также литературу, указанную въ сочиненїяхь, цитированныхь 
на стр. 505. 
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Отрядъ 3. Мечехвосты (Xiphosura s. Poecilopoda). 


Тло состоитъ изъ головогруди, покрытой большимь полулуннымъ 
щитомъ, и брюшка, заканчивающатося длиннымъ, подвижнымъ хвосто- 
вымъ шипомъ (рис. 509). На спинной сторонф головогруди находятся 
два сложныхъ боковыхъ глаза, а по срединЪ два глазка. На брюшной 
сторонф головогруди помфщается POTS, окруженный семью парами конеч- 
ностей; изъ нихъ первая пара лежитъ впереди рта, заканчивается клеш- 
нею и у основанія своего не имбеть жевательной доли; слћдующія 
5 maps конечностей имћютъ у своего основанія жевательную долю, — 
изъ нихь 4 первыя снабжены клешнею (у самцовъ одна или двЪ перед- 
ніл пары заканчиваются простымъ когтемъ), а 
пятая заканчивается пучкомъ палочковидныхь 
члениковъ и имБеть еще при своемъ основаніи 
двучленистый придатокъ  (exopodit). Седьмая 
пара головогрудныхъ конечностей, находящаяся 
позади рта, состоитъ изъ двүхь сливающихся 
по средней линіи пластинокъ и образуетъ такъ 
называемую крышечку (operculum), mpa- 
крывающую брюшныя ноги. Брюшныхь ногь 5 
паръ; онъ имВють видь широкихъ пластинокъ 
и на внутренней (прилегаюшей кь брюшку) 
сторонф своей несутъ жабры, состоящія изъ 
МЯГКИХ ЛИСТКОВЬ КОЖИ. 

Кром хитиноваго кожнаго. скелета, имБется 
еще такъ называемый эндостернитъ,—су- 
хожильная пластинка мезодермическаго происхо- 
Рие, 509. Meuwezeocms (Li.  ЖДенї, служащая для прикрћпленія мышцъ и 
mulus) уменьш. (Келлеръ). лежащая надъ брюшною нервною цфпью *) Пи- - 

щеварительный каналь (рис. 510) со- 
стоить изъ пищевода, жевательнаго желудка, собственно желудка и 
кишки, оканчивающейся заднепроходнымъ отверетіемъ у основанія хво- 
стового шипа; въ среднюю кишку впадаеть четырьмя выводными про- 
токами большая печень (hepatopancreas). Сердце имћетъ видъ 
трубки и снабжено 8-ю парами отверстій. Для выдЪленія служатъ 
красныя коксальныя железы, открываюпияся (y молодыхъ HBOT- 
ныхь) у основанія пятой пары конечностей. Полы раздАльны: яич- 
ники состоятъ изъ сти трубочекь, анастомозирующихъ между собою 
и впадающихъ въ два яйцевода, которые открываются на внутренней 
сторонф вышеупомянутой крышечки; сЗменники состоять изъ многочи- 
сленныхь пузырьковъ, открывающихся въ сБтеобразную систему chue- 
проводовъ; оба мужевя половыя отверстія лежать также подъ крышкою, 


7) Подобный же эндостернить имфется y нїкоторыхь dinero grex (Apus), пауко- 
образны и многоножекь (Julidae). 
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_ KAKS и женсыя. Нервная система состоить изъ мозга, дающаго 


нервы къ глазамъ и глазкамъ, глоточнаго кольца, иннервирующаго голово- 
трудныя конечности, и изъ ряда брюшныхъ узловъ, соединенныхъ пар- 


2 


Рис. 510. Продольный разрзь молодого мечехвоста (Limulus polyphemus). cth головогрудь, 
ab брюшко, ss (сзади) хвостовой шипь (обрфзанъ), vm жевательный желудокъ, m собст- 
зенно желудокъ, A сердце, ss (впереди) эндостернитъ, A кишка, у надглоточный нерв- 


. ный узель (MOSTE), wg подглоточная узловая нервная масса, рт брюшная mbms, о кры- 


-шечка, а.—а; брюшныя ноги съ жабрами, mu por», ап заднепроходное отверстїе, 
(Лангъ). 


ными спайками и даюшихь нервы къ брюшнымь конечностямь. Изъ 
органовь чувствъ извћстны глазки и боковые глаза. Io- 
слЬдніе имЗють весьма замЪчательное строеніе: именно, они соотоять 
изъ скоплешя луковицеобразныхъ простыхъ глазковъ (каждый съ своею 


t А 


Рис. 511. Часть разрЪза черезъ глазь мецетвоста: 
ср хитиновая кутикула, ср утолщенія ея, покрываю- Рис. 512. Личинка мечегвоста въ 
UHA отдфльные глазки, ћу гиподерма, ret ретинулы, .«трилобитной» стад\и развития; о 


п нервы глазковъ. (Ханг 5). глазъ, По Дорну. (Клаусъ). 


хитиновою роговицею), покрытыхъ общимъ, не раздвленнымъ на фасетки 
слоемъ хитина (рис. 511). 


Яйца (y видовъ, ближе изелћдованныхъ въ отношеніи развитія) 
откладываются въ песокъ въ прибрежной полос моря. Изъ яицъ вы- 
лупляется личинка, похожая на трилобита (рие. 512); посл этой три- 
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лобитной стадти молодой мечехвость становится похожимь HA 


Prestwichia (изъ Hemiaspidae) и затЪмъ преобразуется въ окончатель- 
ную форму. 

Прежде мечехвостовъ причисляли къ ракаме; но отеутстые сяжковъ, иннерви- 
руемыхь изъ надглоточнаго узла, форма половыхъ органовь и другія особенности 
строенія приближають ихь къ. паукообразнымь, особенно къ скорпіонамо. Съ другой 
стороны исторія развитіл приближаеть мечехвостовъ къ трилобитам5 и ископаемымъ 


полу-меиегвостамв. По всей вБроятности, мечехвосты, какь и вообще ракоскорпіопы, 
пронсходать оть предковъ, общихь съ паукообразными и подобныхъ трилобитамо. 


Мечехвооты извЪстны въ ископаемомъ состояніи, начиная съ тріас- 
ской и юрской формащи; н%сколько видовъ единственнаго семейства 
Limulidae живуть и понынЪ. Они достигають довольно крупныхъ pas- 
мЗровъ (до 60 CTM. въ длину) и живуть въ моряхъ. ПримЪръ: Limulus 
moluccanus—Muniñckiñ океанъ (рис. 509). 


Рис. 513. Nymphon gracile, увелич. (Гааке). 


Класеъ Ш. Миогоколбичатыя или морскіе паучки (Pantopoda 
$. Pycnogonida) *). 


Къ классу многоколфичатыхъ принадлежить сравнительно небольшое число свое- 
образныхъ морскихь животныхь, по внфшности похожихъ на пауков5 и характеризую- 
щихся болфе всего чрезвычайно длинными, многочленистыми конечностями, въ сравненіп 
съ которыми самое тБло является необыкновенно малымъ (рис. 513). Tao mxs разд5- 
ляется на три части—клювъ, расчлененное туловище и нерасчлененное брюшко. 
Клювь состоить изъ трехь частей (средней и двухь боковыхъ) и на переднемъ кониф 
своемъ несеть ротовое отверстіе. Туловище состоитъ изъ 6 члениковь, изъ которыхь 
8 передніе сливаются между собою. Брюшко весьма коротко и не расчленено: на зад- 
немь концћ его находится заднепроходное отверстіе. Конечностей бываеть не боле 
7 паръ, изъ которыхь постоянно бывають лишь 4-я, 5-я, 6-я и 7-я пары. Первыя 
4 пары конечностей прикрфиляются къ переднему отдВлу туловища, слившемуся изъ 
трехь сегментовь, затфмъ слфдующе три членика туловища несуть по одной mapb Ko- 

^ 

х) Кром сочиненїй, указанныхъ на стр. 506, см. Meisenheimer. Beitráge zur 
Entwicklungsgeschichte der Pantopoden. Zeitschr. f. wiss. Zoologie Bd. 72, 1909, B. До- 
гель. Матеріалы mo исторін развитія Pantopoda. СПБ. 1911. 
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нечностей, а брюшко не несеть ux» вовсе. Первая пара (такъ называемыя c helicera) 
при полномъ развитіи состоить изь 2 члениковь и заканчивается клешнею; конечности 
второй и третьей пары состоять изъ 4—10 члениковъ, конечности остальныхъ четы- 
рехь maps состоять изъ 9 члениковъ. Пищеварительный каналь раздфляется 
на переднюю, среднюю и заднюю кишку; средняя кишка имћетъ большіе CT NKE придатки, 
которые входять въ полость конечностей (кром 2-й и 3-й пары). Сердце лежить подь 
кожею спины, трубкообразно, имфеть 2—3 пары боковыхъ отверстій. Особыхъ Opra- 
новъ дыханія ифтъ. Для выд ленія служать, повидимому, железы, находящілся 
во 2-й и 3-й парЬ конечностей и открывающіяся въ 4-мь или 5-мъ членик ихъ. Полы 
раздфльны; половыя железы имбють видь двухъ трубокъ, лежащихъ подъ кишкою 
и соединяющихся позади сердца; отъ HAXE отходять трубки, которыя проникають въ 
конечности 4-й, 5-й, 6-й и 7-й пары и открываются на второмъ членик ихъ (у сам- 
цовъ 4-я и большею частію также 5-я конечность не иметь половыхъ отверстій; y po- 
довъ Pycnogonum и Rhynchothorax женскїя половыя отверстія находятся лишь на 7-й na- 
р» конечностей). Нервная система состоить изъ надглоточнаго узла, дающаго 
нервы къ клюву, глазамъ и первой нарЬ конечностей, и изъ брюшной цфин, иннерви- 
рующей остальное тёло. Изьоргановь чувствь извЪстны глаза (2 пары), нахо- 
дящіеся на спинной сторон перваго туловищнаго сегмента, 

Яйца приклеиваются выдфлешемъ особыхь железъ къ третьей nap конечностей 
самцовь, которые и носать эти яйца. Развит!е почти всегда происходить съ превра- 
шенїемь. Личинка снабжена тремя парами конечностей (соотвЬтствующими тремъ Ne- 
реднимь парамъ конечностей взрослаго животнаго), но ни въ чемь остальномъ не 
похожа на наупліуса. Расчленяясь и получая остальныя пары конечностей (причемь та 
или другая изъ трехь переднихь паръ можеть редуцироваться), она преобразуется въ 
взрослое животное. 

Филогенетическія отношенія многоколфичатыхь совершенно неясны; по всей B$- 
роятности они представляють самостоятельную, рано обособившуюся or» червеобразныхъ 
иредковь групу суставчатыхь животныхъ; сходство ихъ съ паукообразными или съ 
ракообразными весьма неопредфленно и спорно. 

Веб многоколнчатыя живуть въ моряхъ, преимущественно въ прибрежной полос5 
(часто на, водоросляхь) личинки н5которыхь (Phozichilidium) паразитирують въ гидро- 
идны2» полипахь. Сюда относятся роды Nymphon (рис. 513), Pycnogonum, Phocxichilidium, 
Pallene и др. 


Классъ IV. Паукообразныя (Arachnoidea) +). 


Къ классу паукообразныхъ принадлежить большое число воздухо- 
дышащихъ членистоногихъ животныхъ, имфющихъ большею частію 
четыре пары ногъ (иногда мен%е, никогда не болће) и отличающихся 
отсутствіемъ сяжковъ. Общая форма и расчленеше т5ла этихь 
животныхъ весьма разнообразны: y нъкоторыхъ (скортіоны,—рис. 514) 
pce тђло раздВлено на членики, изъ коихъ часть соединяются въ такъ 
называемую головогрудь, часть образують переднебрюшіе, а 
остальные —заднебрюште или такъ называемый хвостъ; y APY- 
гихъ (сольпуи— рис. 516) различаются голова, члениетая грудь и 
членистое брюшко; y TpeTbHX'b (ауки,--рис. 517) есть только голово- 


1) Walckenaer et Gérvais, Histoire naturelle des Insectes Aptéres. 3 Vols. 
Paris 18834. E. Blanchard. Organisation du règne animal. Arachnides. Paris 1860. 
Lang. Lehrbuch d. vergl. Anatomie der wirbellosen Thiere. Jena 1888, рр. 595—556. 
Си, также сочиненіл, упоманутыя на стр. 506, и указанїя при отдёльныхь отрядахъ. 
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грудь и брюшко, He имђющіе дальнБйшаго раечлененія, y нБкото- 
рыхъ (клеми, —рис. 518) расчлененія совеЪмъ nmbra или (рис. 519) Thao 
принимаетъ червеобразную форму. Конечностей у взрослыхъ пауко- 
образныхь бываеть всего до 6 maps, а именно верхнія челюсти 
или щупальцежвалы (сһе1ігега), нижнія челюсти, снаб- 
женныя шупикомь (рейіра1рі), и четыре пары 6—7-членистыхъ 
Hors. Верхнія челюсти (puc. 514,1) бываютъ различной формы, — 
чаще всего или клешневидныя (скорпіоны; псевдоскорпіоны, сњно- 
косы, нЪкоторые клещи), или когтевидныя (пауки). Нижнія че- 
люсти (рие. 514,п) также разно- 
образны по форм%, особенно по устрой- | 
ству своего шупика, обыкновенно 
при своемъ основаніи онЪ образують 
кнутри жевательную долю. 
Щупикъ ихъ или похожь по форм 


Рис. 515. Ckopnious (Buthus occitanus) снизу 

Рис. 514. Скоршонь (Buthus occitanus) (увелич.); I шупальцежвалы, П щупикъ ниж- 

сверху; І щупальцежвалы, П клешня my- ней челюсти, 1—4 ноги, а гребенчатые opra- 

пика нижней челюсти; 1--4--четыре пары ны, O отверстія легкихь, с половое отверстие. 
ногь. (Лейнисъ). (Лейнисъ), 


на ногу (ноговидный щупикъ,-—напр. y сольйу, у пауковь), или закан- 
чивается клешнею (скорліоны, мсевдоскорт оны), или снабжень когтемь 
(нВкоторыя oeymonowa, сюнокосы, нїкоторые клещи). Верхнія челюсти 
лежать впереди или выше рта, нижнія по бокамъ его. Что касается 
ногъ, то онЪ состоять обыкновенно изъ 6—7 члениковъ (рис. 520); 
первая ихъ пара y вћкоторыхъ пріобрћтаетъ особыя функціи, уподобляясь 
ногочелюстямъ раковъ (cxopmiouw) или щупикамъ (әсиутонойя). КромЬ 
этихъ конечностей, иногда бываютъ еще видоизмъненныя конечности на 
нижней сторон® брюшка (напр. гребенчатые органы скортіоновъ, — 
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рис. 515, -наутинныя бородавки ”ауковь--см, ниже). Съ другой 
стороны y нфкоторыхъ паукообразныхъ конечности редуцируются велЪд- 
ствіе паразитнаго образа жизни и могутъ сохраниться лишь AB передшя 
пары ихъ, и TO въ упрощенномъ видћ (Phytoptidae). 

Кожа паукообразныхъ состоить изъ эпителіальной гиподермы и 
хитиновой кутикулы, которая напр. y скоризоновь бываеть толета и 
тверда, какъ y высшихъ раковъ, y другихъ же (напр. у большинства 
пауковъ) тонка и нфжна. Она бываетъ у многихъ покрыта волосками, 
щетинками, чешуйками и т. п. и образуетъ различныя железы (пахучія, 
жировыя, ядовитыя и проч.), причемъ наиболВе важныя изъ этихъ железъ 


Рис. 517. Каракуртѕ (Latrodectes tre- 
Рис. 516. Coawnyia (Galeodes araneoides), уменьш. — decimguttatus), ест. велич. (Р Блан- 
(К xay c5). шар 5). 


открываются у основашя или на вершинЪ конечностей (сюда относятся 
и паутинныя железы пауковъ). Изь железъ слфлуетъ въ особен- 
ности отмфтить такъ называемыя коксальныя железы, открываю- 
misca y основанія 3-ей (иногда и другихъ) пары ногъ у скорионовь, соль- 
ту, пауковь и другихъ паукообразныхъ; часто наружное отверотїе ихъ 
наблюдается только у молодыхъ животных и зародышей 1). Иногда (напр. 
y нкоторыхь хлещей) подобныя железы открываются и Y основанія дру- 
гихъ паръ конечностей. 


1) Risig. Die Capitelliden. Fauna u. Flora des Golfes von Neapel, XVI Monographie, 
1887. 1 p. 374 и cuba. (сводка вопроса o коксальныхь железахъ по 1887 г.). Sturany. 
Die Coxaldrüsen der Arachnoideen. Arbeit. Zool. Instit. Wien. Bd, 9. 1891. B. Buxton. 
Coxal glands of the Arachnids. Zoolog. Jabrbücher, Suppl. 14, НИ. 2. 1913. 
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Мускулатура, состоящая изъ поперечно-исчерченныхъ мышцъ, 
весьма разнообразна и сложна, соотвЪтственно развитію хитиноваго на- 
ружнаго скелета. Большія мышцы грудного или головогруднаго отдђла 
у многихь паукообразныхь беруть начало отъ сухожильной пластинки 
мезодермическаго проиехожденія, лежащей между пищеварительнымъ 
каналомъ и брюшною нервною цћпью (эндостернитъ). 

Пищеварительный каналъ начинается ротовымь отвер- 
стіемъ, часто болће или менће сдвинутымъ на брюшную сторону перед- 
няго конца тьла, и раздђляется на переднюю, среднюю и зад- 
нюю кишку. Передняя кишка состоитъ изъ ротовой полости, 
глотки и пищевода, средняя изъ такъ называемаго желудка 
(подраздфляющагося y пауковь на собственно желудокъ и TOH- 
кую кишку), а задняя образуеть такъ называемую толстую или 
прямую кишку безъ 
дальнЂйшихъ подраздвле- 
ній (рис. 521). Въ пе- 
реднюю кишку впадаютъ. 
y нфкоторыхъ такъ на- 
зываемыя слюнныя 


Рис: 519. Phytophus vitis, 
самка, сильно увелич.; А 
Рис. 515, Красный клещь anus, Ov яичникъ, бо mo- Рис. 520. Нога паука (Epeira): 
(Trombidium holosericeum). ловое отверстїе, Вш, Ву 9 тазикъ, 2 вертлугъ, 5 бедро, 
увелич.; К щупикъ нижней рудименты ножекъ. По 4 колфно, 5 голень, 6 плюсна, 
челюсти. (Kaye). Ландау. (Клаус»ъ). 7 лапка: (Лейнисъ). 


железы, весьма мало изученныя; желудокъ образуетъ часто cbse 
выступы (рис. 521, B, с. м.), иногда вдающіеся даже въ основанія конеч-. 
ностей, а иногда загибающіеся другь къ другу навстрЗчу подъ желуд- 
комъ и сливающіеся кольцеобразно. Кром} этихъ выстуловъ или вмЪето 
нихъ въ среднюю кишку y многихь (скортіоны, пауки) впадають еще 
выводные каналы такъ называемой печени, обыкновенно желтобурой 
массы сложнаго трубчатаго строенія. На границћ средней и задней 
кишки или въ заднюю кишку впадаютъ у большинства паукообразныхъ 
слЪпыя трубочки, простыя или развътвленныя, въ числ одной или Hb- 
сколькихь паръ, рВже одна непарная (нфкоторыя Acaridae): это такъ 
называемые Мальпигіевы сосуды, считаемые за органы вы- 
дъленія. 


Что касается органовь выдъленія у паукообразныхъ, TO вопрось о нихъ 
ждеть еще подробнаго спеціальнаго изслћдованія, Прежде всего, ни анатомія, ни исто- 
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ріл развитія, ни физіологія только что упоманутыхь «Мальпигіевыхъ сосудовъ» не изучены 
въ достаточной степени. Y сънокосцевь (Phalangidae) сосудовъ этихъ нфть, а органами 
выдЬленія служать коксальныя железы, открывающіясл y основанїл третьей пары 
ногь и состоящіл изъ основного мшечка, извитого длиннаго канала и концевого резер- 
syapa (рис. 522). ИзслФдовашя Фаусека и Лебединскаго *) сдВлали почти 
несомнфниною гомологію этихь железь съ панцырными железами ракообразных и, косвен- 
нымь образомъ, съ сегментарными органами кольчецов. У пауков (Araneina) и скортіо- 
ново (Scorpiones), какъ указано выше, существуютъ тоже коксальныя железы, которыя 
по новЪйшимъ изслБдовашїямь (Б ёкстонъ) имфють подобное же строеше m значенїе: 
xpowb того, у нихь выдфлительнымь органомъ (органомь внутриклъточнаго 
выдъленія, —ср. стр. 83) отчасти служить жировое тфло,— массы клфтокъ соеди- 
нительной ткани, залегающихъ въ полости тфла и обволакивающихъ разные органы 9), 
это жировое тБло, по опытамь Ковалевскаго, жадно вбираеть карминъ, впрыски- 
ваемый въ полость TAA. 


Рис. 521. А. Продольный разрфзь паука. (схема): чж щупальцежвалы, ? глаза, яж SAO- 

витая. железа, р роть, Mi надглоточный, N? подглоточный узель, сж сосательный REAY- 

докъ, M ноги, пе печень, м мускулы, с.с сердце, ле легкое, яш яичникъ, к кишка, 

кл клоака, по порошица, пж паутинныя железы, тр трахеи, пб паутинныя бородавки. 

B. Пишеварительный каналь паука; Ht надглоточный узель, с. м. отростки желудка, 

пп печеночныя трубочки, кл клоака, no заднепроходное отверстіе, ме Мальпигіевы co- 
суды; ТХамперть, русск. изд.). 


Кровеносная система паукообразныхъ никогда не бываетъ 
замкнута. Главную часть ея составляеть сердце (рис. 523), лежащее 
по средней линіи спинной стороны брюшного отдвла тЪла, трубкообраз- 
ное съ н%Ъеколькими парами боковыхъ отверотїй (8 паръ у exopniouoe», 
обыкновенно 3 пары y пауковъ), или же короткое, мфшковидное (клещи); 
orb сердца отходятъ болБе или менЪе многочисленные сосуды, изъ коихь 
наиболЂе постоянны передняя аорта (аогіа cephalica), дающая 
вЪтви преимущественно къ конечностямъ, и задняя аорта (a. po- 


1) Фаусекъ. Этюды по истори развитія и анатоміи пауковъ-сфнокосцевь, СПБ. 
1891 (Труды СПБ. Общ. Естествоиспыт.). Лебединск:й. Die Entwicklung der Coxal- 
drüse bei Phalangium. 700105. Anzeiger 1899, p. 131. 

a) Bertkau. Ueber den Verdauungsapparat dei Spinnen, Arch. f. mikroskop. Ana- 
tomie, Bd. 24, 1884, pp. 398—451. Ковалевсктй. Sur les organes excréteurs chez 
les Arthropodes terrestres. Congres international de Zoologie à Moscou, 1882, 1 sess. 1 
partie pp. 187—935. 
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sterior) У скортоновь близъ передняго ‘конца сердца отходять BÈ 
боковыя артерін, обхватывающія пищеводъ и соединяющіяся въ над- 
нервный сосудь (vassupraneurale), идупий кзади надь брюш- 
ною нервною цфиью (рие, 523 А). Aprepiu вЪтвятся на мелкія вЪточки, 
открывающіяся въ полость тВла, откуда кровь снова всасывается пуль- 
сирующимъ сердцемъ черезъ его отверстія. Развитіе chru сосудовъ Ha- 
ходится въ соотвћтетвін съ развитіемъ дыхательныхъ органовъ: тамъ, 
rxb эти послЪдніе сконцентрированы въ немногихъ Mberax thia (скор- 
піоны, пауки), кровеносные сосуды болЪе развиты и образуютъ особые 
пути, приводящіе къ дыхательнымъ органамь, тамъ же, TYB органы ды- 
ханія распространяются въ вид системы трубочекъ по всему TÉNY, co- 


судистая система бываетъ мало 
Y 
# 
х 


однимъ сердцемъ (сљнокосцы, кле- 
ци). У мелкихь клещей можеть 
отсутствовать даже и сердце, такъ 
что кровеносной системы у нихъ 
HTE совеъмъ. 


развита и ограничивается почти Хо 
A | 
N 
Y^ 


Q 


Рис. 522. Схема коксальной железы y Я 

спунокосцевь; es, es? основной мћшечекњ i 

‚железы; со", coz? извивающаяся трубка Рис. 523. Схема сердца различныхъ HAYKO- 

ел, HS мочевой резервуаръ, открываю- образныхъ: А скорпіона, В паука, C псевдо- 

щійея наружу посредствомъ канала OHS. скорпіона, D клеща, e cmHokocua; 08 vas su- 
По Фаусеку. ргапеигае. (Лангъ). 


Въ новзйшее время y различныхь паукообразныхъ найдены MHM- 
фатическїе органы (т. e. соотвВтетвуюпїїе лимфатическимь желе- 
замъ и велезенкВ 20звоночныхь), которые, благодаря фагоцитарной xb- 
ятельности своихъ клћтокъ, забирають изъ крови попавшія въ Hee по- 
стороннія вещества; таковыми являются у пауковь нфкоторыя KIETEN, 
разбросанныя въ жировомъ тълћ, y сольпуюб—въ окружности сердца, y 
скортоновь—клЪточныя массы, лежащія надъ брюшною нервною цфиью 
и по сторонамъ ея 1). 

Органами дыханія являются или кожныя легкія или Tpa- 


1) Kowalevsky. Une nouvelle glande lymphatique chez le Scorpion d'Europe. Mé- 
moires de l'Acad. Sc. Pétersbourg (8) T. 10. 1897. Онь же. Etudes expérimentales sur 
les glandes lymphatiques des Invertebrés. Mélanges Biologiques Ас, Sc. Pétersb. T. 18, 1894. 


` 
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хеи. Легкїя встрЪчаются y скортоновь, жэутоногить и пауковъ, трахеи—у 
остальныхъ паукообразныхъ, причемъ у такъ называемыхъ двулеючныееь 
пауков», кром легкихъ, имфются также и трахеи. Органы эти откры- 
ваются наружу такъ называемыми дыхальцами или стигмами и 
наполняются атмосфернымъ воздухомъ, который обмЪнивается газами съ 
кровью, омывающею легкія или трахеч. Отигмы легкихъ щелевидны 
и ведуть въ полость, которая раздћлена вдающимися со дна ея пластин- 
ками на плоскіе отдЪлы (подобно подраздћленіямъ портфеля или порт- 
монэ), причемъ пластинки эти полы и внутри ихъ циркулируеть кровь 
(рис. 524). Такихъ легкихъ у скортоновь бываеть 4 пары (на нижней 


Рис. 524. Схема строенія легкато паука, въ 

paspbsb; v его передняя, h задняя, ve брюшная, Рис. 525. Трахеи Gibbocellum sudeticum: 
d спинная сторона; bc кожа брюшка; s( дыхаль- 7 щупальцежвалы, 2 нижшя челюсти, 
me, Ш полость легкаго, (r полости между пере- 5—6 ноги, аи глаза, Sr Sa дыхальца, 
тородками, p поперечины, соединяющія пластин- ведущія въ трахеи, ай anus, 5 половое 
ки перегородокъ. По Макъ-Леоду. (Taurs). отверстіе. По Штекеру. (Ланр»). 


сторон 3, 4, 5, 6 члениковь переднебрюшія), у жиутононит»— 2 пары 
(на нижней сторон 2-го и 3-го члениковъ брюшка), y яауковь дв или 
одна пара (y оенованія брюшка, на его нижней сторонЪ). Трахеи (рие. 
525) открываются наружу круглыми или овальными стигмами и пред- 
ставляють собою систему трубочекъ. У сольту, cmHoxocueóv, у нЪкото-, 
рыхъ ясевдоскорионовь и клещей трахеи сильно развћтвляютея древовидно 
и по етроенію своему похожи на трахеи наськомьь (ер. erp. 87), T. e. 
внутри имћютъ спиральное утолщеніе выстилающей ихъ кутикулы, такъ 
называемую спиральную нить. У другихъ паукообразныхъ (многіе 
клещи и псевдоскортіоны, мноме пауки) трахеи развЪтвляютея слабо и 
лишены спиральной нити; иногда omb не развЪтвляются совећмъ, а отхо- 
дять отъ дыхальца въ видЪ пучка простыхъ трубочекъ. Разныя формы 
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трахей могутъ быть y одного и того же животнаго (рис. 595). Что ка- 
сается расположенія трахеальныхь дыхалець, TO у сольпу ихъ три 
пары (одна на первомь членик груди, двЪ другїя--на второмъ и третьемъ 
членикахь брюшка), y исевдоскориюновь—2 пары (на 2-мъ и 8-мь чле- 
никахъ брюшка), y сљнокосцевъ одна rapa (на нижней сторонъ брюшка 
y основанія ero),—y клещей одна пара (на разныхь мЗБотахь, 0быкно- 
венно y основанія четвертой пары ногъ); y 0вулеючныхь пауковь одна 
пара (позади легкихъ). У многихъ клещей ни трахей, ни другихь орга- 
новь дыханія HÈTS вовсе и газообмЪнъ происходитъ черезь кожу. 

Beb паукообразныя разд льнополы. Половыя железы Ae- 
жать въ брюшномь отдїлЬ тђла; съменники имфють вообще видъ 
трубокъ, а яичники видъ мЪшковъ, усаженныхъ пузырьками, въ KO- 
торыхъ развиваются яйца; y многихъ основные концы яичниковъ и Cb- 
менниковъ соединяются между собою кольцеобразно (рис. 526 и 527). 


У сюнокосцевь въ сфменникахъ иногда образуются, кромф живчиковь, и такъ на» 
зываемыя яйца, но „яйца“ эти не откладываются и не развиваются. Замфчательно, что 
y н5которыхъ пауковь живчики не нитевидны, а палочковидны (Адаепа) или кольцеоб- 
разны (Epeira), а у клещей даже бываютъ удлиненно-овальные (Gamasidae) чечевицеоб- 
разные (Тгот гит) и иной формы живчики, которые притомъ малонодвижны. 


Большею частйо бывають два яичника и два сЪменника; рБже no- 
ловая железа является непарною (рис. 526 J, 527 Н). Выводные каналы 
половыхъ органовъ также бываютъ обыкновенно парные, но соединяются 
въ одинъ непарный концевой отдЪлъ, ведущй къ половому отверстию, 
которое почти всегда помфщаетея на брюшной сторонъ у основанїя 
брюшного отдфла Tia, рёже болће кпереди (у нъкоторыхъ клещей). Къ 
выводнымъ протокамъ мужского полового аппарата примыкаютъ часто 
разныя придаточныя железы, а къ женскимъ половымъ путямъ—сВме- 
приемники (одинъ или два), причемь y многихъ 720уг06» и y нћкоторыхъ 
клещей сЪмепріемники открываются наружу отдЪльно около полового от- 
веретія (рис. 527 C). Къ половому отверстію y многихъ примыкаютъ KO- 
пулятивные органы въ видЬ полового сосочка (самки пауков»), MYW- 
ского члена (penis, напр. у сљнокосцевъ, у нЪкоторыхъ клещей), 
яйцеклада (самки сљнокосцевъ). У самцовъ пауковь копулятивнымъ 
органомъ служить своеобразно видоизмВненный щупикъ нижнихъ челю- 
стей. Большая часть паукообразныхъ кладутъ яйца, но многіе (скортоны, 
нзкоторые клещи) живородящи. 

Нервная система паукообразныхъ (рис. 528, 529) предста- 
вляеть различныя степени концентращи, соотв тственно различному pac- 
члененію тЪла. Всего богаче расчленене ея y скорніоновъ (рис. 528), 
тдЪ, kpowb надглоточнаго узла или мозга, имфется еще большая 
узловая масса въ головогруди, а позади ея продолжается брюшная нерв- 
ная цїшь съ н3сколькими (7) мелкими узлами. У жзутоновить, CON- 
лу, сънокосцевъ, нћкоторыхъ љсевдоскорпіоновъ, четырехлеючныхь пау- 
жовъ—кромЪ надглоточнаго узла и толовогрудной узловой массы имћется 
еще одинъ или два узелка брюшной дЪпи; у двулеючныхь пауковь и y 
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Рис. 526. Мужской половой аппарагь различныхь паукообразныхъ: A—Scorpio occita- 

nus, B—6Galeodes barbarus, C—Galeodes nigripalpis, D—Philoica domestica (пауке), Е— Реп- 

{азота taenioides (ors сЪменниковъ изображены только передніе концы), F- Uropoda 

(клещ), G—Trombidium fuliginosum, 1I—-Phalangtum оро, I—Gamasus crassipes; t ct- 

менники, vd сБмепроводы, sh сменной пузырекь, p penis, а, 08, а? придаточныя We- 

лезы; be сфмеизвергательный пузырь; с, с? копулятивные органы. По разнымъ авто- 
рамъ. (Лангъ). 


»! 
ox 


Рис. 527. Wencriñ половой аппарать различныхь паукообразныхь; A— Scorpio occitanus, 

B—Galeodes barbarus, C — Trichodactylus anonymus (влещь), D — паук, E— Pentastoma 

taenioides, F — Phalangium opilio, G—Cepheus tedeocranus (клешь),’ H—Gamasus crassipes, 

I—Trombidium fuliginosum; ov яичники, od яйцеводы, go половое отверстіе, rs chae- 

пріемникъ, ог его наружное отверстіе, va влагалище, ор яйцекладъ, а придаточпыл 
железы. По разнымъ авторамь, (Тантъ). 
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клещей вся брюшная HNE сливается въ одну большую, часто звздо-_ 
образную массу, соединенную короткими толстыми спайками съ над- 
глоточнымъ узломь (рис, 529). Or» надглоточнаго узла отходять нервы 


къ глазамь и обыкновенно также къ шупальце-жваламь, отъ голово- 
грудной массы--кь остальнымъ конечностямъ. У разныхъ паукообраз- 
ныхъ найдена и симпатическая нервная система въ вид 
нерва, проходящаго вдоль передней части пи- 
щеварительнаго канала и соединеннаго нерв- 
ными нитями съ МОЗГОМЬ, а также въ вид мел- 
кихъ узелковь, расположенныхь около брюшной 
nbn. 

Изъ органовъ чувствь достаточно 
извћстны у паукообразныхъ только глаза. Ихь 
бываеть OTS одной до шести nap и распола- 
таютея они на спинной сторонф головогруди 
или головы, причемъ число и расположеніе ихь 
играютъ видную роль въ систематик. У нћко- 
торыхъ клещей и y немногихъ пауков и псевдо- 
скорпіоновъ (пещерные виды) глазь HETE вовсе. 
По строенію своему они обыкновенно COOTBbT- 
ствуютъ въ общемъ простымъ глазкамь 


Рис. 523. Нервная система 
скортона: 1—6 нервы для 
конечностей, ma средніе Рис. 529. Центральная нервная система клеща (Gamasus): 
глаза, за боковые глаза, ) ү надглоточный узель, шу подглоточная узловая масса, 
надглоточный узель, bg HOJ- 2 нервъ къ щупальцежваламъ, 2 нервь къ нижнимъ че- 
глоточная узловая ‘масса, люстямъ,. 5—6 нервы къ ногамь, п2`язычный нервъ, NS 
а:—а;—брюшная цїшь, По симпатическій нервъ, (л нервь къ нижнечелюстному щу- 
Ньюпорту. (Лангъ). пику, o пищеводъ. По Винклеру, (Лангъ). 


(ocelli) набэкомыл» (см. ниже); исключеше составляють такъ назы- 
ваемые средніе глаза скориюновь (рис. 530), которые предета- 
вляютъ сходство съ сложными глазами мечетвостовь (стр. 535 и рис. 511) 
Pb томь отношеніи, что состоять изъ Нсколькихь омматидіевъ, распо- 
ложенныхь подъ одною общею хрусталико-роговицею. 

Развитіе паукообразныхъ бываетъ большею частію прямое, T. e. 
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изъ яйца вылупляется организмь, похож на взрослую форму; лишь y 
_ немногихъ (клещи, исевдоскортоны) бываеть превращеніе съ своеобраз- 
ными личинковыми формами (см. ниже). Дробленіе яйца бываеть 
частичное, поверхностное, или же сперва полное, HO впослћъдствіи пере- 
. ходить въ поверхностное черезъ сліяніе богатыхь желткомъ внутрен- 
нихъ БЛЬтокь въ одну массу. У нВкоторыхъ (0кор”оны, жсшутонойя) 
наблюдается образованіе зародышевыхъ оболочекъ (amnion, 
serosa). Kaks и вообще y суставчатыхъ, образуется сперва брюшная 
сторона тала въ видЪ такъ называемой зародышевой полосы, которая 
раечленяется и получаетъ зачатки конечностей, изъ коихъ передними 
_ (позади рта) являются будущія верхнія челюсти (chelicera) Кром ro- 
ловныхь и грудныхъ конечностей найдены y различныхь паукообразных”ь 
также зачатки брюшныхь ногъ (puc. 531), которые при дальн йшемъ 
развитіи или исчезаютъ, или пре- 

: вращаются въ спеціальные органы 
(гребенчатые органы скор- 
ni0H060, паутинныя боро- 


Рис. 580. Разрзь черезь средній глазь 
скорпіона (Euscorpius italicus): c хитинъ, 
1 хрусталико-роговица, ћу гиподерма, p nar- 
ментъ, г ретинулы, rk ихъ основныя части, Рис. 531. Зародышь поука; AF брюшныя 
по зрительный нервъ. По Каррьеру. ноги. По Бальфуру. (Клаусь). 


давки лауковь). PARTE этотъ показываетъ, что паукообразныя происхо- 
дать отъ предковь, имфвшихъ большее число конечностей. Изъ другихъ 
фактовъ эмбріологіи паукообразныхъ слфдуеть отмћтить, что такъ назы- 
ваемые Мальпигїевы сосуды ихъ происходятъ (подобно соотв тетвен- 
‚нымъ органамъ нђкоторыхъ раковь,—ер. стр. 511) изъ средней кишки, а не 
изъ задней, т. e. HMOTE энтодермическое происхожденіе, а также —что 
коксальныя железы ихъ развиваются главнымъ 0бразомь изъ ме- 
зодермическихъ элементовъ, подобно панцырной и сяжкевой железамъ 
раков». ЗатВмъ, весьма важенъ TOTE PARTE, что какъ легкія, такъ и 
трахеи паукообразныхъ развиваются изъ впячиваній и выростовъ на вну- 
тренней eropomb брюшныхъ конечностей, подобно жабрамъ мечехвостовъ 
(ср. рис. 510 и 524). 


Только что изложенныя данныя эмбрїологїй, въ связи съ сравнительною анато- 
міею паукообразныхе, раковъ и ракоскорпіонов, дають матерїаль для сужденія о фило- 
генетическихь отношеніяхъ паукообразныхъ, Въ прежнее время р%шительно преобла- 
дало wubuie, что паукообразныя стоять гораздо ближе къ настоящимь тратейным5 Cy- 
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ставчатымъ (.MMOLOHOOICKU.MS и насткомым5/, чЪмъ къ ракообразнямь и мечехвостамь: въ 
” пользу этого говорило присутстые y nux» трахей и Мальпигіевыхъ сосудовь, а также 
снабженіе верхнихь челюстей нервами изъ надглоточнаго узла, Поэтому верхнія че- 
люсти паукообразныхь считались гомологами сяжковъ наскомыг5 и мноюножеке, а 
легкія ихъ разсматривались, какь видоизмфненныя (укороченныя и уплощенныя) TPA- 
хеи,— подобно трахеямъ нфкоторыхъь многоножекь (Scutigera,—cw. ниже). Ho исторія 
passaria показала, что верхнія челюсти пауковъ имфють первоначально послБротовое 
положеніе и иннервируются изъ послБротовыхь нервныхь узловъ, которые лишь BNO- 
слфдетыи сливаются съ надглоточнымъ узломъ; далће выяснилось, что «Мальпигіевы 
сосуды» паукообразныхь развиваются не изъ эктодермической задней кишки, какъ у 
насфкомыхь и многоножекь, а изъ средней m, слфдовательно, не гомологичны настоя- 
шимь Мальпигіевымъ сосудамъ; наконецъ оказалось, что легкія пауков и жабры мече- 
260стовъ развиваются почти тождественнымъ образомъ. Принявъ, далће, во вниманіе 
присутствіе y паукообразныхъ печени, всегда отсутствующей у насђкомыхъ и MHO- 
тоножекь, а также большое сходство въ строеніи мечелвостово и скорпіоновь (эндостер- 
нить, устройство половыхь органовъ и кровеносной системы), большинство изслдова- 
телей пришло къ Убфжденю, что ближайшими родичами паукообразныхъ являются 
именно мечехвосты и вообще ракоскортоны. И дЪйствительно, въ новфйшее время Hako- 
пилось столько доказательствъ въ пользу этой теоріи, что она представляется наиболће 
вфроятною, хотя при этомъ и приходится сдБлать довольно натянутое допущеніе o про- 
исхождеши трахей паукообразныхъ изъ легкихъ, а не легкихь изъ трахей, какъ это 
предполагалось въ старой теоріи и какъ это было бы гораздо легче себф представить. 
Изъ числа доводовъ, приводимыхъ въ пользу родства паукообразныхъ съ ракоскортонами, 
слфдуеть только исключить иннервацію и эмбріональное послфротовое modomenie верх - 
HHX' 5 челюстей, такъ какъ и сяжки насњкомыл», по новЪйшимъ изслфдовашямъ, закла- 
дываютсл первоначальво позади рта и иннервируются изъ послфротового отдфла нерв- 
ной системы, который лишь впослЪдствіи соединяется съ предротовымъ зачаткомь над- 
глоточнаго узла; такимъ образомъ верхнія челюсти паукообразныхо вполнЪ могуть быть 
гомологами сяжковъ наськомыхь и мноюножекь. Если теорія родства ракоскорпіоновъ 
съ паукообразными върна, то трахеи паукообразныхь не гомологичны трахеямь 
насђкомыхъ и многоножекъ, а лишь сходны -CE ними по внфшности (такое внБшнее 
сходство, не основанное на общности происхожденія, называется -конвергенціею). 


Паукообразныя живуть большею частію на cymh, лишь немногія 
въ вод (нзкоторые клещи и пауки) и ведутъ большею частію скрыт- 
ный (нерЪдко ночной) образъ жизни. Большинство изъ HAXE плотоядны, 
хищны и питаются разными животными (чаще всего насВкомыни), KOTO- 
рыхъ они убиваютъ съ помощью своего яда; нзкоторыя паразитирують на 
животныхъ и человћкћ, немногія—на растеніяхъ. Ядовитые и паразитные 
виды паукообразныхъ HM OTE немаловажное значене въ естествознаши 


и медицинъ. Класеъ этотъ весьма богать формами, причемъ наибольшее , 


число видовъ и наиболфе крупные виды свойственны жаркимь странамъ. 

Палеонтологическая древность паукообразныхъ глубока. Древнће 
веЪхъ скортоны, остатки которыхь найдены уже въ силлурійской фор- 
маціи; жутонойя и пауки также начинаются уже въ каменноугольной 
формащи. Замћчателенъ вымершій отрядъ Anthracomarti (пауки съ TO- 
ловогрудью и расчлененнымъ брюшкомъ), находимый въ каменноуголь- 
ныхь отложеніяхъ. Особенно много ископаемыхъ паукообразныхь (пауки, 
мсевдоскортоны, клещи) въ третичной формаши, главнымъ образомъ въ 
янтар, ryb они нерђдко превосходно сохранились. Классъ паукообраз- 
ныхъ (считая лишь нынъ живушихь) можеть быть раздћленъ на 7 глав- 
ныхъ отрядовъ: соль ун (Solifugae), скорпіоны (Scorpiones), пеевдоскор- 
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тоны (Pseudoscorpiones); жиутонойя (Pedipalpi), сњнокосцы (Phalangi- 
dae), пауки ( Ататеіпа) и клещи (Acarina). 


Отрядъ 1. Сольпүги (Solifugae s. Galeodidae) +). 


Къ отряду сольпугъ или, какъ ихъ обыкновенно называють на 
job Poeciu, фалангъ или бихорховъ, относятся весьма своеобраз- 
ныя формы, которыя характеризуются прежде веего дВлешемь тла на 
такъ называемую голову (вБрнће головогрудь), трехчленистую 
грудь и 10-члениковое брюшко (рис. 516). „Голова“, представляющая 
собою собственно слившіяся голову и первый членикъ грудного orhara, 
велика, массивна и несетъ два глазка и три пары придатковъ: верхнія 
и нижнія челюсти и первую пару ногъ. Между верхними челюстями на- 
ходится ротъ, вооруженный клювомъ (rostrum). Верхнія челюсти 
массивны, клешнеобразны; нижнія—ногообразны и служать для движе- 
нія, но лишены когтей, У самцовъ на верхней сторонЪ верхнихъ Ye- 
люстей обыкновенно имЪется особый придатокь различной формы (fla- 
gellum). Каждый изъ члениковъ груди несетъ по одной пар ногь, KO- 
торыя, KAKS и первая пара ногъ (самая слабая), прикрзиляющаяся къ 
TOIOBb, заканчиваются 1—7-члениковою лапкою съ коготками; строеше 
лапокъ и коготковъ имђетъ значеніе въ систематикћ. Задняя пара ногь 
y своего основанія несетъ кожистые придатки неизвЪстнаго значенія,— 
такъ называемые молоточки (malleoli) Thao и конечности по- 
крыты волосками и щетинками различной формы. Дышутъ сольпуги тра- 
хеями (ср. стр. 543). Сольпуги распространены въ теплыхъ и жар- 
кихъ странахъ всђхъ частей свЪта, преимущественно въ степяхъ и пу- 
стыняхъ; въ Россіи онъ водятся на Кавказ, въ Крыму, по нижнему Te- 
ченію Волги, въ Туркестан. Это хищныя ночныя животныя, питаюшїяся 
преимущественно насВкомыми. По новъйшимъ наблюденіямъ сольпуги 
яйцекладущи, но въ отложенныхъ яйцахъ содержатся уже зрьлые за- 
родыши, которые векорЪ вылупляются, причемь молодыя сольпуги IO- 
хожи на взрослыя формы. Туземцы считають сольпугъ ядовитыми и весьма 
опасными; отъ укушевшя ихь остается крестообразная ранка, вызывающая, 
будто бы, сильную опухоль, причемь укушеніе это всего onacube въ innt 
и їюл5, Спещальныхь ядовитыхъ железъ у сольпугъ, однако, не най- 


т) Киттары. Анатомическое изслфдоване обыкновенной и колючей сольпуги. 
Казань. 1848. Léon Dufour. Anatomie, physiologie et histoire naturelle des Galéodes: 
Mém. prés. par divers savants à l'Academie des sciences de France. T. 17, 1852. Бируля. 
Малералы по daymb сольпугь Pocciu. Труды СПБ. Общ, Естествоисп. T. 21, 1890. 
Birula. Ueber den Milteldarm der Galeodiden. Biolog. Centralblatt. Bd. ХІ, 1891. Bi- 
rula. Ueber den Bau der Geschlechtsorgane der Galeodiden, Horae Societatis Entomologi- 
cae Rossicae T. 28, 1894. Birula. Zur Kenntniss der russischen Galeodiden. Horae Soc. 
Ent. Ross. T. 27, 1893. Croneberg. Ueber ein Entwicklungsstadium von Galeodes. 
Zool. Anzeiger 1887. Kraepelin. Palpigradi und Solifugae. Das Tierreich, Lieferung 12. 
Berlin 1901. Bernard. Comparative Morphology of Galeodidae. Trans. Linn. Soc. London 
(2) Vol. 6. 1896. Hey mons. Biologische Beobacbt. an asiatischen Solifugen. Abhandl. Ber- 
lin. Akad. 1901, 
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дено; железы, открывающіяся y основанія нижнихъ челюстей и признан- | 


ныя Кронебергомъ безь достаточныхъ основаній за ядовитыя, по 
Ковалевскому оказываются принадлежащими къ категоріи коксаль- 
ныхь железъ (ср. стр. 541). Можетъ быть, слюнныя железы имфють 
ядовитое выдфленіе, которое, проникая въ нанесенную сольпугою рану, 
обусловливаетъ опухоль и ‘боль 1). Въ новъйшее время Геймонсъ ка- 
тегорически отрицаеть ядовитость сольпугь. 


Филогенетическїя отношенія сольлугъ не выяснены и палеонтологическихъ остат- 
ковь ихь не найдено. Въ прежнее время сольпугь многіе считали, въ виду расчлене- 


нія ихъ груди, за среднія формы между пауками и насњкомыми. Однако, какъ ни мало - 


разработана анатоміл и исторя развитія сольпугъ, все же несомнфнно, что он5 ближе 
всего стоять къ паукамъ, сходство же ихъ съ насфкомыми чисто поверхностное. 


Къ отряду сольпугъ относится нЪсколько семействь, изъ нихъ въ 
русской фаунЪ встрЪчаются виды родовь Galeodes, Rhax, Gylippus, 
Karschia и Cluvia 2), напр. на Кавказ и въ Крыму водится крупный 
бл дно-желтый обыкновенный биторть (Galeodes ататеоз4ез),—длина Tb3a 
около 5 стм. 


Отрядъ 2. Скорпіоны (Scorpiones) 3). 


ТЪло состоитъ изъ массивной нерасчлененной головогруди, MH- 
рокаго 7-члениковаго переднебрюшія (ргаеардошеп) и 6-чле- 
никоваго узкаго заднебрюш!я (postabdomen), которое непра- 
вильно называется хвостомъ; заднебрюшіе заканчивается острымъ крюч- 
коватымь жаломъ. заключающимъ въ себБ ядовитую железу (рис. 
514, 515). Железа эта (рис. 532) состоитъ изъ двухь мЪшковъ, откры- 
вающихся въ общій выводной каналъ; у низшихъ формъ скоршоновь 
мішки эти внутри гладкостїнны, у высшихъ же—складчаты (П авлов- 
скій). На верхней сторонз головогруди находятся глаза въ числЪ 
3—6 паръ, изъ коихъ два средніе глаза, болће крупные (ер. стр. 546), 
помБшаютея по серединЪ, а остальные образуютъ MBÉ боковыя группы 
у передняго края головогруди. Верхнія челюсти клешневидны, а нижнія 
снабжены длиннымъ членистымъ щупикомъ, заканчивающимея ұрупною 
клешнею. Къ брюшной eropomb головогруди прикрћиляются 4 пары ногъ, 


х) Ср. Kobert. Beiträge zur Kenntnis der Giflspinnen. Stuttgart 1901. 

2) Таблицы для опредфленя русскихъ сольпугь CM. въ вышеуказанныхъ работахъ 
Бирули. 

3 Newport. On the structure, relations and development of the nervous and cir- 
culatory systems in Myriapoda and macrourous Arachnida. Philosoph. Transactions 1843. 
L. Dufour. Histoire anatomique et physiologique des Scorpions. Mém. prés, à l'Academie 
Sc. Paris, T. 14, 1856. Metschnikoff. Embryologie des Scorpions. Zeitschr. f. wiss. Zoo- 
logie, Bd. 21, 1871. Laurie. The embryology of a scorpion. Quart. Journal of Microscop. 
^ Science. Vol. 31. 1890. Ero ze замфтки по anatomin и эмбріологіи скоршоновъ въ Annals 
and Magazin of Natural History Vol. 17 m 18, 1896. Kraepelin. Scorpiones und Pedi- 
palpi. Das Tierreich, Lief. 8. Berlin 1899. Кесслеръ. О русскихъ скоршонахъ. Труды 
Русскаго Энтомол. Общ. T. З. 1876. Бирухя. Скоршоны Средиземноморской под- 
области Зоол. Музея Моск. Университета. Дневникъ Зоол. Отд. Общ. Люб. Естествозн, 
T. Ш. № 1. Москва 1900. 
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; ‘заканчивающихся трехчлениковыми лапками еъ двумя когтями, Ha ниж- 


ней сторонЪ второго членика переднебрюшія находятся двЬ пластинки 
съ гребневидными отростками, — такь называемые гребенчатые 
органы; значеніе ux» неизвестно (вћроятно это чувствительные органы, 
играющіе роль при копуляціи). Дышутъ скоршоны легкими въ числћ Ye- 
тырехъ парь (ср. стр. 548 и рис. 515). Beb они живородящи или яйце- 
живородящи (молодой скоршонъ рождается въ оболочк5, которую онъ скоро 
разрывает); самка нфкоторое время носить новорожденную молодь на себђ. 


Рис. 532. А послЬдній сегменть заднебрюшія Buthus eupeus (такъ называемое жало): 

удалена лёвая половина хитиноваго покрова; видны два мфшка ядовитой железы, изъ 

KOHX'b одинъ (4,) сдвинуть внизъ и освобождень оть мышечной оболочки. В поперечный 

разрёзъ задняго сегмента Buthus eupeus. С тоже отъ Euscorpius carpathicus. Значеше 

буквъ: а выводной протокъ ядовитой железы, ch хитинь, d правый мБшокь ядовитой 

железы, ep энителй железы, ho полость тЪла, m мышечная оболочка, O отверстіе жала, 
ps хитиновая стфнка, st остріе жала. Ориг. рис. E. Павловскаго, 


Скоршоны живуть въ теплыхъ и жаркихь странахъ всфхъ частей 
свЪта, преимущественно въ сухихь степяхъ и пустыняхъ. Они ведутъ 
ночную жизнь, охотясь преимущественно за насекомыми, пауками и MHO- 
гоножками; днемъ же прячутся подъ камни и другія прикрытїя. Bhras, 
они загибаютъ заднебрюшіе надъ спиною впередъ. Ядовитое ужалеше 
ихъ быстро убиваеть мелкихъ животныхъ, для человћка же ядь скор- 
шоновь +) не такъ опасень: смертельнымъ можетъ быть только ужаленіе 


т) Joyeux-Laffuie. Appareil venimeux еі venin des scorpions. Archives de 
Zoologie expérimintale, (2) І: 1883. Phisalix et de Varign y. Recherches expérimen- 
tales sur le venin des scorpions. Bull. Mus. d'histoire naturelle, Paris. 1896. E. IL as 1 0 »- 
ск! й. Къ вопросу o строеши ядовитыхь железь суставчатоногихъ. Дисс. Юрьевъ 1912. 
E Pawlowsky. Scorpiotomische Mitteilungen, I. Zeitschr. Г. wiss. Zool. Bd. 105, 1913. 
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очень крупныхь тропическихь видовъ, и TO, вБроятно, только для breit, 
обыкновенно же дЪло ограничивается мћстною жгучею болью, отекомъ и 
раздраженіемъ ближайшихъ лимфатическихь железь, причемъ већ эти 
явлешя проходять въ теченіе одного или двухь--трехь дней. 


Скоршоны, безъ cowmbnis, древнБйшїя изъ паукообразныхъ; въ организаши ихь, 
какъ указано выше (стр. 548), есть много сходства съ мечетвостами и другими pako- 
скорпіонами, вмфстВ съ которыми иногда и находятся ихъ ископаемые остатки. Mos 
прочихь паукообразныхь они стоять ближе всего къ жаутонииме. 


Къ отряду скоршоновъ относится н%Ъсколько семействъ съ много- 
численными видами, которые особенно обильны въ жаркихь странахъ. 
Систематика скоршоновь довольно запутана вслдетые трудности опре- 
дВленя отдфльныхъ видовъ, которые обра- 
зують много видоизмЪненій. Бъ Росаи во- 
дится неколько видовъ екорпіоновъ умрен- 
ной величины въ Крыму, на Кавказ5,вокругь -. 
Каспія и въ среднеазатскихь владъшяхъ. 
Tars въ Крыму ветрЪчается блЬдножелтый 
Euscorpius tawricus Nordm., длиною до 36 
миллиметровъ; въ Закавказьи и въ Средней 
Азіи—разныя видоизмфневія желтоватаго или 
буроватаго Buthus eupeus:Koch. (== Androcto- 
UE E ETRAS e nus ornatus Nordm.); изъ крупныхъ тропиче- 
үвел: Ki нижнечелюстной n. СКИХЪ ВИДОВЪ назовемъ африканскаго Pan- 
~ mwh (Клаус»ъ). dinus imperator, длиною до 18 стм. 


Отрядъ 3. Лжескорпіоны (Pseudoscorpiones) 1). 


'ГЪло незначительныхь размфровъ, состоить изъ маленькой головогруди и MH- 
рокаго 11-члениковаго брюшка (рис. 533). Верхнія челюсти клешневидныя, нижнія Cb 
длинвымъ членистымъ шупикомь, заканчивающимся клешнею, какъ у скоршоновь. Ды- 
myrs трахеями. Имфють 2—4 глаза на головогруди. Снабжены паутинными железами, 
открывающимися на нижней сторон 2-го членика брюшка. 

Лжескоршоны живуть обыкновенно въ темныхъ мфстахь,—во мху, подъ корою, 
въ старыхь книгахь и T. I; они хищны и питаются мелкими насфкомыми и клещами. 
Самка носить развивающіяся яйца у себя подь брюшкомъ. Вылупленіе изъ яиць про- 
исходить въ вид личинокь, снабженныхь зачатками нижнихъ челюстей и особымъ вре- 
меннымъ органомъ—х оботомъ, служащимь для прикрћиленія къ Tbay матери, rgb 
личинка постепенно развивается далфе и достигаеть окончательной формы. 7 


T) Menge. Ueber die Scheerenspinnen. Neueste Schriften der naturforsch. Gesellsch. 
zu Danzig. T. 5. 1855. Koch. Uebersichtliche Darstellung der europ. Chernetiden. C ron e- 
berg. Beitrag z. Kenntniss des Baues der Pseudoscorpione. Bull. Soc. Imp. Natur. Moscou. 
Т. 2. 1888. Barrois. Gur 16 développement des Chelifers. Comptes rendus Acad. Paris. 
Т. 99. 1884 р. 1082. Metschnikoff. Entw.geschichte des Chelifer. Zeitschr. f. wiss. 
Zool. Bd. 21. 1871. Stecker. The development of Chthonius. Ann. a. Magazin of Nat. 
History (4). Vol. 18. 1876. Шелкановцевь, Къ истори развитія ложныхъ скоршо- 
новь, Дневникъ Зоол. Отд. Общ. Люб. Естеств. Москва T. Ш. № 5, 1597. Щелка- 
новцевъ. Матеріалы по анатоми ложноскоршоновь. Ученыя записки Московск. 
Универс., отд. естественно-истор., вып. 13. 1963. 
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Филогенетическія отношеня лжескоршоновь неясны. По тмь недостаточнымь 
даннымъ, какїя имфются относительно ихь анатоміи и истори развитія, чредставляется 
наиболће вБролтнымъ, что ближе всего они родственны хлещамь; сходство ихъ со скор- 
шонами чисто поверхностное. 

Къ лжескоршонамь принадлежить довольно большое количество видовъ, водя- 
щихся Bb разныхъ частяхь CBTA и соединяемыхъ въ одно семейство Chernetidae, къ 
которому относятся европейскіе роды Chelifer, Obisium, Chernes и др. 


Отрядъ 4. Жгутоногія (Pedipalpi) 1). 


Тфло (рис. 534) состойть изъ головогруди (обыкновенно нерасчлененной) и 11— 
12-членистаго брюшка, къ которому y многихь прикрфиляется длинная, членистая хво- 


Рис. 534. Thelyphonus caudatus. (T a ax e). 


стовая нить. Верхнія. челюсти клешневидныя, нижнія съ массивнымъ челюстнымь щупи- 
комъ, который заканчивается когтемь или клешнею. Первая пара ногь длинная, тонкая 
и заканчивается длиннымъ членистымъ бичевиднымъ придаткомъ. Дышуть легкими, въ 
числЬ двухъ nap (cp. стр. 543). Размножаются, откладывая яйца; нБкоторые виды, 
быть можеть, живородащи. 


"Lucas. Essai sur une monographie du genre Thelyphonus. Magazin de Zoolo- 
gie 1835. Van der Hoeven. Bijdragen tot de kennis van het geslacht Phrynus. Tijdscrift 
vor Nat. Gesch. IX. 1842. Тарнани. Анатомїя телифона. Варшава, 1904 (приложеше 
къ «дапискамь Ново-2лександрійскаго Института Оельскаго Хозяйства», т. ХҮІ). 
Laurie. On the Morphology of ће Pedipalpi. Journal of the Linn. Soc. London, Vol. 25. 1894. 
Kraepelin. Scorpiones und Pedipalpi. Das Tierreich. Lieferung 8. Berlin 1899. IL epea- 
славцева. Développement embryonnaire des Phrynes. Ann. Sc. nat. 8. T. 13. 1901. 
Schimkevitsch. Ueb. die Entwicklung von Thelyphonus caudatus. Zeitschr. wiss. Zool. 
Bd. 81. 1906. 
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Жгутономя—хищныя паукообразныя, водящілея въ жаркихь странахь разныхъ 
частей свЪта (ихь нфтъ на материк5 Австралін). Они считаются ядовитыми, но ядови- 
THX железъ y нихъ пока не найдено; вообще mx» анатомія и исторія рии мало 
изучены, а объ образ жизни свЪдЪній почти вовсе HÈTS. 

Изь прочихъ eia тэр экутоноия стоять, повидимому, "ближе всего къ 
скортонамб. - 

Къ жгутоногимъ относятся нЪсколько семействъ, изъ коихъ главное — Thelypho- 
mdae (съ длиннымъ членистымъ хвостовымъ придаткомь, шупикь нижнихь челюстей съ 
клешнею), напр. Thelyphonus caudatus, длина около 9 стм., на остров Jeb (рис. 534), 
и Phrynidae (безъ хвостового придатка, шупикь нижнихъ челюстей съ когтемъ), 
напр. Phrynus reniformis, длина около 9 cTM., Бразилія. 


Замфчательны весьма мало изученныя, лишь недавно привлекшія къ себ вниманіе 
изслБдователей, мелкія формы, относимыя къ подотрядамъ Palpigradi (Microthetyphonidae; 
и. Schizonotidae /(Tartaridae) х). Palpigradi (напр. южно-итальянская Коелепіа mirabilis, 
длиною всего 1 мм.) имфють позади толовогруди два отчлененные грудные сегмента, не- 


Рис. 536. Ротовые органы 
паука-крестовика (Epeira 
diademata): a верхнія we- 
люсти, 0 нижнія челюсти, 
с ихь щупикъ, 4 нижняя 
Рис. 535. Phalangium ор, ест. вел. (К лаусъ). губа. (Брандть). 


супе двЪ заднія пары Hor»; глазь HÈTS; есть три пары выворачивающихся легочныхь 
мшковъ; общая форма тфла напоминаеть родь TAelyphonus. Schizonotidae (напр. бир- 
манскїй Trithyreus Grassii, длина 7 мм.) имБють также головогрудь, подраздЪленную на 
передній m задній отдВль, къ послднему ирикрфпляются двЬ заднія пары ногь, брюшко 
имфеть сзади маленькій нерасчлененный придатокъ. 


Отрядъ 5. СЪнокосцы (Phalangidae) 2). 


Т.Ало (рис. 535) длится на головогрудь (нерасчлененную) и брюшко, 
состоящее обыкновенно изъ 6 члениковь, pbue изъ 8 (Cuphophthalmidae). 


1) Grassi. I progenitori dei Miriapodi et degli Insetti. Bollett, Soc entomolog. Ita- 
Папа. T. 18, 1886. Rucker. The Texan Koenenia. American Naturalist. Vol. 35, 1901. 
Hansen. On six species of Koenenia. Entom. Tidscr. 1901. Kraepelin. Schizonotidae. 
Abhandlungen aus dem Gebiete der Naturwissenschaften. Hamburg. 1897. 

2) Meade. Monograph of the British spec. of Phalangiidae. Ann. of nat. Hist. (9). 
Vol. 15. 1855. Menge. Ueber die Lebensweise ber Afterspinnen. Schriften der naturforsch. . 
Ges, zu Danzig. 1850. 9arbws, кром сочийеній, указанныхъ на стр. 537 и 541 (Lang. 
Korschelt-Heider, Фаусекъ, Лебединскій), см. еще Loman. Ueber die 
geographische Verbreitung der Opilioniden. Zoolog. Jahrbücher, Abth. System. Bd. 13. 1900 
и Vergl. anat. Unters. üb. Opilioniden, Zool. Jahrb. 6, Bd. 3, 1903. 
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Верхнія челюсти клешневидныя, щупики нижнихъ челюстей ноговидные. 
Ноги большею частію длинныя, тонкія, легко отламываются и послЪ этого 
нфкоторое время продолжають двигаться; это приписывается тому, что 
при вхожденіи въ конечности нервы образуютъ маленькіе особые узелки. 
Дышуть трахеями. У н$которыхъ есть паутинныя железы, открываю- 
щіяся у основанія брюшка (Gibbocellum). Глазъ больше частно одна 
пара, рЬже amb (Gibbocellum). Въ передней части головогруди (по 60- 


- камъ ея) у многихъ открываются особыя, такъ называемыя пахучія 


или Кроновскїя железы. СЗнокосцы-—хищныя св тобоязливыя живот- 
ныя, питающіяся мелкими насфкомыми, клещами и пауками. Размно- 
жаются они, откладывая кучки яиць въ землю и T. п. 


Филогенетичесыїя отношенія сБнокосцевъ неясны, —ихъ анатомія и исторіл pas- 
витія еще мало разработаны. По всфмъ вБроятїямь они представляютъ самостоятельную, 
весьма древнюю грушу. ` 


Къ сЪнокосцамъ, распространеннымь въ разныхь частяхь CBETA 
{всего больше видовъ въ Южной Америк), принадлежитъ нЪеколько CE- 
мействъ. ПримБры: Phalangium ор о (puc. 535), длина baa до 10 мм.,— 
Европа (Ha стЗнахъ, подъ камнями и т. m.), Gibbocellum зи4ейсит— 
длина 2,5 мм. (въ горахь средней Европы). 


Отрядъ 6. Пауки (Araneina) +). 


Тло состоитъ изъ нерасчлененной головогруди и нерасчлененнаго 
же стебельчатаго брюшка, которое несеть сзади паутинныя бородавки 
съ отверстіями сложно устроенныхъ паутинныхъ железъ; верхнія челюсти 
(рис. 536) снабжены —ү самокъ всегда, y самцовъ лишь иногда —подвиж- 
нымъ когтемь, на вершинЪ котораго открывается трубчатая ядовитая 
железа (рие. 537). Щупикъ нижнихь челюстей ноговидный; у сам- 
цовь поёлїднїй членикъ его сильно увеличенъ и имфетъ сложное строе- 
Hie, заключая въ себЪ спирально извитой каналь для наполненія муж- 


х) Menge. Preussische Spinnen. Schriften der naturf. Gesellsch. zu Danzig. 1866— 
1880. Thorell. On european spiders. Upsala 1869-70. Dahl. Analytische Bearbeitung 
der Spinnen Norddeutschlands. Kiel. 1883. Si m o n. Histoire naturelle des Araignées. Paris. 1899. 
Bósenberg. Die Spinnen Deutschlands. Stuttgart, 1901—1904. 3arbws, kpowb литера- 
туры, указанной въ книгахь, цитированныхъ на стр. 537, cw. eme Plateau. Recherches 
sur la structure de l'appereil digestif etc. chez les Araignées dipneumones. Bruxelles. 1811. 
Hamburger. Zur Anatomie und Entwicklgeschichte der Argyroneta aquatica. Zeitschr. 
f. wiss. Zool. Bd. 96. 1910. Apstein. Bau und Function der Spinndrüsen der Araneida. 
Berlin. 1889. В. Шимкевичъ. Развите кишечника y нфкоторыхь арахнидъ. Труды 
СПБ. Общ. Естествоиспытателей T. 29, 1898. Л. м B. Шимкевичъ. Ein Beitrag z. Entw. 
geschichte der Tetrapneumones. Mssberia Имп, Акад. Hayss, т. 5. СПБ. 1911. B. Bar- 
неръ. Наблюденїя надь Агапеша. Труды СПБ. Общ. Ест. т. 21. 1890. Ons же. L'in- 
dustrie des Araneina, Mémoires de l'Acad. Sc. St.-Pétersbourg. T. 42, № 14, 1894. Литера- 
туру o фаунЪ русскихъ пауковъ cx. Лампертъ. Жизнь прфеныхъ водь, СПБ. 1900, 
стр. XXI, также Лукьяновь. Списокь пауковъ югозападнаго края. Записки Клевск. 
Общ. Естествоисп. т. 14, 1897. 
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(91118099 сБменемь, такимъ образомъ членикъ этотъ превращенъ въ м уж- 


ской копулятивный аппаратъ (рис. 588); форма этого аппа- 
рата весьма разнообразна у разныхъ видовъ и ймћетъ значеніе въ CHCTE- 
marak. Кром этихь ротовыхЪъ частей, головогрудь несетъ еще 4 пары 
ногъ (рис. 517, 520), а сверху, въ передней своей части, она несеть 
глаза, въ числЪ обыкновенно 8, рЬже бываеть 3, 2 или одна пара глазъ, 
или глазь HÉT вовсе (напр. y нЪкоторыхъ пешерныхь видовъ). Распо- 
ложеніе этихъ глазъ разнообразно и весьма важно для діагноза отдфль- 
ныхъ родовъ (рис. 589) Брюшко самки у полового отверетія (близъ 
основаня брюшка) снабжено у многихъ пауковъ сложно устроеннымъ 
женскимъ копулятивнымъ аппаратомъ, который состоитъ изъ 
парныхь хитиновыхъ частей и непарной растяжимой трубочки, служа- 
щей для воспріятія сВмени при совокуплени. Паутинныя боро- 


Рис. 587. А—вскрытая сбоку верхняя челюсть паука- Рис. 588. Мужской копулл- 

ттицелда (Ischnocolus sp.); В верхнія челюсти съ ядови- тивный аппарать Epeira diade- 

тыми железами каракурта (Latrodectes tredecimguttatus); таа; П--Ү--чденикн нижне- 

а отверстіе выводного протока железы, ch верхняя Ye- челюстнаго щупика, 0) мЬшокъ, 

люсть, jd ядовитая железа, т приводящий мускуль когтя sph трубочка для сБмени. По 

верхней челюсти, 8 соединительнотканный тяжъ. Ориг. Лейкарту. (Паркеръ-, 
рис. Е. Павловскаго. Гасвелль). 


давки, находяшїяся на брюшной сторон задняго конца брюшка, бы- 
ваютъ обыкновенно въ чиелћ трехъ паръ, изъ коихъ передняя (нижняя) 
и задняя (верхняя) крупны и часто состоять изъ 2—3 члениковь, à 
средняя проста и очень мала. Свободный конець паутинной бородавки 
усажень множествомь короткихъ паутинныхъ трубочекъ, изъ KOTO- 
рыхъ выетупаеть выдфленіе паутинныхъ железь, быетро затвердЪваю- 
щее на воздухЪ, образуя тончайшія нити. Впереди (ниже) передней пары 
паутинныхь бородавокъ у многихь видовъ находится двойная хитиновая 
площадка (cribellum), также густо усВянная паутинными трубочками; 
виды, обладающіе ‘этою площадкою, имфють на верхней сторон пред- 
послфдняго членика четвертой пары ногь рядь тонкихь крючковь (са- 
lamistrum). Все это — приспособленія для пряденія паутины; для 
этого же служать и сложно расщепленные когти лапокъ пауковъ. Са- 
мыя паутинныя железы весьма различны по форм$ и величинЪ; разные 
сорта ихъ играютъ, повидимому, разную роль въ сложномъ процессћ 
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образованія паутины (puc. 540). Все тЪло пауковь нерЬдко бываеть 
покрыто волосками и имБеть весьма разнообразную, иногда очень яркую 
окраску и рисунокъ. Дышуть пауки легкими въ числ одной, рЪже 
двухъ паръ; у двулегочныхь пауковъ бываютъ, кромћ легкихъ, и трахеи 4 
(ер. erp. 548). i 
Пауки--хишныя животныя, питающіяся по преимуществу Hacbko- "4 
мыми; но крупные тропическіе виды могугь одолфвать даже мелкихь 1 
позвоночныхь (напр. ящерицъ, птиць) Они быстро убивають своихь 
жертвь ядовитымъ укусомь. Ядь 


а: нЪфкоторыхъ пауковъ !) можеть 
x e быть опасенъ и для человћка (ср. 
ниже). 
Ф 59 9 t d 
2 Веб пауки яйцекладущи. Самка · t 
часто бываеть гораздо больше и сильнће : 
9 Ф 2, самца и пытается убить его при попыт- х 
кахь совокупленія. Передъ копуляціею 
самець выпускаеть нфкоторое количество 
Оооо : 
Зо оо a 
Оооо, 
ОО E 
Оо oO, 
0-0 o9o 3 
оо ! 
oO Oo 
. ГЭ 9 
о о 
оо 
o?9o 
Ороо h 


Рис. 539. Расположеніе глазь y различ- 


ныхь родовь пауковь: а у Lycosa, b y Рис. 540. Паутинныя железы Epeira dia- 

Epeira, c у Pholcus, d y Clubiona, e y Se- demata: am пузырчатыя, ау скученныя, 

gestria, f y Tegenaria, g y Attus, h у Li- p грушевидныя, ас гроздовидныя, t труб- 
nyphia. (Тейнисъ). чатыя железы. По Апштейну. 


сВмени на пластинку изъ паутины и набираеть его въ свой копулятивный органь, KO- 
торый онь зат$мъ вводить въ сфмепремные органы самки. 


Образъ жизни пауковъ весьма различенъ и богать проявленіями 
инетинктовь. Одна изъ наиболће выдающихся способностей ихъ—это 
пряденіе паутины. Паутина эта служить имъ для различныхъ цїлей,-- 


1) Mac-Leod. Notice sur l'appareil venimeux des Aranéides. Archives de Biolo- 
gie І. 1880. Hasselt. Le venin des araignées, Tijdscr. v. Entomol. Nederl. Entom. Ve- 
reen. 39. D. 1896. Kobert. Beiträge z. Kenntniss der Giftspinnen. Stuttgart 1901. 
E. Павловскїй--сочиненїе, указанное на стр. 551. 
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для постройки жилищъ, для яйцевыхь коконовь, для уловленія добычи, 
для переселенй и проч. Жилиша пауковъ разнообразны; иногда они C0- 
впадаютъ съ устройствомь тенеть, раскидываемыхъ для ловли добычи, 
иногда же являются въ видЪ Hop или галлерей, вырытыхъ въ землв и 
выстланныхъ паутиною (Territelariae); часто выходъ изъ TAKMX'b жилищь 
снабжается подвижною дверцею (Сета, Nemesia). Яйцевые коконы, въ 
которые пауки откладываютъ кучку своихь кругловатыхъ яиць, самки 
нфкоторыхъ видовь носять съ собою (держа ихъ челюстями, напр. Dolo- 
medes, или прикрЪпляя къ паутиннымъ бородавкамъ,— напр. Lycosa); Xpy- 
rie прикрћиляютъ AXE къ растеніямъ и т. п. Форма и консистенція яйце- 
BAXS коконовъ различны: они бывають шаровидны. чечевицеобразны, 
бутылкообразны и проч.; иногда въ стЪнки кокона (гнфзда) вплетаются 
минеральныя частицы, такъ что коконъ становится похожъ на каменный 


: шарикь (Agroeca). Tenera пауковъ бываютъ тоже весьма разной формы: 
9 


колесовидныя (Epeira), сБтеобразныя (Linyphia, Theriwm), трүбковид- | 
ныя или воронкообразныя (Agalena, Tegenaria и др.) Весьма sawbua- 
тельно явленіе такъ называемаго ,бабьяго IETA“: осенью въ тихіе ясные 
дни молодые паучки летаютъ высоко по воздуху на паутинныхъ нитяхь 
(поднимаемыхъ восходящимъ токомъ теплаго воздуха), переносясь иногда 
такимъ образомъ на весьма большія разстоявя. 

Почти seb пауки живуть на сушЪ, хотя нкоторые любять бли- 
зость воды, а виды рода .Argyroneta даже живуть въ водЪ и строятъ 
подъ водою замВчательное колоколообразное гнЪздо *). Отрядь этоть 
весьма богать видами (болЪе 2.500) m распространенъ во веБхь частяхь 
свЪта; особенно многочисленныя, яркія и крупныя формы встр$чаются 


въ тропическихъ странахъ, 


Относительно филогенетическихь связей пауковъ можно лишь сказать, что они 
стоять среди прочихъ отрядовь этого класса столь же обособленно, kam» и другіе 
отряды; повидимому черезь ископаемыхъ Ап/{Игасотат и черезъ Palpigradi они связы- 
ваются съ жаутоноими и скорпіонами. 


Отрядь пауковь можетъ быть раздїлень на два подотряда: Tetra- 
рпеитопеѕ и Dipneumones. 


Нодотрядъ 1. Четырехлегочные пауки (Tetrapneumones s. Territelariae). 


Легкихъ дв пары; коготь верхнихь челюстей сгибается внизъ; глазь 8. Гнћз- 
датся обыкновенно въ ходахъ, выкопанныхъ въ землф. Сюда относится семейство The- 
raphosidae, къ которому принадлежать самые крупные пауки,—роды Cteniza, Nemesia 
(южная Европа), Avicularia и др. Особенно замфчалельны южно-американсые nayku- 
птицеяды изъ рода Avicularia, напр. обыкновенный птицеядб (Avicularia vestiaria s. Мудае- 
avicularia, черный, мохнатый, длина до 8 стм.), который, по разсказамь, убиваеть сво- 
имь укушешемь мелкихь птицъ, амфибїй, ящериць; для wexosbra укушеніе ero 601b3- 


1) В, Вагнеръ. Воданой паукъ. Москва, 1900. (Bull Soc. Nat. Moscou. 
Т. 15, 1900). 
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_ ненно, но не смертельно *). Въ Poccim изъ четырехлегочныхь пауковъ водятся виды 


родовъ Atypus (юго-востокъ Европейской Росси), Cteniza (Туркестанъ) и др. 


Подотрядъ 2. Двулегочные пауки (Dipneumones). 


Легкихъ одна пара (кромф нихъ обыкновенно есть еще трахеи, открываюшїяся 
позади легкихь однимь или—у Dysderidae—AXByMa3 дыхальцами); коготь верхнихь челю- 
стей сгибается кнутри; паутинныхъ бородавокъ 6. Этихъ пауковъ можно подраздлить 
на грушы Orbitelariae, Retitelariae, Tubitelariae и Vagabundae. 


a. Группа кругопрядовъ или геометровъ (Orbitelariae). 


Прадуть тенета въ вид концентрическихь круговь или многогранниковь, CO- 
единенныхъ нитями, радіально расходащимися изъ центра паутины, гдЬ сидитъ паукъ, 
подстерегая свою добычу. Сюда принадлежить семейство крестовиково (Ерейчаае), —налр. 
обыкновенный крестовикъ (Epeira diademata), часто встр5чающийся въ домахъ, садахь и 
проч. всей Европы. 


b. Группа ткачей или сБтепрядовь (Retitelariae). 


Прядуть сти’ равличнаго вида,-вь форм навБса или неправильныя; вблизи 
этихъ сфтей подвБшивается и яйцевой коконъ, охраняемый самкою. Сюда относятся 
семейства Theridiidae (роды Linyphia, Theridium, Latrodectes и др.) и Pholcidae (родь 
Pholcus). Изъ пауковъ этой грушы особенно замфчателенъ каракурть или мальминьятта 
(рис. 517), называемый также черным» ядовитикомь (Latrodectes tredecimguttatus),—"ep- 
наго цвЪта, часто съ красноватыми или бфловатыми пятнами (разныя papiarim), длиною 


около 1 стм., водящйся въ южной Европф, въ южнорусскихь губернїяхь, въ Киргиз- ` 


скихъ стеляхъ и въ Туркестан 2) Несмотря на свою незначительную величину, этотъ 
паукъ гораздо опаснфе тарантуловь и скоршоновь. По опытамь Коберта axb ero, 
вирыснүтий подь кожу, быстро убиваеть различныхь птиць и млекопитающихъ (даже 
ежа, столь мало чуветвительнаго къ змБиному яду); ядь этоть дБйствуеть особенно на 
центральную нервную систему и парализуеть сердце. Каракурть живеть на землЪ, пре- 
имущественно въ степяхь, и иногда сильно вредить стадамъ (животныя гибнуть отъ его 
укуса); есть много сообшенїй, но которымъ укушенный mw» человћкъ умираеть въ тече- 
uie нБеколькихъ дней въ сильныхъ страданіяхъ (невыносимая боль, отекъ и посинфніе 
укушеннаго мфста, лихорадка, судороги). Съ другой стороны, HÈTES недостатка и въ 
противоположныхь утвержденіяхъ: нБкоторые полагали даже, что каракурть для чело- 
sbra безвреденъ. Весьма возможно, что такія противорћчія основываются на cwbmeniu 
различныхъ видоизмБненій (а можеть быть и видовь) рода Latrodectes; кром того 
извфстно вообще относительно ядовитыхъ паукообразныхь, что ядь ихь имфеть различ- 
ное xhüersie въ разное время года (особенно ядовиты они въ жаркіе лЪтніе мсяцы). 
Для лечешя оть укусовь каракурта въ новёйшее время предлагается впрыскиваніе 
(подъ кожу укушеннаго человћка или животнаго) сыворотки, содержащей ослабленный 


т) Обь экзотическихь ядовитыхь паукахъ см. В. Blanchard, Traité de Zoolo- 
zie médicale, T. II. Paris 1890, р. 358. 

2) Ө. Кенненъ. Ueber einige in Russland vorkommende giftige und vermeintlich 
giflige Arachniden. Beitr. z. Kenntniss des russ. Reiches. Zweite Folge, Bd. IV. 1881. 
Kobert. Ueber die giftigen Spinnen Russlands. Biolog. Centralblatt. Bd. 8. 1889. В. Blan- 
chard op. сїї, T. П, р. 366. К. Россиковъ. Ядовитый паукь каракурть. СПБ. 
1904. (Труды Бюро по Энтомологіи, т. V, № 2). 
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ядь этого ‘паука т). Кром L. tredecimguttatus, есть еще нзсколько видовъ этого рода 
{южноамериканск! L. curacaviensis, мадагаскарскїй L. menavodi, новозеландемй L. ka- 
ipo). 


* 


с. Группа трубкопрядовъ (Tubitelariae). 


Прядуть трубкообразное или воронкообразное гн®здо, большею частію съ отдЬль- 
нымь входомь и выходомъ. Сюда принадлежить рядъ семействь, изъ которыхь замфча- 
тельны семейства Agalenidae, Drassidae, Argyronetidae, Dysderidae, 

Семейство  Agalenidae. З rias» въ два ряда mo 4 (рис. 539, f); cribellum m cala- 
mistrum mbrs; брюшко большею частію продолговатое. Сюда принадлежать европей- 
crie роды Agalena, Tegenaria (напр. обыкновенный домовый mayko — Tegenaria domes- 
lica) и др. 

Семейство Drasssidae. 3 глазъ въ два ряда по 4 (рис. 539, d) cribellum и calamist- 
rum Hrs. Сюда относятся европейскіе роды  Drassus, Clubiona, Chiracanthium (напр. 
Стаса ит nutris, длиною около 2 crm., почти вся Европа; укушеніе его производить, 
zo Грубе, y человЪка болфзненную мБстную припухлость) и др. 

Семейство Argyronetidae, 8 тлазъ въ два ряда, по 4, изъ коихъ передній обра- 
зуеть дугу, выпуклую кпереди, a задній — вогнутую; cribellum и calamistrum mbr». 
Сюда принадлежить упомянутый уже выше (стр. 558) водяной паук (Argyroneta agua- 
tica). 

Семейство Dysderidae. 6. глазь (рис. 539, e), обыкновенно строять свои трубко- 
образныя тифзда въ землю, подъ отстающей корою деревьевь, подъ камнями и T. д. 
Сюда отнобатся европейскіе роды Dysdera, Segestria (укушеніе южно-европейскаго вида 
Segestria perfida обусловливаеть болфзненную опухоль). 


d. Группа бродячихь пауковъ (Vagabundae). 


Не строять тенёть изъ паутины. Сюда относятся семейства Thomisidae, Lycosidae, 
` Attidae, 


Семейство бокотодовь (Thomisidae s. Laterigradae). 8 глазъ въ два поперечные ряда 
по 4; сидя, пауки плоско растопыривають ноги Bb стороны; бїгають хорошо бокомъ. 
Сюда принадлежить, напр., родъ Thomisus (T. varius живеть на цвВтахь и чрезвычайно 
измфнчивь по окраск5, смотря по тому, на какомь растеши онь живеть). 

Семейсто бтъзунова (Lycosidae s. Saltigradae). 8 глазъ въ три поперечные ряда, изъ 
которыхъ верхніе (два) маленькіе (рис. 539, а). Сюда относятся елропейскіе роды 
Lycosa, Ocyale, Dolómedes, Trochosa m др. Mos нихь замфчательны. тарантулы, напр. 
итальянскїй тарантуль (Trochosa Apuliae s. Lycosa tarentula), русск тарантуль (Trochosa 
singoriensis), водящйся въ южнорусскихъ губернїяхь, и др. 2). Паукъ этоть желтобураго 
цвфта съ чернымь рисункомь, мохнатый, длина 3 —4 CTM., живеть Bb степяхъ и дЪлаеть 
въ землЪ вертикальныя норки; укушеше его весьма болћзненно, HO не опасно для чело- 
вка (метная опухоль, кратковременная лихорадка). Обь итальянскомъ тарантул$ и ero 
укушеніи разсказываются очень странныя вещи. Hrs сомнфшя, что укушеніе его опасно, 
но опасность эта чрезвычайно преувеличивается. ВслЪдствіе нервныхъ припадковь, KOTO- 
рыми сопровождается это укушеніе, его считали за, причину эпидемической хореи (пляски, 
которая свирфиствовала въ ифкоторыхъ странахъ, въ особенности въ Апули, въ XVI B., 
откуда и происходить HMA тарентизма, данное этой болфзни, a равно и названіе 
самого паука, который, будто бы, причиняль ее. „Больные погружались въ глубокое oib- 
nembnuie; имъ доставляли облегчеше только звуки флейты или гитары: они тогда начинали 


1) См. Щербина. Сыворотка, какъ лечебное средство при укусахь каракурта 
C.ILb. 1908 (Труды Бюро mo Эвтомологін, т. 1V, № 4). 


2) Ср. B. Вагнеръ. Біологическія наблюденія надъ тарантуломъ. ИзвБстїя Общ. 
Люб. Естествозн. Москва, т. 50, 1886. 
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танцовать, сперва медленно и мБрно, потомъ nce быстрће, наконець пляска, дълалась 65- 
шеною и заражала присутствующихъ. Она продолжалась до Tbx b порь, пока не умолкала 
музыка, —въ течеше нБсколькихь часовъ; съ тБла струился обильный потъ и, какъ полагали, 
съ потомъ удалялся изъ тіла agb“ (Р. Бланшар). Отсюда, очевидно, происходить и 
назвавіе танца ,,тарантелла“. 

Семейство прьпунчикова  (Attidae s. Saltigradae). Глаза въ три поперечныхъ ряда: 
средніе глаза передняго ряда самые крупные (рис. 539, g). Мелкіе пауки; сюда относятся 
европейскіе роды Salticus, Attus, Epiblemum, Dendryphantes (нЪкоторые южно-американскіе 
виды роды Dendryphantes, величиною всего 4 — 5 MIM., считаются весьма ядовитыми и 
опасными). 


Отрядъ 7. Клещи (Acarina) +). 


Тло малыхь размБровь, нерћдко микроскопически малое; голово- 
грудь и брюшко обыкновенно сливаются въ нерасчлененную массу: общая 


Рис. 541. Ротовые органы клеща Їю00ек: 
В хоботокъ, К/ верхнія челюсти, КЁ нижне- 
челюстные щупики, В’ основной членикъ nep- Рис. 542. Личинка клеща — Hydrachna; 
вой пары Hors. По Пагенштехеру. Kf верхнія челюсти, К нижнечелюстные 
(Клаусь). щупики, 0с глаза. (Baay ces). 


форма тВла большею частію овальная, грушевидная, иногда почти ц5- 
линдрическая, у нъкоторыхъ червеобразная. Ротовые органы имћютъ 


т) Dugés. Recherches sur l'ordre des Acariens. Ann. Sc. natur. (2). T. 1 et 2 
1834. Nicolet. Histoire naturelle des Acariens des environs de Paris. Archives du Mus. 
d'Hist. Nat. T. 7, 1851—55. Pagenstecher. Beiträge z. Anat. d. Milben. Leipz. 1860— 
61. Claparède. Studien an Acariden. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 18. 1868. Winkler. 
Des Herz der Acarinen; Anatomie der Gamasiden. Arb. d. Zool. Instit. in Wien, T. 7. 1888. 
J. Wagner. Исторія passaria Ixodes calcaratus. Работы Лабораторіи Зоотом. Каб. СПБ. 
Университета, № 5, 1894. E, Суворовь. Ixodes reduvius. Анатомический . очеркъ. 
Труды СПБ, Общ. Естествоиспытателей, т. 38, 1908. См. также Das Tierreich, 
Lief. &, 7, 13 (Phytoptidae, Demodicidae, Sarcoptidae, Hydrachnidae, Halacaridae). Berlin. 
1897—1903. О русскихь пр$еноводныхь клещахь cx. Лампертъ. Жизнь прфеныхъ 
водъ, СПБ, 1900. О клешахь съ медицинской точки зрфшя см. Fürstenberg. Die 
Krützmilben des Menschen u. der Thiere. Leipzig. 1861. Mégnin. Les parasites articulés 
de l'homme et des animaux utiles, ?-óme éd. Paris, 1895. Moniez. Traité de parasitologie, 
Paris 1896. Huber. Bibliographie der klinischen Entomologie. Ней. 2, Jena 1899, Ней. 4. 
Jena 1900. R ailliet. Traité de Zoologie médicale et agricole, 2-me édition, Paris 1895, 
pp. 624—724. Дёницъ. Клещи и mx» роль въ патологіи человВка и животныхъ. 
Москва 1907. Вгаип—сочинеше, указанное на стр. 351 (литература). Berlese. Gli 
Insetti. Vol. 2, Milano 1912 (новйшая литература). 


Н. A. Холодковскій. Зоодогїл. 3-е изд. 36 
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весьма различное устройство: иногда они бывають грызупе, иногда же 
образують колющій и сосательный хоботокь (puc. 541); верхнія челюсти 
бываютъ когтевидныя (Trombidiwm), щетинкообразныя (Tetranychus), 
клешневидныя (Sarcoptes); нижнечелюстные щупики также иногда за- 
канчиваются когтемъ, иногда клешнею, иногда нитевидны и проч. Форма 
ногь также различна; большею частію онъ хорошо развиты и заканчи- 
ваются двумя коготками, между которыми нерЪдко находится кожистая 
присасывательная долька. У нїкоторыхь паразитныхь формь ноги очень 
коротки и имфють видъ бугорковъ (Demodicidae), или даже двЬ заднія 
пары ногъ недоразвиты и замЪнены щетинками (Р/иуюрНаае). Органами 
дыханія служать трахеи, но у многихъ (преимущественно у мелкихь 
паразитныхъ формъ) особыхъ органовъ дыханія вовсе нътъ. Глаза бы- 
вають въ числ 1—2 паръ или ux» HETE вовсе. Самцы нерЬдко отли- 
чаются отъ самокъ формою конечностей, а иногда и образомъ жизни. 
Большая часть клешей яйцекладущи, не- 
многіе живородящи (Oribatidae); постэм- 
бріональное развитіе совершается обыкно- 
венно съ превращеніемъ, причемъ изъ 
яйца вылупляется шестиногая ли- 
чинка (рис. 542), которая постепенно 
превращается во взрослую форму. У во- 
дяныхъ клещей личинка эта претериБваеть 
особенно сложныя превращенія: прикр$- 
пляясь къ какому нибудь насВкомому или 
иному животному, она переходить въ форму 
куколки (рис. 543), которая вновь OÓpa- 
зуеть внутри отетавшей личинковой кожи 
зачатки конечностей; куколка выходитъ 
а аа, изъ кожи личинки и вторично прикрб- 
chna; КІ нижнечелюстные щупики, ПЛЯется къ какому-нибудь предмету; кожа 
Oc глаза, В зачатки norb. (Клаусъ). ея снова отслаивается, и внутри ея сфор- 

à мировывается молодой клешь съ четырьмя 
парами” НОГЬ, который векорЬ выходить. Иногда процессы превращенія 
куколки BO взрослаго клеща сопровождаются гист1олизомъ, т.-е. pas- 
рушеніемъ многихь органовъ и полною внутреннею перестройкою opra- 
низаши, Превращенія личинокъ клещей бываютъ и проще и сложнће 
только что приведенной схемы; личиночныя формы и формы молодыхь 
клещей нерВдко принимались за самостоятельные виды и описывались 
подъ особыми названіями, 

Клещи представляютъ огромное богатство формъ. Живутъ они на 
земл, na растеніяхъ, въ пр$еной водЪ, нБкоторые даже въ морь ( Hala- 
сатійае). Многіе являются временными или постоянными паразитами KH- 
вотныхъ и человћка и имБютъ выдающееся медицинское и ветеринарное 
значеніе; нћкоторые паразитирують на растеніяхъ, производя наросты 
(таллы) или уродуя форму растеній; нькоторые живутъ въ разлагаю- 
щихся органическихъ веществахъ, на трупахъ и т, п. 
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Филогенетическія отношенія клещей весьма темны. Bess сомнфнія, они: предста- 
вляють собою наиболће удалившїяся отъ предковь формы паукообразныхъ. Ихъ сбли- 
жаютъ одни со лжескорпіоками, друтіе съ сънокосцами. 


Отрядъ клещей можетъ быть подраздъленъ (нфеколько искусственно) 
на двЬ большія группы: Tracheata и Atracheata. 


Группа 1. Трахейные клещи (Tracheata). 


Снабжены трахеями, большею. частію хорошо развитыми. Сюда принадлежить Ih- 
лый рядъ семействъ, изъ которыхъ мы разсмотримъ Trombidiidae, Tetranychidae, Cheyletidae, 
Tarsonemidae, Eupodidae, Hydrachnidae, Gamasidae, Halacaridae. 

Семейство Trombidiidae, Верхнія челюсти когтевидныя, нижнечелюстные щупики 
5-члениковые; дыхальца y основанія верхнихь челюстей; глаза есть. Живуть на расте- 
ніяхъ. Сюда принадлежить, напр., яркокрасный клещико-краскотълка ( Trombidium | holoseri- 
ceum), часто встрБчаюшїйся ma растеніяхъ, на землЬ и во мху (длина 2—3 mm., рис. 518), 
Вфролтно къ роду Trombidium относятся яркокрасныя шестиногія личинки клещей (длиною 
около 0,5 мм.), описанныя под именемъ Leptus autumnalis (рис. 544), встрЪчающілся 
иногда осенью на кож людей (особенно у работниковъ во фруктовыхъ и ягодныхь садах) 
и производаная сильный зудъ (такъ называемая „осенняя эритема“); подобныя же личинки 
бывали находимы и Hà различныхь животныхъ, — домашнихъ и дикихь, Несмотря на 
обширную литературу, посвященную этимь личинкамь, данныя, сообщаемыя о нихь, такъ 
противорфчивы, что до сихь поръ неизвстно съ точностью, къ какому виду (быть можеть 
къ нёсколькимь видамъ) относятся эти личинки (rouget французовь) Можеть быть, къ 
этому же семейству относится описанный въ Японїи клещь кехани, уколь котораго 
возбуждаетъ зудь, образованіе пузырьковъ или струпьевь на кож и бол$зненное опухаше 
ближайшихь лимфатическихь железь, 

Семейство Tetranychidae. Верхнія челюсти шетинковидныя, нижнечелюстные щупики 
4-члениковые, тоже щетинковидные; глаза есть; дыхальца у основанія верхнихъ челюстей. 
Сюда принадлежать: Tetranychus telarius (желтоватый, длина до 0,5 млм.), водящійся на 
листьяхь разныхъ кустарниковъ и деревьевь Европы; Tetranychus molestissimus —подобный 
же маленьый клещъ, краснаго цвћта, водящійся Bb Южной Америк, переходя на кожу 
челов$ка, онь причиняеть нестерпимый зудъ. 

Семейство Cheyletidae. Отличается отъ предыдущаго семейства большимъ когтемъ 
предпослЪдняго членика нижнечелюстныхь шупиковь. Глазъ обыкновенно mbrs. Сюда OTHO- 
curca Cheyletus егиййиѕ—бЪловатый или розоватый, длиною около 0,08 MIM., живүщій въ 
старомь бБльф, въ подстилкЬ конюшенъ, въ амбарной пыли, въ старыхь книгахь и т. п. 
(попадая на кожу человБка, онъ также причиняеть зудъ). 

Семейство Tarsonemidae. Верхнія челюсти маленькія, щетинковидныя, нижнече- 
люстные щупики простые, маленькіе, малозамВтные; лапки первой пары съ однимь ког- 
Temp; дыхальца по бокамъ передней части тБла или на спин. Сюда принадлежить Pedi- 
culoides ventricosus (=P. tritici), желтоватаго цвфта; самецъ длиною около 0,1 MM., самка 
не беременная цилиндрической формы, длиной около 0,2 мм. у беременной брюшко пре- 
вращается въ шаръ около 1,5 мм. въ поперечникћ. Этоть живородящій клещь живеть 
паразитомв на личинкахъ и куколкахь разныхъ насБкомыхъ, особенно на тлїьбной моли 
(Sitotroga cerealella); при переноскВ и нагрузк$ зерноваго хлфба онъ иногда переходить 
на кожу людей и, какъ и предыдущие виды, причиняеть невыносимый зудъ, который со- 
провождается сыпью. Къ этому же семейству принадлежать имћющіе подобный же образъ 
жизни и подобное же дёйстые мелкіе клещи Тагзопетиз intectus и Pygmephorus unci- 
natus. 

В%роятно къ этому же семейству относятся клещи (Nephrophages sanguinarius), 
найденные въ Японіи въ моч5 больного, страдавшаго воспаленіемъ мочевыхъ путей. По- 
добные же случаи были описываемы и вь другихь странахь, но паразитизмь этихь 
клещей строго не доказанъ. 
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Семейство Eupodidae, Верхнія челюсти клешневидныя, нижнечелюстные щупики. 
короткіе, 4-члениковые; дыхальца y основанія челюстей; живутъ на земл или на pacre- 
ніяхъ. Изь видовь этого семейства Tydeus molestus (розоваго цвћта, длиною 0,25—0,36 мм.) 
нападаетъ на животныхь и людей; уколы ero на кож сопровождаются зудомъ и сыпью, 

Семейство Hydrachnidae. Верхнія челюсти большею частію когтевидныя, нижне- 
челюстные щупики 5-члениковые, иногда съ клешнею, дыхальца у основанія верхнихь 
челюстей; глаза есть (по 2 справа и слћва); ноги 6-члениковыя, большею частію съ MAA- 
вательными щетинками. Живуть обыкновенно въ прфеной вод; личинки часто паразити- 
рують на разныхъ водяныхъ животныхъ. Примфры: Hydrachna cruenta (краснаго цвћта, 
2 - 2,5 мм, длиною, паразитируетъ личинкою на водяныхь наськомыь), Ataw lonzi 
(длина около 0,7 MM., личинка паразитируеть на жабрахь ракушекь рода Unio); сюда 
же относятся роды Arrhenurus, Hydryphantes, Eylais, Limnochares и др. 

Семейство Halacaridae. Ors тЪла явственно отграничивается головка (capitulum); 
верхнія челюсти когтевидныя или щетинковидныя; нижнечелюстные щупики 3 —4-чле- 
никовые; трахеи недоразвиты; рудиментарныя дыхальца находятся у основанїя верхнихъ 
челюстей. Живуть обыкновенно въ морф,—свободно или паразитируя на разныхъ MOP- 
скихъ животныхъ; личинка претериБваеть сложныя преврашенїя, Примфръ: Halacarus 
anomalus, длина 0,6 мм., на водоросляхь (Европа). 


Семейство Gqmasidae, Верхнія челюсти клешневидныя или щетинковидныя, нижне- 
челюстные щупики нитевидные, длинные; дыхальца лежать между основаніемъ третьей и 
четвертой пары Hors. Глазь HÈTS. Живуть свободно или паразитирують на различныхъ 
животныхь, Шестиногія личинки ихъ постепенно превращаются во взрослыя формы, 
проходя различныя фазы, въ которыхь он нерфдко бывали принимаемы за, самостол- 
тельные виды. Tam» общеизвфстный Gamasus coleoptratorum, живушїй на жукаль-навозни- 
катъ (Geotrupes) и мошльщикат5 (Necrophorus) по Меньену есть не что иное, какъ 
молодое состояніе того вида, самець котораго описывается подъ названіемъ б. 07058068, 
а самка подъ названіемь G. festudinarius. НЪкоторые (Берлезе, Канестрини) 
утверждали, что у клещей этого семейства бываеть полиморфизмъ, сопровождаемый пар- 
теногенезомъ и педогенезомъ, но въ новъйшее время это категорически отвергается *). 
Сюда относятся роды батазиз (кожа толстая, жесткая, верхнія челюсти клешневидныя 
у самца и самки), Dermanyssus (кожа тонкая, мягкая, верхнія челюсти у самки въ видЬ 
тонкихъ щетинокъ, у самца ланцетовидныя, расчлененныя) и др. Изь нихь олдуеть 
отмБтить нфкоторые виды рода Dermanyssus, которые паразитирують на птицах и слу- 
чайно могуть переходить на человъка, причиняя ему зудь и сыпь; таковы, HAND., D. 


7) Foá. Esistono il polimorfismo e partenogenesi nei gamasidi? Bull. Soc. Ent. Ita- 
liana, Anno 32. 1900, pp. 121—149. 
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gallinae (самецъ длиною 0,6 mw, самка до 0,75 мм.), D. hirundinis (самець длиною 
1,2 мм., самка 1,4 mm.) первый водится на куратб, второй—въ гнфздахь acmoueks 
(рис. 545). - 
Семейство Ixodidae х). Довольно крупные клещи, съ твердымь шитикомь на спин- 
ной сторон%; верхнія челюсти удлиненныя, съ загнутымъ, и пиловидно зазубреннымь сво- 
боднымъ концомъ, лежать въ хоботк5, образуемомъ нижними челюстями и усаженномь 
зазубринами (рис. 541); нижнечелюстные щупики свободные, нитевидные или колбообраз- 
ные. Глаза у однихь видовъ есть, y другихъ нфтъ; дыхальца помфщаются впереди или 


позади основанїя четвертой пары mors. ИмЗють шестиногихъ личинокъ; временно пара» 


зитирүють на различныхь позвоночныхь животныхъ. Изь родовъ, сюда относящихся, 38- 
служивають вниман!я 1404$ (хоботокъ прикрБилень къ переднему концу тфла, спинной 


_щитокъ малъ, лапки съ присосками между когтями, дыхальца позади четвертой пары 


ногь, нижнечелюстные щупики колбообразные) и Argas (хоботокь прикрфиленъ снизу Me- 
редняго конца Tbxa, спинной щитъ большой, плоскій, съ приподнятымь краемъ, лапки 
безъ присосковъ, дыхальца впереди четвертой пары ногь, нижнечелюстные щупики ните- 
видные). Изъ видовь рода 142042; наиболће извстень 120068 ricinus Latr. (— Г. reduvius 
Hahn), такъ называемый coóauiié клешб (рис. 546); самець ero бываеть черноватый, дли- 
ною около 2 MM., самка голодная до 4 мм. (красноватобурая), а насосавшись крови жи- 
вотныхъ или человфка достигаеть около сантиметра въ длину и тогда обыкновенно бы- 


Рис. 547. Argas reflexus, сверху (просв$- 
Рис. 546. 104$ ricinus, насосавшаяся чиваеть пищеварительный каналъ); увелич. 
самка, увелич. (Р. Бланшар»). По Пагенштехеру. (Бр аун»ъ). 


ваеть сБраго цвъта. Этоть клещь ue имфетъ глазъ. Онъ весьма распространенъ въ лБсахъ 
всей Европы на кустахь, съ которыхь онъ переходить на разныхъ млекопитающие и 
людей; главнымь образомъ паразитирують самки, которыя должны насосатьсл крови, 
чтобы яйца ихъ созрфли; насытившаяся самка отпадаеть и кладеть на землю кучку 
янць, изъ коихъ вскорф выходатъ личинки, которыя ростутъ медленно (мЬсяцами) и вре- 
менно паразитирують на птшцагэ, ящерицать и другихъ животныхь, пока не достигнуть 
полнаго роста. Вбуравливаясь своими челюстями и хоботкомъ въ кожу человћка, клещъ 
этоть причиняеть тянущую боль и нћкоторое abcrHoe опуханіе, а иногда и 00456 силь- 
ное раздраженїе и даже воспалеше кожи (повидимому, оть загрязненія ранки). Слфдуетъ 
остерегаться вырывать его силою: лучше всего смазать его керосиномъ или бензиномь 
(закрывающими ero дыхальца), послћ чего онь начинаетъ вытаскивать хоботокь и отпа- 
даетъ самъ или легко снимается пинцетомь, Изъ другихь видовь этого рода назовемь 
I. hezagonus (Европа), 1. аедур из (съ глазами, —сфверная Африка, южная Европа) І. san- 
guineus (съ глазами, —Италія, южнал Франція). Hsr видовь рода Argas всего извфетнфе 
Argas reflexus (pue. 547), длиною 4—6 war, блЪдножелтаго цвфта съ темнымъ рисункомь, 
водящійся преимущественно въ южной Европ; онь живеть въ голубятняхъ, причемъ 
личинкою и во взросломъ состояніи сосеть кровь 10лубей; иногда онь распространяется 


т) См. указанное на стр. 561 сочинеше Дёница, а также Nuttall, War- 
burton à. 0., Ticks, а monograph of the Ixodoidea, Cambridge, 1908 (продолжается). 
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и Bb человВческомь жиль5, днемь прячась въ щели, а по ночамь, подобно клопу, HANA- 
дая на людей. Укусы его весьма болфзненны и оставляють послф себя продолжительно 
зудящія красныя пятна, сыпь, отеки и T. п. Въ Персіи водится краснобурый съ бїлыми - 
точками Агдаз persicus, въ дрүгихь странахь другіе виды того же рода, одинаково He- 
приятные для челов%ка. 5 

Въ новфйшее время цфлый рядъ клещей этого семейства (роды Argas, Boophilus, 
Rhipicephalus, Ornithodorus, Amblyomma и Ap.) пріобръли извфетность въ ветеринарной 
литератур, какь передатчики (промежуточные хозяева для микробовъ) инфекціонныхъ 
болфзней домашнихь животныхъ(ср. стр. 214) Такъ, въ Офверной Америв$ и Южной Америк$ 
техасская лихорадка porararo скота передается клещами Boophilus annulatus и 
В. decoloratus. Ornithodorus moubata, водяшїйся въ центральной АфрикЪ, прививаеть лю- 
dans (по.Коху и др.) африканскій возвратный rags. Европейскому Ixodes ricinus также 
приписывается роль передатчика изнурительныхъ лихорадокъ („пиронлазмозь“) pora- 
таго скота. 


Группа 2. Безтрахейные клещи (Atracheata). 


Трахей nbre ни въ одной стади развитія. Изъ относящихся сюда 
семействъ раземотримъ J'yroglyphidae, Sarcoptidae, Demodicidae, Phy- 
toptidae. 


Семейство Tyroglyphidae. Мелкіе тладкіе клещи продолговатой формы, съ клешне- 
видными верхними челюстями и 3-члениковыми нижнечелюстными щупиками; глазъ HbT5. 
Питаются разлагающимися животными или растительными веществами (сапрофаги). 
Посл стадіи шестиногой личинки многіе изъ нихь проходять стадію такъ называемой 
странствующей куколки, которая прежде описывалась подъ особыми именами 
въ качеств5 самостоятельныхь родовъ и видовъ,—Нурориз, Homopus, Trichodactylus. Сюда 
относятся сырный акар (Tyroglyphus siro), встръчающійся въ старомь остромъ сырф, 
также иногда въ мук, ванили и T. п., на трупахъ и пр. Иногда онъ переходить на 
кожу людей и причиняеть зудъ; извБотны случаи, что употребленіе въ пищу сыра 
съ ‘этими клещами вызывало сильный желудочно-кишечный катарръ. Другой видъ—муч- 
ной arapo (Tyroglyphus s. Aleurobius farinae) встрБчается преимущественно въ лежалой 
xykb, Оюда относятся также роды Carpoglyphus (въ складахь фруктовь), Ghyciphagus (ma 
фруктахь, конфектахъ, нБкоторые виды на трупахь) и др. 

Относлшїйся къ этому же семейству микроскопическїй клешь Histiogaster ento- 
mophagus найдень быль въ гнойной жидкости изъ’ опухоли мужского яичка (testis) y 
человњка; предполатаютъ, что этотъ клещъ, нормально питающійся трупами надфкомыхъ, 
занесенъ былъ въ мочеполовые пути нечистымъ катетеромъ. 

Семейство Sarcoptidae. Зудни ?). Очень мелкіе клещи съ тонкою кожей, образую- 
щею многочисленныя. поперечныя складочки; ротовые органы имфють видь хоботка, 
образуемаго сліяніемъ нижнихъ челюстей и заключающаго въ себф клешневидныя верхнія 
челюсти; нижнечелюстные щупики трехчаенистые; глазь нть, ноги короткія, 5-члени- 
ковыя, заканчиваются маленькимь присоскомъ или щетинками. Сюда относится uecomou- 
ный зудень (Sarcoptes scabiei), —6bx0Bararo mpbra, самець длиною около 0,2 мм., самка— 
0,4 мм.; у самца первая, вторая и четвертая, а у самки только первал и вторая пара 
ногь заканчиваются присоскомъ, остальныя лапки заканчиваются щетинками (рис. 545). 
На спинной сторонф находятся также нћеколько поперечныхъ рядовъ трехугольныхь 
чешүекь, а также щетинки, направленныя остріемъ назадъ. Чесоточный зудень является 
причиною мучительной и иногда весьма тяжелой болфзни—чесотки (scabies) ко- 
торая поражаеть человЪка и различныхь животныхъ. Различають нсколько видоизмћ- 
ненїй (var. hominis, ovis, caprae, suis, cameli, lupi, equi и Ap.) которыя водятся coornbr- 
ственно на человљктњ, овцть, коз, свиньь, верблюд, волкљ, лошади и др. животныхь и 


1) См. Canestrini und Kramer. Demodicidae und Sarcoptidae. Das Tier- 
reich, Lief. 7. Berlin 1899. 
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принимаются нфкоторыми за самостоятельные. виды. Эти зудни спеціализируются такъ, 
что могуть успЪшно размножаться только Hà одномь какомъ либо вид животныхь или 
на weiosbrb, но боле или менфе способны жить и на другихь хозяевахъ: легче Apy- 
TAXE прививается къ человЪку чесотка лошади, козы и верблюда. Болъзнь состоитъ Bb 
томь, что оплодотворенная самка вбуравливается въ кожу и прокладываеть въ глубин 
эпидермиса тонкіе ходы—прямые или извивающіеся, —въ которые она откладываеть яйца 
(одна самка кладеть до 50 овальныхь янць длиною въ 0,14 an.) Развитіе идеть весьма 
быстро (по Герлаху, оно длится около 15 дней, такъ что оть одной самки въ течеше 
трехь м5сяцевь можеть произойти 1*/. милліона особей, изъ нихь 500.000 самцовъ и 
1.000.000 самокъ); личинки выходать изъ галлерей, продБланныхь матерью, черезъ особые 
тонкіе ходы, такъ что характерные ходы зудней въ эпидермисв прокладываются только 
опалодотворенными самками. Работа зудней въ эпидермис и ползаніе ихь причиняютъ 
нестерпимый зудь и сыпь; расчесываніе пораженныхъ мёсть ведеть къ образованію BH- 


Рис. 548. Sarcoptes scabiei; а самець съ брюшной стороны, б самка съ брюшной сто- 
роны, с самка со спинной стороны, личинка; Kf верхнія челюсти, ВШ —третья пара 
mors. Сильно увеличено. По Гуддену. (Клаусъ). 


пота, корокь и струпьевь, подъ которыми кишать зудни. Леченіе чесотки состойть въ 
примфнен!и втираній маслянистыхъ веществь и мазей (свиное сало съ сБрнымь meb- 
томь или зеленымъ мыломъ, перувіанскій бальзамь, стиракеь и др.), а также въ прим5- 
неніи теплыхь мыльныхъ ваннь, 


Чесотка извёстна съ глубокой древности и He разь появлялась въ форм эпиде- - 


мій; весьма знаменита, напр., злая норвежская чесотка, причину которой 
Меньенъ усматриваль въ волиьемъ зудны (S. lupi), принятомь имь (безъ достаточныхъ 
основаній) за особый видь, Прежде чесотка считалась даже за наслБдотвенную болзнь, 
и леченіе ez сдфлалось вБрнымъ и сравнительно легкимь лишь съ тфхь поръ, какь 
достаточно выяснена была ея причина и изучена біологія зудней. Хотя еще въ XI вЪкЪ 
высказывалась вВрная мысль, что чесотка производится какими TO мельчайшими живот- 
ными и что излеченіе ея должно сводиться къ уничтожен ю этихь паразитовъ, которыхъ 
извлекали даже съ помощью иглы,--но позднфе стали примфнять къ этому ученію теорію 
произвольнаго зарожденія (будто бы паразиты зарождаются изъ нспорченныхь соковь) 
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и, несмотря на противорБчїе со стороны строгихь научныхъ изелфдователей (Реди, 
Козимо Bonomo, a позднђе Линней, Вихмань и другіе), гуморальнал ‘теорія 
чесотки долгое время оставалась господствующею. Въ начал XIX столЪтія французекій 
врачь Галэ (Galés) заявиль, что онъ нашелъ причину чесотки въ вид маленькаго 
клеща, котораго знаменитый Латрейлль изобразилъ въ своей «Естественной исторіи 


насћкомыхъ»: это былъ мучной или сырный акарб (Tyroglyphus). Эта, ошибка повела къ 


тому, что паразитная теоріл чесотки стала отвергаться лучшими врачами, такъ какъ 
опыты показали, что акары не имфють къ wecorrb никакого отношенія, и лишь съ 
тЬхъ поръ, какъ въ 1884 году Ренуччи (Renucci) доказалъ существованіе Ha- 


‚ стоящихъ зудней у чесоточныхъ больныхъ, снова была открыта дорога къ познанію 


истиннаго характера чесотки, который и быль выясненъ трудами ифлаго ряда ученыхъ 
(Gras, Dugés, Languetin, Fürstenberg, Bourguignon, Rolin и др.). 

Кром рода Sarcoptes къ семейству зудней относится eme несколько родовь 
(Psoroptes, Chorioptes и др.), виды которыхъ паразитируютъ на различныхъ мдекопитающуиа. 
Далфе, къ этому семейству весьма близко стонть семейство amuuvuas зудней (Dermaleichi- 
dae), которые живутъ большею част на птицах (роды Analges, Dermoglyphus, Pterolichus, 
Cytodites и др.), преимущественно na кожЪ, uo нїкоторые про- 
никають даже въ подкожную клётчатку и воздушные мфшки 
птиць. Такь Pferolichus faleiger (—Falculifer rostratus) въ He- 
доразвитомъ состояніи (въ BHYS такъ называемых „гипошаль- 
ныхъ нимфъ“) встрфчается въ подкожной клфтчаткВ и воз- 
душных» мЪшкахъ 10лубей, Laminosioptes cysticola—m» воздуш- 
ныхъ мЬшкахъ у куро 2). 

Семейство Demodicidae. Желёзницы. Весьма мелкіе клещи 
удлиненной червеобразной формы, съ мелкими поперечными 
бороздками и съ четырьмя парами очень короткихъ и тол- 
стыхъ 8-членистыхь ножекь (рис. 549); глазь ньть, верхнія 
челюсти щетинковидныя, нижнечелюстные щупики приросшіе, 
трехчлениковые. Личинка сь тремя парами ногь въ видћ 
маленькихь бугорковъ. Живуть въ сальныхь железахь и BO- 
лосныхъ мБшечкахь млекопшпающит», мъстное нагноеніе KO- 
торыхъ ведеть къ образованію угрей (comedo) Сюда 
Рис. 549, Demodex folli- относится желёзница узревая (Demodex [оИсшогит), самець 
culorum; Kt нижнечелю- длиною 0,9 мм. самка —0,4 MM., нерћдко въ угряхъ, преиму- 
стные щупики. Сильно’ щественно на кожћ лица, y человька. Поселяясь въ Мейбо- 
увелич. По Меньену. уовыхъ железахь, она можеть вызвать воспаленіе BÉRB. Дер- 

(Блаусъ). матологи (Капози и др.) утверждають, впрочемъ, что же- 

лёзница вовсе не является причиною угрей, а лишь жи- 
веть въ нихь, Этоть же видь въ особомъ видонзмБненїш (нВеколько мельче), или, быть 
можеть, особый видъ (D. canis) встр5чается иногда въ огромномь количеств въ зудя- 
щихь угряхъ, покрывающих кожу собак», причиняя такъ пазываемую фолликуляр- 
ную собачью чесотку, сильно изнуряющую животныхъ; другія видоизмфненя 
(или виды) желёзниць встрЪчаются y кошек, свиней; быков», k035, овець, лошадей и Xp. 
ЖИвОТНЫХЬ. 

Развитіе и анатомія желёзниць еще мало изучены; по общепринятому Mubnim, 
онф яйцекладущи (яйца овальныя, съ тонкою скорлупою, длина 0,06--0,08 мм.). 

Семейство Phytoptidae?), Микроскопическіе клещи съ червеобразнымъ т5ломь, съ 
мелкими поперечными бороздками и только Cb двумя передними парами mors (рис. 519); 
верхнія челюсти щетинковидныя, нижнечелюстные щупики 3-члениковые, свободные, глазъ 
HÈTS. Живуть на растеніяхъ, причиняя своимь сосашемь болфзненные наросты (галлы), 
пятна, уродливости роста, Примфры: Phytoptus tiliae (въ красныхъ коническихь галлахт 


т) См. С. Алевсфевъ, Клещи, паразитирующіе на птицахь--журналь „Лю- 
битель природы“, Спб. 1908. 3 
2) Nalepa. Eriophyidae (Phytoptidae). Das Tierreich, Lief. 4. Berlin 1898. 
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E Hà листьяхь лины); P. rudis (поражая почки березы, производить такъ называемыя BAB- 
_ мины метлы, издали похожія на вороньи тнфзда); P vitis (производить волосистыя пятна 
на листьяхь винограда). f 


[ 


ПРИБАВЛЕНІЕ 1-е КЪ КЛАССУ ПАУКООБРАЗНЫХЪЪ. 
- Пятиустки или язычковыя (Pentastomida s. Linguatulida) +). 


Къ этой групи принадлежать довольно крупныя паразитныя животныя, имбющя 
плоское удлиненное тїло съ двумя парами крючьевъ близъ иередняго конца на брюшной 
‘сторон (рис. 550). На переднемь 
конц тала находится роть, Hà зад- 
немъ— заднепроходное отверстіе. Mm- 
шеварительный каналь имфеть видъ 
простой прямой трубки, проходящей 
черезъ полость тфла. Мышцы попе- 
речнополосатыя; кожа богата железами. 
Кровеносной и дыхатель- 
ной системъ нтъ. Полы pas- 
дВльны; мужское половое отверстие 
лежить на брюшной сторон тла 
недалеко отъ рта, а женское —близъ 
заднепроходнаго отверстія: мужской 
половой аппарать (рис. 526 Е) 
состоить изъ одного изи двухъ CË- 
менниковъ, впадающихъ въ непарный 
сБменной резервуаръ, оть котораго 
идуть кпереди два сБмепровода къ 
двумъ копулятивнымъ органамъ, ле- 
жащимъ въ мужскомъ половомъ отвер- 
стін, а при началћ сфмепроводовь въ 
нихъ впадають еще два трубчатые 
придаточные органы неизвћетнаго зна- 
ченіл; женскій половой апна- 
ратъ (рис. 527 Е) состоить изъ 
длиннаго трубкообразнаго яичника, ко- 
торый кпереди впадаетъ въ два яйце- 
вода, оканчивающихся въ длинное тон- 
кое влагалище, снабженное при своемъ 
начал двумя длинными мфшкообраз- 


Рис. 551. Pentastoma 


ными сБмепріемниками; влагалище, Рис. 550. Pentastoma denticulatum, увелич. 
извиваясь вокругь кишечника, идеть | !aenioides, самка, ест. По Лейка » у: 
кзади къ женскому половому отвер- BOM: (Bpa ynu»). (Браунь) 


crio. Нервная система co- 

стоить изъ глоточнаго кольца, обхватывающаго пищеводъ и отдаюшаго много нервовь 
въ разныя стороны; главная нервная масса лежить подь пишеводомь Глазъ HETS. 
Эти странныя существа, живутъ во взросломь состояніи паразитами въ носовой полости, 
легкихъ и другихъ органахь млекопитающих и пресмыкающихся; личинки ихъ также 
паразитируютъ въ разныхь и0звоночных5 животные. 


т) Stiles. Bau u. Entw. geschichte von Pentastomum. Zeitschr. f, wiss. Zoologie. 
Bd. 52, 1891. 1116. Ueber einige Verbesserungen im System der Arthrozoén. Biolog. Ctbl. 
Ва. 19. 1899. Кулагинъ. Къ ‘естественной истори Pentastomum denticulatum. Изв5- 


стіл Моск. Сельскохоз. Инст. 1898. Spencer. Anatomy of Pentastomum teretiusculum.- 
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Hanőorbe wspberma обыкновенная пятиустка (Pentastoma taenioides s. Linguatula 
rhinaria) бЪловалаго, желтоватаго или красноватаго IBÈTA, самець длиною около 2 CTM., 
самка 8—13 crm. (рис. 550), Во взросломъ состояи эта пятиустка живеть въ носовой 
полости и лобныхъ пазухахъ собаки, волка, лисы, рБже у лошади, козы, иногда и у 
человњка. Присутетвїе ея вызываеть сильный катарръ слизистой оболочки носовой MO- 
лости, иногда съ истеченіемъ крови и гноя. Яйца (овальныя, 0,09 мы, въ длину) выхо- 
дать съ носовою слизью; попадал на растенія, omm могутъ быть проглочены (преимуще- 
ственно травоядными) животными, напр. зайцемъ; въ желудкЪ вылупляются своеобразныя 
личинки (рис. 552 b) e» двумя парами конечностей, снабженныхъ когтями, Эти личинки 
странствуютъ, переходять обыкновенно въ печень и тамъ инкапсулируются, переходя 
въ неподвижную стадію (куколка), лишенную конечностей, ПослБ нфеколько линяній 
получается (мБсяпевь черезъ 5 — 6) личинка длиною въ 4—6 мм. снабженная двумя 
парами крючьевъ и похожая на взрослую пятиустку, но усаженная шипиками (рие. 551); 
въ этой стадіи ее прежде описывали, какъ особый видъ (Pentastoma denticulatum s. Linguatula 
serrata). Эти личинки снова начинають странствовать и иногда выходять наружу черезъ 


Рис. 552. Развитіе Pentastoma  taenioides; a яйцо съ зародышемь, й личинка съ двумя 

парами конечностей Hf’, Н/”; с личинка изъ печени кролика; д нервный узель, D кишеч- 

HARE, 4—болфе взрослая личинка: 0 роть, А заднепроходное отверстіе, $— нервный узель, 
64 зачатокь половой железы. По Лейкарту. (Клаус»ъ). 


пишеварительные или дыхательные пути. Если онЬ попадуть въ полость носа или глотки 
окончательнаго хозяина (напр., при съфдани промежуточнаго хозлина, при обнюхивани 
собаками слЪда и v. п.), то достигають въ HEMP окончательной формы и половой sph- 
лости. Впрочемъ, онф и безь перехода въ другого хозяина могутъ: иногда переселиться 
въ носовую полость того животнаго, въ которомь OHb развились, какъ это предполагалось 
уже давно, а въ новфйшее время прямо утверждается Кулагинымъ на основани 
произведенныхь имъ опытовъ надь телятами. Личинки пятиустокъ (P. denticulatum) Gs- 
вали находимы также въ печени и другихь органахь человтка. 

Другой видь (Pentastomum. |Porocephalus] constrictum) найдень быль нсколько 
разъ въ молодомь состоянін (длина 13 мм.) въ печени негровь. Полагають, что ему 
соотвЪтствуеть, какъ взрослая форма, Pentastomum топ ]отте,—видъ, живущій въ Jer- 
кихь африканскихь удавовъ (Python). 

Филогенетическое положенїе пятнустокъ неясно. Присутстые снабженныхь когтями 
конечностей y личинокъ и поперечнополосатая мускулатура говоратъ въ пользу причи- 
сленія ихъ къ членистоногимъ, а общая форма, rbia mx» сходна съ формою Thra mbko- 
торыхь паразитныхь клещей (Demodicidae, Phytoptidae), къ которымь ихь и ставять 
обыкновенно въ ближайшее сосдство. Въ прежнее время ихь причисляли къ илоскимь 


Quart. Journ. micr. Sc. Vol. 84. 1892. Giard, Sur le Pentastomum constrictum, parasite 
du foie des nègres. Comptes rendus Soc. biol. Paris (10) T. 3. 1897. См. также сочине- 
нія, указанныя на стр, 506, 561, 351 (Lang, Korschelt-Heider, Railliet, 
Moniez, Braun). 
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червямъ, Отсутствіе ротовыхь органовъ, кровеносной и дыхательной системъ, отчасти 
объясняемое паразитизмомь, затрудняеть болфе опредфленное сближеніе mx съ тёми 

„ или другими суставчатыми; извБстнын до сихъ лоръ данныя истори развитія также не 
проливають свфта на происхожденіе пятиустокъ. 


Ё 

| 

ПРИБАВЛЕНТЕ 2-е КЪ КЛАССУ IIAY ROOBPASHDIX b, ED. 

4 

Тихоходы (Tardigrada) *). н : 

Сюда относятся мелкія, большею част микроскопическія животныя съ удлинен- — " 

нымъ нечленистымь тфломъ и Cb четырьмя парами нерасчлененныхъ конечностей, снаб- $ 
женныхъ когтями. Ha переднемь концЬ тфла находится роть, на заднемъ—заднепро- { 


ходное отверстіе. Мускулатура гладкая. Пищеварительный каналь раз- 
дфляется на ротовую полость съ двумя зубами и слюнными железами, пищеводь съ гло- 
точнымъ утолщеніемъ, желудокъ и кишку, въ которую впадають два такъ называемые | 
„Мальпимева сосуда“. Дыхательной и кровеносной системъ Hbre., Полы 
pasxbabHH; половая железа непарная, открывается въ концевой отдёль кишки; у самца 
есть еще одна придаточная половая железа. Нервная система состоить изъ над- 


Рис. 558. Macrobiotus тастопух, откладывающій яйца въ сброшенную шкурку. Сильно 
увелич. (Ламперть). 


глоточнаго узла и 5 узловь брюшной цфии, дающихъ отъ себя нервы; на головномъ 
концф тБла находятся два глазныя пигментныя пятна. Размножаются тихоходы, 
откладывая айца нердко въ шкурку, сбрасываемую при линянш. Развитіе прямое; яйцо 
претерпвваеть полное и pasmowbpuoe дроблеше. „Мальпигіевы сосуды“ развиваются, 
какь выиячиванїя средней кишки, такъ что они не соотвфтствуютъ настоящимъ Маль- 
пигіевымь сосудамь многоножекъ и насВкомыхь (Эрлангеръ). 

Эти мелкія животныя, весьма медленно движущіяся, живутъ въ вод (upbenoit или 
морской), а также и BHË воды, HO въ сырыхь мстахь (во мху, на старыхь крышахъ, 
въ водосточныхь желобахь и T. п.). Замфчательно, что виды, живущіе не въ водћ, CMO- 
собны совершенно высыхать и снова оживать. Изъ европейскихь видовь сюда относятся, 
напр., Macrobiotus тастопух (рис. 553) — длиною 1 mm., въ прфеной водБ, Echiniscus 
Чези4о,—длиною 0,3 MM. во мху крышъ и др. 

Филотенетическія отношенія тихоходовь не выясняются ни анатомею, ни исто- 
рїею развитія ихь, Одни считають этихъ животныхъ за регрессивныя формы, другіе, 
напротивъ, за весьма примптивныхь членистоногихь, рано обособившихся оть предковъ, 
давшихъ начало высшимъ классамь этого типа. 


1) Cm., кром выше цитированныхъ общихъ сочиненій: Plate, Beiträge zur Na- 
turgeschichte der Tardigraden. Zool. Jahrb. (Anat) Bd. 3. 1888. Kennel. Die Abstam- 
müng der Tardigraden. Sitz. Berichte Nat. Ges. Dorpat. Bd. 9.1899, Erlanger. Beiträge 
zur Morphologie der Tardigraden. Morphol. Jahrb. Bd. 22. 1895. 
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Класеъ V. Первично-трахейныя (Protracheata s. Onychophora) *). 


Къ классу первичнотрахейныхь относятся въ высшей степени за- 
м$чательныя червеобразныя животныя съ почти нерасчлененнымь TÉ- 
ломъ, съ многими парами короткихъ, слабо расчлененныхь ножекъ, съ 
одною парою предротовыхъ сяжковъ, съ трахеями и сегментарными 
органами. Голова довольно ясно отчленена отъ остального тБла (pue. 554). 

Кожа, усаженная многочисленными мелкими сосочками, которые 
часто заканчиваются мельчайшими щетинками, покрыта тонкою хити- 
новою кутикулой, которая на концахь ножекъ 0бразуеть двойные к 0- 
готки. Подъ кутикулою находится однослойный эпителій (matrix s. 
hypoderma), a подъ нимъ — тонкій волокнистый соединительнотканный 
слой, съ которымъ тЪсно соединены мышцы (наружный кольцевой, 
средній діагональный и внутренній продольный слой). Этоть кожному- 
скульный мЪшокъ ограничиваеть хорошо выраженную полость 
TIa, сквозь которую также проходять пучки мышечныхъ волоконь въ 


ААА 


55 


Рис. 554. Peripatus capensis, ест. велич. (Клаусь). 


различныхъ направленіяхъ. Већ мышцы, kpowb т$хъ, которыя движутъ 
челюстями (см. ниже), гладкія, Пишеварительный каналь на- 
чинается на брюшной сторонЪ передняго конца тїла ротовымъ от- 
верст1емъ, представляетъ собою прямую трубку и оканчивается на 
заднемь концЪ тїла заднепроходнымъ отверстіемъ. Въ poro- 
вой полости находятся umb боковыя хитиновыя челюсти съ зазубреннымъ 
внутреннимъ краемь, а по бокамъ рта лежать два крупные сосочка, на, 
вершин которыхъ открываются дв длинныя слизистыя железы, 
лежащія по бокамъ пищеварительнаго канала (рис. 555). Сзади ротовая 
полость переходить въ мускулистую глотку, эта въ короткій пище- 
водъ, à пищеводъ—въ длинный и широкій желудокъ, который близь 
задняго конца TÉJA оканчивается въ узкую, мускулистую заднюю 
кишку. Внутри пищеварительный каналъ выстланъ мерцатель- 
нымъ эпителіемъ. Въ глотку открывается непарный выводной про- 
токъ двухь длинныхъ трубчатыхь слюнныхъ железь, Подъ кожею спины, 


7) Кром сочиненій, указанныхъ на стр. 506, см. Sedgwick. Peripatus (Наг- 
тег a. Shipley, Cambridge Natural. History, vol. V, London 1895, рр. 3—26). Willey. 
Anatomy and development of Peripatus Novae Britanniae. Zoological Results Willey Cam- 
bridge 1898. E v ans. On the malayan speices of Onychophora. The development of Eoperi- 
patus weldoni. Quart. Journ. of microscop. Science, Vol. 45. 1901. E. Bouvier. Mono- 
graphie des Onychophores. Ann. Sc. Nat. Zool. (9), T. 9 et 5, 1905—1907. 
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въ 060бомь перикардіальномъ синус, лежить многокамерный 
спинной сосудъ, снабженный многочисленными, посегментно располо- 
женными боковыми отверстями (ostia) Органами дыханія AB- 


ляются трахеи, T. e. тоныя воз- 
духоносныя трубочки (рис. 556). На- 
ружныя отверетія ихъ разбросаны въ 
безпорядкВ по всему bay (Peripa- 
ius Edwardsii) или же сгруппировы- 
ваются болБе или менфе въ правиль- 
ные продольные ряды по спинной и 
брюшной сторон (Peripatus сареп- 
sis); каждое такое отверстїе ведеть 
въ пучокь тонкихъ трубочекъ, вы- 
етланныхъ хитиновымъ слоемъ, AMBIO- 
щимъ слабую поперечную исчерчен- 
ность; трубочки эти распространя- 
ются, повидимому не вЪтвясь, по вну- 
тренней сторон стЪнки тђла и 
заканчиваются, вфроятно, елъпыми 
концами. Главными выд Блитель- 
ными органами являются 
сегментарные органы, сход- 
ные съ соотвЪтственными органами 
кольчатыхь червей (ср. стр. 423). 
Сегментарные органы (рис. 555 50 и 
рис. 557) находятся въ большей ча- 
сти сегментовъ тБла и открываются 
на брюшной cropomb у основанія HO- 
жекъ; каждый изъ нихь состоитъ 
изъ широкой выводной части, изви- 
того канальца и основного пузырька, 
соотвфтетвующато ‘воронкВ (но не 
открывающагося, по новьйшимъ дан- 
нымъ, въ полость тБла). Кром этихь 
органовъ, для выдфлевя (особаго 
рода) служать коксальныя же- 
лезки, открывающіяся y основанія 
ножекъ (рие. 555 ed), двЬ анальныя 
железки, открываюшіяся около зад- 
няго прохода, и вышеупомянутыя 
слизистыя железы. Половой 
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Рис. 555. Нкоторые органы Peripatus 
capensis: а сяжки, у надглоточный узель, 
ор сосочекь слизистыхъ железь,80 слизи- 
стыя железы, 87 ИХЬ выводной каналь; 50,, 
505, 806, 809 сегментарные органы, cd RO- 
ксальныя железы задней пары ножекъ, 00 
половое отверстіе, ал заднепроходное от- 
верстіе, ph глотка (дальше пищеваритель- 
ный каналь отрЪзанъ), n продольные 
брюшные нервные стволы. По Баль- 
фуру (Лангъ). 


аппаратъ раздВльный Мужскіе половые органы (pue. 558) 
состоять изъ парныхь съменниковъ, съменныхъ пузырьковь 


и съмепроводовъ, 


впадающихь въ непарный с $ меизверга- 


тельный каналъ, который открывается наружу на брюшной сторонЪ 
задняго конца тБла; y нЪкоторыхъ видовъ въ ећмеизвергательный каналъ 
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впадаютъ близъ ero конца BË маленькія придаточныя железки. Женскій 
половой аппаратъ (рис. 559) состоитъ изъ парныхъ яичниковъ, 
яйцеводовъ и матокъ, соединяющихся въ непарное выводное отвер- 
сте, лежащее на брюшной сторонъ задняго конца TAa; у нфкоторыхъ 
видовъ въ яйцеводы впадають еще два съмепріемника, à y иныхъ 
есть еще при выходЪ изъ яичниковъ два яйцепріемника. Нерв- 
ная система (puc. 555 g, n) состоить изъ надглоточнаго узла, 
иннервирующаго сяжки и глаза, и двухъ еоединенныхь еъ нимь брюш- 
ныхъ стволов, Cb слабыми посегментными вздутіями и многочие- 
ленными поперечными спайками; отъ этихъ стволовъ отходятъ нервы къ. 
конечибетямь и другимъ органамъ; есть и симпатичесвая нерв- 
ная система въ видЪ нерва, проходящаго по спинной сторон KH- 
шечника и соединяющагося съ нижнею поверхностью надглоточнагоь 


Рис. 556. Paspbss черезь грушу трахей и 

дыхательное orBeperie у Peripatus: tr.o. ды- Рие. 557. ОтдЪльный сегментарный органь- 

хательное отверстие, fr.p. общій дыхательный — Peripatus Edwardsii; pf, sot основной ny- 

стволь, ведущий къ групп трахей, ir трахен, зырекъ (воронка), $ резервуаре, Sér, SC», 

(т.с. клётки между. ними. По Бальфуру, 363, 564 Отдлы извитого канальца. (Гар- 
(T à p 1t ep s-II x n a x). меръ- Шипли). 


узла. Изь органовъ чувствь извВетны глаза, находящіеся въ числ 
двухь по. бокамъ головы и устроенные почти столь же сложно, какь 
глаза кольчецовъ изъ семейства Alciopidae (стр. 426). 
Первично-трахейныя большею частію живородящи (по новЪйшимъ 
даннымъ есть и яйцекладущіе виды); яйца бываютъ иногда весьма бїдны 
питательнымъ желткомъ и претерпъваютъ полное равномфрное дроблеше 
(Peripatus Edwardsii, P. capensis), иногда же богаты желткомь и дроб- 
леше бываеть поверхностное (P. Novae Zealandiae). У нЪкоторыхъ BH- 
довь зародышъ вступаеть въ срощене съ маткою, причемь образуется 
посл лъ (P. Edwardsi). Сяжки возникаютъ впереди рта, остальныя 
же конечности— позади рта. Полость TEIA, выстланная мезодермою, раз- 
дЪляется перегородками (впослћдетвіи разрушающимиея) на нЪеколько 
отдфловь (по Кеннелю на три справа и (15ва), изъ коихъ одинъ 
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(справа и слЬва) даетъ начало сегментарному органу (no Кеннелю 
только основному пузырьку его). Слюнныя железы, анальныя железы и 
выводные протоки половыхь органовь представляють собою изм'Бненія 
сегментарныхъ органовь, которые и отсутствують въ типичномь BHAS 
въ соотвЪтетвующихь сегментахь. Слизистыя железы являются, пови- 
димому, особымъ видоизмВнешемъ коксальныхь зжелезъ. Животныя эти 
ncb живутъ въ тропическихь странахь обоихъ полушарий и ведуть скрыт- 
ный образъ жизни, прячась подъ корою, подъ камнями и т. п., выби- 
рая сырыя мста и избЪфтгая свЪта. Будучи испуганы или раздражены, 
они выбрасываютъ на большое разстояніе клейкое выдфленіе слизистых 
железъ. Питаются они мелкими животными. Beh относлщіеся сюда виды 
прежде были относимы къ одному роду JPeripatus, который въ новЪйшее 
время подраздЪляется на нћеколько родовъ (Peripatoides, Peripatopsis, 


vd 
4 
Рис. 558. Половой аппарать самца Рис. 559. Женскій половой аппарать зр$лаго- 
Peripatus  Exdwardsii: t сфменники, зародыша Peripatus Edwardsii: ov яичники, ro 
vs сБменине пузырьки, vd сїмепро- яйцепріемники, rs cbwenpiewnnuru, % яйцеводы 
воды, de сфмеизвергательный ка- (arra) c влагалище. По Гаффрону. 
наль, По Гаффрону. (Лангъ). (Taurs). 


Eoperipatus и проч.). ПримБры: Peripatus Edwardsii — бурый, длиною 
10 и болфе cm., Веетъ-Инлія; Peripatus сарепѕіѕ — обыкновенно темно- 
зеленый, длиною 7—8 стм..—=Южная Африка. 


Первично-трахейныя чрезвычайно важны для выясненїя филогенетическихь отно- 
шеній разныхъ классовъ суставчатыхь животныхь, Организація ихь предетавляеть много 
сходства съ организаціею мнозоножекь и личинокь наськомыль (особенно зусенице 00- 
бочекь и лжезусениць пилильщиковг), а въ то же время пожизненно носить отчасти 
эмбріональный характеръ (раздВльность брюшныхъ нервныхъ стволовъ). Гладкая муску- 
латура, кожномускульный мфшокъ и сегментарные органы сближають первично-трахей- 
ныхь съ кольчецами и особенно съ малощетинковыми (Oligochaeta), присутствіе же тра- 
хей--сь мнозоножками и насъкомыми. Едва ли можно сомнфваться, что первично-тра- 
хейныя стоятъ весьма близко къ древнимь формамъ предковъ, которые возникли изъ 
малощетинковыхь кольчецовь ги дали начало мноюножкамь и насњкомьмз; другіе же классы 
суставчатыхь (ракообразныл, паукообразныя, мнозокольничатыя) произошли, повидимому, 
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оть первичинхь мноющетинковых5‘ кольиецовь (Polychaeta) или OTS общихъ съ ними 
предковь, Такимь образомъ типь членистоногихь имћетъ, вБролтно, до извфстной сте- т 
пени дифилетическое происхожденіе, причемъ происхождене настоящихъ 
трахейныхь суставчатыхъ (Myriapoda, Insecta) нове, чЁмь происхожденіе прочихь 
классовъ этого типа. 


Класеъ VI. Многоногія (Myriapoda) *). 


TIO мноюноиль, называемыхъ также мноюножками (или, непра- 
вильно, сороконожками, стоножками, пысяченожками) состоить изъ TO- 
ловы, несущей одну пару сяжковъ, и ряда однообразныхь чле- 
никовъ, несущихъ обыкновенно по одной или по двЪ пары расчленен- 
ныхь ногъ (puc. 560, 561). “Число этихъ члениковь бываеть отъ 10 
(Pauropus) до 173 (Нітататішт). Ноги расчленяются на тазикъ, 
вертлугъ, бедро. голень и лапку, заканчивающуюся обыкно- 
венно однимъ когтемь (рЪже двумя). 

Кожа состоитъ, какъ у большинства членистоногихъ, изъ боле 
или менфе толстаго хитиноваго слоя и лежащей подь нимь одно- 
слойной гиподермы; она образуетъ различные придатки (волоски) и 
мБстами на ея поверхности открываются выводные протоки железъ,— 
одноклћточныхь или многоклЪточныхъ; НЗкоторыя изъ этихъ железъ 
производять ядовитыя выдћленія, служащія для защиты или для 
убивая добычи. Мускулатура поперечно-полосатая и образуеть MHO- 
гочисленные слои и пучки, прикръиляющіеся къ наружному хитиновому 
скелету. Полость тла хорошо выражена; въ промежуткахъ между лежа- 
щими въ ней органами находятся массы такъ называемаго жирового 
тЪла, которое бываеть безцвћтно или окрашено (напр. y Lithobius въ 
синеватый цвЪтъ). 

Пищеварительный kanat (рис. 562, n) начинается poro- 
вымъ отверстїемь на переднемь конц тћла и wwberb видъ почти пря- 
мой или, рЬже, извитой трубки (Glomeris), которая открывается задне- 
проходнымъ отверетіемъ на заднемъ конц тла. Вокругь ротового OT- 
верстія группируются ротовые органы (рис. 563, 564), которые co- 
стоять (кромв верхней губы) изъ одной пары верхнихъ челю- 
creii(mandibulae)x одной или двухь парь нижнихъ челюстей 
(maxillae), изъ коихъ вторая пара (называемая иногда нижнею 
губою—1аЪ1иш) бываетъ снабжена щупиками (рис. 563). Y нћЪко- 
торыхь (Chilopoda) передняя napa ногъ приростаеть къ головЪ сзади рото- 
вого отверстія, образуя такъ называемыя ногочелюсти (рис. 563, 0), 
содержащія въ Ce ядовитую железу, выводной протокъ которой откры- 


— 


г). Кром сочиненій, названныхъ на стр. 506, см. Latzel. Die Myriapoden der 
oesterreichisch-ungarischen Monarchie. Wien 1880—84. Heymons. Die Entwicklungsge- 
schichte der Scolopender. Zoologica, Heft 33, Stuttgart 1901. Vogt et Yung. Traité pratique 
d'anatomie comparée, Vol. 2. Paris 1894, рр. 86—135. Лигнау. Исторія эмбріональ- 
наго развитія Polydesmus abchasius. Записки Новоросе. Общ. Естествоиспытателей, 
т. 38, 1911, 
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вается на когтеобразномъ концевомъ членикВ ногочелюстей. Пищева- 
рительная трубка раздляется на переднюю, среднюю и 
заднюю кишку, изъ коихъ самая длинная — средняя (такъ называе- 
мый желудокъ), выстланная внутри энтодермическимъ эпителіемъ, 
тогда какъ передняя и задняя происходятъ изъ эктодермическаго BUA- 
чиванія; y нфкоторыхъ (Scutigera) средняя кишка усажена мелкими Bhl- 
пячиваніями. Въ переднюю кишку впадають слюнныя железы (одна 
или двБ пары) различнаго строенія, a въ начало задней кишки одна 


Рис. 562. Анатомія Lithobius: а сажки, 
b ногочелюсти, с надглоточный узель, d 
‘слюнныя железы, е ноги, f брюшная нерв- 
ная цёпь, g Мальпигіевы сосуды, i сВмен- 
ной пузырекъ, /, К придаточныя половыя 
железы, l сфменникъ, т основной членикъ 
Pur. 560. Scolopendra Рис. 561. Julus terres- задней ножки, п пищеварительный капалъ, 
morsitans. (Kxayc»). tris, (Kx aye) Ho Фогту и Юнгу. 


или дв пары Мальпигїевыхь сосудовь, большею частію въ 
видЪ длинныхь, обыкновенно буроватыхь трубокъ, опутывающихь пище- 
варительный каналъ; эти сосуды служать органами мочевого BH- 
дБленія и имБють эктодермическое происхожденіе. У нБкоторыхъ 
(Diplopoda) есть позади Мальпигіевыхъ сосудовъ еще анальныя железы, 
впадающія въ заднюю кишку. 

Органы кровеобращенія состоять главнымъ образомъ изъ 
многокамернаго спинного сосуда или сердца, проходяшаго подъ 
кожею спины и лежащаго въ перикардіальномъ синус; справа и слЪва 
каждой камер ero соотвћтствують парныя крыловидныя мышцы. У ty- 


Н. А. Холодковскій. Зоологія. 3-е изд. 37 
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бонозижь многоножекъ (Chilopoda), rab кровеносная система изучена 
подробнће, найдено, что каждая камера сердца отдаеть по пар боко- 
выхъ артерій, а въ головномъ конц спинной сосудь переходить въ. 
такъ называемую головную аорту, которая двумя дугами впадаетъ 
Bb наднервный сосудь (vas supraneurale), идущий кзади надь 
брюшною нервною дћпью, отдавая посегментно BbTBH къ ногамъ и Mpy- 
гимъ органамь (Гербетъ). Венозныхь сосудовъ bv»:  безцвфтная 
кровь изъ артерій попадаеть въ полость Tbua, а оттуда въ перикардіаль- 
ный синусъ и въ сердце. Y нћкоторыхъ мелкихъ многоножекъ (Jauro- 
pus) кровеносныхъ сосудовъ нЪфтъ вовсе. 

У н5которыхъ многоножекь найдены также органы лим фати- 
ческой системы !); такъ y Scolopendra по стБнкамъ тБла лежать 
грушы лимфатическихь KITOKS, расположенныя посегментно: у Julus 
по обђимъ сторонамъ брюшной нервной цЪпи простирается по сплош- 
ному тяжу, состоящему изъ лимфатическихь клЪтокъ. 


Рис. 563. Ротовые органы Lithobius; А— голова снизу, по удалени ногочелюстей; а BTO- 
рая, b, с первая пара нижнихъ челюстей; В—верхняя челюсть; С— ногочелюсти. По 
Латцелю. 


Выдълительными органами служать вышеупомянутые 
Мальпигіевы сосуды и различныя кожныя железы; кромЪ того органами 
внутриклђточнаго выдфлешя являются нћкоторыя KITEM жирового тБла 
и такъ называемыя перикардїальныя клЂтки; по Брунцу *) 
сюда же слЪдуетъ отнести и головныя железы двупарноновмить мною- 
ножекъ (Diplopoda), принимавшіяся прежде за слюнныя железы, но при- 
надлежащія  ckophe къ категоми коксальныхъ железь (ер. 
стр. 541). 

Органами дыханія служать трахеи, которыя имбють большею 
частію типичное строеніе, T. е. являютея въ вид простыхъ или вфтвя- 


1) Cuénot. Etudes sur le sang et les glandes 1утарвайчиез dans la série animale. 
Invertebrés. Archives de Zoologie expérimentale (2) T. 9 1891. А. Ko walevsk y. Etude 
sur les glandes lymphatiques de quelques Myriapodes, Archives de Zoologie expérimentale 
3) T. 3, 1896. : 


т) L. Bruntz. Contribution á l'étude de Péxcrétion chez les Arthropodes. Archives 
de Biologie, T. 20, 1903. 
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со щихея трубочекь со спирально утолщенною хитиновою внутреннею вы- 
стилкой. Дыхательныя отверетія (стигмы или дыхальца) лежатъ большею 
частію по бокамъ тфла (Chilopoda), или же сдвинуты болће на брюшную 
сторону (Diplopoda): у зубоночижь мноюножекъ стигмы распредблены mpa- 
вильно по одной парЪ на каждомъ сегмент, кромЪ иерваго и nochi- 
няго, не считая головы (Geophilus, Plutoniwm), или же еще нћЪкоторые 
сегменты He имБютъ стигмъ (Scolopendra, Lithobius); у двупарноношаъ 
(Diplopoda) каждый сегменть (кромЬ головы) имЪеть по двћ пары 
стигмь, У многоножекъ рода Scutigera стигмы непарныя и лежать по 
средней линіи спины; каждое дыхательное отверотїе ведеть въ полость, 
въ которую справа и слЪва впадаеть по многу радіально расположен- 
ныхь короткихь трахей (рие. 565); эта форма органовь дыханія весьма 
напоминаеть легкія 224306». Y мелкихъ многоножекь отрядовъ Symphyla 
и Pauropoda дыхательная 
система мало развита: у Sco- 
lopendrella имфются только 
ABB стигмы на нижней CTO- 


Рис. 564. Ротовые органы y Chilo- Рис. 565. Дыхалельные органы одного членика 
фиша: f, g верхнія челюсти; а, b, Scutigera; А сверху, В въ поперечномь разр%з?; 
с; d части нижнихъ челюстей, 00- са общая дыхательная полость, куда впадають 
разующихь gnathochilarium; e nox- трахеи; vs, As, ms, 08, $e, $—разныя части 
бородокъ (hypostoma) По Roxy сложно устроеннаго дыхательнаго отверстїл, По 
Гармеръ-Шипли. Гаазе. (Лангъ). 


_ ponb головы, подъ сяжками, а y Раигорих erurwb и трахей вовсе нЪтъ 
или онЪ рудиментарны. Что касается распредЪленія самихъ трахей, то 
y двупарнонотаъ (Diplopoda) onb обыкновенно не вћтвятся и образуютъ 
отдфльные для каждаго дыхальца пучки трубочекъ, y 2убоношл» же 
(Chilopoda) пучки трахей соединяются продольными и поперечными ана- 
стомозами, самыя же трахеи обильно развЪтвляютея. У Scolopendrella 
трахеи также сильно вЪтвятся, 

Половой аппаратъ раздЪльный; половыя отверетія лежать y 
однихъ на заднемь конц тфла,—нг брюшной сторонћ предпослЪдняго 
сегмента (Chilopoda), у другихь близъ передняго конца тфла (y Diplopoda 
и Pauropoda позади 2-й пары Hor», y Symphyla между ногами 4-й пары). 
Что касается половыхъ железь и HXP выводныхъ каналовь, то здесь 
можно различать два тица: или выводные каналы, по крайней wbpb въ 
концевомъ своемъ отд45л5, парны, причемь и половыхь отверетїй бываетъ 
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два, а яичники и сЪменники парны или непарны (Pauropoda, Diplopoda, 
рис. 566), или же концевой отдфлъ половыхъ путей непарный и половое 
отверетіе одно (Symphyla, Chilopoda, — рис. 562), причемъ половая же- 
леза обыкновенно одна (напр. у Lithobius), или ихъ дв (сЪменники v 
Scutigera) или даже три (сЪменники у Geophilus). Къ выводнымь ка- 
наламъ присоединяются еще ‘часто придаточныя железы, y CA- 
мокь с$мепремники, а у самцовь--копулятивные органы. 
Центральная нервная система (puc. 562 c, f) состоить изъ 
надглоточнаго узла, дающато нервы къ глазамъ и сяжкамъ, и однообраз- 
ной длинной брюшной пФпи, состоящей изъ соединенныхъ спайками 
узловъ, лежашихь по одному (Chilopoda) или по два (Diplopoda) въ 
каждомь членик, кром самаго 
задняго. У низшихъ мелкихъ мно- 
гоножекъ (Symphyla, Pauropoda) 
B Ён брюшная цъпь имБеть видъ ствола 
Дэй, со слабыми вздутіями,  coorBbT- 
ствующими нервнымъ  узламъ. 
Передніе 2—3 узла брюшной цћ- 
пи, а также 2 — 3 задніе узла 
обыкновенно болфе или менфе 
сближаются или сливаются между 
- собою. КромЪ центральной HepB- 
ной системы, имЪютея въ окру- 
; жности пищевода также узелки 
Ў симпатической нервной 
ч системы. 
Изъ органовь чувствь 
s лучше всего извБетны глаза, 
которые обыкновенно имфютъ 
Рис. 566. Половые органы Glomeris margi- ро В ВЕН ВО 
nata;—A женскіе, В мужскіе; os вскрытый | (CM. ниже) и находятся въ видћ 
личниковый мфшокъ, въ которомь лежать двухъ кучекь по 00бБимь сторо- 
два яичника 05; od айцеводы; ( сфменники, намь головы; есть и слзпые виды 
gud сфмепроводъ, ра ero двЪ концевыя вћтви. ы у 
По Фабру. (anrs). совершенно лишенные глазъ. Родъ 
Scutigera стоитъ особнякомъ въ 
томъ смыслЪ, что глаза y Hero фасеточные и по строенію своему пред- 
ставляють Huro среднее между собраніемъ простыхъ глазковъ и сло- 
жнымъ фасеточнымъ глазомь наськомыхь. Органы слуха неизвестны; 
палочковидныя нервныя окончанія на еяжкахъ служать органами 060- 
нянія, а тончайшіе волоски, покрывающіе сяжки и щупики, повиди- 
мому, являются органами осязанія; быть можеть, нервныя окон- 
чанія Hà ротовыхъ частяхъ служать органами вкуса. Есть и органы 
чувствъ неизвЪстнаго значенія, напр. такъ называемый органь 
Темесвари, помфщающея кнутри отъ кучки глазъ и предета- 
вляющій собою ямочку съ сидящимъ на днЪ ея сосочкомъ, обильно 
спабженнымъ нервами. 
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- Многоножки размножаются, откладывая яйца, обыкновенно въ землю, 
кучками или (рБже) въ разбросъ. Дроблене яйца бываетъ обыкно- 
_ венно поверхностное; тЪло зародыша обозначается прежде всего образо- 
ваніемъ такъ называемой зародышевой полосы, т. е. брюшной CTO- 
роны Thra, раздЪляющейся на членики, несущіе по парЬ конечностей. 
Передняя пара зародышевыхъ конечностей, лежащая тотчась позади 
рта, превращается впослБдствіи въ сяжки, слЗдуюция же за нею— въ Ye- 
люсти: и ноги; у нЪкоторыхъ (Scolopendra) замБчено образованіе особыхъ 
бугорковъ (впослЪдствіи исчезающихъ), лежашихь впереди сяжковь 
(praeantennae). Замфчательно, что мезодермическая полость тЪла за- 
родыша временно дБлитоя перегородками на отдћлы, напоминающіе Co- 
отвфтственныя явленія у зародышей Peripatws (стр. 574). Вылупляясь 
изъ яйца, молодая многоножка большею частью имБВеть неполное число 
ногь, напр. лишь три пары (Diplopoda) или 7 maps (Lithobius, Seuti- 
пега), причемъ остальныя ноги выростають въ теченіе постэмбріональнаго 
развитія; но y нъкоторыхъ (Geophilus) при вылупленіи изъ яйца уже 
»eh пары конечностей (хотя не вполнъ развитыхъ) имћются налицо. 

Beb многоножки живуть на Cynrb, днемъ обыкновенно прячутся или 
держатся въ темныхь Mbcraxs, а ночью дфятельны. ОднЪ изъ нихь 
хищны и питаются разными мелкими животными (07! оро4а),-ихь ядо- 
витое укушеше иногда бываеть не безопасно и для человЬка, другія 
(Diplopoda) питаются почти исключительно разлагающимися раститель- 
ными веществами. НЪФкоторыя обладають способностью издавать фосфо- 
рическій свЗтъ; большинство изелћдователей приписывають это свћченіе 
особому выдфленію кожныхъ железъ. 


Многоножки имфють глубокую палеонтологическую древность; остатки ихъ най- 
дены, начиная съ девонской формаши. НЪкоторые изъ отрядовь совершенно вымерли и 
встрфчаются лишь въ ископаемомъ состояніи; таковы отряды Archipolypoda (начинаются 
съ девонской формаши, угасають въ пермской; по дв пары HOP» на каждомъ сегмент; 
y нїкоторнхь сегменты образують листовидныя боковыя расширенія) и Protosyngnatha 
(ветрБчаются въ каменноугольныхь отложенїяхь, по одной napb ногь на каждомь сег- 
ментЪ; т$ло покрыто сверху пучками длинныхь щетинокъ и по общему виду весьма 
напоминаеть гусениць нЪкоторыхъ чешуекрылыхъ). 

Филогенетически многоножки связываются CL одной стороны съ первично-траей- 
ными; 8. съ другой—съ насткомыми, Организація ихъ во многомъ сходна съ организа- 
шею личинокъ насњкомыау, 8 нфкоторыя низшїя многоножки (Scolopendrella) во многомъ 
напоминаютъ низшихь бевкрылыхь насВкомыхь (Apterygota). 


Нын% живущія многоножки могугь быть раздВлены на четыре 
отряда: Symphyla, Pauropoda, Chilognatha и Chilopoda. 


Отрядъ 1. Сколопендреллы (Symphyla). 


РазмБры тБла маленькіе; сяжки простые; глазь HÈTS; нижнихь челюстей одна 
пара, ногь по одной пар на сегментахъ, HO не на BCbX5; сегменты, снабженные HO- 
гами, большею застію чередуются съ безногими сегментами; на заднемъ конц тфла 
находятся два хвостовидные придатка (сег сі), на вершин которыхъ открываются NAY- 
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тинныя железки. Отигмь одна пара—на голов. Половыя отверстія находатея между 
ногами четвертой пары. Живуть въ темныхь, сырыхъ м$стахъ. Примфръ: Scolopendrella 
immaculata, длиною до 8 MM., въ лЬсахъ средней и южной Европы. 


Отрядъ 2. Жгутоусиковыя. (Pauropoda) +). 


РазмБры тфла очень маленькіе; сяжки заканчиваются тремя тонкими жгутиками; 
нижнихь челюстей одна пара; Thao состоить изъ немногихь (10) сегментовъ, несущихъ, 
хром цослдняго, по одной napb mor». Половыя отверстія y основанїя второй пары 
ногъ.. Живуть въ темныхь и сырыхь м5стахь, Примфрь: Pauropus Huzleyi, длина около 
1 мм., Европа, 


Отрядъ 3. Двупарноногія. (Chilognatha s. Diplopoda) ?). 


РазмЂры тБла различные; крупные тропичеекіе виды достигають 
длины 15 етм. и боле. Форма bua большею часто цилиндрическая 
(Julus), pbxe плоская (Polydesmus); могуть свертываться спирально на 
брюшную сторону. Сяжки простые, большею частію короткіе, нерьдко 
булавовидные; нижнихъ челюстей одна пара—онћ имћютъ сложное строе- 
ше и вмћетћ образуютъ широкую пластинку (gnathochilarium)— 
(рис. 564). Сегменты тБла состоятъ обыкновенно изъ спинного, двухъ 
боковыхъ и двухь брюшныхъ шитковь, число сегментовь можеть быть 
очень велико; каждый такой сегментъ представляетъ собою сліяніе двухъ 
зародышевыхъ сегментовъ. Большая часть сегментовъ несуть по MBÉ 
пары ногь, сближенныхъ своими основаніями; четыре переднихъ сег- 
мента несуть обыкновенно всего три пары ногъ, такъ какъ третій (рЪже 
первый или четвертый) сегменть не имћетъ ногъ, а проще изъ Ha- 
званныхь переднихъ сегментовъ несуть ихь по одной mapb. Кром того 
y самцовъ конечности 7-го сегмента обыкновенно превращаются въ ко- 
пулятивные органы. Задніе сегменты, въ числЪ 1—3, также лишены 
ногъ. Половыя отверстія лежатъ позади 2-й пары ногъ. Многіе изъ ви- 
довъ этого отряда имфютъ на спин двойной рядъ отверстій железь 
(foramina repugnatoria), изъ которыхъ при раздражени выходить 
маслянистое ядовитое выдћленіё непріятнаго запаха (y нжоторыхь 00- 
держащее синильную кислоту). Двупарноногія многоножки питаются обык- 
новенно разлагающимися растительными веществами, напр. гнилыми. 
листьями; иногда онЪ гложутъ и живыя ткани растенїй (корни, еБмена, 
плоды). ПримБры: Julus sabulosus (длиною 20—40 wmm., вся Европа, — 


3) P. Schmidt. Beiträge zur Kenntniss der niederen Myriopoden. Zeitschr. f. wiss. 
7001. Bd. 59, 1895. Kenyon. The Morphology and Classification of the Pauropoda. Tufts 
College Studies X 4, Mass. 1896. 

2) Vom Rath. Ueber die Fortpflanzung und die Biologie der Diplopoden. Berichte 
der naturf. Gesellsch. Freiburg, Bd. 5, 1890—1891. Н.Холодковскїй. Къ эмбріологін 
двупарноногихь многоножекь. Труды С.П.Б. Общ. Естеств. T. 26, 1895. Лигнау. 
Исторія эмбріональнаго развитая Polydesmus abchasius. Записки Новоросс. Общ. Естеств. 
т. 38, 1911. 
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0 рие. 561), Polydesmus complanatus, Glomeris marginata; родь Polyzo- 
. nium замЪчателенъ превращеніемъ ротовыхь частей въ хоботообразный 
аппарать. 
* 


Отрядъ 4. Губоногїя, (Chilopoda) '). 


Tao плоское; тропическіе виды достигаютъ крупныхъ разм ровъ; 
Bch сегменты тЪла (xpowb послфдняго) несуть по одной парф Horb. 
_Сажки простые, иногда весьма дливные. Нижнихъ челюстей двЪ пары; 
переднія нижнія челюсти состоять каждая изъ наружной и внутренней 
доли и обыкновенно лишены щупиковъ; зад- * 
нія нижнія челюсти снабжены большими чле- 
нистыми щупиками. Кром челюстей, имЗется 
еще одна пара ногочелюстей, заключаю- 
щихъ въ себЪ трубчатую ядовитую железу 
(рие. 563, C) Половыя отверстія лежать на 
брюшной сторонъ предпослъдняго сегмента; 
2 особыхъ копулятивныхъ органовъ обыкновенно 
HETE. Губоногія многоножки — ночныя хищ- 
ныя животныя, питающіяся насћкомыми, улит- 
ками и другими мелкими организмами; уку- 
шене крупныхъ видовъ весьма болЪзненно 
для человђка и сопровождается явленіями, 
подобными тЪмъ, какія наблюдаются послЪ 
ужаленя скоршономь. Ядь ихъ, впрочемъ, 
очень мало изученъ 2). НЪкоторыя многоножки 
(Geophilidae) не разъ описывались, EA3EPb рис. 567, Scutigera coleoptrata 
псевдопаразиты человВка: omb заползали, ест. велич. (Лейнисъ). 
вВроятно во время сна, въ роть и HO- 
совую полость и впослЪдетвіи извергались чиханіемъ, кашлемъ или 
рвотою. 


‚ Сюда относится нфсколько семействь съ многими родами и видами. Главнийшїя 
изъ нихъ слфдующия: 

1) Семейство Geophilidae. ТЪло очень тонкое, длинное, сяжки короткіе, глазъ ить, 
Hor» 31—173 пары. Роды Geophilus, Himantarium и др. 

2) Семейство Scolopendridae. Сяжки довольно короткіе; глаза простые, до 4 naps 
{инотда глазъ ньть), ногь 21—23 пары; сюда относятся роды Cryptops, Scolopendra и др.; 
напримБрь: обыкновенная сколопендра (Scolopendra cingulata $. inorsitans,— рис. 560), зелено- 
бураго usbra, длиною 5—9 стм., въ южной Европ! и Россїи (напр. s» Крыму). 


1) Balbiani. Etudes anatomiques et histologiques sur le tube digestif des Сгур- 
iops. Arch. de Zoologie expérimentale, (2) T. 8. 1890. Herbst. Beitrüge zur Kenntniss 
der Chilopoden. Bibliotheca Zoologica von Chun u. Leuckart. Ней. 9, 1891. Duboscq. 

Recherches sur les Chilopodes. Archives de Zoologie expérimentale (3), T. 6. 1899. 

2) О ядовитомь дБйствін и вообще o медицинскомъ значени многоножекъ см. 
Blanchard, Zoologie médicale, Vol. 2, 1890, pp. 403—411. О адовитыхь железахъ см, 
Павловскїй, сочинеше, указанное на стр. 551, и ero же: Ein Beitrag zur Kenntnis 
des Baues der Gifldrüsen von Scolopendra morsitans. Zool. Jahrb. Anat. Bd. 36, 1915. 
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3) Семейство Lithobiidae. Сяжки длинные; обыкновенно есть многочисленные простые 
глазки; ногь 15 maps. Примфръ: Lithobius forficatus —буроватый, гладкій, длиною 20 — 32 мм. 
Европа. 

4) Семейство Scutigeridae. Сяжки очень длинные, тонкіе; глаза фасеточные, ногь 
15 паръ,—очень длинныхъ и тонкихъ. Примфръ: лаукообразная мноюножка  (Scutigefa 
coleoptrata $. Cermatia aranaeoides), желтобурато цвЪта, длиною 16—24 мм. (рис. 567); 
южная Европа и Россія (напр. Кавказъ). Укушеніе этой небольшой многоножки, mo HÈ- 
которымъ показаніямъ, ядовито. 


Классъ УП. Насъкомыя или шестиногія. (Insecta s. Hexapoda) :). 


НаеЪкомыя представляютъ собою высшій изъ классовъ членистоно- 
THX'b животныхъ, чрезвычайно богатый формами. Thro mxs раздфляется 


Рис. 568. Расчлененіе жука красотьла (Calosoma sycophanta): І голова, П переднегрудь, 

Ш среднегрудь, IV заднегрудь, У брюшко; 7 сяжки, 2 верхнія челюсти, 5 нижнече- 

люстные щупики, 4 спинка среднегруди, 5 грудинка переднегруди, 6 спинка средне- 

груди, 7 грудинка, среднегруди, 4 щитокъ, 9 спинка заднегруди, 70 грудинка задне- 

груди, 441—158 членики брюшка; а тазикь, 0 вертлугъ, с бедро, d голень, е лапка; А 
переднее крыло (элитра), В заднее крыло. По Лейнису. 


на три главные отдфла: голову, грудь и брюшко; голова несетъ 
(почти всегда) одну пару сяжковъ глаза и ротовые органы; 


1) Burmeister, Handbuch der Entomologie, Ва. I. Berlin 1839. Girard. Traité 
elementaire d'Entomologie. 3 vols. Paris 1878—1883. Graber. Die Insekten. 2 B-de 
München 1877—1879. Kolbe. Einführung in die Kenntniss der Insekten. Berlin 1893. 
Холодковскій, Курсь энтомоломи, изд. 3-е, C.I.B. 1912. Packard. Textbook of 
Entomology. New York and London 1898. Шарль, Насфкомыя. C.M.B. 1910 (въ рус- 
ской обработк% Н. Я. Кузнецова m» Библотек5 Естествознанія). Карпентерь, 
Haebkowms, mx» строеніе и жизнь (переводъ съ англійскаго) C.I.B. 1908. Berlese. 
Gei Insetti, Vol. I. Milano 1909. 0. Schröder. Handbuch der Entomologie, Jena 1913 
продолжается), 
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(Insecta). 


dos, Анатомія самца чернайо таракана (Periplaneta orientalis) co спинной 
ц стороны. Е, 


прямая кишка, 7 —елюнныя железы, 8--ихь резервуары, 9 —Мальпи- 22 
1 гїевы (мочевые) сосуды, 2i 0—сфменники, 11 —сЪмепроводы, 12—сбме- ig 
5 T извергательный наналь, 13--сложная придаточная железа, 14— простая 
придаточная железа, 15—копулятивный органъ (penis), 20— спайки A 
M брюшной нервной mbun, 21--узлы ея, 23—желудочный нервный узе- E 
З `локь, 29--боковые стволы трахеальной системы, 30—дыхальца _(стигмы). 
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“трудь состоитъ изъ трехъ члениковь, несущихъ по одной пар ногь 


и обыкновенно дв пары крыльевъ, прикрћиляющихся ко второму и 
третьему ея членику; брюшко состоитъ изъ разнаго числа члениковъ, 
но обыкновенно не orbe 10 (рис. 568). 


Въ новфйшее время найдены весьма мелкія низшіл насВкомыя, соединяемыя въ 
особый отрядъ безсяжковых»ь (Protura) и отличающіяся отсутствіемъ сяжковъ и составомъ 
брюшка изъ 12 сегментовъ 7). 


Голова представляеть цфльный, нерасчлененный отдБль тла, 
на поверхности котораго часто можно бываеть различить разные отдђлы 


_ (лобъ, головной щитъ, темя, щеки, 


затылокъ, горло), которые могутъ 1 
быть раздБлены бороздками. Глаза, | 
имЬющіе весьма различную BETH- 
чину и форму, бываютъ двухъ ро- 
довъ: фасеточные и про- 
стые (рис. 135, стр. 108). Фа- 
сеточные или сложные глаза 
(oculi), иногда занимающіе боль- 
шую часть поверхности головы, 
бывають въ числЪ двухь, при 
разематриваніи въ увеличительное 
стекло они обнаруживають мелко- 
сЪтчатую или ячеистую поверх- 
ность велБдетвіе раздВленїя ея на 
фасетки, число которыхь MO- 
KETE доходить до МНОГИХЬ тысячъ. 
Простые глаза. или глазки (ocelli) 
бываютъ въ различномъ числћ и 
имБють видь точекъ; у низшихь 
нас комыхь (Apterygoia) они pac- 
полагаются по бокамъ головы (какь QE k 

y мноюножекъ) и являются един- 

ственными органами spbnuis, a y Рис. 569. Формы ep HACEROMNX: ам 
высшихъ находятся одновременно us) ç булавовидиые /Tenebrio), d шишчагис 
съ сложными глазами въ числ (Elater), e гребенчатые (Ctenicera), | колБн- 
одного, двухь или трехъ и тогда “arse (Apis), g булавовидные (Silpha), h 6y- 


‚  лавовидные (Necrophorus), i листоватые (Melo- 
помфщаются обыкновенно на лбу lontha), Е щетинконосные (Sargus). По Бур- 


или на темени, а нербдко и мейстеру. (Клауст). 

вовсе отсутствуютъ. Немногія на- 

сакомын слВпы и вовсе не имћютъ глазъ. О строенш глазъ будеть 
сказано ниже, при описаши органовъ чуветвъ. Сяжки или усики 
(antennae) насђкомыхъ имЪютъ также весьма различную форму и Be- 


a 


1) д. Berlese. Monografia dei Myrientomata. Redia, Vol. УТ, 1909. Римскїй-Кор- 
саковъ. Объ организаши Protura. Труды С.ПБ. Общ. Естествоиспыт. т. 42, 1911. 
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личину; они могутъ быть въ нБеколько разъ длиннБе тфла; а могутъ 
быть и такъ малы, что едва замБЁтны. По форм различають щетинко- 
видные, нитевидные, четковидные, пильчатые, гребенчатые, перистые, 
колЪнчатые, пластинчатые и иные сяжки (рис. 569). Ротовые op- 
ганы прикрћиляются къ передней или нижней части головы и окру- 
жають por». Они имБють весьма различное устройство, но типически 
состоять изъ четырехь отдЪфловъ, расположенныхь сверху внизь или 
спереди кзади въ слфдующемъ порядкђћ: верхняя губа (labrum), пара 
верхнихъ челюстей (mandibulae), пара нижнихъ челюстей (m axil- 
lae) и нижняя губа (labium). Изъ этихъ частей верхняя губа и 
верхнія челюсти не расчленены, а нижшя челюсти и нижняя губа CO- 


г 


Рис. 570. Ротовые органы таракана (Blatta); а голова Нес 
спереди; Oc глазки, Ма! нижнечелюстные щупики, Lt Рис. 571. Ротовые органы 


нижнегубные щупики; 0 верхняя губа; с (М4) верхняя комара (Culex): Lór верхняя 

челюсть; d нижняя челюсть: C cardo, Si stipes, Ler губа; Lb нижняя туба, Ма 

lobus externus, L.im lobus internus, Mat нижнечелюстной: верхнія, Ma нижнія челюсти, 

щупикъ; e нижняя `туба—сросшаяся вторая пара ниж- Lt нижнечелюстные щупики, 

нихь челюстей; Les., Lin, 51 — части язычка (ligula). H hypopharynx. По Бехеру. 
По Савиньи, (Клаусъ). (Клаус), 


стоять нерВдко изъ члениковь и несутъ обыкновенно парные членистые 
придатки—щупики (palpi). Устройство ротовыхь органовь имфетъ 
весьма большое значеніе въ систематикћ насЪкомыхъ. Различаютъ прежде 
всего грызущіе и сосущіе ротовые органы. Грызұщіе органы им5- 
ють наиболЂе простое и типичное устройство (рис. 570). Здфеь верхняя 
туба представляетъ подвижный или неподвижный выростъ головы, верх- 
нія челюсти часто снабжены зубцами, нижнія состоять изъ четырехь ча- 
стей (cardo, stipes, lobus externus, lobus internus) и снаб- 
жены челюстнымъ щупикомъ (palpus maxillaris), a нижняя 
губа состоитъ изъ основной части (mentum) и язычка (ligula), 
расчлененнаго на дольки, à также снабжена двумя нижнегубными 
щуниками (раїр! labiales). Нижняя губа, собственно, предета- 


. 
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Насъкомыя. | 


вллетъ вторую пару нижнихъ челюстей, сроешихея по средней лини, 
какъ это видно изъ ея строешя и какъ это вполнБ ясно изъ ието- 
pir развитін (см. ниже). Kpowb парныхъ придатковъ ротовыхь орга- 
новъ (щупики), бываютъ и непарные: такъ къ верхней (внутренней) 
поверхности нижней губы нерБдко прикрьиляется такъ называемый 
языкъ (hypopharynx) Сосущте ротовые органы бывають EO- 
лющіе или лижущіе. Tars колющій ротовой аппарать комара 
(рие. 571) состоитъ изъ видоизмЂненной, утратившей свое расчлененіе 
и трубкообразно вытянутой нижней губы, образующей желобокъ, при- 
крытый длинною и тонкою верхнею губою и заключающій въ Ceb верх- 
нія и нижнія челюсти, превратившіяся въ двЪ пары щетинокъ; нижнія 
челюсти снабжены при основаніи челюстными щупиками, а нижнегуб- 


Рис. 512. Ротовые органы бабочек; а — Zygaend, 
0 — №сіца; Ma нижнія челюсти, | нижнегубные Рис. 573. НЪкоторыя формы morb у 


щупики, Md отростки, считавшіеся прежде за  насфкомыхь: А бїгательная нога (Ее- 

рудименты верхнихъ челюстей, Mot нижнечелю- — ronia) Б прыгательная (Acridium), 

стные щупики; А сяжки (обрЪзанные). Oc глаза. В роющая нога (Gryllotalpa), Г плава- 
По Савиньи. (Kaa yc). тельная (Dytiscus). (K xa y e). 


ныхь шупиковь Hbr». Еще orbe удаляются отъ основного типа ли ж y- 
mie органы, напр. у бабочекъ, гд сильно вытянутыя нижшя челюсти, 
соединяясь по средней лини, образуютъ сосательный хоботокь, приспо- 
собленный для слизыванія и всасыванія жидкой пищи и обыкновенно 
завивающійся спирально; изъ прочихь частей явственно развита только 
небольшая нижняя губа съ огромными шупиками, а верхняя губа, верх- 
нія и нижнія челюсти имфются обыкновенно лишь въ вид рудиментовъ 
(рис. 572). Бываютъ и разныя другія формы ротовыхъ органовь, описа- 
Hie которыхъ будеть дано при описан и отдфльныхъ отрядовь. 

Грудь (thorax) насВкомыхь состоитъ, какъ сказано, изъ трехъ 
члениковъ или колець, а именно переднегруди (prothorax), 
среднегруди (mesothorax) и заднегруди (metathorax), 
которыя y однихъ нас$комыхъ явственно раздфлены, у другихъ же болЪе 
или membe тВсно срощены между собою. 
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Каждый изь члениковь груди не состоитъ изъ одного ифльнаго куска, какь TO- 
лова, a изъ нфсколькихъ частей, изъ коихь главныя слїдуюцїя: спинка (notum), 
грудинка (3 {егпом) и дв боковыя пластинки (pleurae); каждая боко- 
вая пластинка обыкновенно слагается изъ передней или нижней части 
(episternum) и задней или верхней части (epimerum) Къ спинкЬ 
среднегруди сзади примыкаегь нердко особая, обыкновенно треугольная пластинка— 
шитокь (scutellum). У нїкоторнхь насфкомыхъ (Hymenoptera) къ заднегруди 
приростаеть еще передній членикъ брюшка—такъ называемый „промежуточный cer- 
менть (segment médiaire Латрейлля). КромЪ того, въ новфйшее время Фергуфъ *) 
доказываетъ, что насфкомымъ свойственъ еще одинь сегментъ, сохранивш ея лишь въ 
рудиментарномь видф и расположенный между головою и переднегрудью (такъ назы- 
ваемый (microlhorax); сегменть этотъ, будто бы, соотвфтствуеть несущему ногоче- 
люсти сегменту многоножекь (Chilopoda) Существованіе этого сегмента далеко не по- 
лучило еще признанія въ наукЪ; во всякомъ случа, пока оно не подтверждено эмбріоло- 
ею, о немъ нельзя сказать ничего положительнаго. 


Ноги, прикрђиляющіяся попарно къ членикамъ груди (см. рис. 578) 
состоятъ, въ свою очередь, изъ члениковъ, число которыхъ можеть коле- 
батьея; обыкновенно OTSAM ногь бывають елБдующіе: тазикъ или 
ляшка (coxa) вертлугъ (trochanter), бедро (femur), ro- 
лень (tibia) и лапка (tarsus), причемь послфдняя состоитъь изъ 
1—5 члениковъ, a послЪдній членикъ несетъ обыкновенно простой или 
двойной коготь. 


Съ грудью ноги сочленяются такъ, что тазикь входить въ особое углубленіе, 
находящееся y задняго края соотвфтственнаго грудного кольца, на границь между 
sternum и pleura. Формы mors нас комыхь бываютъ весьма различны, смотря по 
функщи nx»; различають ноги бфгательныя, прыгательныя, плаватель- 
ныя, хватательныя, рытвенныя и проч. (рис. 573). 


Крылья y насБкомыхъ прикр$иляются къ спинной сторонЪ 
груди и бываютъ обыкновенно въ числ двухь паръ, изъ коихь перед- 
няя прикрфиляется къ среднегруди, а задняя--кь заднегруди; y HKO- 
торыхь насЪкомыхъ (Diptera) бываеть всего только одна пара крыльевь, 
прикрзпляющаяся къ среднегруди; рфдко, напротивь, бываеть только 
одна задняя пара крыльевъ (Strepsiptera). Въ ocmoBb своей крыло пред- 
ставляеть полое выпячиваніе кожи, въ которое вростають трахеи, 
являющіяся главною основою жилкованія крыла; развившіяся же 
крылья бываютъ чрезвычайно различны по форм5, строенію и распред$- 
ленію жилокь. ОбЪ пары крыльевъ могуть имЪть одинаковое строеше 
(Neuroptera, Pseudoneuroptera), иногда же лишь задняя пара служить 
собетвенно для летанія и остается мягкою, перепончатою, въ то время 
KARD переднія крылья превращаются въ твердыя покрышки (elytrae) 
для заднихъ (Coleoptera, Orthoptera). Число и устройство крыльевь 2) 
играють огромную роль въ систематик5 насЪкомыхъ. Есть и без- 
крылыя насђкомыя, при чемъ у нБкоторыхъ отсутствіе крыльевь яв- 


1) Cx. Verhoefí—crarbu въ Zoologischer Anzeiger № 665 и 685 (1902). 
2) Comstock and Needham. The wings of insects. American Naturalist, Vol. 
32, 1898; Vol. 33, 1899. 
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ляетен слБдетыемъ регресса, связаннаго съ паразитизмомъ (Pediculidae, 
Mallophaga), у другихъ We крылья отсутствуютъ, такъ сказать, прин- 
цишально: эти послЪднія насБкомын (Apterygota) составляютъ самый 
низшій отрядъ этого класса, наиболЪе близый къ мноюножкамь. 


Иногда къ груднымь членикамь прикрфплаяются еще особые спинные придатки, 
служащіе для защиты шейнаго сочлененія (palagia y иешуекрылыг5), для прикрытїл 
основаніл крыльевъ (tegulae разныхъ насфкомыхъ), для украшеніл (выросты перед- 
негруди у Membracidae, у нЪкоторыхъ жуков) и проч. 


Брюшко (ар дошеп)--наиболБе простой изъ отдфловъ тђла Ha- 
CbROMBIX'b; каждый членикъ его типически состоитъ изъ двухъ полови- 
нокъ—спинной и брюшной, соединенныхъ мягкою кожею. Форма брюшка 
и число составляющихтъ его члениковъ (ср. стр. 585) весьма различны; задніе 
членики нер$дко бывають втянуты въ предъидущіе и orbe или менБе 
видоизмВнены въ соотвїтетвїи съ устройствомъ полового аппарата. Брюшко 
y взрослыхъ насВкомыхь никогда не несеть развитыхъ конечностей; 
лишь у самыхь низшихъ насфкомыхь (Apterygota) членики брюшка 
несуть нВеколько NAPS обыкновенно небольшихь придатковь, лишь OT- 
части соотвЪтствующихъ остаткамъ конечностей (рис. 574). Ho на заднемъ 
xommb брюшка нћкоторые сегменты (преимущественно девятый) y многихь 
насВкомыхь несуть парные (рЗже и непарные) придатки, достигающіе 
иногда очень значительныхъ размБровь, расчлененные или нерасчленен- 
ные; таковы хвостовыя нити, хвостовые усики (cerci), ağ- 
цекладъ (ovipositor) и жало (aculeus) самокъ, половые 
щипцы (Гогс1рез) самца и проч. (puc. 575). Нћкоторые изъ этихь 
придатковь (напр. cerci и styli многихь ирямокрыльть) предста- 
рляютъ собою видоизм$ненныя конечности, какъ это доказано эмбріологи- 
ческимъ изелЂдованіемъ. 

Изъ только что сдфланнаго краткаго описанія внБшняго расчлене- 
ніл тБла насВкомыхь видно, какъ сложно и разнообразно это расчленеше. 
Еще сложнфе и pasHooópasmbe внутреннее анатомическое erpoenie этихъ 
существъ. 

Кожа насЪкомыхъ !) состоитъ, какъ и y другихъ членистоногихь, 
изъ однослойнаго эпителія или гиподермы (matrix, hypoderma) 
и хитиноваго слоя (рис. 86, стр. 71) и образуетъ весьма разнообразные 
придатки, —волоски, шипы, чешуйки, всевозможныя железы. 
lurbvks гиподермы бываютъ различной формы и часто содержать въ 
себБ отложешя пигмента; подъ гиподермою y многихь насБкомыхъ раз- 
личается такъ называемая основная перепонка (membrana ba- 
51| ат18), которая или безструктурна, или содержить ядра; происхожде- 
Hie и морфологическое значеніе ея мало выяснены. Хитиновый слой (кути- 
кула) uwberb весьма различную толщину и въ свою очередь часто 
обнаруживаеть слоистое строеніе; онь бываеть нер$дко окрашень диф- 


т) Насоновъ. Курсь энтомологіи, часть І. Наружные покровы насьЬкомыхь. 
Варшава. 1901. 
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фузными пигментами въ различные цвфта. У многихъ насфкомыхь слои 
хитина пронизаны тончайшими поровыми канальцами. Отложеніе 
хитина гораздо обильнфе въ членикахь, wbwb въ промежуткахь между 
ними; поэтому твердые членики соединены (какт и у другихъ членисто- 
ногихъ) мягкою кожею, чВиь обезпечиваетея подвижность отдфльныхъ 
частей наружнаго скелета. Наружные придатки (волоски, чешуйки 
и проч,) образуются разростаніемъ отдёльныхъ клЬтокь гиподермы, KO- 
торыя и называются трихогенными клЪтками (рис. 86 Gl, GU). 
Железы кожи насЪкомыхь чрезвычайно разнообразны какъ по своему 
строенію, такъ и по функціи; они бивають однокл В точныя (рис. 576), 
двуклбточныя, трехкл $ точныя (рис. 83, 
стр. 69) и многоклъточныя (трубчатыя и 
гроздовидныя). Весьма своеобразны двуклБточныя 
и трехклВточныя железы, найденныя у нзкоторыхъ 
насћкомыхъ: основная (глубже лежащая) клЪтка 
ихь имфеть собетвенно железистый характеръ, а 
прочія заключаютъ въ себ внутрикл 5 точный 
выводной каналь. Замфча- 
тельно, что многія железы 
насфкомыхь имьють отвер- 
crie, закрытое слоемь 
хитиновой кутикулы, черезь 
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Рис. 575. Расправленный яйце- 
кладь кузнечика, 6 шестое, 7 седь- 
мое кольцо брюшка; 4 пластинки 
яйцеклада, прикрћиляющілся къ 
Рис. 574. Campodea staphylinus, сильно. увелич.; а восьмому брюшному членику, 9, 
сверху, 0 снизу; А сяжки, P грудныя ноги, P' py- 9*—пластинки принаддежания де- 
дименты брюшныхь ножекъ, 5 дыхальца. По вятому членику брюшка. По Гра- 
Пальмену. (Клаусъ). í беру. 7 


которую и должно пропотЂЪвать выдћленіе, не имбющее свободнаго 
выхода наружу; таковы, HAND., восковыя железы различныхъ нас5- 
комыхъ (рис. 516). 

Наружный скелетъ служить не только покровомь для внутреннихь 
органовъ, но и вступаетъ съ ними въ болће тћеное отношеше: съ BHyT- 
ренней поверхности члениковь онь даеть въ глубину разнообразные 
отростки, обхватывающіе и поддерживающие внутренніе органы, напр., ` 
части нервной системы; это такъ называемый эндоскелетъ, (puc. 87, 
стр. 73). 
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Мускулы или мышцы насЪкомыхъ образуютъ многочисленные 
пучки, прикрБиляюпїеся къ частямъ наружнаго скелета хитиновыми CY- 
хожиліями; число этихъ пучковъ весьма разнообразно, и въ нїкоторыхь 
случаяхъ, соотвЪтственно обильному расчлененію тЪла, очень велико. 
такъ что считается тысячами (рие. 93, стр. 77). Наибольшая macca 
мыпцъ находится въ груди, особенно у видовь, обладающихъ сильно 
развитыми крыльями или ногами. Мышечная сила насВкомыхъ сравни- 
тельно громадна: нїкоторыя изъ нихъ, подобно птицамъ, совершають 
далекія странствованія, напр. стаями перелетають моря. Какъ почти y 

_веБхъ буставчатыхь животныхъ, мышцы здфсь поперечнополосаты, за 
весьма немногими исключеніями (напр., no Фосселеру, въ стїнкахь 
кишечника, въ окружности спинного сосуда, въ женскомь половомь ап- 
паратБ и проч.) Строенїе поперечнополосатыхь мышщь нас5комыхь, 
изученное Роллеттомь, Шеферомъ и другими, вообще легло въ 
_оенову гистологическаго изученія поперечнополосатой мускулатуры; но 
надо замътить, что эти мышцы y насћкомыхъ устроены весьма раз- 


Рис. 576. Група одноклЬточныхъ восковыхь железъ orb  Chermes strobilobius. Ориг. 


`нообразно и заслуживають болће подробнаго сравнительнаго 
изслБдованїя. 

Полость тЪла насБкомыхъ представляеть собою настоящій псев- 
доцёль, T. е. лишена сплошной перитонеальной выстилки. Промежутки 
между лежащими въ ней органами наполнены кровью и такъ называ- 
емымъ жировымъ тһЬломъ (corpus adiposum), состоящимъ изъ KTb- 
токъ. соединительнотканнаго характера, весьма различной формы и 
строенія, большею частію содержащихъ капельки жира (рис. 108, стр. 88). 
Облегая внутренніе органы, жировое TIO иногда входить въ составт 
окружающихъ ux оболочекъ. Оно бываетъ иногда окрашено въ желтый, 
красный, зеленый и иные цвћта, чаще же всего бываеть 0Ълое. Во 
веВхь своихь формахь жировое Tbuo находится въ тЪенфишей связи съ 
раззЬтвленіями трахей. КрамЪ жира, въ клфткахъ его нерћдко залегаютъ 
мочекислын отложенія, а иногда среди нихъ лежать клбтки, въ которыхъ 
находятся бактерїй, играюпїя какую TO еще невыясненную роль въ 
обмВнЪ веществъ въ TETÉ насфкомыхъ. Видоизмћненіемъ жирового тђла. 
являются, быть можеть, и органы св чен1я, находящіеся y нЪкоторыхъ 
наеБкомыхъ, напр. въ заднихъ членикахь брюшка свътляка (Lampyris). 
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Наконець нБкоторье авторы относлтъ къ жировому тфлу :) также расположен- 
ныя близъ дыхалець группы клфтокъ, составляющихъ такъ называемое железистое 
тфло н5которыхъ личинокъ насфкомыхъ, эноциты (оёпосуа) или желтыя кл ткн 
неизвБстнаго значешя, à также группы клћтокъ, составляющія такъ называемые кро- 
вяные очаги и служащія, mo Шефферу, для пополненія клфточныхъ элементовъ 
крови. Железистое тфло m эноциты, какъ элементы, происходяние OTE эктодермы, не 
должны быть, собственно, причисляемы къ жировому тфлу, имбющему мезодермическое 
происхожденіе. 


Пишеварительный каналъ насВкомыхь (рис. 577; табл. X 
и ХІ, 1—6) предетавляеть собою прямую или извитую трубку, раздћляю- 
щуюся на нЪсколько отдћловъ и снабженную обыкновенно различными 
придатками, Ротовое отверстіе расположено между ротовыми частями, а 
заднепроходное—подъ спинною половинкою послЬдняго брюшного членика. 
Bes пищеварительная трубка раздфляется на переднюю, среднюю 
и заднюю кишку, изъ коихъ передняя и задняя выстланы хитино- 
вою кутикулою, а въ средней (желудокь) клЪтки несутъ обыкновенно 
на своей внутренней поверхности множество свЪтлыхъ палочкообразныхъ 
отростковъ, напоминающихъ рћенички (HO неподвижныхъ). У взрослыхтъ 
насБкомыхъ средняя кишка почти всегда составляеть самый короткій 
отдълъ кишечника. Въ передней кишкЪ различаются: ротовая по- 
лость, глотка, пищеводъ, часто также зобъ (боковой или пред- 
ставляющій расширенное продолженіе пищевода) и у н$которыхъь еще 
такъ называемый мускульный желудокъ (proventriculus) еъ 
толстыми мускулистыми ст$нками и хитиновыми зубьями внутри. Сред- 
няя кишка или собственно желудокъ (ventriculus) имфеть обык- 
новенно цилиндрическую форму и нер$дко бываеть снабжена слЪпыми 
придатками по всей своей длин (напр., y многихъ жуковъ) или у пе- 
редняго конца (табл. X, XL4). Печени y насЪкомыхъ нЪтъ. Задняя 
кишка имБегь различную длину и ширину и нерБдко дфлитея на 
тонкую, толстую и прямую кишку, а посл$дняя иногда обра- 
зуеть особое слЪпое выпячиване—сл$пую кишку (рие. 577). Ha 
траниц$ между среднею и заднею кишкою открываются въ полость IMO- 
слЪдней тонкія трубочки—М альпигіевы сосуды. Средняя кишка 
выстлана особенно высокимъ и сочнымъ эпителіемъ; кромб нея есть еще 
одно мћето въ кишечномъ каналЪ, rib эпителій иногда бываетъ очень 
сильно развитъ: это въ прямой кишкЪ, erbuka которой y многихь насф- 
комыхь образуеть несколько (обыкновенно 4—6) вдаюшихся внутрь 
выступовъ различной формы, обильно пронизанныхь трахеями. Выступы 


1) Кожевниковъ. Матеріалы къ естественной истори пчелы, вып. L. Извф- 
cria Московскаго Общ. Любит. Естествознаніл, т. 99, Москва, 1900. Verson. Dei tes- 
suti ghiandolari del Filugello. Annuar. 98. Staz. bacolog. Padova 1901. Berlese. Osser- 
vazioni sui fenomeni che avvengono durante la ninfosi degli Insetti metabolici. Parte 1. Tes- 
suli adiposo. Rivista Patologia vegetale. Firenze. Anno 8, 1899—1901. Филипченко. 
О пронсхожденїи жирового тфла и нефроцитовь у Arthropoda. Труды Спб. Общ. Естеств., 
т, 37, 1907. Онъ-же. О жировомь тлф чернаго таракана. Русское Энтом. Oóospbuie 
1907. 
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эти называются ректальными железами; физіологическое значеніе 
ux» неизвЪстно 1). 

Придаточными органами пищеваренія являются такъ называемыя 
слюнныя железы (рис. 577, Sp. табл. X, ХІ, зв) въ чиелЪ одной, 
рїже нЪсколькихъ паръ, которыя открываютея въ ротовую полость, 
обыкновенно у основанія верхнихъ челюстей или на нижней губ. Онъ 
бивають весьма различной величины и формы: одноклфточныя (нћкото- 
рыя изъ слюнныхь железъ ичель), мБшетчатыя (напр., y Laphria,— 


Рис. 575. Голова и ротовые органы мухи Lu- 

Рис. 577. Пищеварительный каналь | phria gibbosa: Lor верхняя губа, 10 нижнял губа, 

бабоцки: Oe пищеводъ, Sp слюнныя М нижнія челюсти, Р.п нижнечелюстные ILY- 

железы, 5 зобь, Mg Мальпигіевы co- пики, Hyp—hypopharynx, Ал? сяжки, GiS CIDH- 

суды, Ad cabuas кишка, По Нью- ныя железы, D HX выводной протокъ, Oc фасе- 
порту. точные глаза. Ориг. 


pue. 578), трубчатыя (напр., у бабочекэ,--рис. 577), гроздовидныя (напр.. 
y таракановъ, —табл. X, ХІ, зх). Онф играютъ весьма важную роль въ 
пищевареніи (между прочимъ, сокъ ихъ пептонизируетъ бЪлки). 


т) Hs» новыхъ работь, касающихся строенія кишечника насфкомыхъ, слБдуеть 
отмфтить: Need ha m. The digestive epithelium of Dragonfly-nymphs. Zoological Bulletin 
Boston, Vol. 1897, № 2, p. 103—113. Voinov. Recherches physiologiques sur Гаррагей 
digestif et le tissu adipeux des larves d'Odonates. Bulletin de la Soc. des Sciences. Bucarest. 
Vol. 7. 1898, p. 462—489. Sadones. L'appareil digestif et respiratoire larvaire des Odo- 
nates. La Cellule, T. 11, 1895, р. 211—235. 


Н. A, Холодковскій. Зоологія 3-е изд. * 38 
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Кровеносная система насћкомьхъ !) не замкнута и состонть 
изъ спинного сосуда, дающаго passb лишь немногія развЪтвленія 
(рие. 98, стр. 82; табл. ХІ, »;). Спинной сосудъ или сердце лежить 
въ полости брюшка на спинной сторон по средней лини и предета- 
вляетъ собою эластическую трубку, подраздћленную на камеры, число 
которыхъ обыкновенно несколько менфе числа члениковъ брюшка. Kue- 
реди въ полости груди сосудъ этотъ переходитъ обыкновенно въ такъ 
называемую аорту, которая въ голов образуеть большею частію Hb- 
сколько развътвленій, заканчивающихся отверетіями. Задній конецъ сердца 
также даеть иногда артеріи, продолжающіяся въ хвостовые придатки 
тБла (напр. въ хвостовыя нити моденокъ). У нЪкоторыхъ насћкомыхъ 
найдено, что аорта даетъ по BbÉTBH въ каждый сяжокъ, причемъ у OCHO- 
ванія сяжка вЪтви эти образуютъ пульсирующія раеширенія—ампуллы 
(М. Павлова). Тонкост$нныя камеры спинного сосуда отдЪляются другь 
отъ друга перехватами. Каждая камера имфетъ справа m слфва по по- 
перечной щели; эти щели называются сердечными отверстїями 
или устьями (ostia). Края устьевъ образують родъ клапановь, кото- 
рые при сокращен сердца заворачиваютея внутрь и смыкаются; кром5Ь 
того, на границахь камеръ также существуютъ клапаны, которые могутъ 
открываться только кпереди. Сердце укрћиляетея въ своемъ положеніи 
особою мышечною діафрагмою, которая состоитъ изъ соединительной 
ткани и крыловидныхъ мышцъ, которыя прикриляются попарно 
къ каждой камер сердца и къ спинной сторонз брюшка; діафрагма эта 
отдфляеть спинной отдфль полости Thra, ryb лежить сердце, отъ 
остальной полости TIa, образуя перикардїальный синусь, въ 
которомъ лежать перикард1альныя клътки. Когда камера pac- 
ширяется, то устья ея открываются и кровь всасывается изъ перикар- 
діальнаго синуса въ полость сердца, а при сокращеши камеры устья 
закрываются и кровь перегоняется кпереди въ сл$дующую камеру. Ta- 
кимъ образомъ кровь движется въ спинномъ сосуд сзади впередъ, въ 
толовЪ изливается въ полость TEIA и течетъ кзади, омывая разные Op- 
ганы, тремя главными потоками,-двумя боковыми и однимъ среднимь 
(надъ брюшной нервною цЪпью). 

Кром перикардальныхь клтокъ, Ковалевский 2) открылъ въ 
окружности сердца насћкомыхъ еще группы особыхъ клфтокъ, состав- 
ляюшихь Hburo, соотвћтетвующее лимфатическимъ железамъ 
или селезенк%, такъ какь онъ вбирають въ себя постороннія веще- 
ства, попадающія въ полость TEIA насБкомыхъ (впрыснутая китайская 


1) Изъ новыхь работь по этой части см. М. Павлова. Къ строенію крове- 
носной и лимфатической системы насБкомыхъ. Варшава 1895 (Работы Зоол. Лабор. 
Варш. Унив.). Popovici. Beiträge z. Kenntniss des Circulationssystems der Insekten. 
Jenaische Zeitschr. f. Naturwiss, Bd. 40, 1905. 

2) См. ссылку на работу Ковалевскаго (erp. 541), также: Метальни- 
ковъ. Beiträge zur Anatomie u. Physiologie der Mückenlarve. Bull. Acad. Sc. St. Pétersb. V 
Série Bd. 17. № 1. 1902 и Давыдовъ. Фагоцитарные органы насфкомыхъ. Труды 
СПБ. Общ. Естествоиси., т. 35, вып. І, 1904 (Biolog. Centralbl. Bd. 24, 1901). 
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тушь, крупинки кармина, бактеріи). Очень ясно выражена эта селезенка, 
напр., y д0мовало сверчка (Gryllus domesticus), ryb oma представляеть 
два поперечно вытянутыхь придатка сердца, лежащіе въ первомъ и 
второмь брюшномь сегментахь и наполненные лимфоидными клЪтками. 

Кровь насВкомыхь большею частію безцвЪтна, но y н%Ъкоторыхъ 
видовъ бываеть окрашена въ желтый, зеленоватый или красноватый 
цвЗтъ; она содержить амёбовидныя кровяныя тЪльца. 


Замфчалельно, что нфкоторыя uacbkowma (жуки-нарывники, божьи коровки, личин - 
ки нБкоторыхъ пилильщиков и др.) могуть по произволу выпускать или даже выбрызги- 
вать изъ себя кровь черезь особыя отверстія въ стБнкахь baa; они дфлаютъ это для 
защиты, такъ какъ y данныхъ видовь кровь имБеть Бдкїяили даже ядовитыя свойства 1), 


Дыхательными органами насћкомыхъ являются трахеи, 
система которыхъ достигаеть у нихъ высокой степени совершенства (ем. 
рис. 106, erp. 87 и табл. X, 29, зо). Дыхательныя отверстія или дыхальца 
(stigmata) лежать y нихь по бокамъ тфла, большею частно въ MAT- 
кой KOSÉ, соединяющей членики или части ихъ между собою, причемъ 
каждый членикь TAA, кромЪ головы и послЗднихъь брюшныхь сегмен- 
товь (9 и 10), можеть нести по mapb стигмъ. Orb каждаго дыхальца 
начинается короткій стволь дыхательной трубки (рЪже нЪеколько ство- 
ликӧвъ), который вфтвится кистеобразно на боле мелкія вЪтви, идущія 
къ внутреннимъ органамъ, а также посылаетъ обыкновенно по толетой 
соединительной вфтви къ сосфднимь дыхальцамъ. Изъ совокупности 
этихъ соединительныхь вЪтвей составляются два болыше боковые ствола, 
которые соединяются еще поперечными вЪтвями. ВЪтви, исходящія отъ 
OCHOBHHX'b стволиковь трахей, развЪтвляются на вЪточки все orbe и 
болће тонкія, которыя поддерживаютъ и оплетають BCH органы и Mpo- 
никають въ самое вещество ихъ, окружая Hepbiko каждую отдЪльную 
кл тку, какъ волосные кровеносные сосуды въ тфлЪ позвоночныхъ, или 
даже проникая внутрь клЬтокь, Bb самую HX'b протоплазму. 


Что касается строенія трахей, то стфнка этихь трубокь состоить изъ двухь 

_ слоевъ: наружнаго клЬточнаго или гиподермальнаго (нер$дко пигментированнаго) и BHYT- 

ренняго хитиноваго, который образуеть спиральное утолшенїе, называемое CI H pAb- 

ною нитью (рис. 579). Вопросъ относительно окончанїя тончайшихь вточекь трахей: 

еще не вполнЬ разработанъ: описывается окончаніе HXP въ осөбыя концевыя клётки, 

образованіе замкнутой сЪти анастомозируюшихь трахейныхь капилляровь, окончаше 
трахей cabmo въ клфткахъ разныхъ органовь m проч. 2). 

Дыхальца представляютъ обыкновенно довольно сложное устройство; они обра- 

зують хитиновую рамку, въ которой находится щель, ограниченная двумя складками 

кожи, которыя, по Ландуа, могуть у нїкоторыхь насфкомыхъ приходить въ состоявіе 


х) €uénot. Sur Ia soignée réflexe et les moyens de défense de quelques insectes. 
Archives de Zoologie expérimentale (3) T. IV. 1897. Холодковский. Ueber das Bluten 
der Cimbiciden-Larven. Труды Русск. Энтомол. Общ. T. 30, 1896. 

5) Has новыхь работь o строенїн трахеальной системы см. Wahl. Ueber das 
Tracheensystem еіс. der Larve von Eristalis tenax. Arb. Zool. Inst, Wien Bd. 12. 1899. 
Enderlein. Die Respirationsorgane der Gastriden. Sitz. Ber. Akad. Wiss. Wien Bd. 108, 
1899, Prénant. Cellules trachéales des Oestres. Arch. Anat. Micr. Paris, T. 3. 1900. 
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звучащаго колебанія, наподобіе голосовыхъ связокь гортани 710960H04Hblgo, что, виро- 
чемъ, въ новЪйшее время серьезно оспаривается 5), Позади дыхальца часто имфется 
особый запирательный аппарать, состояний изъ хитиновыхь частей и особыхъ мыши. 


Сложноетью дыхательной системы насВкомыхь вполн% уравновБши- 
вается несовершенство ихъ кровеносной системы: развЪтвляясь по всему 
тЪлу и будучи окружены повсемЪстно кровью, трахеи обезпечиваютъ 
газовый обмънъ, который совершается непрерывно и безь задержки во 
всъхъ частяхь организма. Благодаря столь сильному развито трахеаль- 
ной системы, насфкомыя вырабатывають нБкоторое количество живот- 
ной тенлоты; иногда (напр. внутри пчелинаго улья) температура 
бываеть даже нЪсколько выше температуры окружаюшаго воздуха. ТБмъ 
не мене, насфкомыя не могүгь быть названы теплокровными живот- 


Рис. 530. Мужской половой ашарать 
майскао жука (Melolontha vulgaris): t ch- 


Рис. 579. Отроеніе трахеи насЪфкомаго; менники, vd сфмепроводы, vs сБменные 

7 гиподермальный слой, Sp спирально пузырьки, d с$меизвергательный каналь, 

утолщенный хитиновый слой. По Лей- gli придаточныя железы. По Teren- 
aury. (Клауст). бауру. 


ными, такъ какь температура ихь непостоянна и можеть колебаться 
въ широкихь предфлахъ, особенно падая во время зимней спячки 2). 


У насВкомыхь, обладающихъ сильнымъ полетомт, трахеальные стволы образуютъ 
нер$дко м$фстныя расширення—воздушные пузыри, BE которые, собираясь летфть, 
наскомыя накачивають воздухъ сильными дыхательными движенїями. 


Органами выд$ лен!1я служатъ у насВкомыхь главнымь обра- 
зомъ вышеупомянутые Мальпигїевы сосуды, — простыя (рБдко pas- 
вЪтвленныя) трубочки, впадающія въ передній конець задней кишки 
(табл. X, ХІ, „; рис. 577, Мо). Число ихь бываетъ очень различно-- 


5) См. Prochnow, Die Lautapparate der Insekten. Berlin. 1908. ; 

2) О температур насфкомыхь см. Бахметьевъ. Ueber die Temperatur der In- 
sekten nach Beobachtungen in Bulgarien. Zeitschr. Г. wiss. Zoologie, Bd. 66, 1899. Онъ же. 
Experimentelle entomologische Studien. Bd. 1. Temperaturverbültnisse der Insekten, Leipzig 
1901. 
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Orb одной пары (напр., у комнатной моли) до многихь десятковъ (Or- 
 thoptera). Обыкновенно каждый каналець открывается въ кишку отдВвльно: 
р$дко они открываются однимъ обшимъ стволомъ (Gryllotalpa). Hbro- 
торыя насЪкомыя (напр. Aphidae) не имБВють Мальпигіевыхъ сосудовъ; 
у нихь процесеъ выдфлешя сосредоточиваетел, вБроятно, въ задней 


кишк$. У нкоторыхь насфкомыхъь не BCh Мальпигіевы сосуды oyuna- 


ковы по етроенію (напр. y майскало жука одни простые, а другіе— 
перистые). 

Кром Мальпигіевыхъ сосудовь, въ процесе выдфлешя y насћко- 
мыхъ участвують жировое тло (внутриклВточное выдВленїе моче- 
BHXS солей) и перикардіальныя клътки (omb вбирають, напр., 
карминъ, попадаюшїй въ полость тђла при впрыскиваніи или при BCA- 
сываши изъ кишечника; Мальпигіевы же сосуды выдляють впрыснутый 
индигокарминь ). 


Въ nobbümee время оказалось, что нфкоторыя железки въ головЪ низшихъ Hå- 
сфкомыхъ (Apterygota) имбють отчасти мезодермическое происхождеше; онъ состоять 
изъ основного (мезодермическаго) м$шечка, выдфляющаго аммїачный карминъ при 
вирыскиванїн послБдняго въ TAO насћкомаго, изъ извитого канальца, выдфляющаго вирнс- 
путый индигокарминъ, и выводного (эктодермальнаго) канальца. Органы эти, елћдова- 
тельно, также должно причислить кь выдБлительнымъ; ихь можно приравнять къ 
коксальнымъ железамь сфнокосцевь и другихъ членистоногихъ (ер. 
стр. 541) 2). 

Половой аппаратъ у насВкомыхь бываеть устроенъ въ BHIC- 
шей степени разнообразно и достигаетъ большой сложности. Полы pash- 
лены (гермафродитизмъ очень рђдокъ, обыкновенно лишь въ видћ урод- 
ства). Самецъ часто отличается отъ самки окраскою (обыкновенно болће 
яркою у самца), большимъ развитіемъ сяжковъ и глазъ и другими внфш- 
ними признаками. 

Женскій половой аппаратъ (рис. 116, стр. 94) состонть 
обыкновенно изъ двух ъ яичниковъ, двухъ яйцеводовъ, вла- 
талиша съ разными придаточными железами и съ сЪме- 
пріемником ъ (receptaculum seminis); иногда есть еще oco- 


бая совокупительная сумочка (bursa copulatrix), въ KO- 


торую вводится при копуляціи мужской члень. Личники состоять изъ 
разнаго ‘числа яйцевыхь трубочекъ, въ которыхь развиваютея яйца, рас- 
полагаюшїяся обыкновенно четкообразно. Снаружи къ яйцеводу примы- 
каетъ y многихь нас комыхь яйцекладъ (ovipositor), предетав- 
ляюпий трубку, состоящую изъ нсколькихь парь пластинокъ (рис. 575). 
Яйца бываютъ покрыты скорлупою, иногда весьма толстою, имђющею 
нерВдко сложную скульштуру, разные придатки и проч.; въ скорлупЪ 
обыкновенно имЂетея одна или нБеколько поръ, служащихъ для входа 
живчиковъ (микропиле). 


1) Ом. Вгоп(2—сочинеше, указанное на стр. 578; Филипченко. Развите 
изотомы. СПБ. 1912 (литература). 
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Мужской половой аппарать (рис. 580; табл. X, ХІ, 10-5) — 
состоитъ типически изъ двухь сфменниковъ, распадающихся, боль- 
шею частію, каждый на нЪеколько трубочекъ или мшечковъ, а иногда 
(напр. у большинства чешуекрыльхь) соединенныхь общею оболочкою 


Рис. 581.1 Схема полового аппарата разныхь насфкомыхъ: A—E мужской, F женскїй 

половой аппаратъ; А у Ephemera, B у Forficula, C y личинки прямокрылаю настькомало, 

D y Oedipoda (саранчевое насћкомое), E у Cetonia (жукъ), F y Aeschna (стрекоза). Toa- 

стымъ чернымь контуромъ обозначены части эктодермическаго происхожденя. По 
Пальмену. (Taurs). 


въ одинъ непарный сложный органъ, двухь са мепроводовъ, одной 
или ньеколькихь NAPE придаточныхь железъ и копулятив- 
наго аппарата различной сложности (мужскіе половые IM, HH- 
чики, мужской членъ—реп13). Живчики y насВкомыхь нитевидны, 
подвижны и часто бывають CO- 
браны пучками, а у нВкоторыхь 
окружаются выдфлешемъ прида- 
точныхъ железъ, образуя спер- 
матофоры различной формы. У 
нЪкоторыхъь насВкомыхь копуля- 
тивный аппарать недоразвивается 
и тогда вмћето внутренняго COBO- 
купленія происходить подвфшива- 
Hie сперматофорь къ половымъ 
органамъ (къ яйцекладу) самки 
(Gryllidae) +). 


Рис. 582, Разрфзъь черезъ слїшой конець 
единственной трубочки сфменника мухи La- A 
phria: c.ad оболочка изъ жирового тїла, p пи- Разнообразіе полового аппарата 
гментная оболочка, mp безструктурная соб- насфкомыхъ такъ велико, что трудно 
ственная оболочка сБменника, g Версонова поддается общему краткому описанію. 
клЬтка, п ядра въ ней, k фигуры ядернаго У отрекозѕ (Libellulidae) имфется свое- 
дфленія, 5р сперматогонш; 2 протоплазменная образный копулативный аппарать на BTO- 
масса неизвфстнаго значенїя, Ориг. ромь и третьемъ брюшномь кольцв самца, 
который наполняеть ero сфменемъ, под- 
гибая къ нему задній конець брюшка, rab находится половое отверстіе. У подёног5 
(Ephemeridae) нфтъ непарнаго концевого отдВла половыхъ путей, а сфмепроводы и 


1) Hss работъ по общей auaTowim полового аппарата насфкомыхь см. Esche- 
rich. Anatomische Studien üb. das männliche Genitalsystem der Coleopteren. Zeitschr. f. 
wiss. Zool. Bd. 57, 1894. О яйцахъ и живчикахъ насфкомыхь см. литературу y Kor- 
scbelt-Heidgr. Lehrbuch d. vergl. Entwicklungsgeschichte der  wirbellosen Thiere. 
Allgemeiner Theil, Jena 1909. $ 
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лйцеводы прамо открываются парными отверстями (рис. 581), что соотвЁтетвуеть AHM- 
чинковому состоянію другихъ насВкомыхь. 


а надгаоточный, b подглоточный узель, с грудные, d брюшные узлы; b--c-[-d—caiawie 
всЪхъ үзловъ брюшной цфпи въ одну массу, c--d смаше грудныхъ и брюшныхъ узловъ. 
По Э. Брандту. 


Рис. 584. Головные узлы насфкомато (схема): A надглоточный, 
В подглоточный узель, С глоточное кольцо, D спайки къ mep- 
вому грудному узлу; а полүшарія мозга, 0 зрительныя доли, 
€ сажковыя доли, 4 стебельчатыя тфла съ ‘ихъ изрилинами, : 
f глазки, у лобный симпатическїй узелокъ, A глоточные узелки Рис. 585. Голень 
ротожелудочной системы, # corpora allata, А желудочный узелокъ, передней ноги куз- 
т идущій къ нему симпатическїй нервь, 7 сяжковый нервь, нечика (Locusta): Ty 
2 зрительные нервы, 4 нервъ верхней губы, 5 нервь верхней крышки тимпаналь- 
челюсти, 6 нервь нижней челюсти, 7 нервъ нижней губы, ныхъ органовь. По 
8 задній нервъ подглоточнаго узла, 70 нервы для головныхъ Граберу. 
трахей, 47 сердечные нервы. По Э. Брандту. (Клаусъ). 


Внутреннее строеніе полового ашарата, особенно развитіе половыхъ продуктовт, 
также представляеть у насфкомыхъ огромное разнообразіе, Весьма замфчательна такъ 
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называемая верхушечная или Версонова клЪтка (рие. 582), найденная въ 
слфпомъ концћ сфменныхь мЗшечковь или трубочекъ многихъ насфкомыхь и считав- 
шаяся прежде за первичную сперматогонію (родоначальнипу возхь сфмен- 
ныхъ клЬтокъ), въ новЬйшее же время признаваемая за опорную или питатель- 
ную клЪтку. 


Нервная система насБкомыхъ (рис. 583, 584; табл. X, XI, 
16—26) весьма развита и состоитъ изъ узловой цфпи, перифери- 
ческихъ нервовъ и симпатической нервной системы. 
Узловая пфиь состоитъ изъ различнаго числа нервныхъ узловъ; наиболће 
типичную форму представляютъ TË насВкомыя, у которыхъ находятся 
надглоточный и подглоточный узель въ головф, по одному 
узлу въ каждомъ изъ трехь члениковъ груди (крупные грудные узлы) 
и нћеколько брюшныхъ узловъ (рис. 583 D). Ho y многихъ насћко- 
мыхъ узлы брюшной mbmu по нћекольку сливаются другь еъ другомъ, 
напр. брюшные между собою или съ заднимъ груднымъ (puc. 583 C), 
или грудные и брюшные въ одну общую массу (рис. 588 В); крайнюю 
степень концентраціи представляють Tb немногія наськомыя, у кото- 
рыхъ вся брюшная цфпь, включая и подглоточный узель, сливается въ 
одинъ большой узель (какъ y мауковъ или крабов»), а въ головЪ лежитъ 
одинъ надглоточный узель (рис. 583 A). Каждый узель посылаетъ изъ 
себя нервы къ разнымъ органамъ; въ частности надглоточный узелъ 
отсылаетъ нервы къ глазамъ и сяжкамъ, а полглоточный—къ верхнимь 
и нижнимъ челюстямъ и къ нижней губЪ. 

Надглоточный узель или мозгь (рис. 584) наиболЪе pas- 
вить изъ веВхъ узловъ, раздђляется обыкновенно явственно на два 
полушарія и образуетъ особые парные отд$лы—сяжковыя доли, 
даюпия начало сяжковымъ нервамъ, и зрительныя доли, дающіял 
нервы къ глазамь, Онъ несеть также такъ называемыя мозговыя 
извилины или стебельчатыя Tra (рис. 584 d), — органы 
своеобразной формы, помфщаюниеся въ углубленін полушарій мозга 
и наиболђе развитые у TXS наећкомыхъ, которыя обнаруживаютъ 
наибольшее развитіе нервно-психической дћятельности (ичелы, осы, 
pau). 

Симпатическая нервная система состоитъ изъ мелкихъ 
нервныхь узелковъ и нитей. Различають ротожелудочную нерв- 
ную систему и непарный брюшной симпатическїй 
ствол. Ротожелудочная нервная система (рис. 584 а, h; табл. XI, 
24—26) бОСТОНТЬ изъ лобнаго узелка и пары боковыхь глоточ- 
ныхъ узелковъ, которые BCE сообщаются спайками между собою и 
съ надглоточнымъ узломъ. Оть лобнаго узелка направляется кзади, по 
пищеводу, непарный стволикъ, припухающій y нвкоторыхъ насВкомыхь 
въ узелокъ и дающій нервы къ пищеварительному каналу и слюннымъ 
железамъ (рис. 542 т, k, табл. ХІ, s», sa); тлоточные узелки даютъ 
нервы къ спинному сосуду и головнымъ трахеямъ. Непарный брюшной 
симпатическій стволъ проходить между узлами брюшной дћпи 
и даетъ нервы къ трахеямъ. 
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Прежде обыкновенно описывались дв пары глоточныхъ узелковь, HO по новЬй- 
mus изсл6дованямь Геймонса х) задняя пара (рис. 542 i; табл. ХІ, г) вовсе не 
узелки, а особыя тфза (corpora allata), образуюшїясл самостоятельно вилчивашїемь 
и отшнурованіемъ эктодермическихь ямокъ и y нВкоторыхь насфкомыхь (Bacillus) uo- 
жизненно сохраняющія въ себ полость съ отслоившимся хитиномъ. Морфологическое и 
физїологическое значеніе этихъ образованїй неизвЪстно. 


Органы чувству также развиты y насВкомыхь сложно и разно- 
образно. Въ кожЪ y nux находятся множество палочковидныхь 0бразо- 
ваній, выдающихся наружу или помђщенныхъ въ особыхъ ямочкахь и 
соединенныхъ при оснөваніи съ нервною клћточкою (рис. 126, стр. 102), 
которая, въ свою очередь, переходить въ нервь. На шупикахь и на 
концевыхъ членикахь лапокь такія нервныя окончанія обыкновенно CYH- 
таются за органы осязанія, а Hà сяжкахъ—преимущественно за 
органы обонянія. Что касается органовъ слуха, TO за таковые 
принимаются, вопервыхь, такъ называемые хордотональные 
органы, найденные Граберомъ y многихъ насђкомыхъ, вовторыхъ— 
такь называемые тимпанальные органы. Хордотональные 
органы, разбросанные въ различныхь мБетахьт5лаподь кожею, устро- 
ены въ общемъ слЗдующимь образомъ: нервъ натягивается близъ кожи, 
въ которой онь прикрВпляется, упругою связкою, подходящею къ нему 
сбоку, и переходитъ здфеь въ группу нервныхь клћътокъ; въ туго Hà- 
тянутой, подобно струн, периферической части нервнаго волокна, близъ 
этихъ нервныхъ клЪточекъ, лежить такъ называемая слуховая палочка. 
При сотрясеніи хитиноваго слоя кожи NOME вмяшемъ звуковыхъ (а мо- 
жеть быть и иныхъ) колебаній сотрясается и эта палочка, передающая 
нерву специфическое раздраженіе. Тимпанальные органы, най- 
денные, напр., Hà голеняхъ у кузнечиков? (рис. 585), на первомъ брюш- 
номъ членикВ саранчевыт» (рис. 586), —устроены сложнЪе, но по тому 
же основному типу, какъ и хордотональные. ЗдЪеь (рис. 587) чуветви- 
тельныя клЪточки и палочки лежать подъ особыми барабанными 
перепонками (которыя иногда бываютъ прикрыты складками кожи 
вродБ ушной раковины), собраны въ большом» чиелЪ нЪеколькими груп- 
пами и образують такъ называемый слуховой валекъ и разныя дополни- 
тельныя части (надслуховой органъ, промежуточный органъ) ?) Тоть 
фактъ, что тимпанальные органы особенно развиты какь разь y TXB 
насВкомыхь, которыя издають стрекотаніе, служащее для приманки са- 
мокъ, лВлаеть вфроятнымъ, что органы эти дЪйствительно елужать для 
слуховой функщи. Вообще, впрочемъ, вопросъ о чувств слуха y нас5- 
комыхъ мало выясненъ и относительно многихь насфкомыхьъ не удалось 
үбБдиться, имЗють ли они восбще это чувство. 


1) Неутопѕ. Ueber blüschenfórmige Organe dei den Gespenstheuschrecken. Sit- 
zungsberichte der preuss. Akad. Wiss. Berlin, Bd. 30, 1899. 

2) Аделунгь, Beiträge z. Kenntniss des tibialen Gehórapparates der Locustiden. 
Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 54, 1902. Schwabe. Beiträge z. Morphologie u. Histologie der 
ivmpanalen Organe der Orthopteren. Zoologica. Stuttg. 1906. 
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Органами зрЪнія являются, какъ сказано выше (стр. 585), 
глазки и фасеточные глаза. Crpoeuie глазковь (рис. 588) въ 
общемъ сл$дующее: снаружи они ограничены чечевицеобразнымъ слоемъ 
хитина, который составляетъ сильно преломляющую свЬть роговицу; 
кнутри отъ роговицы лежитъ такъ называемое стекловидное тЪло, 
составляющее продолженіе гиподермы, а за стекловиднымъ тђломъ Ha- 
ходится ретина, состоящая изъ евћточуветвительныхъ KITOKS, COÓ- 
ранныхъ небольшими группами (ретинулы); на границахъ между 
клЪтками каждой труппы отлагаются 
такъ называемыя зрительныя па- 
лочки !) Между клЬтками ретины 
и въ другихъ частяхъ глазка находится 
пигменть. Фасеточные или CAO- 
жные глаза устроены гораздо ело- 
жнЪфе (рис. 136, 559). Они предста- 


Рис. 586. Тфло саранчи (Acridium) сбоку; St дн- 
хальца, T тимпанальный органь (Клаусъ). 


вляютъ собою пучки такъ называемыхь 
омматидіевъ, — KAKS бы мельчай- 
шихъ глазковъ, изъ коихь каждый 
снабжень отдБльною фасеткою, со- 
отвфтствующею роговиц5, подь рогови- 
цею расположена часть, соотвЪтетвую- ее ОТА ML 
шал стекловидному тБлу простыхъ глаз- переднюю iudi ipM ата. 
ковь и называемая хрустальнымъ N нервы; gl слуховой валекъ, Z0 npo- 
конусом ъ; за Hem слїдуеть рети- межуточный органь, 50 надслуховой 
органъ; G, G”, G” нервные узелки; 
нула, состоящая изъ НЪСКОЛЬКИХЪ р”, к” конечные пузырьки, GS cay- 
(обыкновенно изъ 7) клътокъ, выдфляю- |. ховын палочки. По Аделунгу. 
щихъ зрительныя палочки (рабдомъ) 
и соединенныхъ съ воловчами зрительнаго нерва. Beh ретинулы въ C0- 
вокупности составляютъ ретин у фасеточнаго глаза. Каждый омматидїй 
обложенъ пигментомъ, особенно обильнымъ въ средней его части (позади 
хрустальнаго конуса). 


3) Редикорцевъ. Unterssuchungen über den Bau der ОсеПеп der Insekten. 
Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 68.1900. См. также указанную на стр. 105 работу. Hesse (1901) 
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_ Ходъ лучей и возникновене изображеня въ простыхъ глазкахь легко себЪ пред- 
ставить: изображеніе должно быть здЪсь обратное и уменьшенное. Не то въ фасеточ- 
ныхъ глазахъ, сложное строеніе которыхь вызываеть разнорфчивыя толкованїл относи- 
тельно образа nx дЪйстыя. Прежде предполагали, что каждый омматидїй даеть умень- 
шенное и обратное изображенїе всего поля зрфн!я; въ новфйшее же время общеприната 
теорія мозанчнаго зр%н!я, по которой каждый омматидій воспринимаеть лишь 
часть поля spbuis и на дн глаза получается прямое, нфсколько изогнутое изображеніе 
внфшнихь предметовъ (ср. стр. 108). Предполагаютъ, что насћкомыя вообще весьма бли- 
зоруки, что они видятъ предметы въ неясныхь очертанілхъ и что фасеточные глаза ихь 
служать не столько для различенія формъ виВшнихь предметовъ, сколько для общей 
оріентировки въ окружающей средф и уловленія происходящихъ въ ней передвиженій. 
Есть опыты, доказывающіе съ вфроятностью, что нфкоторыя насфкомыя различають, въ 


Pme. 588. Разрфзъ глазка личинки Perla bicaudata: Gik стекловидное Thio, Jr мћето ne- 
рехода его въ обыкновенную гиподерму, St зрительныл палочки, ДІ ретина, Zwz upo- 
межуточныя клБтки, №" общая оболочка глазка, N. opt нервъ. По Редикорцеву. 


качествь особахо цвфта, невидимые для человфческаго глаза ультра-фіолетовые лучи. 
Функція глазковъ мало выяснена; обыкновенно предполагаютъ, что если они имфются HA- 
ряду съ фасеточными глазами, то не имфютъ физіологическаго значенйя и являются лишь 
рудиментарными органами. 


Размноженте насЪкомыхъ происходить обыкновенно черезь 
откладыванїе яидъ, Ho нфкоторыя насфкомыя (многія тли, н$которыя 
мухи и др.) живородяши, T. е. яйца развиваются уже въ половыхъ пу- 
тяхъ матери, и рождаются личинки. Въ большинствВ случаевъ яйца для 
развитія требують оплодотворенія; но у многихь нас комыхь (mau, mh- 
которыя перепончеитокрылыя и др.) распространень партеногенезь, 
а y нЬкоторыхь (usBberHBe виды тлей рода Chermes, нЪкоторые виды 
оръьхотворокь) партеногенезъ даже сдЪлался исключительнымъ способомть . 
размноженія, и самцовь He существуетъ вовсе. Обыкновенно же, если y 
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насВкомыхь бываеть дївственное размноженіе, то партеногенетическія 
поколфя чередуются съ обоеполыми, т. е. самцы появляются періоди- 
чески черезъ нВсколько поколВнй. Чередующияея поколћнія часто pas- 
личаютея между собою морфологически, такъ что размноженіе сопровож- 
дается гетерогоніею (ср. стр. 53) или полиморфизмомъ 
поколћній, Полиморфизмь замћчается иногда и помимо гетерогонїй: 
такъ y нБкоторыхъ видовь замЂчается по MBÉ формы самокъ; y пчелъ 
и муравьевь различаются самцы, развитыя въ половомъ отношеніи 
самки и такъ называемыя рабочія особи, т. е, самки съ недо- 
развитыми половыми органами, неспособныя къ размноженію. 

У нкоторыхь насфкомыхъ личинки могутъ преждевременно дости- 
гать половой зрћлости и размножаться партеногенетически. Явлеше это, 
открытое Н. Вагнеромъ y личинокъ нЪкоторыхъ мелкихъ мушекъ (Сос7- 


Рис. 589. РазрЬзъ фасеточнаго глазка стрекозы (Libellula): К хрустальные конусы, 
Р пигменть, А ретинулы, № слой нервныхь волоконъ, Rf нервныя волокна, Fh перекрестъ 
ихь, По Гренахеру. (Клаусъ). 


domidae). получило отъ К. Бэра имя педогенеза (xbrexaro pas- 
множенія). По нъкоторымъ показаніямъ куколки нъкоторыхъ видовъ KO- 
маровъ изъ рода Chironomus способны къ подобному же размноженію. 
Крайнюю степень такого преждевременнаго размноженія представляеть 
такъ называемая поліэмбріоні я,——явленіе, открытое y нЪкоторыхъ 
паразитныхъ насфкомыхъ. Tars, напр., яйцо Encyrtus fuscicollis, откла- 
дываемое въ яйцо молей изъ рода Hyponomeuta, уже въ весьма ранней 
стадіи развитія раеладается на множество (около 100) зародышей, изъ 
коихъ каждый развивается впослъдетвіи въ тлф гусеницы моли +). 
Эмбріональное развитіе насћкомыхъ весьма сложно и, 
несмотря на огромное число посвященныхъ ему изслдованй, все еще 


7) Cx. Marchal. La polyembryonie spécifique оп germinogonie. Archives de Zoo- 
logie expérimentale, 4? Série, T. 9, 1904. > 
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_ недостаточно выяснено *). Дробленіе яйца обыкновенно бываеть частич- 


ное, поверхностное (рис. 36, стр. 36); лишь у немногихь низшихь на- 
сБкомыхъ (CApíerygota) оно бываетъ,—по крайней wbpb въ начал pas- 
витіл,—полное. Вскор$ послЪ образованія бластодермы начинается про- 
цессъ образованія зародышевой полосы, которая представляетъ 


собою въ началї продолговатое wberHoe утолщене бластодермы, соот- 


вЬтетвующее будущей брюшной cropomb зародыша. У большинства, насћ- 
комыхь вся зародышевая полоса лежитъ на поверхности яйца (рис. 590), 
у накоторыхь же (Rhynchota, Libellulidae) она’ впячиваетея внутрь 
желтка. На границ еъ зародышевою полосою образуется обыкновенно 
складка бластодермы, разростающаяся надъ зародышевою полосою и 


Рис. 590. Эмбрюнальное развитїе таракана-пруссака /Phyllodromio. germanica). І Зароды- 
шевая полоса, спереди расширенная и образующая такъ называемыя головныя доли; П 
начало образованія конечностей и зародышевыя оболочки: їг верхняя губа, й сяжокъ, 
т верхняя челюсть, тл: нижняя челюсть, (р половина нижней губы: І, IL, Ш--грудныя 
ноги, 1, 2, 5, 4, 5, 6—брюшныя ноги; ат амшонь, $ серознал оболочка; Ш та же стадія 
развитія еп face (зародышевыя оболочки сняты): ар хвостовыя доли; IY зародышъ сбоку, 
со всфми конечностями; V тоть же зародышъ почти en face; md верхнія челюсти, а"--а!д 
брюшныя ноги, с Cerci (11-я mapa брюшныхь ногъ), т задняя кишка, прочія буквы какь 
mox» цифрою П. Ориг. 


образующая зародышевыя оболочки, —амніонъ и серозу 
(рис. 590, П). У низшихь насВкомыхь (Apterygota) зародышевыхъ 060- 


т) Изь новыхъ работь по эмбріологін насћкомыхъ см. Hey mons. Die Embryo- 
nalentwicklung von Dermapteren und Orthopteren. Jena 1895. Carriére und Bürger. 
Die Entwicklungsgeschichte der Mauerbiene im Ei. Nova Acta Асай. Геор. Carol. Bd. 69. 
1897. Seh wartze. Zur Kenntniss der Darmentwicklung bei Lepidopteren. Zeitschr. f. 
wiss. Zool. Bd. 66, 1829. Escherich. Ueber die Bildung der Keimblütter bei den Musci- 
den. Nova Acta Acad. Leop. Carol. Ві. 77. 1900. Escherich. Das Insekten-Entoderm. 
Biologisches Centralblatt Bd. 91. 1901. Uzel. Studien über die Entwicklung der apterygoten 
Insekten. Berlin 1898. Hey mons, Entwicklungszeschichtliche Untersuchungen an Lepisma 
Saccharina. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 62. 1897. lF'riederichs. Untersuchungen üb. die 
Entstehung d. Keimbláütter und Bildung des Mitte'darms bei Küfern. Nova Acta Acad-Leop. 
Carol. Bd. 85, 1906. Nusbaum u. Fulinsky. Ueber die Bildung der Mitteldarmanlage 
bei Blatta germanica. Zoolog. Anzeiger, Bd. 30, 1906. Филипченко, Развитіе изотомы. 
СПБ. 1912, См. также Korschelt-Heider—cow., указанное на стр. 506. 
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лочекъ He образуется вовсе или онъ бывають лишь въ зачаточномъ 
вид (Lepisma). Зародышевая полоса является исходнымъ мБетомь o6pa- 
зованія зародышевыхъ пластовъ; первоначально она однослойна, но вскор% 
раздВляется на два слоя— наружный (эктодерма) и внутреннй, называемый 
обыкновенно мезодермою; у передняго конца зародышевой полосы обра- 
зуетея впячиваніе эктодермы, ведущее къ образованию передней кишки, 
а на заднемъ—подобное же впячиваніе, образующее заднюю кишку. Обра- 
зованіе энтодермы (эпителія сред- 
ней кишки) описывается различно: 
одни производять ее отъ выше- 
упомянутаго внутренняго слоя 
(собственно изъ особыхъ двухь 
грушъ клћтокъ внутренняго слоя, 
находящихся у передняго и зад- 


Рис. 591. Продольный разрзь зароды- 
шевой полосы Phyllodromia germanica co 


веЪми конечностями; т зачатокъ надгло- 
точнаго узла; а верхняя губа, b сяжокъ, 
€ пищеводь, (задняя кишка, ес эктодерма, 
ms мезодерма, | полость конечностей, (у 
полости сомитовъ, gh полость сомита пер- 
ваго головного сегмента, рг масса пита- 
тельнаго желтка, dz желточныя клфтки, 
ар полости питательнаго желтка, содер- 
жащія капли жира; md верхняя челюсть, 
тах MI? первая и вторая пара нижнихь 
челюстей. Ориг. у 


няго конца зародышевой полосы), 


Рис. 592. Поперечный разрЪзъ брюшного 
сегмента зародыша, Phyllodromia germanica 
(лЬвая половина): ds отдфль полости тла, 
продолжающийся въ полость ножки; Fh 
среднїй отдфлъ полости тла, заполненный 
жировымъ тїломь и впослфдетви теряю- 
щій свои границы; vs спинной отдфль 
полости тфла, разростающійся виослдД- 
ствш между эктодермою и энтодермою; 
En энтодерма, Dk желточныя ядра, и 
нервный стволъ. Ориг. 


другіе — изъ такъ называемыхъ 


желточныхъ клбтокь, оставшихся въ желткВ при дробленіи 
и He вошедшихъ въ составъ бластодермы; третьи, наконець, утвер- 
ждаютъ, что энтодермы y насЪкомыхь нЪть вовсе и что весь кишечникъ 
образуется изъ эктодермы. Первый изъ этихь взглядовъ нанболће правдо-, 
подобенъ и подтверждается новћйшими изелБдованіями. Зародышевая по- 
лоса рано раздВляется на членики, изъ коихъ четыре переднихъ вхо- 
JATE въ составъ будущей головы, три--вь составъ груди и 11—въ 00- 
ставь брюшка. Каждому членику (рис. 590 и 591) соотвфтетвуеть типи- 
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чески одна пара конечностей и одна пара мезодермическихь „сомитовъ“, 
дающихъ продолженіе въ конечности (неръдко, однако, брюшныя KO- 
нечности развиваютея очень мало или вовсе не обнаруживаются). Перед- 
нею парою ясно выраженныхъ конечностей являются сяжки (лежащіе 
позади pra) за һими слФдуютъ зачатки верхнихь челюстей, нижнихъ 
челюстей и нижней губы (второй пары нижнихъ челюстей), затфмь за- 
чатки грудныхь ногь, а за ними зачатки брюшныхь ногь, которые, 
однако, бываютъ въ полномь числЪ не у већхъ зародышей насЪкомыхъ. 
Замћчательно, что первая пара брюшныхь конечностей у н%которыхъ 
видовъ разростается въ пластинчатые большие органы вродЪ жабръ. Въ 
дальнЪйшемъ развитіи брюшные придатки большею частію исчезаютъ, 
кром, развЪ, самыхь заднихъ (напр. у Orthoptera придатки 11-го 


Рис. 593. Постэмбріональное развитіе саранчи; А яйцо, затфмъ разные возрасты насф- 
комаго; а, b, с трудные членики; 0’, с крылья. По Юдейху и Нитче. 


брюшного сегмента образуютъ сег сі, а придатки 9-го сегмента styli); 
y многихъ насВкомыхь (Lepidoptera, Tenthredinidae) брюшныя конеч- 
ности, въ uHC.rb нБеколькихь паръ, удерживаются еще въ течеше личиноч- 
ной жизни. 


Расчлененіе зародышевой полосы насБкомыхъ, повидимому, еще сложнфе, чмь 
изображено въ только что приведенномъ описанін: нБкоторые авторы описываютъ еще 
нБеколько головныхъ сегментовъ и соотвфтствующихь имъ придатковъ, такъ что голова 
слагается, быть можеть, не изъ четырехъ, а изъ 6—7 члениковъ. Обстоятельство это 
затрудняет точное гомологизированіе головныхъ придатковъ насфкомыхъ съ конечностями 
другихъ членистоногихъ; во всякомъ случаћ несомнфнно, что сяжки, по своему первич- 
ному послЬротовому положенію, не гомологичны настоящимъ предротовымъ придаткамъ, 
напр. переднимъ :сяжкамъ ракообразныхъ. 


Изь другихь чертъ развитія насфкомыхъ елћдуеть отмфтить, что, 
по крайней w5pb y нћкоторыхъ изъ нихъ, полость тфла временно дћ- 
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лится на три отдла, какь у Peripatus (стр. 574), границы между EO- 
торыми вскоръ исчезають (puc. 592) что Мальпигіевы сосуды разви- 
ваются, какъ выросты задней кишки, и; слБдовательно, имБють эктодер- 
мическое происхождеше; что половые зачатки у многихъ насфкомыхъ, 
развиваются независимо отъ зародышевыхь пластовъ и появляются уже 
вь бластодерм%. 


Зародышевыя оболочки, посл образованія всВхь зачатковь конечностей, при даль- 
нЪйшемъ pocrb зародышевой полосы (причемь постепенно образуются бока и спина) 
разрываются, стягиваются обыкновенно на спинную сторону и образуютъ такь называе- 


мый спинной органъ, который впячивается въ желтокь и переваривается дћятель- 
ностью желточныхь кльтокь, 


Рис. 594. Постэмбріональное развитіе тутовао шелкопряда (Вотбут mori); вверху ` 
cXbsa самець, справа самка бабочки; по серединћ взрослая личинка (гусеница); внизу 
слЬва коконъ, справа куколка. (Лейнисъ). 


По вылупленіи изъ яйца насїкомое вначал$ всегда, бываеть безкрыло; 
нЪкоторыя остаются BCO жизнь безкрылыми (CApterygota и нћкоторыя другія, 
большею частію паразитныя формы, напр. Pediculidae, Mallophaga и др.), 
большинство же прюбр$таютъ крылья, которыя появляются Y нихь въ видћ 
выростовъ кожи на второмь и третьемъ грудномъ сегментВ. Такимъ обра- 
зомъ большинство насВкомыхъ имћетъ 60xbe или менће сложное постэм- 
бріональное развитіе или превращеніе, при которомъ разви- 
ваются крылья и слагается окончательная форма baa. Различаютъ 
полное и неполное превращеніе насЪкомыхъ. При непол- 
HOMS преврашенїи (рис. 593) молодое безкрылое насЬкомое назы- 
вается личинкою (larva), насћђкомое съ зачатками крыльевъ — к Y- 
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_ развитыми крыльями —взрослою мов mago). При полномь 
_ превращен!и (рие. 594) вылупляющаяся изъ яйца личинка отли- 
. Чается отъ взрослаго насБкомаго не только отсутетвіемъ крыльевъ, HO HM 
_ однообрамемъ расчлененія тђла, а также нерфдко полнымъ отсутетвіемъ 
трудныхъ и брюшныхъ конечностей, или, наоборотъ, развитіемъ не только 
 TDyAHHX T, но и брюшныхъ конеч- : 
: ноетей; такая личинка ростетъ, 
линяеть нБсколько разъ и нако- 
| "ems превращается въ настоя- 
щую куколку (pupa s. ehry- 
_ ѕа1іѕ) — неподвижную или мало 
° подвижную и не принимающую 
- пищи; наконецъ куколка, сбрасы- 
— вая кожу, превращается во взро- 


Л 
- елое насЪкомое (imag o). 4:9 
(287, 


z Формы личинокъ насфкомыхъ (puc. H-A 
_ 595) весьма разнообразны и организація ХУЛ DO TN 
WX во многомъ отличается отъ организа- OS 1 AEN 
— щи взрослагл животнаго. Снаружи личинка 22 PS : 
: | “ООС 
| | AON 
: GIO 
Kt 

2 / 
2 
С Л! E ! 
| Y 

E 595. НЪкоторыя формы личинокь ! 

< насфкомыхь (схема): А сверика (Gryllus), 
: _ Вмухи (Musca), С жука-плавунца (Асїїлив), ? 

D жука-короњда (Scolytus), Е гусеница Рис. 596. Личинка лоденки (Clo£on); Kt тра- 
“бана. По Граберу и Лёб боку у. хеальныя жабры (К лаусъ). 


: отличается, — помимо однообразия въ расчленеши и отличія въ уестройствЬ туловищныхь KO- 
_ нечностей, —малымъ развитіемъ органовь чувствъ (CAREM очень коротки, фасеточныхь глазъ 

обыкновенно br», & есть простые глазки), а иногда также присутствіемъ особыхъ времен- 
5. HNX органовь, свойственныхь только личиночной стаи развитіл; таковы, HAND., трах е- 
р альныя жабры, служания для дыханя и цомБшцаюшїяся по бокамъ или сзади тфла 
- (pue. 596 Kt) или въ задней кишкЪ (у многихь личинокъ Libellulidae), 'Грахеальныя жабры 
- precem тонкостфиные выросты кожи (или внутренней оболочки задней кишки), HA- 
_поаненные кровью и развфтвленіями трахей; oub бывають y разныхь личинокъ, живу- 
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щихь въ вод и имћющихъ замкнутую (т. e. лишенную дыхалець) трахеальную систему. 


Есть и внутренніе временные органы, напр. паутинных железы, встрёчаемыя у | 


личинокъ бабочекъ (у такъ называемыхь гусеницъ) и y нкоторнхь другихь nach- 
комыхъ; omb бывають большею частно трубчатыя и лежать по обфимъ сторонамъ ки- 
шечника, открываясь общимъ выводнымь каналомь на нижней ryOb (puc. 597). Выдћ- 
лене mx» служить для образованїя паутинныхь rHboy», даа постройки кокона, Bh 
которомь гусеница превращается въ куколку, и для другихь цїлей, Формы куколокь 
также разнообразны (рис. 598); различаются свободных куколки (рора libera), 
y которыхъ ясно видны зачатки крыльевъ, ноги и сяжки, — покрытыя куколки 
(pupa obtecla), у которыхь эти зачатки нелсно видны, такъ какъ приклеены къ 
туловищу; бочкообразныя куколки (pupa coarctata) y которыхъ все тфло_ 
снаружи окружено отставшею, но не 
сброшенною кожею оть послфдней личи- 
ночной линки. 

Обыкновенно такь называемое пре- 
вращеніе сопровождается весьма посте- 
пеннымъ преобразованіемъ и развитіемъ 
внутреннихъ органовь личинокъ и куко- 
локъ, но y нБкоторыхь насБкомыхъ (oco- 
бенно y муло) замћчается полное распа- 
деніе большинства внутреннихь органовь 


Рис. 597. НЪкоторые органы тусеницы; Рис. 598. Формы куколокъ насћкомыхъ: 
а слюнныя железы; 0, с, h, К разные or- А свободная куколка муравья, В покрытая 
дЪлы пищеварительнаго канала; а’ паутин- куколка бабочки, С бочкообразная куколка 
ныя железы, т Мальпигіевы сосуды. мухи, С’ вынутая изъ нея свободная KY- 
По Юдейху и Нитче. колка. По Юдейху н Нитче, 


куколки, пофдаемыхь фагоцитами (амёбовидными кровяными клБтками), что и называется 
гисттолизомъ (раствореніемъ тканей); возстановлевіе органовъ происходить на» 
счеть такъ называемыхь имагинальныхъ дисковъ и колецъ, — грушъ 
клБтокъ, распредфленныхъ въ разныхь мстахь тфла и не поддающихся дбйствію 
гистіолиза. 

Бываютъ и разныя уклоненія и усложневя постэмбріональнаго развитя. Такь, HAND., 
у подёноко (Ephemeridae) вылупившееся изъ куколки крылатое насфкомое (subimago) 
линлеть eme pa3b и тогда только превращается во pmoxmb взрослую форму (imago); у 
эжуков5 нарывниковь (Vesicantia) бываетъ нфсколько разнообразныхь формъ личинокъ и 
куколокъ, что составляеть такъ называемый гиперметаморфозъ (см. ниже); у 
нфкоторыхъ мелкихь перепончатокрылыхь насћкомыхъ, развивающихся, Bb качеств 
паразитовь, внутри янць другихь насфкомыхъ, бываютъ совершенно своеобразныя формы 
личинокъ, напоминающія рачковь-циклоповь, 


гсіп.ого.рі. 


Что касается палеонтологическаго развитія наефкомыхъ, то 
урин остатки ихь (прямокрылыя) найдены были уже въ девон- 
ской формаши, начиная съ тріаса, попадаются представители прямокры- 
Aw», жесткокрыльль и сътчатокрылыль насВкомыхь, а съ рекой 
формащи— представители большинства нынф живущихь отрядовъ. Много 
нас комыхь найдено въ янтар. Въ общемъ насћкомыя съ неполнымъ 
превращеніемъ древнЪе’ насфкомыхъ еъ полнымъ превращенемъ, 


t Филогенїя насБкомыхъ въ общемъ достаточно выясняется изъ ихъ сравнитель- 
ной анатомїн и истори развитія. Beb факты говорять за то, что насђкомыл происходять 
отъ многоногихь предвовъ, дышавшихъ трахеями и подобныхл. многоножкамь отрядовь 
Chilopoda или Symphyla (стр. 581, 583). Однимъ изъ наиболће трудныхь вопросовъ въ 
филогеніи насфкомыхъ является вопросъ о морфологическомь значеніи и происхожденін 
крыльевъ. На этотъ счетъ есть ABÉ гипотезы: одна производить крылья насВкомнхь отъ 
трахеальныхь жабрь (Гегенбаурь), а другая —оть спинныхъ выростовь грудныхъ 
колець, какїе встрЬчаются, напр., даже на переднегруди y личинокь термитов (Ф. М юл- 
леръ): и, быть можеть, однородны по морфологическому и физюлогическому значенію 
(какъ добавочные органы дыханія) съ боковыми придатками члениковь нкоторнхь 
исколаемыхъ многоножекъ. Вторая гипотеза, боле вфроятна. 


Образъ жизни насћкомыхъ весьма разнообразенъ и изобилуеть 
интересными явленіями. Большая часть ихь живуть на сушЪ, многія 
(преимущественно въ личиночномь состояніи) въ прћеной вод, немногїй 
даже въ морской водъ. Насћкомыя имфютъ огромное значеніе въ эко- 
номіи природы въ качеств5 растительноядныхь животныхъ, повреждаю- 
шихь H истребляющихъ растенія; большое значеніе HMOTE они также 
въ. оплодотвореніи растеній, содЪйствуя перекрестному опыленію цвВтовь. 
Он также служатъ пищею многимь животнымъ (преимущественно Hå- 
сЪкомояднымъ. итицамь и млекопипииошимь). Среди нихъ есть также 
много видовъ, имђющихъ большое значеніе въ качествЪ паразитовъ 
“Дрүгихь животныхъ. Для человњка насЪкомыя весьма важны въ сель- 
скохозяйственномъ. отношеніи, а также извћстно не мало формь, инте- 
ресныхъ еъ медицинской точки зрћнія. НЪкоторыя изъ нихь доставляють 
лекарственныя вещества, другія же являются немаловажными паразитами 
человћка. 

Какь существа, весьма высоко организованныя, наеБкомыя обнару- 
живаютъ сложныя проявленїя инстинктовь и вообще нервно-психической 
жизни 1). Особенно сложны и разнообразны инстинкты тђхъ изъ нихь, 
которыя живуть сложно организованными обществами (ичелы, осы, MY- 
равьи, термиты) съ раздВлешемь труда и сильно выраженнымъ поли- 
морфизмомъ особей, 

Классификація E E EOMA ED соотвЪтственно огромному 
разнообразно формь и колоссальному числу видовъ этого класса (далеко 


1) См. въ особенности Fabre. Souvenirs entomologiques. Série 1—10. Paris 1879— 
1907. Извлеченіе изъ этого сочиненія (® a6 p». Инстинкть и нравы насђкомыхъ, СПБ. 
1893 и 1905) есть на русскомъ язык. Также см. Forel. Die psychischen Fähigkeiten der 
Ameisen und einiger anderer Insekten, Verhandl. des V-len Internationalen Zoologen-Con- 
gresses in Berlin 1902, pp. 141—169 и сочиненія, указанныя на стр. 109. 


39* 


rcin.org.pl 


612 uar үш. “Ч, 


превосходящему число видовъ већхъ остальныхъ классовь животныхь,. 
вмВетВ взятыхъ), весьма сложна. 

Изь веВхь предложенныхь системь наиболће научна и современна 
система Брауера, которая основывается на всей совокупности св5- 
дБній no анатоми и истори развитія наскомыхь. По этой системћ 
классъ насфкомыхь раздЬляется на два отряда — .Apterygogenea и 
Регудодетеа, a эти, въ свою очередь, на подотряды, причемь полу- 
чается всего 18 подотрядовъ. Мы примемь несколько упрощенную CH- 
стему, раздђливъ насВкомыхь на два подкласса (Арѓегудоіа и Ріегу- 
gota) и затЪмъ всего на 11 отрядовь c» отдВльными добавленіями (Pro- 
tura, Collembola, Diplura, Lepismatina, Orthoptera, Rhynchota, Neuro- 
ptera, Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Hymenoptera). 


Подклассъ 1. Низшія насБкомыя (Apterygota). 


Главное отличіе этихъ наеђкомыхъ OTS веђхъ остальныхь — это 
полное, такъ сказать, принципїальноеёе отсутств:е крыльевъ. 
Величина низшихъ насђкомыхъ вообще незначительная, большею же 
частію они очень мелки. Глаза y нихъ простые (ocelli) или фасеточные. 
Ротовые органы грызущаго типа. Брюшко часто снабжено придатками: у 
многихъ бывають 2 или 3 хвостовыя нити, у другихъ (на пред- 
послднемъ членикђ) особый скакательный аппаратъ,—такъ называемая 
вилка, состоящая изъ двухъ вЪтвей, срощенныхъ у основанїя. Вилка 
эта, подогнутая кпереди подъ брюшко, можеть быть быстро, съ силою 
отгибаема внизъ и назадъ, и тогда насвкомое далеко прыгаетъ. КромЪ 
того, первый членикъ брюшка несетъ часто снизу непарный (обыкно- 
венно раздвоенный) трубчатый органъ (tubus ventralis) ау 
нЂеоторыхъ (JMachilis, Campodea, — puc. 574) на переднихь или даже 
почти на BChxs членикахь брюшка находятся рудиментарные парные 
придатки, соотв тетвующ1е брюшнымъ ножкамъ или ихъ тазовымъ шипи- 
камъ. КромЪ того, на нижней сторонз брюшка у многих бывають еще 
парные тонкостфнные „брюшные м$шечки“. Эти м®шечки и трубчатый 
органъ способны напрягаться и удлиняться, наливансь кровью; они 
HMOTE, повидимому. значеніе придаточныхь органовъ дыханія. Эмбрі- 
ональное развитіе отличается отеутствіемъ зародышевыхъ 0болочекь или 
лишь зачаточною формою ихъ; въ этомъ отношеніи, а также по отсут- 
ствію крыльевъ и по присутствию многочисленныхь брюшныхь придат- 
ковъ насфкомыя эти приближаются къ мноюножкамь. Постэмбріональное 
развитіе ихь состоить лишь въ роотї и многократныхь линявяхъ, при- 
чемъ общая форма TEIA почти не измЪняется. Живутъ они обыкновенно 
въ темныхъ, большею частію сырыхь м3етахъ,— подъ камнями, корою 
и т. п., питаясь преимущественно разлагающимися растительными ве- 
ществами. НЪкоторыя (Podwridae) инотда массами появляются зимою на 
снзгу. : 
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. Этотъ подклассъ можеть быть раздЪленъ нэ 4 отряда: Protura, Collembola, Diplura 

и Lepismatina. Къ отряду Protura (безсяжковыя) принадлежать мельчайшїя насВкомня, 

живущія подъ корою пней m T. m. характеризуюшїяся особенно отсутствіемъ сяжковъ и 

12-члениковымь брюшком, котораго четыре задніе сегмента очень коротки (ср. стр. 585); 

дрим5рь — Acerentomon | doderoi. Отрлдъ хвостоножек5 или подур5 (Collembola) характери- 

зуется брюшкомь, состоящимъ не болфе, какъ изъ 6 члениковь, и несушимь трубчатый 

органъ, часто снабженнымъ также вилкою (роды Podura, Achorutes, Entomobrya и др.), 

или не имфющимъ ея (Lipura): Одинъ видь (Podurhippus pityriasicus) живеть, цо Меньену, 

въ пыли конюшенъ и переходить на лошадей, причиняя имъ зудъ. Къ отряду Diplura (eu- 
_ дожвостыя) принадлежать мелкія насВкомыя, имфющія на заднемъ xonmb брюшка два 
придатка въ видБ хвостовыхь нитей или клещей; примфры: Campodea staphylinus (рис. 

574), Japyz solifugus. Наконець отрядь Lepismatina (щетинохвостыл) заключаеть въ 

сабЪ наиболће крупныя и совершенныя формы низшихъ насфкомыхъ и характеризуется 

тремя членистыми хвостовыми нитями; примфры; Lepisma saccharina (иешуйница), Ma- 

chilis maritima. 


Подклассъ 2. Высшя насфкомыя (Pterygota). 


Взрослыя формы снабжены обыкновенно крыльями, которыя не 
развиваются лишь у mHbkoropsx$, большею часто велЪдетые парази- 
тизма. Въ эмбрюнальномь развитіи обыкновенно имфются .зародышевыя 
оболочки (am nion, serosa); постэмбріональное развитіе сопровождается 
превращеніемъ, которое не бываетъ выражено лишь въ TXE случаяхъ, 
когда развитіе крыльевъ подавлено, напр. паразитизмомъ. Этоть под- 
классъ можеть быть подраздфленъ на дв грушы: съ неполным тъ 
преврашенїемь (/Jeminetabola) и съ полнымъ превраще- 
нїемь (Holometabola). 


Группа 1. НасБкомыя съ неполнымъ превращеніемъ (Hemimetabola). 


Превращеніе неполное (безъ покоящейся куколки). Сюда принадле- 
жать отряды Orthoptera и Rhynchota. 


Отрядъ 1. Прямокрылыя (Orthoptera) +). 


Ротовые органы грызущіе; крылья, въ числ двухь паръ, весьма 
различнаго вида и строенія; переднія обыкновенно узкія, удлиненныя, 
прямыя, часто кожистыя (рЬдко очень короткія и твердыя), а заднія 
большею частію широкія, складчатыя вдоль (рВже столь же узкія, какь 
и переднія). Голова большая, свободная; переднегрудь обыкновенно боль- 
шая. Отрядъ этоть дћлитея на два подотряда: Orthoptera genwina и 
Pseudoneuroptera. 


1) См. Якобсонъ и Бїанки, Прямокрылыя и ложносЪтчатокрылыя Россїйской 
Имперш, СПБ. 1902—-1904. Съ атласомъ. 
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Подотрядъ 1. Собственно ирямокрылыя (Orthoptera genuina). 


Переднія крылья сильно отличаются по строенію orb заднихъ, бу- 
дучи кожистыми или твердыми. Брюшко на заднемъ своемъ KOHE несеть 
различные парные придатки (cerci, styli, a y самокь часто снабжено 
яйцекладомъ. Эти насЪкомыя могуть быть раздћлены на четыре группы: 
Dermatoptera, Cursoria, Gressoria и Saltatoria +). 


Группа 1. Кожистокрылыя (Dermatoptera). 


Нередвія крылья короткїя и очень жесткія и называются элитрами; заднія крылья 
складываются вБерообразно вдоль и поперекь. Задній конець брюшка несетъ своеобразные 
клещи (cerci), особенно развитые у самца. Сюда относится семейство уховертоко (For- 
ficulidae), напр. обыкновенная уховертка (Forficula auricularia; — рис. 599). Уховертки — 
ночныя свЪтобоязливыя насЬкомыя, питающіяся преимущественно растительными веще- 
ствами; существуеть неосновательное повБрье, будто он залёзають въ ухо человћка и 
вредять этимъ. 


Группа 2. Бъгающія (Cursoria). 1 


Ноги длинныя, бЪгательныя; Thio плоское, овальное. Переднія крылья кожистыя, 
различной формы; y самокъ часто крыльевъ нфть или они рудиментарны, а иногда оба 
пола безкрылы. Самки носять съ собою яйца въ особыхь мЪъшкахъ или лйцевыхъ 
коконахь, образующихся изъ выдћленія придаточныхь половыхъ железъ и выдвигающихся 
наружу по wbpb накопленія въ нихь янць, Сюда относится семейство тараканов» (Blat- 
tidae), напр. черный таракано (Periplaneta orientalis); пруссако (Phyllodromia | germanica). 
Это преимущественно растительноядныя ночныя насёкомыя, изъ xomxs нфкоторыя (оба 
вышеупомянутые вида) живуть въ человБческихъ жилишахь, Hbroropme тараканы имфють. 
медицинское значеніе; такъ декокть или порошки изъ черназо таракана составляють 
русское народное средство противь водянки (мочегонное —раздражаеть почки), которое 
введено С. Боткинымъ вь научную медицину 2). 


Группа 3. Шагающия (Gressoria). 


Насћкомня этой грушы, составляющія почти исключительную принадлежность TPO- 
пической фауны, отличаются обыкновенно крупными размфрами H очень длинными HO- 
гами, которыми они медленно шагають, Многія изъ нихъ очень похожи на листья и 
вфтки растеній (охранительнал окраска). Ho» южноевропейскихъ видовъ сюда принадле- 
жать: боомол5 (Mantis religiosa), палочка (Bacillus Rossii) и др. 


Группа 4. Прыгающія (Saltatoria). 


Отличаются сильнымъ развитіемъ заднихь ногь, снабженныхь утолщенными бедрами 
и служащихь для прыгая, а также развитіемъ тимпанальныхь органовъ, Переднія 
крылья узкія, удлиненныя, кожистыя. Самцы издають стрекотаніе треніемъ (при по- 


7) Эта классификація, собственно, искусственна; она принята здфеь ради крат- 
кости. 

2) Ом. Богомоловь, Архивъ клиники внутреннихь болъзней (Боткина). Т. ҮІ. 
ОЦБ. 1350, Чернышев. Матеріалы для фармакологіи дЬйствующаго начала черныхъ 
таракановь, Диссертація, СПБ. 1882. 


гсіп.ого.рі:, 


_ средств выдающихся жилокъ) одного изъ переднихь крыльевь о другое или заднихь 
_ бедеръ о переднія крылья. Сюда принадлежать три семейства: Gryllidae, Locustidae и. 
- Aeridiidae. 
_ o Семейство. ceepukoas (Gryllidae). Лапки TpexuommerHi, сяжки длинные, щетинко- 
_ видные; стрекочутъ треніемъ крыла o крыло. Примфры: домовый сверчокъ (Gryllus domes- 
- ticus) полевой caepuoxo (Gryllus campestris), медвтдка. (Gryllotalpa vulgaris). 

Л Семейство кузнеицково (Locustidae). Лапки четырехчленистыя; сяжки длинные, ще- 
_ тинковидные, стрекочуть трешемъ крыла о крыло. Примфры: пестрый кузнечик (Decticus 
verrucivorus—puc. 600), зеленый rysueuuxo (Locusta viridissima). 

Семейство саранчевыт5 или кобылокб (Acridiidae). Jans” трехчленистыя; сяжки съ 

_ тупымь концомъ, обыкновенно короткіе, нитевидные (рис. 598); стрекочуть трешемь 
бедеръ заднихъ ногъ о крылья. Примфры: перелетная саранча (Pachytylus migratorius), 
прусикь (Caloptenus italicus), золубая кобылка (Oedipoda coerulescens). 

Къ Orthoptera genuina относится также отдБльно стоящее семейство Hemimeridae — 
елЪпыя, безкрылыя, живородящія насфкомыя, несколько похожія на таракановъ, съ своё- 
образнымъ устройствомъ ротовыхъ частей, живущія въ шерсти нїкоторыхь африканскихъ 

_ грызунов *);—единственный pogs Нетітегих. 


Рис; 599. Уховертка (Forfi- Рис. 600. Пестрый кузнечикь (Decticus verrucivorus); 
ос сша auricularia), ест. велич. самка, кладущая яйца въ землю; ёст, велич. Сафва 
5 (K xa yc 5). личинка (Ратцебургь) 


Подотрядъ 2. ЛжесБтчатокрылыя (Pseudoneuroptera). 


.-  Сюдаотносятея весьма разнообразныя насћкомыя, которыя по внутрен- 
ней своей организаши приближаются къ настояшимь прямокрылымъ, а 
— по внЬшнему виду — къ сЪтчатокрылымь: именно они имђютъ четыре 
24 перепончатыя крыла съ многочисленными тонкими жилками, большею 
- частію образующими густую сЪть. Ихь можно раздћлить на дв5группы: 
— Amphibiotica и Corrodentia. 


Группа 1. Земноводныя лжесътчатокрылыя (Amphibiotica). 


Личинки живуть въ водБ, снабжены большею частно жаберными трахеями и часто 
- по nHbuHeMy виду довольно сильно отличаются OTE взрослыхь формъ. Сюда относятся 
семейства Libellulidae, Ephemeridae и Perlidae. 


А 7) См. Hansen. On. the structure and habits of Hemimerus talpoides. Entomol. 
- Tidscrift. 15 Arg. 1894. 
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Семейство 4. Стрекозы (Libellulidae s. Odonata). Стройныя, большею частію довольно · 


крупныя насфкомыя съ 4 густо-сфтчатыми крыльями почти одинаковой формы и величины 
и длиннымъ брюшкомъ. Личинки снабжены сильно развитою хватательною нижнею губою, 
превращенною въ такъ называемую маску; трахеальныя жабры у нихъ помфщаются 
въ задней ки шк 5 (Libelula) или на заднемъ конц rhaa (Agrion). О копулящи стрекоз 
см. выше (стр. 598). Какъ личинки, такъ и взрослыя nacbrowua хищны. Сюда относятся 
роды Libellula, Aeschna, Agrion и др. 

’ Семейство 9. Подёнки (Ephemeridae). Нъжныя стройныя насфкомыя съ 2—3 даин- 
ными хвостовыми нитями и 4 (PAKO лишь двумя передними) густо-сћтчатыми крыльями, 
изъ коихь заднія гораздо меньше переднихъ. Личинки HMOTE жаберныя трахеи по GO- 
камь брюшка (рис. 596). Развитіе личинокъ длится до 3 лЪтъ; изъ куколки выходить 
subimago (стр. 610), вскорЪ превращаюнийся въ imago, который живеть не боле 
одного дня. Поденки размножаются очень сильно и лфтомъ толкутся HAMS водою ифлыми 
тучами; падая въ воду, трупы HX служать munem рыбамъ. Сюда принадлежать родн | 
Ерїїстега, Cloéon и xp. 


M 


121177, д! 


Рис. 601. Termes lucifugus; | (вверху) самка съ крыльями, f (внизу) оплодотворенная 
самка, а крылья, M солдать, n обыкновенный рабочій (Р. Бланшар»). 


Семейство 5. Веснянки (Perlidae), Неуклюжія мягкокожіл насВкомыя съ 4 сБтчатыми 
крыльями, въ покоф плоско сложенными на CHAH, и часто съ двумя хвостовыми нитями. 
Личинки иногда безъ трахеальныхъ жабръ, большею же частію имфють таковыя на груди 
или на брюшк5. Сюда относятся роды Perla, Nemura и др. 


Группа 2. Наземныя лжесфтчатокрылыя (Corrodentia). 


Личинки живуть на суш5, похожи. на взрослыя формы. Сюда относятся семейства 
Termitidae, Embiidae и Psocidae. 

Семейство 4. Термитьы (Termitidae s. Socialia) *). Преимущественно тропическія na- 
сВкомыя, живущія полиморфическими колоніями; крылатыя формы (самцы и самки) CHAG- 
жены четырьмя одинаковыми крыльями (puc. 601), только съ продольными жилками; въ 
покоћ крылья плоско лежать на спинф. Крылатыя особи представляють развитыхь въ 
половомъ отношеніи самцовъ и самокъ; крылья у нихъ держатся недолго и послв опло- 
дотворенїя отпадають. Безкрылыя особи (недоразвитые самцы и самки) имБють разныя 


1) См, К. Эшерихъ. Термиты или bane муравьи (русск. перев.). СПБ. 1910. 
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формы; различаются рабочте, воины или солдаты (съ очень большою головою 
и сильными челюстями) и носатые (съ удлиненною и заостренною головою). Сверхъ "1 
того, бывають еще зрфлыя въ половомь отношенїшШ формы куколокь (съ зачатками 
крыльевъ), —такъ называемыя замфнительныя или неотеническія особи 
(Грасси) развиваюшїяся подъ вліяніемъ кормленія особою пищею. Замъчательно, что 
въ кишк5 безполыхъ особей находятся массы паразитовъ (биченосцев); полагають, что 
скопленія ихъ, растягивая кишку и давя на половые органы, мфшають имъ развиваться, 
Коло и термитовъ живуть въ весьма различныхъ жилищахъ: или они просто грызутъ 
ходы подъ корою и въ древесин5 мертвыхь деревьевь, или строятъ разнообразныя гифзда, ~ 
напр. въ видф какь бы муравьиныхь кучь, достигаюшихь иногда огромныхь размфровъ, x! 
Y wbroropmxs термитовъ брюшко самки чрезвычайно растягивается множествомъ созрћ- i. 
вающихъ въ немъ яицъ, такъ что во много разъ превосходить остальное тћло (рис. 601 f 
внизу). Tamb, rgb термиты водятся, они чрезвычайно вредятъ человБку, пожирая пищевые 
запасы, мебель, одежду, балки домовь и проч.; укушеніе ихъ очень болБаненно. Н%кото- 
рые виды, завезенные, вфроятно, кораблями, встрфчаются въ южной Европ, въ Росси 
они найдены въ окрестностяхъ Одессы, въ Черноморской губернш, въ Туркестан%. 
Примфръ: Termes lucifugus (сЪверная Африка и южная Европа). 

Семейство 2. Эмбіи (Embiidae). Своеобразныя, почти исключительно тропическія 
насБкомыя съ 4 одинаковыми крыльями, имфющими продольныя и немногія поперечныя 
жилки, часто безкрылыя, съ узкимъ тЗломь, живущія обществами; личинки прядуть 
паутинные коконы подъ камнями. Примфръ: Embia taurica (Крымъ). 

Семейство 3. Съноьды (Psocidae). Мелкія насћкомыя, съ 4 крыльями, изъ коихъ 
задніл меньше переднихъ, съ изогнутыми продольными и съ рёдкими поперечными жил- 
ками, часто безкрылыя; личинки прядуть паутинную ткань. Живуть на кор деревьевъ, 
питаясь лишаями, въ домахь, въ гербарїяхь и т. п., питаясь, повидимому, мертвыми 
растительными веществами. Сюда принадлежать роды Psocus, Troctes и др. 


ПРИБАВЛЕНТЕ 1-е КЪ ОТРЯДУ ОВТНОРТЕВА. 
Пузыренойя (Physopoda s. Thysanoptera). 


Очень мелкія весьма своеобразныя насфкомыя съ щетинковидными челюстями и 
узкими прямыми крыльями (ncb 4 одинаковыя), усаженными по краямъ длинными тонкими 
волосками. Ноги короткая, лапки безъ коготковъ, съ присасывательнымъ пузырькомь Hà 
концф. Muoriz прыгають, быстро разгибая подогнутое брюшко. НФкоторые энтомологи = 
отдфляють ихь въ совершенно особый отрядъ. Единственное относящееся сюда семей- 
ство—трипсы (Thripsidae), живущіе на растеніяхъ (на цвтахь, листьяхъ и проч.) и cocymie 
ихт соки. ПримБрь: хлюбный mpuncs (Thrips cerealium)—ma разныхъ хлЪфбныхъ злакахъ. 


ПРИБАВЛЕНІЕ 2-е КЪ ОТРЯДУ ORTHOPTERA. 
Пухоъды (Anoplura s. МаПорћада). 


Сюда принадлежать мелкія паразитныя насЪкомыл, безкрылыя, по виду похожія на 
вшей, но съ трызущими ротовыми органами. По своей внутренней организаши пухофды, 
однако, поразительно сходны съ вшами, такъ что могли бы быть соединены съ ними въ 
одинъ отрядъ (Pseudorhynchota). Глаза простые (ocelli) или отсутствують, Преврашенїл 
ubres. Паразитирують на птицах и млекопитающих, питаясь пухомъ, волосами и 
эпидермисомъ. Ихъ многіе также отдфляютъ въ особый отрядь, Изъ паразитовь млеко- 
питающихь назовемъ власољда собачьяло (Trichodectes canis 8. (4(и8)-длиною 1—2 млм. 
(рис. 602), являющагося промежуточнымъ хозяиномъ Taeniae сиситегтае (стр. 365); изъ 
паразитовъ NMUYS заслуживаеть упоминанїя куриная вошь (Мепороп pallidum). 


гсїп.ога.р! 


ПРИБАВЛЕНІЕ 3-е КЪ ОТРЯДУ ОВТНОРТЕВА. 


Bwn (Parasita) 1). 


Это весьма своеобразныя безкрылыя насћкомыя, которыя по устрой- 
ству своихъ ротовыхь органовъ могли бы составить особый отрядь. 
Именно, ротовыя части состоятъ y нихь главнымъ обраломъ изъ трубко- 
виднато жала, лежащаго въ особомь мфшкЪ подъ пищеводомъ (рис. 603 
и 604) и выдвигаемаго съ помощью особой мускулатуры наружу черезъ 
хоботообразное удлинене ротовой полости *). При сосаши вошь плотно · 
прижимаеть рогь къ кожћ животнаго, на которомь она живетъ, и BEA- 
лываеть въ кожу свое жало. Выступающая кровь всасывается поеред- 
ствомъ особаго насоса (рие. 604 Р), который состоитъ изъ расширенїя 
пищевода, выстланнаго упругою кутикулою; когда 
верхняя стфнка этого насоса приподнимается 
дЪйствемъ ocoónx мышцъ, то полость его рас- 
ширяетея, a по разелаблени мышцъ снова CMA- 
дается; такимь образомъ, пульсируя, насось го- 
нить кровь въ желудокъ. Исторія развитія по- 
казываеть, что жало представляетъ собою BH- 
доизмъненіе нижней губы, превращенной здъсь 
Рис. 602. Trichodectes canis, BPP КолЮщій аппарать, а прочія ротовыя части 

по Гибелю, увелич. (верхнія и .нижнія челюсти), закладываясь у 
зародыша, впослЪдетвін редуцируются. 

Глаза простые (осе11і)—въ числЬ двухь, y Нкоторыхь видовъ 
ихь HETS вовсе. Сяжки короткіе, пятичлениковые. Ноги неуклюжія, 
Wbuxim; лапки обыкновенно двучленистыя и второй членикъ ихъ (боль- 
шой, когтевидный) можеть вкладываться въ предпослЬдній членикъ. 


„Самцы меньше самокъ, Вши паразитируютъ на KOWÉ различныхь млеко- 


питающих» (и, человњка), COCA кровь и причиняя своими уколами силь- 
ный зудъ. Онъ откладывають свои грушевидныя или удлиненно - оваль- 
ныя яйца, снабженныя крышечкою, —такъ называемыя гниды (рис. 605, 


1) Nitsch. Die Familien und Gattungen der Thierinsecten. Germar's Magaz. Ш. 
1818. Murray. On the pediculi infesting the different races of man. Trans. Roy. Soc. 
Edinb. Vol. 29, 1861. Schiódte. On phthiriasis and on the structure of the mouth in 
Pediculus. Annals a. Magazin of Nat. history. 3°. XVII. 1866. Giebel und Nitzsch. 
Insecta epizoa. Leipzig 1874. Landois. Unters. üb. die auf dem Menschen schmarotzenden 
Pediculinen, Zeitschr. f. wiss. Zooll. Bd. 14, 15, 1864—65. Brühl. Zur feineren Anatomie 


. der Laüse. Wiener medic. Wochenschrift. 1866. Graber. Anat. phys. Ощегз. üb. Phthi- 


rius inguinalis, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 92, 1872. Piaget. Les pédiculines. Leyde 1880. 
Павловск! й. Къ анатомія половыхъ органовь y Pediculus. Труды. Русск. Энт. Общ. 
т. 38, 1907. 

2) H. Холодковскій. О ротовыхъ органахь нЪкоторыхъ насВкомнхь, HAPASH- 
тируюшихь на человъкЪ. ИзвБстїя И, Военно-Медицинской Академи, т. ҮП, 1908 (см. 
также Zoologischer Anzeiger, Bd. 27, № 4, 1903). Pawlowsk у. Оер. den. Stech-u. Saugapparat 
der Pediculiden. Zeitschr. f. wiss. Insektenbiologie, Bd. 9, 1906. 


rcin.org.pl 


изъ яйца, молодая вошь не претерпћваетъ, собственно, никакого 
енія, но лишь рестеть и трижды линяеть до достизженія MOMO- 
ости. Размноженїе ихъ быстро и обильно и OHB могуть сильно 


®— Сюда относится единственное Ce- 
йство (Pediculidae). На человћећ na- 
ируютъ представители двухъ ро- 
Pediculus (грудь немного уже 
юшка, брюшко удлиненное, mob лапки 


4l т отъ туловища, переднія лапки 
_ одночлениковыя). 
27 „Головная вошь (Pediculus capitis). 
Броватаго  usbra, длиною самецъ 
NIM., самка 2 мм. и болће (рис. 
B) по краямь брюшка черныя 
а. Berpbuaereas на волосистыхъ 
яхь головы человћка, рЪже на Apy- 
"b частяхъ T IA, покрытыхь BOXO- 
ми. Самка кладеть 50 — 60 яицъ 
рис. 605) вдоль волосъ, преимуще- 
енно при ихъ , основаніи; черезъ 
-6 дней изъ нихъ выходять молодыя 
, которыя иедфли черезъ 3 дости- 
ъ половой зрђлости. Лучшее сред- 
ство Orb головныхь вшей —содержаніе 
овы въ uuerorb и смазываніе волосъ 
"| масланистыми веществами (запирающи- 
и дыхальца вшей). 


У разныхь человВческихь рась головныя 
и представляють нЗкоторыя различія между 
Зо Такь Те раю Афр HEH Y Y рис. 603. Вытащенное жало платяной 
| австраящевь вши почти черныя, y индійцевъ сии’ (Pediculus vestimenti): а передній 
южной Америки — бурыя, y китайцевь и япон край головы, b, с хитиновыя ила- 
р—темножелтыя. НО sch эти вши предста- стинки, d такъ называемый хоботокъ, ч 
као вфроятно, лишь видоизмёненя одного е ero крючья, f жало, Сильно увел. 
oro 


же вида. 2 По Шіёдте. 
Платяная вошь (Pediculus vestimenti). БЪловатая или бїловато- 
рая, длиною 3,5 млм. и болђе; черныхь пятень по краямъ брюшка 
ть (рис. 607 A). ВстрЪчается на мћстахъ raa человћка, не покрытыхъ 
осами. Она кладетъ свои яйца (70—80) въ складки и швы бълья или 
bit; черезь 3—4 дня выходять молодыя вши, которыя черезь 15—18 
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дней уже способны къ размноженію. Яйца платяной вши болће удли- 
нены, whw у головной (рие. 605), имЪють болЪе низкую крышечку и 


G.SUp./ 


'St ^. M. 08:50. 


Рис. 604. Продольный разрфзъ головы человБчеёской т0ловной вши (Pediculus capitis); 

G. sup. надглоточный, G. sub. подглоточный нервный узель, Oes пищеводъ, Md ротовая 

полость, P насосъ, Sm накачивающія мышцы, St жало, 5156й мышцы въ утолшенномь 

основами жала, М мышцы, тянущія жало впередь, т косая мышца, C. ad. жировое 
тфло. Ориг. 


‚приклеиваются къ волокнамъ одежды, обыкновенно въ мђстахъ перекре- 
ста этихъ волоконъ; уже этихъ различ въ форм явць достаточно для 
опроверженія wmbnuir нїкоторыхь авторовъ, склонныхь относить голов- 


Рис. 605. Яйцо (гнида) золовной вши Рис. 606. Яйцо платяной вши, при- 
(Pediculus capitis), приклеенное къ волосу; клеенное къ нитямъ войлока. Сильно 
а приклеиваюшан масса. Сильно увелич. увеличено; а приклеивающая масса. 
Ориг. Ориг. 
rcin.org.pl . | > 


_ ную и платяную вошь къ одному виду. Иногда эти вши особенно сильно 
размножаются, особенно у людей нечистоплотныхь или у лицъ, исто- 
_ щенныхь болЪзнями, голодомъ и т. п. Въ такихъ случаяхь (рї(11- 
тіавів—вшивость, вшивая болЪзнь), сопровождающихся изь- 
азвленіемъ кожи, прежде предполагали видЪть присутствіе особаго вида 
. вши (Pediculus tabescentiwm). Ближайшія изслћдованія показали, однако, 
° чо допускать существованіе такого особаго вида нёть достаточныхъ 
оспованій, —что это напротивъ, повидимому, та-же платяная вошь. Луч- 
— quie способы избавиться OTS нея--чистота и частая см'Кна бЪлья, а также 
-натиранія маслянистыми веществами. 
С Лонная или лобковая вошь (Phihirius inguinalis s. Pediculus pubis). 
Длина 1—11/, мм., сБроватаго цвЪта (рис. 608). ВотрБчаетея на воло- 
_ систыхъ мЂетахъ тБла человћка, кромВ головы, —чаще всего въ окруж- 


Ls 


5 


am 


5 


. Рио, 607. А — Pediculus vestimenti, 
. B—Pediculus capitis, увелич. Рис. 608. Phthirius inguinalis, сильно увелич.; G ды- 
E (Р. Бланшар»). хальца, Tr трахеи. (Клаусъ). 


_ ности половыхъ органовъ. Яйца похожи на яйца головной вши. Самка 

кладетъ 10—15 яицъ, изъ которыхъ черезъ 6—7 дней выходять MOTO- 
= дыя вши, недВли черезь 2 достигающія половой зрћлости. Эта вошь 
— причиняетъь очень сильный зудъ; если она случайно заносится (напр., 
E подъ ногтями) на лицо, TO можетъ поселиться на вћкахъ и причинить 
опасное воспалене ихъ. Истребляютъ ee маслянистыми втираніями, пер- 
° сидекимъ порошкомъ и T. п. 


2 На домашнихь животныхъ живуть часто особыя вши, не переходящіл на чело- | 
— вБка; таковы собачья вошь (Haematopinus piliferus), лошадиная вошь (Haematopinus macro- 
_ cephalus) и др. | 
24 Обыкновенно вшей относятъ къ 20ботнымо (Rhynchota,—c». ниже), а nyaonóoss— 
кв прямокрылым насфкомымъ. Ho вши и пухофды весьма сходны между собою не только 
по внЪшнему виду (что легко могло бы быть объяснено сходствомъ образа жизни), а и по 
внутреннему строенію и по эмбрїональному развитию. 'Такимъ образомъ сходство между 
ними покоится, вБролтно, на болће глубокихъ основашяхъ и указываеть, повидимому, на 
‘общность происхожденя обфихъ этихъ группь паразитныхь насфкомыхъ. 
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Отрядъ 2. Хоботныя (Rhynchota s. Hemiptera). | EE 


3 Къ этому отряду принадлежать насфкомыя, весьма разнообразнын” | 
2 по виъшнему виду, величинћ и устройству крыльевъ (нћкоторыя 0ёз- = 
крылы), но сходныя по устройству ротовыхъ органовъ, которые у нихь = 
колющіе и еосущіе, причемъ нижняя губа образуеть сосательный хобо- 
токъ, почти всегда расчлененный въ поперечномъ направлени на 3—4 | 
части (рис. 609). Верхнія и нижнія челюсти ‘имЪютъ видь тонкихь H- 
острыхъ щетинокъ, причемъ нижнія челюсти большею частію такъ плотно 
склеены между собою, что можетъ показаться, будто въ желобв хоботка — м 
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Рис. 609. Ротовые органы постельнаю клопа (Acanthia lectularia); А голова съ распра- 
1 вленвыми ротовыми частями, В хоботокь съ полувыдвинутыми колющими щетинками; 
Ant сяжки, Oc глаза, Lbr верхняя губа, Lb нижняя губа (хоботокь), Mnd, Ма верхнія 

челюсти, Ma нижнія челюсти. Сильно увелич. Ориг. 


лежать He 4, а всего 3 щетинки. Ни челюстныхъ, ни губныхь щупи- 
ковь, за р%дкими иеключеніями, нЪтъ. Въ спокойномь состоянін хобо- 
2 токъ обыкновенно подогнуть подъ грудь. 
Хоботныя могуть быть раздфлены на 3 подотряда: Heteroptera, 
Cicadina, Phytophthires. 


Подотрядъ 1. Полужесткокрылыя или клоны (Heteroptera). 


Переднія крылья полужесткія (hemielytra), т. e. въ основной 
. (большей) своей части кожистыя (рБдко мягкія), а въ периферической— 
Ч! перепончатыя, заднія крылья перепончатыя--шире, но короче переднихь —— 
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ОО ra Е РЕА. частію растительноядны (сосуть с соки расте- 


$ M частью хишны или паразитны. Хищные клопы убивають свою до- 


бычу уколомь щетинокъ хоботка, причемъ въ рану изливаетея раздра- 


жающая жидкость (слюна). Уколь нїкоторыхь видовъ весьма болВзнень 


— дла человВка, Многіе клоны издають непріятный запахъ, происходящій 


отъ условій питанія и температуры. Ors 


отъ выдфленія особой пахучей грудной железы, открывающейся на- 


ружу между основашями заднихь ногь. Полужесткокрылыхъ можно раз- 
лить Ha Ash группы: Geocores и Hydrocores. 


Группа 1. Наземные клопы (Geocores). 


Сяжки длиннфе головы, ноги обыкновенно бфтательныя (не плавательныя); живуть 
на cymh (или лишь на поверхности воды). Сюда относится цфлый рядъ семействъ. Ipa- 
npu: большой березовый rions (Pentatoma rufipes,—puc. 610); ягодный rions (Pentatoma 
baccarum); альная черепашка (Eurygaster maurus), сильно вредящая на юг Росси co- 
саніемъ на хлфбвыхь злакахь, в0домтурка (Hydrometra lacustris), бфтающая по поверх- 
ности стоячихъ водъ и др. 

Въ медицинскомь отношеніи заслуживаеть вниманія постельный ons (Асашта 


- 4еиагїа), принадлежащій къ семейству Acanthiidae х). Это всБмь извфстное безкрылое 
"ночное насфкомое распространилось съ человћкомъ по sebws странамъ cebra. Самки 


кладуть 4 раза въ годъ (въ март5, mab, 
1045 и сентябрБ) около 50 бЪловатыхь 
личекъ (длиною около 1 млм.) въ разныя 
щели. Для достиженія взрослаго состояаія 
клопу нужно 11 недфль,—но срокъ этотъ 
можеть сильно измфнаться въ зависимости 


укола клопа остается красное пятно съ 
темною точкою въ центр; при расчесы- 
Banin образуется бЪловатал припухлость. 
Н%которые авторы увБряють, что постель- Рис. 610. Pentatoma rufipes, а со сложен- 
ный клопь, переходя съ одного человБка, ными, b Cb расправленными крыльями, ест. 
на другого, можеть передавать болфзни велич. (Ратцебургэ), 
(туберкулезъ, возвратный тифь). Уничто- 

жене клоповь достигается лучше всего пусканіемъ въ занятыя ими щели струи торя- 
чаго водяного napa. Кром обыкновеннаго постельнаго клопа, описываются еще особые 


_ виды (A. rotundata, A. ciliata), которые представляють, вБроятно, лишь видоизмненія 


p ы2 4 


ero. Въ Америк встрћчается eme особый остроносый постельный клоп» (Conorhinus 
$Sanguisuga). Постельные клопы нападають также на домашнихъ nmuus (куръ, голубей). 


Группа 2. Водяные клопы (Hydrocores). 


Сяжки короче головы; заднія толени усажены волосками (для плаванія). Живуть 
въ водЪ. Сюда принадлежать, напр., зладьшь (Notonecta Иаиса)—уколъ очень болёзненъ 
для человЪка; водяная скорпіонница (Мера стетеа)—иногда также колеть довольно бо- 
лфзненно. 


т) Cx. Ho ward. The principal household insects (U. S. Department of Agriculture, 
Bull. № 4 Washington 1896, рр. 32—42). Ky 35 n eis. О кожныхь железахъ Dermaptera, 
Orthoptera и Hemiptera. Работы Зоолог. Лаборат. Имп. Варш, Универс. 1896. Н. Во- 
ронковъ. Къ анатомія Acanthia lectularia. Изв. Моск. Общ. Люб. Естествознанія, т. 


.98, 1907 (Дневникъ Зоолог. Отдфлевя, т. ПІ, вып. 7—8). 
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Подотряль 2. Цикадовыя (Cicadina). 


Bch четыре крыла прозрачныя, или переднія крылья кожистыя по всему своему 
протяженію; жилкованіе обильное, преимущественно продольное. Заднія ноги часто бы- 
вають прыгательныя. Сюда относится язсколько семействъ, изъ коихъ заслуживають BHH- 
манія yuradi и цикадки. Цикады (Саса@аае)—довольно врупныя насфкомыя съ прозрач- 
ными передними крыльями; самцы снабжены своеобразнымъ парнымь голосовымъ аппара- 
томъ, помфщеннымъ на нижней сторон заднегруди, посредствомъ котораго они издають 
сильный монотонный звукь,--такь называемое m buie. ПримЪръ: ясеневая уикада (Cicada 
оти)—средняя и южная Европа и Госсїя, Цикадки (Cicadellidae, называемыя также KO- 
былками)—мельйя насфкомыя съ кожистыми передними крыльями и прыгательными зад- 
ними ногами, живущія на разныхъ растешїяхь, примфръ: иънница слюнявая (Aphrophora 
spumaria), личинки которой окружають себя слюноподобнымь выдћленіемъ (кукушкины 
слюнки). 


Подотрядъ 3. Растительные паразиты (Phytophthires). 


Сюда относится большое число мелкихъ насћкомыхъ, сосущихъ соки 
разныхь растеній; крылья веб перепончатыя или (рЬже) передшя кожи- 
стыя; жилкованіе скудное, исключительно продольное. Подотрядъ этоть 
можно раздђлить на три главныхъ семейства: Psyllidae, Aphidae и 
Coccidae. 


Семейство 4. Листоблошки: (Psyllidae). Переднія крылья обыкновенно кожистыя, съ 
сравнительно многочисленными жилками; заднія ноги y взрослыхъ особей прыгательныя. 
Примфрь: ольховая листоблошка (Psylla alni); весною и broms на ольхЪ личинки ея бро- 
саются въ глаза по выдфляемому ими длинному б$лому восковому пуху. 

Семейство 2. Tau или растительных вши (Aphidae) х). Крылья вс перепончатыя, 
съ весьма немногими жилками; часто крыльевь HETS (рис. 611). Колющія щетинки хоботка 
очень длинны; y пБкоторыхъ тлей omb гораздо длиннће тфла и въ покоф лежать тогда, 
свернутыя, въ особомь мЪшк% на брюшной сторон тала, На спинной сторон$ 5-го членика 
брюшка обыкновенно бывають 2 спинныя трубочки или спинные бугорки; прежде предпола-- 
гали, что эти органы выдфляють сахаристую жидкость, охотно слизываемую муравьями, HO Te— 
перь выяснено, что спинные бугорки или трубочки выдфляютъ восковое вещество, а CA- 
харистая жидкость есть. не что иное, KAKE испражненіе тлей. Восковое вещество выд5- 
ляется также одноклёточными железками, распространенными по всей кож тлей, и иногда. 
образуеть густой восковой пухь или бфлую пыль, покрывающую ихъ. Размножеше тлей 
весьма энергично и бываеть сопряжено съ партеногенезомь и гетерогоніею,—т. e. NO- 
лиморфизмомъ различныхь uoroxbuii, составляющихъ циклъ развития даннаго вида. ОднЪ 
тли кладуть неоплодотворенныя, но способныя къ развито яйца; друйя рождаютъ RH- 
выхъ дфтенышей (личинокь), такъ какь неоплодотворенныя яйца развиваются уже въ яич- 
никахь матери. Партеногенетическое размноженіе обыкновенно чередуется съ обоепо- 
AHMb, T. е. въ нфкоторыхь поколћніяхъ появляются самцы, оплодотворяющіе самокъ; но 
есть и такіе виды, которые размножаются исключительно партеногенетически. Партеноге- 
нетическія самки не имфють сБмепрїемника, Обыкновенный цикль развития бываеть CIb 
дующій. Окрыленные (рЬже безкрылые) самцы и безкрылыя самки пронзводятъ (обыкно- 
венно въ конц лфта или осенью) оплодотворенныя, такъ называемыя зимн1я яйца, изъ 


2) См. Мордвилко. Къ біологін и морфоломи тлей. СПБ. 1907. (Труды Рус- 
скаго Энтомол. Общ, т, 81 и 38). Холодковскій. Beiträge zu einer Monographie 
der Coniferen-Lüuse, Труды Русск. Энтомол. Общ. т. 30. 1895; т. 81, 1896. Онъ же. 
K» біологін тлей съ сложнымь цикломь развитя. Извстіл СПБ: Лфеного института, 
вып. 4, 1900. Grassi. Contributo alla conoscenza delle Fillosserine. Roma, 1912. 


rcin.org.pl 


“| Ховотныя. 625 


которыхь весною вылупляются безкрылыя самки, а эти (Ges оплодотворенія) кладуть 
яйца или рождають живыхъ дётенышей; происходящее такимь образомъ второе MORO- 
3buie партеногенетическихь самокъ въ свою очередь размножается дЪвственнымъ путемь 
H такимь образомь въ теченіе л$та происходить рядь поколћній, число которыхъ для раз- 
ныхь видовь различно; послфднее изъ этихъ поколБиїй порождаеть самцовь и оплодотво- 
ряемыхь самокъ. 
OTS этого типическаго цикла бывають, однако, различныя уклоненія. Такь у MHO- 
THX тлей цикль развитія связанъ съ миграціею, которую можно сравнить съ Nepe- 


хною хозяевъ у животныхъ паразитовъ (стр. 121); при этомъ одми изъ поколћній 


живуть Hà одномь растеніи, a другія—на другомь. Такъ черемутовал тля (Aphis padi) 
живеть весною и въ началћ лёта на листьяхъ черемухи (Prunus padus), a въ конц л6та— 
на OBc и другихъ злакахъ (—Aphis avenae), съ которыхъ осенью возвращается на че- 
pexyxy, гдћ и откладываются зимнія яйца. Полиморфизмъ у пъкоторыхъ тлей чрезвычайно 
развить; y нфкоторыхъ (Chermes, Phylloxera) самцы и оплодотворяемыл самки чрезвычайно 
мелки и имБютъ малоразвитые пищеварительные органы. Оосаніемъ своимъ тли иногда 


. сильно истощаютъ растенїл, уродують ихъ рость, обусловливають образованіе болЪзнен- 


ныхъ наростовъ (галлы) и проч. Семейство тлей можетъ быть раздЪлено на два подсе- 
мейства: живородящихь тлей (Aphidinae), у которыхъ большая часть поколБній живоро- 
дащи и только одно изъ поколћній откладываеть оплодотворенныя яйца, и яйцекладущихт 


“Рис. 611. Aphis platanoides: а самець, b безкрылая яйцекладущая самка, с крылатая 
живородящая самка; ос глаза, Hr спинныя трубочки, P penis. (Baay cs). 


тлей (Phyloxerinae), y которыхъ mcb поколЪнія яйцекладущи. Mo» первыхъ можно HA- 
звать вышеупомянутую черемуховую тлю (Aphis padi—A. avenae), кленовую maio (A. pla- 
lanoides,—pmc. 611) m др. Ко вторымъ относятся всего два рода: cepaecs (Сћегтеѕ—на, 
хвойныхъ деревьяхъ) и филлоксера (Phyliozera—Ha, лиственныхъ деревьяхъ). Особенно sa- 
мЬчательна виноградная филлоксера (Phyllomera vastatriz), которая въ однихь поколБиїяхь 
живеть на листьяхъ, а въ другихъ—на корняхь виноградной лозы (Vilis vinifera); это 
насзкомое, американскаго происхожденія, завезено въ Европу и является жестокимь GH- 
чомъ BHHOJXb2iS. 


Семейство 3. Червецы (Coccidae) 1). Крылья бываютъ лишь y самцовь, 
и то лишь одна передняя пара (заднія недоразвиты); самки безкрылы, TO- 
раздо крупнзе самцовъ, y многихъ во взросломъ состояніи неподвижныя, | 
часто покрытыя восковымъ щиткомъ. ПримЗры: олеандровый червецъ 
(Aspidiotus тегії) —желтобурые щитки на листьяхь олеандра; калифорн- 
скій червець (Aspidiotus регтстозиз)—американское вредное насћкомое 
плодовыхъ деревьевь, кошениль (Coccus cacti)—mà кактус, родомь изъ 


1) В. Blanchard. Les Coccidés utiles. Paris 1883. Lindinger. Die Schildlüuse 
- Europas, Nordafrikas und Vorderasiens, Stuttgart 1919. 


Н, А. Холодковскій. Зоологія Зе изд. 40 
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Мексики; разводитея въ Алжир5, южной Испани и др. странахь ради 
красной краски, добываемой изъ высушенныхь самокъ этого червеца и 
служащей для приготовленія кармина. Въ прежнее время кошениль 
(coccionella) примВнялась въ медицин5, какъ внутреннее средство 
противъ коклюша. 


Группа 2. НасБкомыя съ полнымъ превращеніемъ (Holometabola). 
Отрядъ 3. СБтчатокрылыя (Neuroptera). 


Этоть отридь характеризуется четырьмя крыльями съ густою сБтью 
жилокъ, продольныхь и поперечныхь или только продольныхъ, и слабо 
развитыми ротовыми органами грызущаго типа, причемъ y нВкоторыхь 
(Panorpidae, Trichoptera) нижнія челюсти сростаются съ нижнею губою. 
Формы, относяшїяся сюда, весьма разнообразны, такъ что распред$ля- 
ются нЪкоторыми энтомологами въ два и даже три самостоятельныхъ 
отряда. Мы раздфлимъ ихъ на два подотряда — Planipennia и Tri- 
сћоріета. 


Нодотрялъ 1. Собственно сЪтчатокрылыя (Planipennia). 


Заднія крылья сходны съ передними, нескладчатыл;*%нижніл челюсти большею ча- 
crim свободныя (лишь у Panorpidae сростаются съ нижнею губою); личинки живуть боль- 
шею частію не въ водЪ, съ большими верхними челюстями, шестиногія или (Panorpidae) 
многоногіл. Сюда принадлежать семейства JMyrmeleonidae (напр. родъ Myrmeleon—my- 
равьиный лев), Hemerobiidae (напр. родъ CArysopa— личинки живуть на растеніяхъ, INH- 
таясь тлями), Sialidae (напр. родь $аіїѕ --личинки въ вод, съ жаберными трахеями), 
Panorpidae (нәшр. родь Panorpa—pmc. 612,—самецъ съ клешневидными придатками на 
концЬ брюшка; личинки въ земл5, многоног!я), 


Подотрядъ 2. Ручейники (Trichoptera). 


Заднія крылья обыкновенно шире переднихъ и складываются вБерообразно вдоль; 
веБ четыре крыла покрыты мелкими волосками или чешуйками, что придаеть насБкомому 
большое сходство съ бабочками; верхнія челюсти очень малы, мягки; нижнія челюсти сро- 
стаются съ нижнею губою. Личинки шестиногія, съ трахеальными жабрами, живуть въ 
вод и обладають паутинными железами, выдБленїемь которыхъ OHb склеивають вокругъ 
себя частички разныхъ постороннихъ веществъ, образуя чехликъ, въ которомъ и живуть. 
Примръ; обыкновенный ручейникь (Phryganea ѕітіаіа —рис. 613). 


? 


Отрядъ 4. Чешуекрылыя или бабочки (Lepidoptera) +). 


Чешуекрылыя характеризуются четырьмя крыльями, которыя по- 
крыты (обыкновенно сплошь) микроскопическими чешуйками, обусловли- 
заюшими ихь цвЪтъ и рисунокь, а также ротовыми частями сосущаго 


: 7) Petersen, Beiträge zur Morphologie der Lepidopteren. Mémoires de l'Academie 
de St. Pétersbourg. Vol. IX № 6. 1900. Штандфуссъ. Жизнь бабочекъ. СПБ. 1901. 
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типа, изъ которыхь наиболће развиты нижнїя челюсти, превращенныя 
въ сосательный хоботокъ, и щупики нижней губы, остальныя же части 


3 рудиментарны (ep. pue. 572). Лишь у низшихь чешуекрылыхъ (особенно 


въ семейств Micropterygidae) ротовыя части приближаются къ грызу- 
щему типу !). Жилковаше крыльевь преимущественно продольное; MO- 


’ перечныхь жилокъ очень мало. Жилкованіе это имБеть большое значе- 


не въ систематик5: особенно важны дорзальныя жилки заднихь 
крыльевь (прилегающія къ внутреннему краю крыла), имћющіяся у 
низшихъ чешуекрылыхь обыкновенно въ числђ 3, а y высшихь обыкно- 
венно въ меньшемь числї. Личинки чешуекрылыхь, называемыя гусе- 
ницами (рис. 594, 595), имБють ротовыя части грызущаго типа и (за 
немногими исключешями) снабжены, кромћ грудныхъ или „истинныхъ“, 
также брюшными или «ложными» ногами, T. €. принадлежать къ 
типу многоногихь личинокъ. Личинки эти снабжены паутинными желе- 
зами, выдфлеше которыхь служитъ, между ирочимь, для приготовленія 


Рие. 612. Panorpa communis, Рис. 613. Phryganea striata; а взрослое насћкомое, b ли- 
eer. велич. (Клаусь). чинка, вынутая изъ чехлика; ест. велич. (К лаусъ), 


кокона, окружающаго куколку. Куколка почти всегда бываеть покры- 
тая (ер. стр. 610). Гусеницы почти всегда растительноядны; нђћкоторые 
виды наносять большой вредъ въ сельскомъ и лЗсномь хозяйствћ. Клас- 
сификашя чешуекрылыхь еще не установлена вполнђ; обыкновенно ихь 
дБлятъ искусственно на Macrolepidoptera (крупныя бабочки) и Micro- 
lepidoptera (мелкія бабочки) или на Rhopalocera (булавоусыя) и Hete- 
rocera, (разноусыя). Въ новфйшее время ихь длять на два подотряда: 
Jugata и Frenata. 


Подотрядъ 1. Визшія чешуекрылыя (Jugata). 


Ротовыя части взрослаго насћкомаго приближаются къ грызущему типу (Miero- 
pteryz) или недоразвиты; всБ крылья приблизительно одинаковой формы, узкія и удли- 
ненныя; дорзальныхъ жилокъ въ заднемь крыл% 3; y основанія передняго крыла обык- 
новенно снизу есть лонастинка, цфиляющаяся за заднее крыло (jugum). Примфры: 
Hepialus humuli, 'Micropteryv calthella. 


т) Genthe. Die Mundwerkzeuze der Mikrolepidopteren. Zoologische Jahrbücher 
Abth. Syst. Bd. 10. 1897. ў 


40* 
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Подотрядъ 2. Высшія чешуекрылыя (Frenata). 


Ротовыя части большею частію развиты типично и никогда не имћютъ характера 
трызущаго аппарата; форма крыльевъ и жилковане ихь разнообразны; лопастинки у 
основашя верхнихь крыльевъ нїть, но часто есть защенка (frenulum) — щетинка или 
пучокъ волосковъ у основашя заднихь крыльевъ, цфиляющеся снизу за переднее крыло. 
Сюда мы отнесемъ прежде всего группу такъ называемыхь мелкихь бабочекь 
(Microlepidoptera) и группу древоточцевь (Xylotropha), характеризующіяся тБмь, что брюш- 
ныя ноги HXP гусениць имфютъ замкнутый вБнець крючьевъ. Къ первымъ принадле- 
жатъ семейства Tineidae (моли,— напр. шубная моль—Ттеа pellionella), Tortricidae (ли- 
стовертки,—тусеницы часто живуть въ свернутыхъ трубкообразно листьяхъ) и др. Къ 
древотоицамо относятся семейства Sesiidae, Cossidae и др., тусеницы которыхь живуть 
въ стволахъ, вїтвяхь или стебляхь растенй,—напр. обыкновенный древоточець (Cossus 
lignigerda). Далће къ высшим чешуекрылымъ относится большое число семействъ, ry- 
сеницы которыхъ имфють неполный (снутри не замкнутый) вБнецъ крючьевъ на брюш- 
ныхь ногахъ. Таковы: групиа булавоусыгз или дневных бабочекь (Rhopalocera) съ була- 
вовидными сяжками (семейства Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae, Satyridae, и др.) и 
цфлый рядъ семействь съ различными (но не булавовидными) сяжками, напр. бражники 
(Sphingidae), шелкопряды (Bombycidae), ночницы (Noctuidae), пяденицы (Geometridae) и др. 

Особаго внимашя заслуживаеть семейство щелкопрядов5 (Вотфусае)—толетот%- 
лыя волосистыя бабочки съ довольно широкими крыльями, въ покоф складывающимися 
кровлеобразно; ихъ шестнадцатиногія гусеницы обладають хорошо развитыми паутинными 
железами; коконы одного изъ видовъ этого семейства (a также нфкоторыхъ видовь изъ 
близкаго семейства Saturnidae) употребляются для выдфлки шелка, который есть не что иное, 
какъ обработанная особымъ образомъ паутина этихъ гусениць 7). Наилучший шелкь до- 
бывается изъ коконовь тутовало шелкопряда (Вотбут mori) Это насЪкомое (рис. 594) 
принадлежить къ числу домашнихь животных и въ дикомъ состоянши съ достовБрностью- 
неизвфстно, какъ и многія другія домашнія животныя. Бабочка мало подвижна и даже 
не летаеть, несмотря на вполнї развитыя крылья. Обыкновенно за родину тутоваго- 
шелкопряда считають Китай, но есть показашя o происхождеши его съ Гималая. Ty- 
сеница (при вылупленм изъ яйца буроватая, потомь bras) питается листьями TYTO- 
ваго дерева (Morus alba), но можеть кормиться и HbkoropuMu другими растеніями, 
напр. листьями сладка: корня (Scorzonera hispanica). Коконъ плотный, округленно-- 
овальный, иногда съ перетяжкой, бфлаго, зеленоватаго или желтоватаго цвЪфта. Куколки 
въ коконахь «замариваются» торячимъ паромъ, посл чего коконы кладутся въ теплую- 
воду, TXb ихъ треплють травяною метелкою, а концы освобожденныхь нитей привязы- 
вають къ крючку разматывающаго аппарата. Размотанный шелкъ подвергается даль- 
нфйшей обработк5, описываемой въ спешальныхь техническихь сочиненіяхљ. 

Помимо своего промышленнаго значенія (для приготовленія шелковыхъ матерїй),. 
шелкъ имфеть и медицинское значеніе. Стерилизованныя шелковыя нити употребляются 
для накладываня швовь при хирургическихь операціяхъ; какъ вещество животнаго про- 
исхожденія, шелкъ очень мало раздражаеть ткани, а притомь крфико держитъ и медлен- 
nbe разсасывается, чфмь кэтгутъ (струны, добываемыя изъ овечьихь кишокъ и такжо- 
употребляемыя для наложеня швовъ). 


Отрядъ 5. Жесткокрылыя или жуки (Coleoptera) 2). 


« 


Жуки характеризуются твердыми (PAKO мягкими) передними 
крыльями, превращенными въ такъ называемыя надкрылья или 


1) См. Тихомировъ. Основы практическаго шелководства. Москва 1895. 
Yoelscho w. ріг Zucht der Seidenspinner. Schwerin 1909. 


2) Якобсонъ. Жуки Россш и Западной Европы, СПБ. (выходить выпусками 
съ 1905 r.). â 
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элитры (elytrae) и типичными (за очень рБдкими исключенїями) 
_ грызущими ротовыми органами; заднія крылья перепончаты, складываются 

вдоль и обыкновенно также поперекъ. Личинки шестиногїя или безногія, 

куколка свободная. Многіе жуки имћютъ вредное или полезное значеше 

въ сельскомъ и л$еномъ хозяйств$, нћкоторые имфютъ медицинское 
о SHauenie, доставляя лекаретвенныя вещества. 


Классификащя жуковь весьма затруднительна, такъ какъ этоть отрядь нас%ко- 
мыхъ нанболБе богатъ формами и заключаеть въ себф колоссальное число видовъ. Ихь 
часто дїлять искусственно по числу члениковь лапокь на подотряды или грушы (Реп- 
lumera, Heteromera, Cryptopentamera, Cryptotetramera); въ новЪйшее время Гангль- 
бауеромь *) предложена классификащя, имфвшая большой успьхъ. На основанін 
жилкованїя перепончатыхъ крыльевъ, строешя личинокь и съ помощью цфлаго ряда 
анатомическихъ данныхь Гангльбауерь дїлить жүковь на два подотряда: Adephaga (пе- 
репончатыя крылья съ поперечными жилками, лапки личинокъ двучлениковыя) и Poly- 


Рис. 614. Постэмбріональное развитїе Sitaris humeralis; а первая, b вторая форма mm- 
чинки, с ложная куколка, d третья форма личинки, e настоящая куколка. По Фабру. 
(Клаус). 


jhaga (перепончатыя крылья вовсе или почти безъ поперечныхъ жилокъ, лапки личинокъ 
одночлениковыя или личинки безногія). Къ первому подотряду относятся преимуще- 
ственно плотоядные жуки семействъ Carabidae, Dytiscidae, Gyrinidae и др.; ко второму — 
грушы Staphylinoidea, Diversicornia, Heteromera, Phytophaga, Rhynchophora, Lamellicornia, 
лБаяняся ma многочисленныя семейства. 

Въ медицинскомъ отношени заслуживають вниманіл жуки-нарывники (Vesicantia, 
изъ группы Heteromera), имбюще удлиненное TIO, нитевидные сяжки, гибыя (не очень 
твердыя) элитры, перед я и среднія лапки 5-члениковыя, заднія—4-члениковыя. Жуки 
могуть выпускать изъ сочлененій своихъ mors (черезъ раскрывающіяся при сгибанш ихъ 
кожныя щели) свою желтоватую кровь, имбюшую "basia свойства. Развитіе весьма сложно, 
сопряжено съ паразитизмомъ и представллетъ явленія гиперметамор фоза (ср. 
стр. 610). Яйца откладываются самками вблизи гнздь или вообще мфетъ откладки яицъ 
другихъ насБкомыхъ (одиночныхь пцель, саранчевыхь насъкомыль); изъ яйца вылупляется 
маленькая личинка (рис. 614), снабженная цфикими ногами съ трехраздфльными ROTOT- 


т) L. Ganglbauer, Systematisch-koleoptorogische Studien, Münchener koleopterolo- 
gische Zeitschrift, Bd. I, 1903. 
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ками (такъ называемый Triungulinus). Она проникаеть въ отложенныя яйца наськомаго, 
y котораго она паразитируеть; пожравъ содержимое яйца, личинка линяеть и превра- 
щается во вторую личинку; эта вторая личинка питается медомь пчелиной ячейки 
или другими яйцами (въ «кубышкахъ» саранчи) и переходить (прямо, или еще past 
измфнивъ свою форму) въ неподвижную безногую ложную куколку (рзепаосвгу- 
salis), изъ этой куколки снова (черезъ линяніе) въ личинковую форму (обыкновенно такъ 
называемая третья личинка), à изъ нея уже bb настоящую куколку, изъ которой 
выходить совершенное насћкомое. Такимъ образомъ, помимо медицинскаго значенія (o 
которомъ подробнфе см. ниже), нћкоторые виды этихъ жуковъ имфють полезное сель- 
скохозяйственное значеніе, истребляя яйца вредныхъ насфкомыхъ (саранчи). 
ВажнЪйшй (въ медицинскомъ отношенш) изъ этихь жуковъ —такъ называемая 
шпанка. или шпанская мушка (Lytta vesicatoria s. Cantharis vesicatoria), водящаяся въ 
средней и южной Европ и Россін (рис. 615). Она бываеть золотисто-зеленаго цвћта, 
длиною 12—20 млм.; личинка ея паразитируеть въ гнфздахъ одиночныхь ичель (рода 
Colletes и др.). Кровь ея (a также жировое тфло, половые и другіе органы) содержить 
Ъдкое вещество —кантаридин,—которое, попадая на кожу человБка, вызываетъ обра- 


Рис. 615. Lytta vesicatoria, почти въ ест. велич.; справа, внизу, личинка— сильно увелич. 
(Мартинъ). 


зованіе водянистыхъ пузырей. Велфдствіе этого сушеныя шпанки употребляются въ меди- 
numb для приготовленія нарывного пластыря, служащаго для отвлечения на кожу 
избытка лимфы и крови отъ воспаленныхь внутреннихъ органовъ. Подобное же значене, 
но въ меньшей степени, имфютъ и другіе виды нарывниковь изъ родовъ Meloé, Mylabris, 
Epicauta и др. ?). 

КромЪ нарывниковъ, лишь немногіе жуки заслуживають особаго упоминашя сь 
медицинской точки зрфны. Tars броизовки (Cetonia) изъ семейства пластинчатоусыть 
(Lamellicornia) предлагались (безъ всякаго основанія), какъ средство противъ водобоязни; 
слоникъ (семейство Curculionidae) Larinus nidificans, окукляясь, образуеть на стебляхъ 
нкоторыхъ сложноцеётныхь растеній (въ Capin, Малой Asin, Турши) коконы (галлы), 
содержащіе особое сахаристое вещество (трегалозу) и употребляемые (подъ име- 
немъ трегала или трикала), будучи размельчены и растворены въ вод5, противь 
кашля, 


У) О жукахь нарывникахь см. Beauregard. Des insectes vesicants. Paris 1890. 
Riley. On the larval characters and habits of the blisterbeetles. Trans. St. Louis. Acad. 
Ш, 1878. Порчинсиїй, О кобылкахъ—паразиты саранчевыхь СПБ. 1894—95. 
Beauregard. Matière médicale zoologique. Paris 1901 (рр. 263—317). ` 
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_ на лоху маленькій плоскій желтоватый жучекъ съ укороченными элитрами и безь 
 перенончатыхь крыльевъ, живущій въ КанадЪ на бобрт, называемый Platypsyllus castoris 


и относимый къ особому семейству Platypsyllidae, а также жучки изъ рода Amblyopinus 
(семейство Staphylinidae), паразитирующіе на нћкоторыхъ южно-американскихь григунал», 


ПРИБАВЛЕНТЕ J-e КЪ ОТРЯДУ COLEOPTERA. 
Бъерокрылыя (Strepsiptera s. Rhipiptera) +). 


Сюда принадлежать ифсколько видовь своеобразныхъ и очень мелкихъ HACÉROMHX'b, 
живущихъ паразитно на различныхь перепончатокрылыхъ (PAKO на другихь HaC RO- 
мыхъ), преимущественно на одиночинхь пчелахъ и осахъ; ротовые органы ихъ въ 
общемъ · грызущаго типа, но весьма мало развиты. Самецъ снабжень крыльями, изъ 
конхь развиты только заднія, —большія, широкія, складывающіясл вБерообразно вдоль, — 
тогда какъ переднія крылья рудиментарны; самка червеобразна и лишена сяжковъ, ногь 
и крыльевъ. Самки торчать переднимъ концомъ тђла наружу между двумя брюшными 
сегментами перепончатокрылаго и здёсь оплодотворяются свободно бфтающими и Xe- 
тающими самцами. Личинки, выходящія изъ янць, развивающихся BE полости baa 
самки, весьма подвижны и по виду нисколько напоминають личинок жуковь-нарывни- 
ковъ (Triungulinus); onb бЪгають по тБлу перепончатокрылаго и, при носфщеши послбд- 
HIME ячеекъ съ его личинками, переходять на этихъ послднихь и вбуравливаются въ 
ихь тБло, обыкновенно не мЪшая этимъ дальнфйшему развитію ихъ. Когда обитаемое 
вБерокрылымъ насћкомое достигло уже окончательнаго развитія, парасить выдвигается 
наружу, причемь самка остается червеобразною, a самець выходить изь куколки, 
оставляя ея кожу въ TÉTÉ перепончатокрылаго. По Зибольду, здесь бываеть и uap- 
теногейезт, T. e, могутъ развиваться и неоплодотворенныя яйца, 

ВЗерокрилыя нБкоторыми учеными ставятся въ особый отрядъ, другіе же сбли- 
жають ихъ съ жесткокрылыми и даже прямо считають за жуковь (семейство Styly- 
pidae), видоизмћненныхъ паразитизмомъ. Во всякомь случаћ, вћерокрылыя изь вехт, 
насфкомыхъ стоять ближе всего именно къ жестококрылымъ. Примфръ: Stylops melittae 
(на пчелахь рода Andrena). 


ПРИБАВЛЕНТЕ 2-е КЪ ОТРЯДУ COLEOPTERA. 
Блохи (CAphaniptera s. Siphonaptera) °). 


Блохи составляютъ довольно богатую видами группу весьма свое- 
образныхъ насфкомыхъ. Сяжки у нихь короткіе, глаза простые (два, 
иногда ux HÈTS), крыльевъ HTS (лишь заднегрудь имфеть по бокамъ 


7) См. Насоновь, Энтомологическія изслБдованія, Варшава 1892—93 (Вар- 
шавскія Университетскія Извћетія). 

2) Taschenberg. Die Flóhe. Halle 1580, Karsten. Beitrag zur Kenntnis des 
Rhynchoprion penetrans. Archiv Datholog. Anat. XXXIIL 1865. Landois. Anatomie des 
Hundeflohes. Nova Acta Acad. Leopold. Carol. T. 53. 1867. Krüpelin. Ueber. die syste- 
matische Stellung der Puliciden. Hamburg. 1884. Шимкевичъ. О новомъ pozh семей- 
ства Sarcopsyllidae. Извфстя Московскаго Общ. Любит, Естествознашя, т. 50, 1886, 
стр, 163. І. Wagner. Aphanipterologische Studien. Труды Русск. Эптомолог. Общ. т. 23, 
1889, т. 27, 1898, т. 31, 1898, т. 35; 1900. IO. Вагнерь, Сист. обзоръ видовь Apha- 
niptera. Труды Русск. Энтом. Общ., т. 37, 1906, т. 39, 1910 (таблицы для ompexb- 

. 
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двЪ крыловидныя чешуйки), заднія ноги сильныя, прыгательныя, съ утол- 
щенными бедрами. Толкованіе ротовыхь органовъ блохъ (рис. 616) вызы- 
вало много разногласій; въ настоящее время, послЪ Toro, какь развитіе 
HXP подробно ирослБжено Геймонсомъ, выяснилось, что у блохъ есть 
верхняя губа (ошибочно называвшаяся прежде „непарнымъ колюшимь 
органомъ“), пара верхнихъ челюстей съ многочисленными мелкими за- 
зубринками (ими блохи наносять уколъ), нижнія челюсти съ щупиками 
и нижняя губа также co щупиками (hypopharynx отсутствуеть). Личинки 
(рис. 617) безногія, съ головкою; куколка (pupa libera) B5 кокон%Ъ. Блохи 
паразитируютъ на позвоночныхъ животныхъ (млеконитающитъ и птица), 
сося ихъ кровь. Что касается ихъ систематическаго положенія, то одни 
изслфдователи ставять ихъ въ особый отрядъ, другіе соединяютъ ихъ съ 
двукрылыми; въ новЪйшее время н$которые относять ихь къ жестко- 
крылымь, считая блохь за видоизмїненныхь паразитизмомь жуковъ (Л a- 


Рис. 616. Ротовые органы человьческой блоги: Lor верхняя rd S 

губа, Lb нижняя губа, Mnd верхнія челюсти, Mo нижнія Рие. 617. Личинка блоги, 

челюсти, P.mz ихъ щупики, Pl lb щупики нижней губы. увелич. По Райллье 
Ориг. (Браунъ). 


мэрь даже прямо причисляетъ ихь къ отряду жуковъ, ставя семейство 
Pulicidae рядомъ съ Platypsyllidae; Staphylinidae и другими въ общую 
группу Staphyliniformia). Но лучше всего отдЪлить блохъ въ особый 
отрядъ. Ихъ можно раздВлить на два семейства: Pulicidae (голова ma- 
ленькая, брюшко самки не вздувается при созрћваніи яицъ) и Sarco- 
psyllidae (голова большая, брюшко самки сильно вздувается при cospb- 
ваши яиць). 


Къ семейству Pulicidae относится родъ Puler, къ которому принадлежить обы- 
кновеннал человњческал блоха (Pulez irritams—puc. 618). Тао ея сжато съ боковъ, у 


xenia). Щелкановцевъ. Къ анатомін ротовыхь частей человфческой блохи. Изв. 
Моск. Общ. Люб. Ест. т. 76, 1897. Hey mons. Die systematische Stellung der Puliciden. 
700104. Anzeiger. 1899, p. 223. Lameere -ps Annales Soc. Ent. Belg. 1899. Lass. 
Beitr. z. Kenntniss des histolog. anatom. Baues des weiblichen Hundeflohes. Zeitschr. f. 
wiss. Zool. Bd. 79, 1905. 
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самца (длина 2,5 млм.) задній конець брюшка загнуть кверху, длина самки около 4 млм.; 
это вебмъ извфетный паразить человњка, переходящій иногда на кошек и собаке. Яйца 
GBINA, продолговатыя, длиною въ 0,7 MIM., откладываются въ щели половъ, въ соръ, въ 
опилки и T. п.; все развите длится около м%сяца. Каждая самка жладеть 8—12 яиць; 
бБлыя червеобразныя личинки вылупляются дней черезь 4—6, a черезъ 11 дней ory- 
amorea; дней черезь 12 выдуиляется блоха. Личинки питаются разлагающимися OPTA- 


Рис. 618. Голова человьцеской блоги, увелич.; 

а сяжокъ, ое глазь, | верхняя губа, ma, md 

mepxuia челюсти, MT нижнія челюсти, рт 

нижнечелюстные, 7 нижнегубные щупики Рис. 619. Голова собачьей блохи, увел. 
По Меньену. По Меньену. 


ническими веществами; иногда ихъ находили даже подь ногтями нечистоплотныхъ людей, 
на rbab которыхь были отложены айца блохъ. Уколъ блохи оставляетъ на кожћ чело- 
вЪка красное пятнышко съ болфе темною точкою въ серединф. Лучшее средство mpo- 
тивъ блохъ-—-чистота; щели, углы, деревянныя кровати и проч. можно обваривать Ril- 
нятЕомъ, смазывать скипидаромь и T. п., повторяя это черезь промежутки времени HE- 
дЬли въ три. Mo» другихъ блохь, нападающихъ иногда на человфка, слћдуеть отмфтить 
собачью блолу (Pules serraticeps s. P. camis), которая отличается orb человћческой nn- 


Рис. 620. Sarcopsylla penetrans; а самка съ раздувшимся брюшкомъ, увелич.; Ù нога 
полевой мыши съ песочною блохою подь кожею. По Карстену. (Клаусъ). 


/ 
пиками на нижней cropomb головы и на заднемь краю переднегруди (рис. 619); она 
водится обычно на собакњ и кошкт. 

Къ семейству Sarcopsyllidae принадлежать роды Vermipsylla (брюшко самки взду- 
вается при созрфваши янць червеобразно) и агсорхуйа (брюшко самки вздувается 
шарообразно). Къ первому изъ нихь принадлежить алакурт5 (Vermipsylla alacurt); зрЪ- 
лая самка достигаеть длины 6 млм.; паразитируеть въ киргизскихъ степяхъ, въ Түрке- 
cranh и Монголіи на лошадяа5, розатом5 скоть и верблюда25, сильно истощая скотъ. 
Къ роду Sarcopsylla относится песочная блоха (Sarcopsylla s. Rhynchoprion penetrans) дли- 
ною съ нераздүвшимся брюшкомь 1 млм. Родина этой блохи— тропическая Америка, 
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откуда она была занесена въ Африку, ryb быстро распространилась. Песочная блоха 
живеть въ neckb, на землЪ полей и лїсовь, также въ нечисто содержимыхъ домахъ; 
кром человљка, она попадается и на разныхъ млекопитающих5 и птицазь. Оплодотво- 
ренная самка погружаеть свои челюсти въ кожу (у человЬка преимущественно подь 
ногтями ножныхь пальцевъ, HO и на любомъ изъ другихъ mbere таа), производить 
сосаніемъ раздраженіе тканей и опухоль вокругь нея; эпидермись подъ блохою pas- 
мягчается, разрушается, m насфкомое погружается въ кожу. ZMECH оно сильно ростеть 
(до размровъ горошины,--рис. 620); созрфвающия яички выходять черезъ торчащій 
наружу задній конецъ брюшка и падають на землю, rxb и происходить дальнфйшее TH- 
пичное для блохь развитіе. Въ кож вокругь ростущаго брюшка блохь происходить 
нагноеше и изъязвлеше. Леченіе заключаетея въ оперативномь извлечени паразита. 
(иглою) или въ смазыванін больного м$фета маслами, скипидаромъ, ртутною мазью и 
T. I, посл чего паразитъ обыкновенно выходить. 


Отрядъ 6. Двукрылыя (Diptera). 


Двукрылыя характеризуются присутстыемъ лишь одной передней 
пары крыльевъ (исключая безкрылыя формн), а также сосущими рото- 


Рис. 621. Хоботокь Musca, сильно увелич. А сбоку, В спереди; cst хитиновыя MOX- 

порки, £r трахеи, drj каналь слюнныхъ железъ, mí нижнечелюстные щупики, ое пище- 

водь, о верхняя губа, т подбородокъ, ch, ch' подпорки губъ хоботка, h hypopharynx, 
l тубы хоботка. По К лаусу. 


выми органами, главную часть которыхь составляеть нижняя губа, обра- 
зующая нерасчлененный хоботокъ. ВмЪето заднихъ крыльевъ нахо- 
дятся своеобразные булавовидные органы-жужжальца (halteres), 
значеше которыхъ съ точностью неизвзетно. Переднія крылья перепон- 
чаты, большею частію прозрачны и имћютъ почти исключительно про- 
дольное жилкованіе. Ротовой аппарать (рис. 571,578,621,624,625) устроенъ 
различно; хоботокъ, образованный нижнею губою, оканчивается нерћдко 
двумя вздутыми екладчатыми губами; въ желобкЪ его, прикрываемомъ 
удлиненною верхнею губою, помфщаются колющія щетинки, имБющіяся 
въ числ двухъ maps (верхнія и нижнія челюсти) или только одной 
пары (нижнія челюсти); xpowb того обыкновенно бываеть сильно развитъ 
hypopharynx (ep. стр. 587), который вмЗетБ съ вогнутою изнутри Bepx- 
нею губою составляеть каналъ для всасыванія пищи. Нижнія челюсти 
снабжены щупиками; нижнегубныхь щупиковъ BrE. Колющія щетинки 
часто бываютъ мало развиты; особенно часто отсутствують верхнія Ye- 
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люсти (y самцовъ, или также и у самокъ). Двукрылыя яйцекладуши или 
живородящи (рождають личинокъ). Личинки y нихъ (рис. 622 В) бываютъ 
безногїя, съ головою или безъ головы. Ротовой аппарать безголовыхъ 
личинокъ состоитъ обыкновенно изъ 1—2 паръ хитиновыхь крючьевь, ды- 
хальца ихъ находятся обыкновенно на заднемъ конц тфла; часто бы- 
зають еще два дыхальца на переднемъ концф TEIA. Окукляясь, личинки 
или сбрасывають личинковую кожу и являются въ вид обыкновенной 
куколки (pupa libera или obteeta—puc. 622, C), или же кожа личинки 
отетаеть и затвердваетъ въ видЪ бураго кокончика вокругъ куколки, 
которая тогда называется бочкообразною (y мухъ,—рис. 598, C). 
При вылупленіи совершеннаго насВкомаго куколка раскрывается спереди 
Т--образною щелью (Diptera orthorrhapha), или передняя часть бочко- 
образной куколки отламывается въ вид круглой крышечки (Diptera 
eyelorrhapha). 


Рис. 622. Asilus germanicus; А муха, В личинка, С куколка; слабо увел. По Ратце- 
бургу. 


Н%которыя личинки размножаются партеногенетически вслфдетые того, что у 

“нихь преждевременно созр$вають яичники и въ нихъ яйца, изъ которыхъ развиваются 

личинки въ TÉT личинки матери. Такой ускоренный партеногенезь называется педо- 

тенезомъ (ср. erp. 604). Для нЬкоторыхъ двукрылыхъ (Chironomus) была описана откладка 
партенотенетически развивающихся яиць куколками (Гриммъ). 


Двукрылыя ведуть весьма различный образъ жизни. Нкоторыя 
изъ нихь растительноядны въ стаи личинокъ и имфютъ большое зна- 
ченїе въ сельскомъ хозяйств, повреждая растенія; другія хищны; MHO- 
гія являются паразитами (особенно въ стади личинокь) различныхь 
животныхъ.. НЪкоторыя паразитирують на человЬкћ и имћютъ медицин- 
ское значеніе. 

„Отрядъ двукрылыхъ естественно раздфляется на два подотряда: 
Diptera sensu stricto и Рирірата. 


Подотрядь 1. Собственно двукрылыя (Diptera s. str.). 


Устройство ротовыхъ органовъ типичное (xax описано выше); яйце- 
кладущи или рождають вылупившихся изъ яйца личинокъ. Этоть MO- 
дотрядь можно раздЗлить на Bb группы: Nematocera и Brachycera. 
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Группа 1. Длинноусыя (Nematocera). 


ТЪло боле или менфе стройное, удлиненное; ноги тонкія, часто 
длинныя; сяжки многочлениковые, сравнительно длинные, у самцовъ часто 
перистые или гребенчатые. Личинки обыкновенно съ развитою головой. 
Куколки почти всегда не бочкообразныя (pupae obtectae), по типу pac- 


xpmmeauis—Orthorrapha. Сюда относится цфлый pays семействь: Culi- 
cidae, Tipulidae, Cecidomyidae, Simuliidae и. др. 


Семейство комаровь (Culicidae) х). Отройныя насЪкомыя съ длинными тонкими 
ножками; сяжки у самца перистые, у самки коротковолосистые; хоботокъ у самки съ 
колющими щетинками, которыя у самца не развиты (сосуть кровь животныхъ только 


Рис. 623. Culex annulatus и его развит; А кучка sums, b нфеволько янць, сильнъе 
увеличенныхь, В яйцо снизу, Г личинка, Д куколка, Е самка комара, кладущая яйца 
à на воду. Все увеличено. (.awmep T5). 


самки); грудь сверху безь поперечнаго шва. Яйца откладываются обыкновенно на воду 
или на плавающіе въ водф предметы; личинки и куколки живуть въ стоячей водЬ 
(рис. 623). Личинки снабжены головою и имћють на заднемь конц тфла дыхательную 
трубку, которую онф выставляють на поверхность воды. Куколки подвижныя, изогну- 
тыя въ видф запятой, имфють нА головЪ дв дыхательныя трубки въ вид рожковь, 
Личинки и куколки обыкновенно держатся близь поверхности воды, личинки головою 
внизь или горизонтально, куколки головою вверхь. Взрослыя насфкомыя водятся обы- 


1) См. Ho ward. Notes on the Mosquitoes of United States. Departm. of Agriculture 
Bull. № 95, 1900. Nuttall and Shipley. Studies in relation to Malaria. Journal of 
Hygiene, Vol. 1—1. 1091. Grassi. Die Malaria. Sludien eines Zoologen. Leipzig 1901. G i- 
les. A Handbook of gnats or mosquitoes. London 1902. Theobald. А monograph of the 
Culicidae or Mosquitoes. London 1901—1910 (5 томовъ m атласъ). Polaillon, Contri- 
bution à Phistoire naturelle et médicale des Moustiques. Paris. 1901. Порчинский. 
Малярійный комаръ. СПБ. 1911, (Труды Бюро по Энтомологіи, т, V, № 1).. В. Blan- 
chard. Les moustiques, histoire naturelle et médicale. Paris. 1905. 
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кновенно въ сырыхъ, низменныхъ мћстахъ; въ TETO можеть развиться нфеколько поко- 
Abnuiit (особенно много комаровь бываеть весною); послднее поколфніе зимүеть въ вид 
взрослаго насфкомаго rgb нибудь въ шеляхь, погребахь и т. п. 

Къ этому семейству относится рядь родовь, изъ которыхъ наиболфе важны роды 
Cules и Anopheles,—oco6enmo moexbxuiit, такъ какъ представители его являются передат- 
чиками человку паразита маляріи (cp. стр. 209—214). Въ нижеслїдуюшей табличкЪ cono- 
ставлены главнёйшіе признаки, по которымъ легко различаются эти два рода комаровь 
(ср. рис. 624—626). 


Положеше 2 
Яйца 


Щупики 


нижнихъ Ye- | сидящаго KO- Личинка Куколка 


люстей мара 


у самца не | брюшко па- | отклацыва- | голова большая, | слабо изогнутая; 
.| короче хо- | раллельно | ются на воду обращенная дыхательные 
^ |ботка, у самки) плоскости пластинкою, | внизъ; дыхатель- | рожки довольно 
> | гораздо ко- | опоры, или | числомъ 200— | наа трубкадлин- | тонкіе, длинные. 
"2| powe его. | кончикь его | 400, склеен- ная. 
s пригнутъ къ | ныя BMbcrh. 


ней. 


откладыва- 


и y camna, Hy | брюшко под- 
самки длин- | HATO косвен-| ются въ pas- 
ные, прибли- | но или почти | дробь или мел- | жить 


голова малень- | сильно . изогну- 
кая; личинка JC- | тая; дыхатель- 
горизон- | ные рожки KO- 


Anopheles. 


зительнорав- | вертикально | кими грүй- |тально подъ по- | роткіе, сильно 
ныесъхобот- | къ плоскости пами. верхностью во- | расширяющіеся 
комь, опоры, à го- ды; дыхательная | къ свободному 
лова обраще- трубка очень ко- концу. 
на къ ней. роткая. 


Къ роду Сшех относится много видовъ,—изъ которыхь назовемь европейскїе 
виды С. pipiens, C. annulipes, C. cantans, С. annulatus; изъ европейскихь видовъ рода 
Anopheles нәзовемъ A. maculipennis (=A. claviger), A. bifurcatus, A. nigripes. 

Изъ другихъ родовь заслуживаеть упоминанїя родь Stegomyia, свойственный соб- 
ственно тропикамъ, но встрђчающійся и въ южной Европф. Изъ числа видовъ этого 
рода S. calopus считается передалчикомъ губительной желтой лихорадки, свирЪпствую- 
щей въ Бразиліи. 

Помимо опасности, представляемой нфкоторыми видами комаровь, какь передал- 
чиками перемежающейся лихорадки (а отчасти и нитчатоко, — cp. стр. 400), комары 
несносны своими болфзненными ‘уколами; уколотыя ими мфета сильно зудать велдетвіе 
изливанія въ ранку выдфленія “ихь слюнныхь железъ, Совфтуютъ смазывать зудящія 
мета глицериномъ, что быстро унимаетъ боль и зудъ; рекомендуютъ также смачиваше 
ментолемъ (спиртовой растворъ), а одинъ американскій врачь утверждаеть, что зүдь 
моментально утихаетъ при прикладывани куска индиго. Такь какъ комары летають 
преимущественно вечеромъ и ночью, то (помимо затягиваніл оконъ кисеею, устраивая 
пологовь у постелей и т. п.) рекдмендують куреніе въ спальняхь можжевельникомъ 
или сжигане кучекь персидекаго порошка для одуренія комаровъ. О мфрахъ, прини- 
маемыхъ противь личинокь и куколокь ихъ, см. стр. 213, 214 т). 


7) Комаровь иногда называють „москитами“, но это имя собственно коллективное, 
такъ какь москитами называютъ и другихь мелкихъ двукрылыхъ насфкомыхь съ колю- 
щими ротовыми частями. 


rcin.org.pl 


— RET RA 


688 Глава VIII. X : 


Семейство долзоножекь (Tipulidae) Большею частію крупныя комароподобныя mack- 
комыя съ очень длинными, ломкими ногами; хоботокь безь колюшихь щетинокъ; грудь 
сверху съ поперечнымъ швомъ. Личинки цилиндрическія, съ маленькою головою, живуть 
обыкновенно въ землћ и питаются разлатающимися растительными веществами, ПримБрь: 
Tipula oleracea. 


(Браунъ). 


Семейство заллиць (Cecidomyidae). Merria комароподобиыя мушки съ весьма скуд- 
нымъ жилкованіемъ крыльевъ; личинки ихъ, съ очень маленькою головкою, часто красно- 
BATHA, живутъ большею частно въ тканяхъ растеній, обусловливая этимь болБзненныя 


вздутия (галлы) и неправильности роста; нЬкоторыя живуть въ разлагающихся расти- 
тельныхъ вешествахь и представляють явлешя педогенеза (ср. стр. 635). Примфръ: rec- 
сенская мута (Cecidomyia destructor) — личинки (бБловатыя) живуть на хлЬбныхъ злакахь, 
повреждая нижнюю часть стебля, —весьма вредна въ сельскомъ хозяйств. 
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бемейство mowers (Simuliidae). Мелкія мушки съ довольно короткими сяжками, 
широкими крыльями и короткими ногами; личинки живуть въ водЪ, окукляются въ чех- 
ликахь, Сюда принадлежить pogs Simulia, отличающійся сильно развитыми колющими 
щетинками хоботка самокъ; обыкновенная черная мошка (Simulia теріапѕ) — крошечиое 
‘'насфкомое (длина 2 мм.), живущее въ сырыхъ лБсистыхъ мстахъ, — очень больно жалить и 
нелріятно щекочетъ, ползая по Thay человфка; колумбацкая мошка (Simulia columbac- 
sensis), водящаяся по нижнему теченію Дуная (Сербія, Венгрія), жестоко мучить людей 
и скоть своими ядовитыми уколами. 


Группа 2. Короткоусыя (Brachycera). 


Сяжки обыкновенно очень короткіе, трехчлениковые, тфло сравни- 
тельно массивное, ноги сравнительно короткія. Личинки безъ явственной 
головы; по типу раскрыванїя куколки относятся частю къ Orthorhapha, 
частію къ Cyclorrhapha. 


Рис. 626. Положеніе, принимаемое комарами во время покоя: A Сшех, B Anopheles. 
Увелич. (Порчинскїй). 


Подгруппа 1. Braehycera orthorhapha. 


Куколка простая покрытая или бочковидная, раскрывается спереди Т—образною 
щелью. Сюда принадлежить рядь семействъ, изъ коихъ наиболће извфстно семейство 
cannnuei (Tabanidae): это крупныя или средней величины мухи съ блестящими, красиво 
разукрашенными глазами; самки обладаютъ особенно сильно развитыми колющими че- 
люстями и сосутъ кровь животныхъ и людей. Личинки удлиненныя, веретенообразныя, 
иногда съ мясистыми бородавками, живуть большею "aeri въ земл, Уколы слёиней 
очень болБзиенны (выступаетъ крупная капля крови), но гораздо опаснфе перенесеніе 
ихъ хоботками разныхъ тнилостныхь и заразныхь веществъ и привитіе черезъ это 
болфзней (напр. сибирской язвы); много такихь случаевъ, постигавшихъ EARE человека, 
такъ и домашних животных, было описано въ литератур *). Олпней часто omn- 
бочно называютъ оводами, отъ которыхь слфини легко отличаются своимъ голымъ TÉ- 
ломъ и огромными глазами, Примфры: обыкновенный слљпень (Tabanus solstitialis), золото- 
злазый слљпень (Chrysops caecutiens), кроволизь дождевой (Haematopota pluvialis). 


1) См. Порчинекій, Слфини и простфйний способъ ихь уничтожешя. СПБ. 
1906 (Изд. Департамента землед ля). 
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Подгруппа 2. Brachycera eyclorhapha. 


Личинки всегда безголовыя, съ 1—2 парами хитиновыхь крючьевъ во рту; куколка, 
бочковидная; при вылуплени мухи передній конець куколки отскакиваеть въ вид круглой 
крышечки. У нфкоторыхъ эта крышечка отскакиваетъ вслЬдствіе давлешя всею головою 
вылупляющейся мухи, у другихъ же посредствомъ особаго такъ называемаго лобнаго 
пузыря, который выпячивается черезъ особую щель на лбу, а потомъ (по smiymienim) 
снова впячивается внутрь. Сообразно этому, подгруппа эта дфлится на мухъ 0635 лоб- 
пао пузыря (Aschiza) и муть co лобнымз пузыремъ (Schizophora). 

Къ мутамб безь лобназо пузыря (Aschiza) принадлежить, напр., семейство цвњ- 
точны муть (Syrphidae): сами мухи ярко окрашены, часто попадаются на цвтахь и 
обыкновенно бывають похожи на пчелъ или 0осъ; личинки ихъ часто бывають apro 
окрашены, живуть на растеніяхъ и питаются тлями (родь Syrphus) y другихъ личинки 
живуть въ гнфздахь шмелей (родъ Volucella); у нфкоторыхь onb живуть въ noxb и пи- 
таются органическимъ раснадомъ (pogs Eristalis). 

Къ мутамь cö лобнымљ тузыремь (Schizophora) относится рядь семействъ, изъ 
коихъ naauubinmias—Oestridae и Muscidae. 

Семейство 0в0д0в5 (Oestridae) *). Довольно крупныя, большею частїю волосистыя 
мухи съ большою головою; глаза маленькіе, голые. Личинки толетыя, кпереди несколько 
съуженныя; кольца ихъ тфла усажены обыкновенно рядами шиповатыхъ чешуекъ, число и 
расположенїе которыхъ характерны для отдБльныхь видовъ. Мухи попадаются рБдко, ли- 
чийки паразитирують въ полости носа, въ лобныхь пазухахъ, Bb кож и въ пищевари- 
тельныхъ органахь различныхь млекопитающие, нїкоторые виды извфстны, какь пара- 
зиты человтка. По образу жизни личинокь оводы раздъляются на три подсемейства: Cavi- 
colae, Cuticolae и Gastricolae. 

Къ подсемейству полостных5 0600065 (Cavicolae), личинки которыхъ живуть въ HO- 
совой и глоточной полости, также въ лобныхъ пазухахь копытныхъ млекопитаюшихь, при- 
надлежить, напр., овец 0в005 (Oestrus ovis), съ почти голымь тфломъ. Муха живородяша, 
летаетъ въ 1юл5--августї и откладываеть свонхь личинокь въ ноздри 0вецё; личинки 
забираются въ полость носа, а затЬмъ въ лобныя или челюстныя пазухи, причиняя силь- 
ное воспалеше слизистой оболочки и питаясь воспалительнымъ выпотомъ и слизью; такимъ 
образомъ онф живуть почти цђлый годъ. При большомь количеств личинокъ овцы сильно 
страдають, изъ носа ихь течегь слизь, начинаются припадки такъ называемой «ложной 
вертячки» (настоящая вертячка производится финкою Taenia соепигиз, живущею въ мозгу 
omems,—cp. стр. 368), судороги, и наконець можеть наступить смерть. Для окуклешя 
личинки выходять наружу въ immb-—imuab съ носовою слизью и падають на землю. Me- 
ченіе очень затруднительно; овцамъ вводять въ носовую полость нюхательный табакъ и 
T. п. порошки, чтобы личинки были выброшены чиханіемъ; если личинки ушли уже 
глубоко, ro прибфгаютъ къ трепанащи лобныхъ пазухъ. 

Другой близый видь--068(ги8 (Rhinoestrus) purpureus живеть подобнымъ же обра- 
зомъ въ носовой полости лошади; это тоть самый, еще мало изученный видъ, который 
извстень въ Акмолинской области подъ именемъ бълоюловой мухи и кладеть своихь 
личинокъ также въ соединительную оболочку глазь человљка. 2). 

Къ подсемейству кожныя» 0600005 (Cuticolae) относятся Th виды, личинки ROTO- 
рыхъ,—по крайней мБрф при достижени полнаго роста, —паразитирують въ кож MIC- 
копитающихъ, особенно жвачныхъ. Сюда относится 08005 бычачій (Hypoderma bovis)— 
тустоволосистая муха, летающая въ іюлћ—августЬ и кладущая свои яички на кожу быка. 
Развитіе этого овода прежде описывалось олбдуюшимь образомъ: личинка, выйдя изъ яйца, 
прямо вбуравливается въ кожу и ростетъ тамъ, обусловливая образованіе гнойной опухоли 
CHLOE PARREREN 

7) См. Osborn., Insects affecting domestic animals. Washington 1396 (Bull. № 5, 
U. S. Department of Agriculture, Division of Entomology). 


2) ПорчинскЕй. Русскій оводъ (Rhinoestrus purpureus). СПБ. 1906 (Изд. Д-та 
ЗемледБлїя), 
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D Cb ИИА лЬсной орфх»ь съ отверстїемь на вершин5, которое личинка замы- 
_ каеть заднимь концомъ своего Tha, снабженнымъ дыхальцами; для окукленія личинка 

выходить наружу и падаеть на землю. Но въ 1891 году для близкаго вида (Hypoderma 
lineata), встрёчающагося не только въ Европћ (rars Н. bovis), но и вь Америк, и тоже 
| паразитирующаго y быка, американсый энтомологь Куперу описалъ другой способь 


животнымъ, затЬмъ развиваются въ соединительной ткани пищевода и уже оттуда 
(по соединительной ткани) пробираются въ кожу, rXb и производятъ гнойныя опухоли. Въ 
новћйшее время подобный же способъ развитія приписывается и обыкновенному бычачьему: 
‘воду (Н. bovis): по Шнейдемюлю и другимъ *) его яйца или личинки проглатываютея 
‘быкомъ, личинки живуть въ стёнкахъ пищевода, оттуда проползають въ діафрагму, sah. 
доль крупныхь сосудовъ и нервовь въ позвоночный каналь и лишь оттуда, наконецъ, пере- 
ходять въ кожу. Личинки бычачьяго овода бывали находимы и въ кож человњка, TAB 
oub также обусловливали образоваше гнойныхъ опухолей. 

Въ Америк: водится особый BHAE овода-человтьческй овод» (Dermatobia суатіреп- 
ins. hominis—Cuterebra погіаііѕ), личинки котораго, извфстныя подъ разными HME- 
вами (ver macaque, torcel, berne, moyocuil, прежде считались за прина- 
длежащія къ разнымь видамь, Какимь образомъ личинки эти проникають въ кожу чело- 
(вЬка, —еще окончательно не выяснено. Полагають, что оводъ кладеть свои яички на 
‘кожу, особенно на волоски ея; личинка, вылупившись, направляется въ волосной MENORS, 
причемъ волось вскор% вынадаетъ, и волосной мБшокь, вслфдстве причиняемаго личинкою 
“разхраженїя, растягивается и гипертрофируется. Такимъ образомъ возникаеть болзнен- 
ный нарывь Bpoxb чирья, въ которомъ находится бБлал, плотная фиброзная капсула, 
‘окружающая личинку; периферическїй конець капсулы открывается каналомь на поверх- 
ности кожи. Лечать эти опухоли прикладываніемъ развареннаго въ вод табачнаго листа 
‘или ваты, намоченной въ 49/, растворф карболовой кислоты, посл чего убитая личинка 
‘извлекается пинцетомъ; туземцы прикладывають къ опухоли кусочекъ сала: маслянистое 
‘вещество закрываеть дыхальца личинки и она, стремясь освободиться, вбуравливается 
‘въ сало п можеть быть снята вм5стї съ нимъ 2). 

Къ подсемейству желудочныхь 0в0довь (базичеоае) относятся Tb виды, личинки KO- 
\торыхъ живуть обыкновенно въ желудкћ и кишечник%, преимущественно y однокопьтных 
млекопитаюшигб, Наиболће известный видъ— обыкновенный лошадиный 0в0д5 (Gastrophilus 
intestinalis s. equi s. Gastrus equi). Волосистыя мухи кладуть лїтомь или осенью свои 
яички на шерсть лошадей (на шею, переднія ноги); личинки, вылупляясь изъ янцъ, NOT- 
зають по кожё и, вБроятно, буравять тонкій ходъ въ эпидермис (ср. ниже), wbars приз 
чинлютъ зудъ; лошадь, облизывая кожу или расчесывал ее зубами, глотаеть личинокъ. 
“Попавь въ желудокъ, личинки прицфиляются къ ero crbusb, сосуть кровь, причиняють 
образованіе язвъ, иногда опасныя воспаленїя и Hep ako смерть животнаго. Въ желудкБ 
онф проводять 9— 10 м$сяцевъ, затЬмъ съ испражненіями выходять наружу и окукляютея. 

въ лошадиномъ навозћ или въ землЪ. Сходный образъ жизни ведуть близые виды G. 
ное (личинки передь выходомъ живуть долго въ ‘прямой кишк5 лошади), 0 
pecorum и др. Личинки лошадинаго овода бывали находимы и въ желудкВ человњка: въ 
1879 тоду въ Энтомологическое Общество въ С.-ПетербургВ были доставлены личинки овода 
изъ желудка бурята, лечившагося въ Иркутскомъ госпиталь. Кромф того, оказывается, 
что личинки лошадиныхь оводовь чаще паразитируютъ у человњка (по крайней мёр% въ 
Россін), qbus думали прежде. Въ 1895 году въ журнал „Врачъ“ появились замфтки 
д-ровъ Симсона и Соколова о кожной болфзни у крестьянь Уфимской ryGepniu, 
причиняемой какимь-то „червячкомъ“; препараты этого червячка были присланы въ 20030- 


| 


1) 58сїпеї146шй 11, Neueres zur Entwicklungsgeschiche der Bremsenlarven des 
Rindes. Centralblatt für Bakteriologie u. Parasitenkunde. Abth. Bd. 22. 1897. Imm s. Life- 
history of the Ox-warble Flies. Journal of Economic Biology, vol. 1. 1906. Jost. Beiträge 
zur Kenntnis des Entw. ganges der Larve von Hypoderma bovis, Zeitschr. wiss. Zool. Bd. 86, 
1907. 

3) Е. Blanchard. "Contributions à l'étude des diptéres parasites. Troisième série. 
Annales de la Société entomologique de France, Vol. 65, 1896. 


Н. A. Холодковскій, Sooxorim, 3-е над. 41 


rcin.org.pl 


раввитїл: яйца или только что вылупившіяся личинки слизываются съ кожи и проглаты-. 


- Le af b viz. 1 «25-35, m arte T ж Eo p 
z^ ] ve. Зи ИЕ Tor. » E e PAs 
А T 8557, кух Si Е 


642 ГлАвА VIII. 


гическій кабинеть И. В. Медицинской А кадемји и оказались (no опредфленю I. B. I op- 
чинскаго) личинками лошадинаго OBOA (Gastrophilus haemorrhoidalis или б. pecorum). 
Поздифе подобныя же личинки (рис. 627) были получены изъ Новгородской ryGepuiu 
(изь кожи ступни крестьянской дЪвочки), а затьмь во ,Bpawb* быль опубликовань 
` цфлый ps» подобныхъ же случаевъ. Паразить этоть производить болфе или менфе 
длинные, нитевидные, зудящіе ходы въ эпидермис и болфзнь эту крестьяне называють 
„волосатикомъ“ (ср. стр. 408) 2). 

Семейство собственно муть (Muscidae). Весьма различной величины и окраски, 
грудь сверху съ поперечнымъ швомъ; хоботокъ большею частію безъ колюшихь METH- 
нокъ, личинки живутъ въ разлагающихся или живыхъ растительныхь и животныхь веще- 
ствахъ или паразитирують въ животныхъ, иногда и въ тканяхъ человфческаго тфла, Mu- 
чинки мухъ, непосредственно вредящія человфку, могуть быть или настоящими парази- 
тами, причиняя лвленія такъ называемаго мїаза (myiasis), или такъ называемыми 
псевдопаразитами (ср. стр. 408), если он случайно (напр. съ пищею) попадають въ 
желудокъ и кишки человфка и выходать съ испражненіями или рвотою. Многіе виды 
мухь могутъ быть опасны для человћка и животныхь косвенно: садясь на разные OT- 
бросы, слизывая гной и кровь больныхъ животныхъ и T. M., онф могуть затфмь пере- 
носить заразныя болфзни, прививая TÉ или другіе микроорганизмы °). 


Рис. 628. Личинка Ал- 
Рис. 627. Личинка овода (Gastrophilus) изъ кожи человћка. — (homyia canicularis, уве- 
Сильно увелич. Ориг. лич. (Лейнис ъъ). 


Къ семейству Muscidae принадлежить очень много родовъ и видовь, Назовемъ 


комнатную муху (Musca аотезйса),—личинка живетъ въ различныхъ экскрементахъ и 
другихъ разлагающихся веществахъ, для развитія требуется около месяца; жшалку 
(Stomoxys саїсйтатѕ), —похожа на комнатную муху, но имфеть длинный выдающійся xo- 


1) См. Холодковскїй, Новыя чужеядныя болфзни кожи. Врачь, 1896, 3 п 
46. Онъ-же. Gastrophilus-Larven in der Menschenhaut. 700105. Anzeiger Bd. 33, 1908. 
Юумбергь. Случай dermatomyiasis linearis migrans oestrosa. Врачъ. 1899, № 2, 
Шорчинскїй. Большой желудочный оводъ лошади СПБ. 1907 (Изд. Д-та Землед%лія). 
Мгабек. Handbuch der Hautkrankheiten, Abth. 21, Wien 1907 (creeping diseease, pp. 
178—136). 

2) См. Холодковскїй, Личинки мухъ въ организм} человька. Реальная Энци- 
клопедїя медицинскихъ наукъ (Эйленбурга и Аеанасьева), т. X. 1894 и дополнительные 
томы 1901—1902. Grünberg. Die blutsaugenden Dipteren, Jena 1907. Mégnin. Les 
insectes buveurs du sang et colporteurs des virus. Paris 1906. Manteufel Ueber den 


gegenwärtigen Stand unserer Kenntnisse von der Bedeutung der Arthropoden als Uebertrá- - 


ger von Infektionskrankheiten. Zoolog. Zentralblatt, Bd. 16, 1909. 60141, Die sanitarisch- 
pathologische Bedeutung der Insekten und verwandter Gliederliere. Berlin 1913. 
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ботокь съ колюшими щетинками; больно жалитъ, иногда передаеть заразныя болзни. 
напр. сибирскую язву; личинка живеть вь Habosb; африканскую муху-цеце (Glossina 
morsitaus),— ср. стр. 177; обыкновенную синюю муху fCalliphora егуйтосерїша),--личинки 
Bb тніющемъ MACÈ и въ трупахь, спрую мясную муту (Sarcophaga сатпача),—личинки 
въ тніющемъ мясф, иногда въ ранахь животныхь и человфка; трупную муху (Супотуіа 
mortuorum),— личинки (,трупные черви“) въ трупахъ людей и животныхъ; зеленую мулу 
(Lucilia caesar), —личинки въ гніющемъ мяс5, въ различныхь животныхь отбросахъ и 
т. п. Личинки разныхъ видовъ мухь (только что названныхъ и другихъ) поселяются въ 
нечисто содержимыхъ язвахъ и ранахъ человфческаго тфла, особенно въ ушахъ, въ 
носу, около задняго прохода и проч., при чемь причиняютъ жестокіл мученія, грызя 
живыя ткани, что и называется міазомъ (мушиною болъзнь ю). Особенно 3a- 


_м8чательна Вольфартова муга (Sarcophila magnifica), водящаяся въ Poccim, преимуще- 


ственно въ западномъ кра, кладущая своихъ личинокъ въ различныя ранки, царапины 
и T. и. на TIo человБка и часто встрфчающаяся, HAND., y крестьянскихь Abret, oco- 
бенно въ носовой полости и наружномь слуховомь проходф; лечеше состоить во BBC- 
денін въ пораженныя мста порошка камфоры, масла съ хлороформомъ и т. п. и въ 
удаленіи личинокь пинцетомь или оперативнымъ путемъ 5). 

Пеевдопаразитами бываютъ, напр., личинки комнатной мути (вБроятно случайно 
проглатываемыя при нечистомъ содержаніи рукь), сырные черви, —личинки сырной муги 
(Piophila casei), живүщія въ нїкоторыхь сортахъ стараго сыра и вмфетб съ нимъ иногда 
проглатываемыя; личинки 00родныхь муз (Anthomyia,—pwc. 628), живущія нормально 


_въ корняхь разныхъ огородныхь растеній, въ луковицахъ и т. п. Попавь случайно въ 


желудокь человћка, эти живучія личинки довольно долго живуть, движутся и раздра- 
хають пищеварительный каналь, пока не будуть выброшены съ рвотою или испражне- 
ніями. 

Изь другихь мухъ семейства Muscidae слЪдуеть упомянуть o тахинахте (Tachi- 
nilae),—wyxaxs разной величины съ тфломъ, покрытымъ разбросанными щетинками; 
личинки HX царазитирують обыкновенно въ личинкахь и куколкахь другихь насћко- 
мыхъ, особенно чешуекрылыхъ. Истребляя этимъ путемъ множество вредныхъ Hacbko- 
мыхъ, тахины приносятъ большую пользу въ сельскомъ и лїсномь хозяйств$. 


Подотрядь 2. Вуклородныя (Рирїрага). 


Это двукрылыя, сильно измВненныя паразитизмомъ; сяжки очень 
короткіе, хоботокъ 2) образуется изъ верхней губы, языка (hypopharynx) 
и нижнихъ челюстей съ ихь щупиками, а также нижней губы. Брюшко 
часто широкое, плоское, ноги сильныя, съ зазубренными когтями, раб- 
правленныя въ стороны; крылья слабыя, рудиментарныя или ихь HÈTS. 
Личинка (у большинства, если не y всЪхъ) развивается въ особомь рас- 
ширеніи влагалища (uterus), питаясь выдБлешїемь сильно развитыхъ при- 
даточныхъ железъ; она рождается вполнћ готовою къ окукленію и вскорћ 
послБ этого окукляетея. Вылупленіе изъ куколки происходить съ по- 
мощью лобнаго пузыря (ср. стр. 640). 


Сюда относятся, напр., кровососка лошадиная (Hippobosca едита,— рис. 629 b), жи- 
вущая подъ хвостомь, на брюх5 и ляшкахь лошадей; кровососка овечья (Melophagus ovi- 
пиз— рис. 629 а) —безкрылал, на 06ца2б) пчелиная вошь (Braula соеса)—безкрылая, 
длиною 1 MM., на обыкновенной пмель (Apis mellifica). 


х) См. Порчинский, О xyxb Вольфарта. Труды Русск. Энтомол. Общ. т, 18, 
1884. 


2) См. Müggenburg. Der Rüssel des Diptera pupipara, Archiv f. Naturgesch. 58 
№5. 1892, pp. 287—332. 
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Отрядъ 7. Перепончатокрылыя (Hymenoptera) 1), , 


Отрядъ перепончатокрылыхъ характеризуется четырьмя перепонча- 
тыми крыльями съ рьдкою сЪтью жилокь (продольныхъ и попереч- 
ныхъ),—за исключешемъ безкрылыхь формъ, которыя есть и здБсь, 
какъ и въ другихъ отрядахь,-а также грызущими ротовыми органами, 
причемь y многихъ, однако, нижняя губа бываетъ видоизм5нена въ видЪ 
хоботка, приспособленнаго ко всасыванйю жидкой пищи (рис. 680). Грудь 
состоить у нихь изъ тЪено соединенныхъ между собою члениковъ, à 
брюшко соединяется съ нею или широкимь основаніемь (сидячее 
брюшко), или съуженнымъ основаніемъ, обыкновенно вытянутымъ въ 
тонкій стебелекъ (стебельчатое брюшко). Задній конецъ брюшка 


часто несетъ ясно выраженные придатки, а именно у самцовъ—копуля-- 


тивный аппарать, y самокъ же—жало или яйцекладъ. Какь жало 
(aculeus) такъ и яйцекладъ (ovi- 
ровііог\ состоять изъ покровныхь пла- 
стинокъ, желобка и двухъ стилетовъ (за- 
остренныхъ пластинокь или щетинок); 
жало соединено при основаніи съ ядови- 
тою железою (glandula уепе- 
пова), выдБленіе который стекаетъ по 
желобу въ ранку, наносимую стилетами 
(рис. 631). Жало и яйцекладъ гомологичны 
другъ другу и развиваются изъ сходныхъ 
зачатковъ, да и физіологическія отправле- 
нія ихь отчасти сходны: жало помогаеть 
откладкВ sum, a яйцекладъ можеть OT- 
А" части замфнять жало, нанося чувствитель- 
Рис. 629. a м ovinus, НЫЄ уколы (отеюда понятно, почему жало 
0 Hippolosca equina. (Клаусь), бываетъ только y самокъ). Жало въ спо- 
койномь состояни всегда бываетъ втянуто 
въ брюшко, яйцекладъ же бываеть или также коротокъ и спрятанъ, 
_ или же выдается далеко наружу и можеть превосходить длину TENA. 
Личинки перепончатокрылыхь бываютъ или безногія (всегда съ го- 
ловою), или снабжены, кромЪ грудныхъ, брюшными ногами, число KOTO- 
рыхъ доходить до 8 паръ; рфдко бываютъ только грудныя ноги. Много- 
ногія личинки перепончатокрылыхъ (puc. 633) называются ложными 
гусеницами или лжегусеницами (отъ настоящихь гусениць-- 
личинокъ чешуекрыльь —онф лучше всего отличаются отсутетвіемъ 
крючьевъ на ложныхъ ногахъ, а также гладкою, круглою головою). Ky- 
колки бывають свободныя (pupa libera) и большею частно бывають 


1) André. Species des Hymenopteres d'Europe et d'Algérie, Beaune-Paris. 1879—1907 
(продолжаеть выходить выпусками). Dalla Torre, Catalogus hymenopterorum. Leipzig 
1892—1902. 
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° окружены кокономъ, состоящимъ изъ особаго вещества, отличаюшагося 
А OTE паутины коконовъ чешуекрылыгъ. При размноженїи перепончатокры- 
– лыхъ часто наблюдаются явлешя партеногенеза, а y нЪкоторыхъ 
— (Cynipidae) бываетъ и гетерогонія. 

Образъ жизни перепончатокрылыхъ весьма разнообразенъ и по раз- 
_ ВИТПО своихъ инетинктовъ они занимаютъ высшее положеніе среди Hach- 
“комыхь. Н%которыя изъ нихъ зам чательны образованіемъ 06 ществъ— 
однолБтнихь или многолћтнихъ,—въ послЬднемъ случаћ съ высоко pas- 
витымъ полиморризмомъ и раздВлешемь труда (ер. стр. 51, 110). Мно: 
rie виды имћютъ выдающееся значеніе въ сельскомъ и лћеномъ хозяй- 


m 7, 


“Рис, 630. Ротовые органы пчелы Antho- 


phora: А сяжки, 00 rxasku, Md верхнія, 

Ме нижнія челюсти, Мл нижнечелю- 

стные щупики, 11 нижнегубные щупики, 

Gl язычекъ, Ру наружныя доли. нижнихь 

челюстей (paraglossae). По Ньюпорту. 
(Е лаусъ). 


Рис. 631. Жало пчелы (Apis); DG ядо- 
витая железа, Gb ея резервуарь, D смазоч- 
ная железка, Str желобъ жала, 0, 0, Sh 
кроющія пластинки жала, Ва вздутое OCHO- 
ваніе жала, B, St, Stb”, W колющя 
щетинки жала. По Крепелину. 
(К лаусъ). 


ств, a изкоторые имћютъ медицинское значеніе, KARE ядовитыя нас5- 
комыя или какъ производители лекарственныхъ веществъ, 
Отрядъ перепончатокрылыхь можеть быть подраздЪлень на два 


подотряда, — Sessiliventres и Petiolata. 


. Подотрядъ 1. Сидячебрюхія (Sessiliventres). 


Брюшко сидячее: самки снабжены яйцекладомъ; 


вертлуги ногь 


двойные; личинки большею частію съ ногами. Ротовыя части типичныя 
грызущія.. Сюда принадлежать нЪсколько семействъ, изъ KOHX'b главныя— 
пилильщики (Tenthredinidae) и розохвосты (Uroceridae). 
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Семейство пилильщиковь характеризуется короткимъ, втянутымъ яйцекладомъ съ 
пильчалыми колющими пластинками, которыми они надрфзывають листья или хвою для 
откладки туда свойхь янць, личинки большею частію имфють много ногь и относатся 
къ типу лжегусеницъ (рис. 633); примБрь Cimbez betulae (puc. 632). Личинки могуть 
выбрызгиваль изъ себя кровь черезъ особыя мелкія отверстія, расположенныя надь 
дыхальцами. $ 

Семейство рог02600085 отличается сравнительно длиннымъ, иногда очень длин- 
нымь яйцекладомъ, служащим для откладыванїя яиць въ древесину деревьевь, личинки 
съ тремя парами зачаточныхь грудныхъ ногь, безь брюшныхъ ногъ, сзади заостренныя, 
прогрызаютъ широкїе ходы въ древесинф. ПримБрь: Sirex gigas (арчинка B5 хвойныхь 
деревьях»). 


Подотрядъ 2. Стебельчатобрюхія (Petiolata). 


Брюшко стебельчатое, личинки безногія. Этоть подотрядь можно 
раздћлить на три группы: Terebrantia, Tubulifera и Aculeata. 


Рис. 632. Cimber betulae; А самецъ, В самка. Ест. велич. (Ратцебургъ). 


Группа 1. Сверлоносныя (Terebrantia). 


Самки снабжены типичнымъ яйцекладомъ; вертлуги ногь двойные; 
ротовыя части типичныя грызущія. Сюда принадлежить рядь семействъ, 
изъ которыхь главнЪйшія— Ichneumonidae и Cynipidae. 


Семейство натьздников5 (Ichneumonidae)—crpoiuma насЪкомыя съ длинными, на 
конц часто закрученными сяжками и съ айцекладомь различной длины, —иногда 
длиннБе тБла. Они откладывають свои яйца въ Tbio или на тБло другихь наськомыг 
(обыкновенно личинокь и куколокь) и пауков, въ TIÉ которнхь паразитируютъ ихь 
личинки. Истребляя такимъ образомь большое количество вредныхь насфкомыхъ, Hab3X- 
ники очень полезны. Bb сельскомъ и лёсномъ хозайств5. Примфръ: Ichneumon pisorius 
(личинки паразитирують въ куколкф бабочки Sphinz pinastri). 

Къ семейству Ichneumonidae примыкаеть еще рядь семействь паразитныхь пере- 
пончатокрылыхъ, ведущихъ подобный же образъ жизни и часто соединяемыхъ подь 
общимъ именемъ наездников (Braconidae, Chalcididae, Proctotrypidae и xp.). 

Семейство opmaomeopors (Cynipidae) замЪчательно во многихь отношешяхъ. Это мелкія 
(за рїдкими иеключеніями) насБкомыя, имБющія крылья съ неполнымъ жилкованіемъ и 
(рис. 634) короткое, сильно сжатое съ боковъ, брюшко. Большая часть нхъ являются пара- 
зитами растеній, откладывая свои яйца въ ихь ткани, --чаще всего въ листья. Вокругь 
развивающейся личинки (повидимому, подъ вліяніемъ выдфленія ею какого то вещества), 
велЪдетые раздраженія растительныхъ тканей, возникаеть болфзненный нарость—о р $- 
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шекъ иди галль, форма котораго постоянна и характерна для каждаго вида орћхо- 
творокъ. Излюбленное дерево орфхотворокъ—дубъ, но галлы ихь бываютъ и на дру- 
тихь растешяхъ. Въ размноженш орьЬхотворокь наблюдается партеногенезъ и 
гетерогонія; mbroropue виды размножаются даже исключительно партеногенети- 
чески и не имБють самцовъ (агамные виды), y другихъ же партеногенетическія 
поколЬнїя правильно чередуются съ двуполыми (бигамные виды), причемъ каждому 
изъ этихъ поколён свойственна спешальная форма галловъ, такъ что прежде эти 
поколфшя были относимы къ разнымъ видамъ и даже родамь, Tars, напр., одна изъ 
найболБе обыкновенныхъ орћхотворокъ, Dryophanta folii, размножается слїдуюшимь 
образомъ: весною летаетъ поколБнїе, состоящее изъ самцовъ и самокъ и называвшееся 
прежде Spathegaster Taschenbergi; самки этого поколфнія откладываютъ яйца въ листья 
дуба, отчего на листьяхъ развиваются крупные шарообразные галлы (рис. 685 6); изъ 


Рис. 633. Лжегусеницы Cimbez betulae на, листЪ 
березы, ‘ест. велич. (Ратцебургъ). 


бо z 

4 5 Рис. 635. a превращенная въ галль 

(Spathegaster Taschenbergi) почка дуба; 

Рис. 634. Cynips calycis; А сверху, В сбоку 0 дубовый листъ съ галзами Dryophanta. 
“ (крылья срзаны) Увелич. (Жираръ). folii. По Адлеру. 


этихъ галловь, опадаюшихь вм$ст съ листьями, раннею весною вылупляется партено- 
генетическое поколфніе; состоящее только изъ самокъ и называвшееся прежде Dryo- 
phanta scutellaris (или D. folii: эти самки откладывають яйца въ придаточныя почки 
дуба (рис. 085 а), отчего изъ почекъ развиваются маленькіе галлы, изъ коихъ и вылупляется 
опять обоеполое поколЪніе (Spathegaster Taschenhergi). Въ медицинскомъ отношении sawb- 
чательна чернильная оръготворка (Cynips tinctoria), водящаяся преимущественно въ Малой 
Азіи (попадается и вь южной Европ%); она вылупляется изъ крупныхъ твердыхь (еБрыхь, 
зеленоватыхъ, желтоватыхь или бурыхь) галловъ, сидящихъ въ листовыхь пазухахъ дуба 
(рис. 636). Эти галлы (такъ называемые чернильные орз шки) содержатъ въ боль- 
шемъ количеств: дубильную кислоту (таннинъ—ас1: аи tannic um), ambo- 
щую важное примфнеше въ медицин5 (какъ вяжущее средство), и употребляются также 
для дубленія кожь и для приготовленїя чернилъ. Галлы эти извфетны въ продаж подь 
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именемь алепискихъ, моссульскихъ, дамасскихь, смирнскихь 
оръшковъ (gallae turcicae) наиболБе цфнятся крупные таллы, не имћющіе 
лётной дыры (посл выхода насфкомаго содержаніе дубильной кислоты въ галл5 умень- 
шается). Въ продажу пдуть для тБхь же mbie и галлы другихь видовь орвхотворокъ 
(Cynips Kollari, C. calycis, C. hungarica). 

Mss другихь видовь заслуживаеть вниманія eure розанная opmaomeopka (Rhodites 
тозае), производящая крупные волосистые таллы на вЪтвяхъ шиповника, известные подъ 
именемь бедегуара; прежде эти галлы употреблялись въ медицинф, такъ какь имъ 
приписывались (безь всякаго основанїя) разныя цфлебныя свойства (противь поносовъ, 
цынги, глистовъ, безсонницы и проч.). 


Группа 2. Трубконосныя (Tubulifera). 


Вертлуги mor» простые; ротовые органы грызущіе; самки снабжены своеобраз- 
нымь яйцекладомъ, щетинки котораго лежать во втяжной членистой трубкБ, личинки 


Рис. 636. ВЪточка Quercus infectoria съ двумя галлами (Cynips tinctoria). По P. Бланшару. 


паразитирують въ гифздахъь одиночныхъ пчель и OCH, Окраска взрослыхъ насфкомыхь 
яркая, металлическая. Примфръ; Chrysis ignita (личинки паразитирують въ гнвдахь 
пчель рода Cerceris и ocs рода, Odynerus). 


Группа 3. Жалоносныя (Aculeata). 


Вертлуги ногь простые; самки обыкновенно снабжены жаломъ, ро- 
товыя части у многихъ отчасти лижущія и сосущія велфдетвіе хобото- 
образнаго удлиненія нижней тубы. Личинки живутъ большею частію въ 
особыхъ гнъздахъ или ячейкахъ, устраиваемыхъ самками (или, у поли- 
морфическихъ видовъ, рабочими) и снабжаются добываемою этими по- 
слфдними пищею животнаго или растительнаго проиехожденїя: нЪкоторые 
виды являются паразитами или нахлЬбниками другихь насзкомыхъ. 
Инстинкты у многихъ развиты чрезвычайно высоко и сложно. Изь отно- 
сящихся сюда семействъ отм$тимь семейства Crabronidae, Vespidae, 
Apidae, Formicidae, 
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Семейство песочныхь oca (Crabronidae). Голыя или волосистыя осы съ большою TO- 
мовою и нескладывающимися по длинф передними крыльями, безь полиморфизма. Самки 
вырывають норы въ землЬ или пескЪ или дфлаютъ гнфзда (въ деревЪ и T. п.) для 
откладки яицъ; вылупившихся личинокь онф снабжають пищею, состоящею обыкновенно 
изъ разныхъ насфкомыхъ—преимущественно личинокъ. Нкоторые виды просто уби- 
вають эту свою добычу и тогда приносять пищу личинкЪ многократно, no abpb ея 
роста; xpyrie парализують добычу уколами жала, проникающими въ узлы нервной цїин 
‘или по близости ихь, и тогда, снабдивъ ячейку запасомъ пищи, задфлывають ее и боле 
къ ней не возвращаются. Примфры: носатая оса (Bember томга(0)-кормить личинокь 
мертвыми мухами; обыкновенная песочная оса (Ammophila за9ш080)--кормить личинокь 
парализованными гусеницами. Ў 

Семейство настоящихть 065 (Vespidae $. Diploptera). Голыя или рфдковолосистыя осы, 
y которыхъ переднія крылья въ покоф складываются вдоль. Различаются одиночных осы 
(Solitariae), не имфющія полиморфизма и ведущія образъ жизни, подобный жизни necou- 
ныть 065, и общественныя осы (Sociales), живущіл обществами, состоящими изъ самокъ, 
самцовъ и рабочихъ. Примфромъ одиночныхь ось можеть служить стюнная оса 
(Odynerus spinipes)e—cTpomrs rmboxo съ входною трубкою на песчаныхъ скатахь и обры- 
вахь, кормить личинокъ парализованными личинками жуков5-слониковё. Общественныя 
осы дфлають сложныя гизда, состоящія большею частію изъ вещества, похожаго нэ, 
бумагу и вырабатываемаго ими изъ наскобленныхъ челюстями частиць дерева и дру- 
тихь растительныхь веществъ; гнфзда составляются изъ многогранныхъ ячеекь, распо- 
ложенныхъ этажами, и большею частію окружаются общею обверткою. Гнъздо основы- 
вается перезимовавшею оплодотворенною самкою; изъ положенныхъ ею яицъ выходять 
сперва рабочїя, которыя помогаютъ саме въ добываніи пищи (медь, разжеванныя HACÉ- 
комыя), въ постройк и расширен гнфзда и кормленіи личинокь, a въ конц5 abra 
появляются зрБлыя самки и самцы; къ зим5 все населеше гиъзда вымираеть, кромЪ 
онлодотворенныхь самокь, которыя и зимують. Примфры: шершень (Vespa crabro), обык- 
новенная oca (Vespa vulgaris). Ужалеше осъ весьма болфзненно. 

Семейство nuets (Apidae). Волосистыя насћкомыя съ нескладывающимися по длинБ 
передними крыльями; волоски ногь или нижней стороны брюшка у большинства обра- 
зують такъ называемые собирательные аппараты, служащіе для собиранїл 
цвЪточной пыльцы, которою, въ смфси съ медомъ, пчелы кормять своихь лхичинокь, 
Различають одиночныхь пчел (Solitariae), пчел-кукушекь (Imquilinae) п общественных 
имелб (Sociales). Одиночныя пчелы и цчелы-кукушки He имфють полимор- 
физма; примБромь одиночныхь пчель можеть служить андрена (Andrena cineraria), хБлаю- 
maa гнфздо въ землВ въ вид косой трубки, къ которой примнкаеть нЪсколько кругло- 
ватыхъ ячеекъ; сюда же относятся роды Anthophora, Eucera, Colletes m др. ПримБромь 
пчелэ-кукушекь, которыя своихъ тнфздъ не дфлають, а кладуть яйца въ гнфзда другихъ 
цчель, rxb личинки ихъ живуть нахл5бниками, можеть служить паразитный шмель 
(Psithyrus rupestris), нахлђбничествующій въ гнфздахъ настоящихъ шмелей (см. ниже). 
Общественныя пчелы живуть обществами, состоящими изъ самокъ, самцовъ и pA- 
бочих 5; общины эти бывають однол$тн1!я или многолфтнїя, Однолћтнія 
общины бываютъ, напр., y шмелей (Bombus), y которыхь, какъ y общественныхь ось, 
перезимовываютъ только оплодотворенныя самки, все же остальное населеніе гнфзда, къ 
зимБ вымираеть, Шмели строять (въ земл, между камнями и т. д.) неправильныя 
кругловатыя ячейки изъ бураго воска (выдБляемаго между кольцами нижней стороны 
брюшка), соединяя ихь неправильными комками. Многолтнія общины бываютъ, напр., у 
обыкновенной медоносной пчелы (Apis mellifica — рис. 637), которая распространена, 
вмстБ съ человћкомъ, по всЪзмъ частямъ свЪта и сдфлалась однимъ изъ его домаш- 
нихъ животныхъ, доставляющимь ему медъ и воскъ. Медь пчелы вырабатываютъ 
изъ сладкихь соковь, слизываемыхъ хоботкомь съ цвфточныхь железокъ, проглатывае- 
мыхъ и затЬмъ отрыгаемыхъ; для собиранїя пыльцы цвфтовъ медоносная пчела имфеть 
собирательный аппарать (рис. 638), который помфщается на ея заднихь 
ногахь и состойть изъ такъ называемой корзиночки — гладкаго, по краямъ yea- 
женнато волосзами, углублешя на внЪшней сторонф толени/—и изъ щёточки — 
собранїя тустыхъ волосковь на внутренней сторон сильно развитаго перваго членика 
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лапки. Воскъ есть жировое вещество, выдфляемое железистыми клётками кожи на 
нижней сторон брюшка между его кольцами (3—6) въ видЬ иластинокь. Общество 
пчель живеть въ ульБ, который y дикихь пчелъ помфщается въ дуплахь деревьевъ, для 
домашнихъ же изготовляется искусственно человБкомъ. Оно состойть изъ одной M A- 
рицы или матки (зрлой самки), трутней (самцовъ) и рабочихъ (недоразви- 
тыхъ въ половомь отношеши и неспособныхъ къ размножению самокь). Особи эти 
(puc. 637) различаются слёдующими признаками: матка имфеть очень длинное брюшко, 
короткія крылья, короткій хоботокъ, имфеть также жало, но лишена собирательнаго 


Рис. 637. Apis mellifica: А матка, В трутень, С рабочая. (К лаусъ). 


аппарата; трутни имфють широкую грудь, длинныя крылья, очень болыше глаза и 
лишены какь жала, такь и собирательнаго аппарата; рабочїя гораздо меньше матки 
и трутней, имфють маленькое брюшко, длинный хоботокъ, жало и собирательный amma- 
рать. Жизнь пчелъ въ общемъ складывается слїдуюшимь образомь. Перезимовывають 
только рабочія съ царицею. Съ пробужденіемъ весны рабочія отправляются на поиски 
за пищею и за такъ называемою узою (Propolis), —смолистымъ веществомъ, CO- 


Рис. 688, А— задняя нога рабочей Apis Рис. 639. Ячейки cors Apis mellifica; 
mellifica снаружи; а корзиночка, b mep- а ячейки, закрытыя крышками, $ вскры- 
вый членикь лапки; В-—первый членикь тыя ячейки (видно ихъ дно), с маточныя 
лапки снутри, чтобы показать щеточку. ячейки. По Лепелетье Сенъ- 
(Rara y e). Фаржо, я 


скабливаемымъ челюстями HXP съ почекъ деревьевь и служащимь для заклейки Tpe- 
щинъ и вообще для закрфиленя построекъ улья. Пища (megs и цвтень) складывается 
въ имбющяся уже или возводимыя вновь ячейки, Ячейки строятся изъ воска, бываютъ 
разной величины и формы и служать не только для nowburemis меда, но и для откладки 
въ нихь яиць. Большая часть ячеекъ (рис. 689) нмБеть правильную шестигранную 
форму и располагается въ уль5 правильно, образуя соты. Corb состоить изъ верти- 
кальной восковой пластинки, на обБихь сторонахъ которой располагаются ячейки; дно 
каждой такой шестигранной ячейки, углубленное въ иластинку сота, образуется изъ 
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трехъ ромбоидальныхь плоскостей, составляюшихь трехстороннюю пирамиду; съ проти- 
воположнаго конца ячейка закрывается крышечкою, когда она наполнена медомь или 
когда содержащаяся въ ней личинка готова къ окукленїю. Матка не принимаеть участія 
въ работахь, а лишь кладеть яйца въ ячейки. При этомь яйца, изъ которыхь должны 
развиться трутни, не нуждаются въ онлодотворен!и :), яйца e, даюшїл 
начало рабочимъ и маткамь, всегда бываютъ оплодотворены. Такимь образомъ y meis 
(какъ и у другихь полиморфныхь перепончатокрылыхь) самцы развиваются партеноге- 
нетически. Яйца, изъ коихъ развиваются рабочія, откладываются въ малыя („ичели- 
ныя“) ячейки, трутневыя яйца—въ orbe крупныя (но тоже шестигранныя) трутневыя 
ячейки, а яйца, изъ коихъ должны развиться матки — въ особыя очень болышя желу- 
деобразныя ячейки (,„маточники“), стоящія отдфльно. Пища маточной личинки (кашица) 
обильнфе и питательнће, wwe пища другихъ личинокъ. Когда разовьются первыя MO- 
лодыя матки, старая матка старается помфшать ихъ выходу изъ ячеекъ, убивъ ихъ; 
если рабочія не допускають ее до этого; то она покидаеть улей съ частію пчелъ, что 
называется роеніемъ, и основываетъ новую общину. Первая изъ вылупившихся но- 
выхъ матокъ также старается убить остальныхъ царицъ, и, если ей также помфщаютъ, 
то слБдуеть новое роеніе и такъ продолжается до тБхъ поръ, пока не останется одна 
новая матка, которой предоставляется перебить остальныхъ матокъ. Такая молодая 
матка нуждается въ оплодотворени и совершаеть для этого брачный вылетъ съ трут- 
нями, одинь изь которыхъ оплодотворяеть ee (pass на всю жизнь, продолжающуюся 
иногда нћеколько лЬтъ), Какъ только миновала надобность въ трутняхъ NOCAS оплодо- 
творенїя матки,-трутни избиваются рабочими пчелами и зимовать остаются только 
рабочія и царица. Такь какъ царица одна обезпечиваеть размноженіе общины, то она 
составляеть необходимость для улья, и если матка почему нибудь погибаеть, то пчелы 
стараются получить новую матку; въ случаћ недостатка маточныхь личинокъ, omb pac- 
ширяють нвсколько ячеекъ, перед$лывая ихт въ маточники, и кормять нсколько личи- 
нокь рабочихь пчелъ кашицею („царскою пищей“), отчего онћ развиваются не въ pa- 
бочихь, а въ матокъ. Для этого нужно только, чтобы въ пчелиныхъ ячейках были яйца 
или молодыя (не старше, какъ трехдневныя) личинки. 

Воскъ и медъ составляють цфнные продукты, причемь медъ имфеть извфетное 
пищевое и медицинское значеше. Ядъ, выдфляемый пчелами при ужалени (иричемь 
жало, имфя зазубрины, обыкновенно отрывается и пчела погибаеть), производить силь- 
ное раздражающее дБйствїе на кожу человБка: онь причиняеть опухоль, боль и зудь, 
а иногда и сильное нервное раздражеше. По новБйшимъ изслфдованямъ дБйствуюшимь 
началомь яда пчелъ является не содержащая въ HEME муравьиная кислота (какь MOXA- 
гали прежде), а особое вещество, повидимому алкалоиднаго характера 2). 

Семейство муравьевь (Formicidae). Своеобразныя macbrowns, y которыхъ стебелекь 
брюшка состоить изъ одного или двухъ узелковъ или несеть вертикальную чешуйку; 
жала у многихь ныть, хотя соотвётствующая ему ядовитая железа есть. Муравьи поли- 
морфны и живутъ многолћтними обществами, въ которыхъ различаются самцы, самки 
и рабочія особи (недоразвитыя самки). Самки и самцы обыкновенно снабжены 
крыльями (самки теряють ихъ посл оплодотворенія), а рабочїя--безкрылы (рис. 640); 
но лолиморфизмъ достигаеть иногда еще большаго развитія вслЗдстые того, что кромћ 
крылатыхъ самцовъ и самокь встрфчаются безкрылыя соотвфтственныя (эргатоид- 
ныя) формы, а еще чаще нБоколько сортовь рабочихъ: мелкія рабочія, круц- 
ныя рабочїя, воины или солдаты (съ очень большою головою и сильными 


х) Факть этотъ, указанный еще въ первой половин XIX crorbria Дзирзо- 
HOME и неоднократно оспариваемый, недавно получилъ новое подтвержденїе въ pa6orb 
Петрункевича (Die Richtungskorper und ihr Schicksal im Bienenei. 200105. Jahrb. 
Abtg. Morph. Bd. 14. 1991). 

2) См. Carlet. Sur le venin des Нушепор(0гев et ses organes sécreteurs, Comptes 
rendus Acad. Paris 1874, t. 98, p. 1550. Langer. Archiv der experimentellen Pathologie 
und Pharmacologie, Prag. 1897. Phisalix. Recherches sur le venin des abeilles. Comptes 
rendus Acad. Sc. Paris, T. 139, 1904. Павловскій — сочиненіе, упомянутое на 
erp. 551. 1 
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челюстями), медоносныя особи (рис. 641) съ громаднымъ пузыревиднымъ брюш- 
комъ, содержащимь медь въ растянутомь 3005, и проч. *). Жизнь муравьевъ очень - 
сложна и особенно изобилуеть проявленіями инстинктовь и психики. Гнфзда ихъ 
или такъ называемые муравейники бывають весьма различны по матеріалу и архи- 
тектур: одни виды живуть въ землђ, другіе подь камнями, третьи въ древесин® ит. д. 
Постройки муравьевъ въ общемъ не имфютъ той правильности, какъ соты ичель и ось, 
но состоять изъ галлерей и ходовъ, ведущихъ въ камеры различной величины, которыя 
слүжать для помЪщенія личинокь и куколокъ, для склада пищи и проч, Изъ яиць, отло- 
женныхъ самками, вылупляются или самцы, или самки и рабочія; личинки вскармли- 
ваются отрыгаемою рабочими пищею, и ближайшія причины, почему изъ однихь личи- 
нокъ развиваются самки, а изъ другихъ рабочія, не выяснены. Пища муравьевъ разно- 
образна (какъ растительная, такъ и животная) и вообще они могутъ быть названы 
всеядными насЪкомыми (очень любятъ они сахаристыя вещества). Куколки ихъ бывають 
обыкновенно окружены кокономъ и извстны въ общежити подъ неправильнымь назва- 
шемъ „муравьиныхь яицъ“ (настоящія яйца муравьевь несравненно мельче). Самцы и 
самки появляются (у большинства русскихъ видовь) обыкновенно во второй половин 
xbra, взлетають роемъ высоко Bb воздухъ, копулируютъ H затВмь падаютъ на землю. 
Посл этого самцы вскорб погибаютъ, а самки теряють крылья и затБмъ или возвра- 
щаются въ гнфздо, уводимыя рабочими, или основывають новыя гнфзда, а также очень 
много MXS погибаеть, дВлаясь жертвою насЪкомоядныхь птицъ и T. п. Общины My- 
равьевь имћютъ болће, такъ сказать, демократическїй характерь, чёмъ общества пчелъ, 


Рие. 641. Медовый муравей (Myr- 
Рис. 640. Formica rufa; А самець, В самка, C pa- тесосузіиѕ melliger). По Брэму- 
бочій, D личинка. По Ратцебургу. ij Кюнкелю, 


и болфе удаляются оть типа семьи. Дфятельными являются рабочія (и отчасти самки), 
самцы же безпомощны и служать только для оплодотворенїя. Рабочія добывають пищу, 
строятъ тнфздо, защищають, присматривають за личинками и куколками. Изъ числа 
свойственныхъ муравьямъ разнообразныхъ обычаевь слЬдуеть упомянуть о держаніи 
„домашнихъ животныхъ“, веденін войнь, рабовладфльчествв, собираніи запасовъ пище- 
выхъ веществъ. Домашними животными муравьевъ (на корняхь растеній или 
въ особыхъ трубкахъ, возводимыхъ муравьями вокругь стеблей и втвей) чаще всего 
являются тли (стр. 624), сахаристыя жидкія испражненія которыхъ являются любимою 
пищею муравьевъ (они заставляють тлей выпускать капли этого выдћленія, поглаживая 
ихъ сяжками). Кром тлей, въ муравейникахъ живуть еще разныя другія мелкія WU- 
вотныя, преимущественно насфкомыя (жучки изъ родовь Claviger, Lomechusa и др.), 
называемыя вообще мирмекофилами; отъ нихъ муравьи обыкновенно также поль- 


1) Ом. Лёббокъ. Муравьи, пчелы и осы. СПБ. 1884, Насоновъ. Матерїалы 
по естеств. истори муравьевь, преимущ. Росси. Извъстія Московске. Общ, Любит. Ecre- 
ствознанія, т. 58, 1889. Wasmann. Die zusammengesetzten Nester und Kolonieen der 
Ameisen. Münster, 1891. E m er y. Die Entstehung und Ausbildung des Arbeilstandes bei 
den Ameisen. Biolog. Centralblatt, Bd. 14. 1894. Forel. Sur le polymorphisme des Four- 
mis. Comptes rendus des travaux 77. Sess. Soc. Helvetique des Sciences naturelles, 1894. 
Escherich. Die Ameise. Braunschweig 1906 (русское изложене въ журналВ „„Люби- 
тель природы“ за 1907 т.). М. Рузский. Муравьи Россін. Казань. 1905, Wheeler. 
Ants, their structure, development and behavior. New York 1910 (литература). 
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зуются разными ихъ выдћленіями. Войны ведутся между разными видами муравьевь 
или сь цфлью похищенія пищевыхь запасовъ, или для похищенія личинокь и куколокъ 
уносимыхъ въ гнфздо нобфдителей, чтобы вывести nx» тамъ и обратить въ рабовъ, 


Рабы играютъ различную роль; y однихь видовь (Formica sanguinea) они производать 


только разныя работы внутри гнфзда, у другихъ (напр. у амазонок — Polyergus rufes- 
cens) рабы несуть mob обязанности, кром воинскихъ, и даже кормятъ господъ (которые 
разучились Ber» сами), у третьихь (напр. у Strongylognathus testaceus) рабы участвуютъ 


‘также и въ войнахъ, Пищевые запасы муравьевъ бывають весьма различны; такъ 


американскіе муравьи Oecodoma cephalotes разводятъ въ rmbaxh особые грибки; виды Atta 
(южная Европа, Азія, Америка) сносять въ гифзда зерна разныхъ злаковь. 

„Семейство муравьевъ дїлится на нфеколько подсемействъ, изъ коихь нфкоторыя 
не имфють жала (подсемейство Formicina), другія снабжены жаломъ ( подсемейства Pone- 
rina и Myrmicina). Муравьи, не имћющіе жала, наносять врагу рану своими челюстями 
и вбрызгивають въ нее раздражающее выдфлеше ядовитой железы, подгибая свое 


брюшко. Къ подсемейству Formicina относятся роды Formica (напр. обыкновенный лљсної.. 
муравей — Formica ти[а,—строящій всБмь извфстныя „муравьиныя кучи“ въ хвойныхъ 


abcaxs), Polyergus, Camponotus, Lasius, Myrmecocystus и др. къ подсемейству Ponerina— 
родь Ропега и др. къ подсемейству Мугтісіпа—роды Myrmica, Atta, Oecodoma, strongy- 
lognathus и др. ` 

Благодаря содержанію въ муравьяхъ (особенно въ ихъ ядовитой желез» и ея 
резервуар} муравьнной кислоты, имфющей раздражающія человческүю кожу 
свойства, насфкомыя эти получили примфнене въ народной медицин; „муравьиный 
спирть“ и масло, настоянное на муравьяхь, примфняются для втиранїя противь ломоты, 
ревматизма и проч.: дВйствїе ихъ сводится на мћетное раздражене кожи. 
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ГЛАВА IX. 


Типъ хордовыхъ (Chordata). 


Къ типу хордовыхь принадлежать животныя, построенныя по дву- 
боковой симметріи, обладающія постояннымъ или временнымъ (личиноч- 
нымъ) внутреннимъ скелетомъ (за исключеніемъ тфхь случаевъ, 
когда онь вполнЪ редуцированъ), нервною системою, центральные 
отдВлы которой лежать на спинной сторонф и обыкновенно заклю- 
чають въ себЪ полость (невроцёль), а также положешемъ централь- 
наго органа кровеобращеня—сердца—на брюшной сторонЪ, Исходною 
формою внутренняго скелета здЪсь является спинная струна или 
хорда (chorda догѕа11іѕ)—тяжъ, состоящій изъ сильно вакуоляри- 
зованныхь клђтокъ еъ толетыми оболочками, имфюпий энтодермическое 
произхождеше и лежащій подъ центральною нервною системою и надь 
кишечникомъ, вдоль средней лини тфла (рис. 137, стр. 129). 

Типь хордовыхъ заключаетъ въ себЪ очень большое число весьма 
различныхъ животныхь и естественно подраздъляетея на три подтипа: 
оболочники (Urochorda s. Tunicata), безчерепныя (Cephalochorda s. Астата) 
и позвоночныя (Vertebrata s. Craniota). 


Подтипъ 1. Оболочники (Urochorda s. Tunicata). +). 


Къ этому подтипу относятся своеобразныя морскія животныя, тЪло 
которыхь окружено толетою или тонкою оболочкою, обыкновенно содер- 
жащею въ своемъ составЬ растительную клбтчатку (целлюлёзу). Формы 
ихъ разнообразны и для общаго ознакомления съ ними умЪстно разсмот- 
pb5r5 въ общихъ чертахъ строеніе тђла одиночной асцид1и и 
одиночной сальпы. 

Acuudiu ведутъ большею частію сидячій образъ жизни ит ло ихъ, 
прикрЪпленное къ разнымъ подводнымъ предметамъ, въ общемъ имћетъ 


* 


7) Delage et Hérouar d. Les Procordés (Traité de Zoologie concrète, T. VIII). Paris 
1898. Seelig'er u. Neumann. Tunieata (Bronn's Klassen u. Ordnungen des Thierreichs 
Td. Ш. Supplement.) Leipzig u. Heidelberg 1893—1907 (продолжается). 
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снаружи форму двугорлой банки (puc. 642, 643). Именно, свободный 
конецъ животнаго образуетъ два трубчатые выроста, на которыхь пом5- 
щаются ротовое и клоачное отверстія; поэтому выросты эти HA- 
зываютея также ротовымъ и клоачнымъ сифонами. Ротовое 
отверетіе ведетъ въ обширную жаберную полость, стБнка которой 
прободена многочисленными жаберными щелями, ведущими въ 
околожаберное пространство, которое сообщается двумя боко- 
выми щелями съ клоачною полостью или клоакою, а эта NO- 
елЬдняя открывается наружу клоачнымъ отверстіемъ. Такимъ образомъ 
при дыханіи вода входить черезъ ротъ въ жаберную полость, оттуда 
переходить въ околожаберное пространство и въ клоаку, чтобы черезъ 
клоачное отверстіе выйти на- Л 

ружу. На конц ротовой noxo- ` 
сти, противоположномь рото- 
вому отверетію, находитея от- 
верстіе пищевода, ведущее 
въ пищеварительный каналъ. 
По одной (брюшной) cro- 
ponb жаберной полости идетъ 
глубокая продольная борозда, 
усаженная на днЪ длинными 
рБеничками и называемая 
эндостилемъ; она прости- 
раетея ors рта кзади (пере- 
ходя въ wembe глубокій жело- 
бокъ) до пищеводнаго отвер- 
cria. Спереди отъ эндостиля 
идутъ вправо и влЪво двЬ Mep- 
цательныя бороздки, окружаю- Рис. 642. Одиночныя асцидїй: слфва Ciona 
щія ротовую часть жаберной intestinalis, справа Phallusia mammillata. 
полости и соединяющіяся на (Келлеръ). 

спинной сторон ея кольце- 

образно. Противъ эндостиля, на спинной сторонЪ жаберной полости, 
проходить продольный вчетупъ ея стБнки, спинной гребень, 
нерБдко распадающійся поперекъ на много отдБльныхъ пластинокъ. 
При sxoxb въ жаберную полость, у основанія ротового сифона, Ha- 
ходится вЪнчикъ изъ такъ называемыхъ „щупалецъ“. Пищевари- 
тельный каналъ лежить Bb полости T$a (schizocoelum) 
позади жаберной и клоачной полостей и состоить изъ пищевода, 
довольно широкаго и короткато желудка и кишки, открываю- 
щейся въ клоачную полость. При переходЪ желудка въ килку въ 
Hero впадаеть развътвленная трубчатая пилорическая железа, 
вЪтви которой оплетаютъ пищеварительный каяалъ. Въ окружности пище- 
варительнаго канала сгруппированы другія внутренности, —именно сердце 
и половые органы. Сердце—небольшой мЪшокъ, окруженный TMe- 
рикардїальною сумкою и не имБюшїй внутри никакихъ подраздЪъленій; 
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оно сообщается съ „сосудами“, развитыми преимущественно въ окружности 
жаберной полости, но ge имфюшими особой стБнки и представляющими, 
собственно, лишь узкіе ходы въ тканяхъ животнаго. Кровь асцидй—без- 
цвътная жидкость, содержащая амёбовидныя неокрашенныя клбтки. П o- 
ловой аппаратъ гермафродитный; въ окружности петли кишечника 
лежать сЪменники и яичники, форма и число которыхъ у 
разныхъ асцидй различны (по одному, по два или по нЪекольку); 
половыя железы открываются 
своими выводными каналами въ 
клоаку, недалеко отъ впаденія въ 
нее кишки. Нервная CHCTE- 
ма состоить изь узелка, лежа- 
щаго въ полости TEIA на спинной 
ея сторонЪ, между обоими сифо- 
нами, близъ кожи; онь даеть отъ 


Рис. 644. Salpa mucronata; 0 ports, Ph 
жаберная полость, КІ клозка, А клоачное 
отверстіе, Вг жабра, N нервный узель, 
Ма оболочка, Z спинной гребень (язычек»), 
Wb мерцательная бороздка, End эндостиль, 
Wr продолжеше ero въ мерцательный же- 
лобокъ, № «ядро» (комокъ внутренно- 
стей), С сердце, М мышцы. (Клаус»). 


Рис. 643. Схема строешя одиночной асцидіи: 
an заднепроходное отверстіе, 0 входное отвер- 
crie пищевода, с сердце, cd выводной протокъ 
околонервной железы, c клоака, Е эндостиль, 
gi продолженіе ero въ видЪ желобка, gl око- 
лонервная железа, gl.p пилорическая железа, 
Gn нервный узель, ld спинной гребень, ov 
яичник», 0.00 отверст!е яйцевода, 0.156 отвер- 


crie сфмепровода, pr околоротовыя мерца- 
тельныя бороздки, S ротовой, 5’ клоачный 
сифонъ, St желудокъ, { щупальца, (sc сБмен- 
никъ, v мерцательный бугорокъ, vi, 0 nepe- 
xaaxunH стБнокъ жаберной полости, окружа- 


себя нервы, снабжающіе разныя 
области тБла, Между нервнымъ 
узелкомь и стфнкою жаберной 
полости лежитъ такъ называемая 


ющія жаберныя щели. Комбинировано по околонервная железа, BH- 
аА водной каналъ которой откры- 

вается на спинной сторон® входа 

въ жаберную полость, на такъ называемомъ „мерцательномъ бугоркБ“. 
Эта железа представляетъ собою, вћроятно, органъ какого либо выдфленія; 
изъ другихь выдълительныхъ органовь для асцидїй извБетны 
лишь группы клЪтокъ въ стїнкахь пищеварительнаго канала: въ KJbT- 
кахъ этихъ находятся скопленїя мочекислыхь солей, такъ что выдБленіе 
здзеь внутриклЪточное. Органовь чувствь обыкновенно нфтъ, Epoh 
чувствительныхь клфтокъ и пигментныхь пятень по краямъ ротового и 
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и клоачнаго отверстий; нВкоторые считають вышеописанный мерпатель- 
ный бугорокъ за органъ обоняшя. 

Сальпы во многомъ отличаются отъ асцидій. Это животныя CBO- 
бодно плавающія и ведущія пелагическій образъ жизни. Прозрачное тъло 
одиночной сальны (pue. 644) имћетъ въ общемъ форму неправиль- 
ной призмы, у которой спинная и брюшная грань шире, чБиь боковыя. 
Ротовое и клоачное отверемя помБшаютея на двухь противоположныхъ 
концахь TIa, а именно: ротовое на переднемъ, а заднепроходное—на 
заднемь концћ. Ротовое отверстіе, окаймленное верхнею и нижнею rY- 
бами, ведеть въ огромную полость, простирающуюся почти до задняго 
конца и занимающую большую часть тфла сальпы. Это жаберная или 
глоточная полость, на спинной сторонЪ которой проходитъ KO- 
свенно спереди и сверху внизь и назадъ лентовидная полоска, называе- 
мая жаброю. по обфимь сторонамъ которой находятся ABÉ огромныя 
жаберныя щели, ведущія Bb клоачную полость, расположен- 
ную надь жаберной полостью и позади ея и имфющую меныше раз- 
. мБры, чВмъ жаберная полость. 005 эти полости занимаютъ почти все 
тБло сальпы, и внутренности (пищеварительный каналъ и сердце) Te- 
жать, свернутыя въ комокъ, въ небольшомь участкЪ полости тћла MO- 
зади жаберной полости; комокъ этотъ имфеть темный цвЪтъ, npocsbun- 
ваетъ сквозь прозрачныя стїнки тЪла и извћстенъ noy» именемь ядра 
(nucleus) сальцы. Въ жаберной полости можно легко замфтить такой 
же эндостиль, какъ у асцидій, съ Tbwu же примыкающими къ нему 
бороздками. Пищеварительный каналъ иметь Tb же части, 
какь у асцидїй, начинается у задняго конца жаберной полости, обра- 
зуеть извивы въ „AIP“ и оканчивается на брюшной сторон клоачной 
полости. Органы кровеобращенія въ общемъ устроены какъ у 
асцидій. Половыхъ органовь у одиночной сальпы нћЪтъ, такъ какъ 
она размножается исключительно безполымъ · путемъ, — посредетвомъ 
почкованія (см. ниже). Нервный узелъ лежить въ полости T XA 
надъ спинной стЬнкою жаберной полости, въ передней части тђла, и 
посылаетъ отъ себя нВеколько паръ нервовъ; на спинной сторон HepB- 
наго узла помВщается непарный глазъ въ видЪ скопленїя пигмента и 
кучки зрительныхь клфтокъ. Изъ другихь органовь чувствь 
извБетны чувствительные волоски по краямъ верхней губы и такъ на- 
зываемый язычекъ (осязательный органъ) при вход въ жаберную 
полость (на ея спинной сторон5). Между нервнымь узломъ и стїнкою 
жаберной полости находится двойная околонервная железа, 
два выводныхъ протока которой открываютея въ полость глотки HEZA- 
висимо оть мерцательнаго бугорка, который лежитъ впереди 
ихъ и He uwber» съ ними сообщенія. 

Различныя подробности организаціи оболочниковъ удобнће будеть 
изложить при описаніи отдВльныхь классовъ, волфдетые значительнаго 
разнообразия въ организащи этихъ животныхъ. Здфеь же остается лишь 
сказать вообще o строени кожи и мускулатуры оболочниковъ. Что 
касается кожи, то она состоитъ изъ болће или менфе толстой (y сальто 
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очень тонкой) безструктурной оболочки (tunica, testa), состоящей 
изь целлюлёзы,—далфе изъ лежащаго подь нею однослойнаго э пи те- 
лія и изъ Находяшагося подъ нимъ слоя соединительнотканныхь клћ- 
токъ, съ которымъ TECHO связаны мышцы. Мышцы у асиидій тладкія 


3 
“79 
020 


Рио, 645. Развитіе одиночной асцидіи (Phallusia mammillata); а начало образованія ra- 
струлы; Fh сегментаціонная полость; 0 гаструла: 0 бластопоръ, Ed энтодерма, Ch клбтки, 
идушїл на образоваше спинной струны; с дальнёйшая стадия: Ek эктодерма, Ed' энто- 
дерма, № нервная трубка, прочія буквы какъ въ с; 4 начало сформированія личинки: 
М мышечныя клфтки въ хвост, прочїл буквы какь въ фи c; е разръзъ передней части 
личинки, готовой къ вылунленю изъ яйца: Rg нервный узель, Ат нервный стволь хвоста, 
Gh мозговой пузырь, F его отверстіе, A глазь, 0 pors, Ph жаберная полость, Е эндо- 
стиль, D кишечникь, КІ зачатокъ клоаки, В кровяныя тБльца, Ch спинная струна, Hp 


присоски; f вылупившаяся изъ яйца (двухдневная) личинка; 4Ks, 2Ks жаберныя щели, . 


Bb кровепосный синусь между ними, прочїл буквы какъ въ е. По Ковалевскому. 
(Клаус) 


и соетоять изъ сплошного, распредЪленнаго вокругь всего тїла (060- 
бенно богатаго въ сифонахь) слоя мышечныхъ волоконъ, изъ KOHX'b про- 
дольныя лежать въ общемь кнаружи отъ кольцевыхъ; у саль мышцы 


поперечнополосатыя и расположены не сплошь, а въ видЪ поперечныхь - 
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кольцеобразныхь ленть, обыкновенно прерванныхъ на брюшной CTO- 
ponb. i 
Оболочники размножаются какъ безполымь путемъ,— посредствомъ 
ночковашя,—такъ и половымъ путемъ,— посредетвомъь оплодотворенныхъ 
ницъ 1). Ниже будеть указано при pascworpbuiu отдђльныхъ классовь на 
_ различныя особенности ихь развитія, здћеь же мы разсмотримъ въ 06- 
щихъ чертахь типичное эмбріональное развитіе асцидій, изученное впер- 
вые Ковалевскимь въ Hauarb семидесятыхъ годовъ XIX croxbris 


_и давшее ключъ къ понимаю организаши оболочниковъ. Развиваясь въ 


AHWuHHEb, яйцо асцидїн, представляющее типичную клћтку, окружаетея 
слоёмь яичниковаго эпителія, 00- 
разующимъ такъ называемый яй- 
цевой фолликулъ; окружен- 
ное имъ яйно отпадаеть въ по- 
JOCTb яичника и выходить Bb 
клоаку и затВмъ въ окружающую 
среду, гдЪ оно обыкновенно и опло- 
дотворяется живчикомъ. Размно- 
жаясь, клїтки яйцевого фолли- 
кула дають начало особому слою 
мелкихъ — клБтокь, располагаю- Рис. 646. Личипка асцими (Fragarium ele- 


щих _ . gans); Pp присоски, End эндостиль, Pror около- 
ера о жаберная полость, Їй ротовое отверстіе, Of 
стью яйца и называемыхъ ,клЬт- слуховой пузырекъ, Ос глазь, Eg клоачное 


ками оболочки“ (cellulae testae), стены ыг нр а ое pss 
тавь хань долгое вреин предпола- XE i po Eros ҰШ желточнал 
гали ошибочно, что изъ нихь раз- масса. Ориг. (по препарату В. Реди- 
вивается оболочка асцидіи (въ дЪй- корцева). 
ствительности клВтки эти мало по 

малу исчезають, служа, вБроятно, лишь для питанія яйца). Внутри пла- 
вающаго въ морской вод фолликула происходить полное и приблизи- 
тельно равномБрное дробленіе яйца. ведущее къ образованію бластулы и 
инвагинаціонной таструлы (pue. 645 а, b). Бластопоръ сперва помфщаетея 
на заднемь концЬ развивающагося зародыша, но затїмь передвигается 
все боле и боле на спинную сторону. На этой спинной сторон обо- 
собляетея изъ эктодермы зачатокъ нервной системы въ видЪ продольнаго 
желоба, края котораго обходять бластопоръ и сходятся позади его, такъ 
что бластопоръ оказывается на днЪ этого желоба (puc. 645 с). ЗатВмъ 
края желоба сростаютея сзади кпереди и преврашають его въ нервную 
трубку. которая спереди открывается отверетіемъ (neuroporus) на- 
ружу, а сзади находится черезъ отверстїе бластопора (canalis neu- 
rentericus) въ сообщеніи съ первичною пищеварительною полостью; 
впослёдетви оба эти отверетія заростають и нервная трубка дфлается 
вполн5 замкнутою. Подь тїмь м$етомъ, ryb эктодерма образуетъ зача- 


1) См. Korschelt-Heider, Lehrb. d. vergl. Entw. geschichte der wirbellosen 
Thiere, Allg. Theil, Lief. 4, 1910 (сводка и литература). 
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токъ нервной системы, отъ энтодермы обособляется полоска клЪтокъ, 
составляющая зачатокъ внутренняго скелета, —такъ называемую 
спинную струну или хорду (chorda dorsalis), a боковыя Ya- 
сти энтодермы обособляются, справа и слфва отъ спинной струны, обра- 
зуя двЪ пластинки мезодермы. Зародышъ при этомъ удлиняется, 
принимаеть грушевидную форму и задняя часть его выростаеть все 60- 
xbe и болће, образуя хвостъ; такимъ образомъ получается хвостатая 
личинка, по внзшнему виду напоминающая головастика (рис. 645 f, 
puc. 646). Спинная струна и сосредоточиваетея именно въ этомъ хвост5, 
лишь переднимъ концомъ своимъ вдаваясь въ переднюю расширенную 
часть тала личинки. Нервная трубка на переднемъ конц своемъ сильно: 
расширяется, образуя здїсь мозговой пузырь, въ которомъ 060c06- 
ляются непарный глазъ и слуховой пузырекъ, а позади мозго- 
вого пузыря нервная трубка образуеть утолщеніе, составляющее HepB- 
ный узелокъ. Энтодерма, оставшаяся поел обособленія хорды и пла- 
стинокъ мезодермы, образуеть пищеварительную трубку, которая 
продолжается въ хвостъ лишь въ видћ узкой полоски KITOKS, à въ Me- 
редней расширенной части личинки образуеть жаберную полость, 
которая вскорћ получаетъ ротовое отверстіе велћдствіе впячиванія и про- 
рыва эктодермы впереди мозгового пузыря. Кишечникь образуется въ 
вид выроста кзади изъ жаберной полости, им$ющаго петлеобразную 
форму и первоначально e.rbmoro. Ors жаберной полости отшнуровывается 
и перикардіальная сумка, которая, впячиваяеь, образуетъ внутри 
себя сердце. Мезодерма производить мускулатуру, кровяныя 
клътки и половыя железы. ВекорЪ поел образованїя жаберной 
полости по бокамъ ея, ближе къ спинной сторон, образуются два CHM- 
метричныя впячиванія эктодермы, — жаберные пузырьки, проры- 
вающіеся въ жаберную полость двумя первичными жаберными 
щелями; позднзе появляются все новыя и новыя жаберныя щели, 60- 
общающія полость жаберныхъ пузырьковъ съ жаберною полостью. При 
этомъ кожа, примыкающая къ наружнымъ отверстіямъ жаберныхъ пу- 
зырьковь, сама глубоко впячивается внутрь и превращается Bb клоаку, 
куда теперь и впадаютъ оба жаберные пузырька, составляя околожа- 
берную полость. Сюда же открывается и задній конецъ кишечника, 


Личинка вылупляется изъ яйца и нЪкоторое время плаваеть свободно, . 


но векорЬ прикр$пляется къ какому нибудь предмету посредствомъ обра- 
зовавшихся на ея переднемъ конц присосковъ и претерпваетъ pe- 
гресеивный метаморфозъ, постепенно превращающій ее въ зна- 
комую уже намъ форму сидячей асциди. Хвость прикрЗпившейся 
личинки укорачивается и всасывается со веЪми своими органами, въ. 
TOMS числї и спинною струною, которая исчезаегь безелфдно; вокругь 
личинки развивается и утолщается оболочка, число жаберныхъ щелей 
увеличивается, ротовое и клоачное отверемя сближаются, мозговой пу- 


зырь съ его органами чувствъ редуцируется и отъ: нервной трубки - 


остается лишь нервный. узелокъ. 
9тоть замБчательный ходъ развития показываеть, что оболочники 
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происходятъ, повидимому, OTS формь, имфвшихъ высшую организацію и 
развитой внутрений скелеть, что и выражается въ сложномъ строения 
хвостатой личинки асцидій, которая переходить во взрослую форму че- 
резь значительное упр ощеніе своей организащи. Такимь образомъ 
асцидіи представляють собою регрессивныя формы животныхъ. 
Baberh съ TMS весьма поучительно большое сходство организаши MM- 
чинокь асцидїй съ организаціею #0звоночныхь животныхь, которыя XA- 
рактеризуются именно внутренним скелетомъ, появляющимся при pas- 
зитїй ихь прежде всего также въ вид спинной струны, и трубчатою 
центральною нервною системою, занимаюшею, какъ и у личинокь асци- 
дій, спинное положеше. Всл$детые всего этого, когда Ковалевскимъ 
было выяснено эмбріональное развитіе асцидій, взглядъ на генетическія 
отношенія 0болочниковь круто изм$нился: прежде ихъ сближали съ 
моллюсками или червями, а теперь стали ставить рядомъ съ /20360ночнын, 
считая оболочниковъ или за предковь позвоночныхь животныхъ, или за 
такіе организмы, которые развились изъ общаго корня съ позвоночными, 
или, наконецъ,—за выродившіяея формы, происшедшія отъ позвоночныхъ. 
Во всякомъ exyuab He подлежитъ сомнћнію, что оболочники въ филоге- 
нетическомъ отношеніи могугь быть сближены именно съ %озвоночными 
и съ безчерепными, съ которыми въ новЪйшее время и соединяють 
ихъ въ одинь THIS 2ордовыхь (Chordata). 

Какъ уже сказано, оболочники живутъ въ моряхъ; питаются они 
взвъшенными въ морской водћ мелкими организмами и вообще питатель- 
ными частицами, приносимыми въ кишечникь преимущественно черезь 
эндостиль. Какіе либо палеонтологическіе остатки оболочниковъ не- 
извьстны. 

Подтипъ оболочниковъ можно раздћлить на три класса: Copelatae, 
Ascidiae и Salpae. 


` 


Классъ | Хвостатыя асцидш или апиендикуляри (Copelata 
8, Appendiculariae) +). 


Эти замфчательныя формы (рис. 647) отличаются отъ прочихь оболочниковь тфмъ, 
что онф сохраняють хвость CO спинною струною на всю жизнь, —слфдовательно не под- 
вергаются такому регрессивному гоевращенію, ram» сидячія асцидїн. Въ общемъ органи- 
зація ихъ можеть быть уподоблена личинкћ асцидіи въ тоть періодъ, когда у ней обра- 
зовались двЬ первичныя жаберныя щели (стр. 660), а клоаки еще нЪтъ; клоака и около- 
жаберная полость не образуются y ашендикулярій вовсе и заднепроходное отверстїе 
лежить на брюшной сторон тфла. Хвостъ прикрфиляется на спинной croponb тфла и 
иметь видъ длинной пластинки, повернутой на 90° по отношенію къ продольной оси 
тла, такъ что спинное ребро его обращено налфво, а брюшное—направо. Длина хвоста 
значительно (иногда во много разъ) превосходить длину TÉJA (т. e. собственно туловища). 
Такое животное обыкновенно помфщается въ „домик, который соотвфтствуетъ 000- 
лочк5 другихь асцидій, но состопть изъ какого TO особаго студенистаго вещества, не 


*)Salensky. Etudes anatomiques sur les Appendiculaires, Mém. Асай. Sc. St. 
Pétersbourg. T. 13, 1903, T. 15, 1904. 
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содержащаго  клЬтчатки; обыкновенно этотъ домикь далеко отстаетъ отъ TRIA животнаго, 
которое свободно илаваеть въ noxb, проникающей въ домикъ черезь его отверстія 
(рис. 648) и наполняющей nob подраздфлен1я полости домика. Атшендикуляріл можеть 
выходить изъ домика и плавать безъ него; вообще она періодически ero покидаеть H 
выдфляеть вокругь себя новый домикъ. Такіе домики извфстны не для веБхь аппендикулярїй. 

Что касается внутренней организащи хвостатыхљ асцидій, то здфеь мы встрёчаемъ 
знакомые уже намъ органы сидячихь асцидїй и ихь личинокъ, съ нБкоторыми измне- 
нїями, Главную особенность здЪсь составляетъ, какъ сказано, спинная струна, проходящая 
по всей длинф хвоста и окруженная мышцами, Благодаря этой мускулатурВ хвоста (съ 
поперечнополосатыми волокнами), аппендикулярїш проворно илавають, Нервная система 
также имфеть особенное строеше: она состоитъ изъ мозгового узелка, лежащаго на спин- 
ной сторон недалеко OTE ротового отверстїл, m нервнаго ствола, который направляется 
оть мозгового узелка кзади и идеть по спинной сторон% (т. e. pe лфвомъ ребрф) хвоста 
вдоль спинной струны, образуя здЪсь mbayo arbus узелковь. На лћвой сторонв мозгового 


B | 
Рис. 647. Схема аппендикулярїи: Рис. 643. Аппендикулярія въ «домик», схема; = 
А съ брюшной стороны, В сбоку. а аппендикулярія, caps. домикъ, с, CU. полость 
По Делажу. его, 08, 07 отверстія домика. (Lea). 
: 
. узедка прикр$иляется слуховой пузырекъ (глаза нфтъ). Кровеносная система очень мало 


развита и состоитъ изъ сердца и кровеносныхь лакунъ, а y нфкоторыхъ (Kowalevskya) 
Hbro и сердца. Половой ашаратъ помфщается позади жаберной полости и бываеть rep- = 
мафродитный (только Oikopleura dioica раздфльнопола). Развитіе аппендикулярїй не nay- 
чепо. Животныя эти живуть въ моряхъ, ведя пелагическїй образъ жизни; omm раздфляются = 
на имБюшихь эндостиль (роды Oikopleura, Appendicularia, Fritillaria и др.) и не mambo- 3 
щихь эндостиля (вмфсто него ряды складокъ на стБнкахь глоточной полости; родъ Ko- — 
walevskya). 3 


Класеъ I. Безхвостыя асниди (Ascidiae). 


Организація животныхь этого класса въ общемъ изложена на примфрЪ сидячей ч 
одиночной асциди. Формы его настолько разнообразны, что ихь лучше всего будеть pas- 
смотрьть отдфльно по отрядамъ, которыхъ можно принять здБсь три: Monascidiae, Synas- 
cidiae и Luciae. ў 


Отрядъ 1. Одиночныя или простыя асцидіи (Monascidiae). 


Сюда относятся животныя, ведущія ‘одиночную сидлчую жизнь, размножаюшїлся 
только половымъ путемъ, не образующія колоній и устроенныл по типу асцидіи, описан» . 
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лому на стр. 657—658. Они живуть преимущественно въ прибрежныхь областяхъ морей, 
прикрфиляясь къ морскому дну, камнямъ и т. п. Оболочка или мантія ихъ толста, He- 
pbako бугриста, ycamena шипиками, твердыми пластинками и T. I., а нердко заключаеть 
въ себЪ и разныя постороннія тфла (камешки и т. m.). При развит своемъ одиночныя 
асцидіи обыкновенно проходять вышеописанную стадію хвостатой личинки; лишь немногія 
(Anurella) имЗють безхвостыхъ личинокъ. Величина взрослыхъ асцидій различна; обыкно- 
венно онф имютъ нфеколько сантиметровъ въ длину. Сюда относится нЪсколько семействь, 
а именно Phallusiidae (роды Phallusia—pnc. 642, Ciona (рис. 642) и др.), Cynthiidae (роды 
Styela, Polycarpa, Cynthia, Boltenia и др.), Molgulidae (роды Molgula, Anurella и др). 


Отрядъ 2. Сложныя асцидіи (Synascidiae). 


Сюда принадлежать мелкія сидячія асциди, размножающіяся не только половымъ 
путемь (съ образовашемь хвостатыхъ личинокъ), но и почкованіемъ, и обыкновенно 


нь, 
s 97 229 
і 5244 
kw 1 


Рис. 649. Meb труппы колонш Botryllus 

violaceus; А общзе клоачное отверстіе; 

0 ротовыя отверстїя. Увел. По Мильнъ- Рис. 650. Лирозома, уменьш. 
Эдвардсу. (Kaayez). (Келлеръ). 


встрёчающяся въ вид колоній различной формы, чаще всего заключенныхь въ общей 
массф, состоящей изъ вещества оболочки. НФкоторыя изъ нихь сохраняютъ значительную 
степень самостоятельности, такъ какъ отдфльныя особи пускають отъ своего основанія 
такъ называемые корневые отростки (столоны), на которыхъ почкуются новыя 
особи; такія асциди называются соцгальны ми (Ascidiae sociales, роды Савета и Perophora). 
Другія (большинство), называемыя собственно сложными асцидіями (Ascidiae compositae), 
почкуются отъ одной первоначальной особи, располагалсь группами вокругь общей (клоа- 
кальной) полости, въ которую открывается общая клоака каждой группы или такъ назы- 
ваемой системы особей (рис. 649). Сюда относятся роды Botryllus, Didemnum, Polyclinum, 
Distaplia, Amaroecium, Fragarium и др. 

При лочкованіи сложныхъ асцидій отношенія зародышевыхь инластовь къ разви- 
“заюшимся въ новыхь особяхъ органамь оказываются весьма запутанными: одни и Tb же 
органы y разныхъ видовь оказываются происходящими то изъ эктодермическихь, то изъ 
энтодермическихь производныхъ, и даже нервная система иногда развивается изъ энто- 
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дермы. Эти явленія вносять такія противорБчїя въ теорію зародышевыхъ плаетовъ (см. 
выше стр. 38—44), что приходится допустить (Коршельтъ—Гейдеръ) иныезаконы 
для развитія органовь при безполомъ размноженін сравнительно съ законами ихъ обра- 
зованїя при эмбріональномъ развитіи. 


Отрядъ 3. Сальповидныя асцидм (Luciae s. Ascidiae salpaeformes). 


Это свободно плавающія, пелагическія, колоніальныя животныя, имбюшїя въ длину 
отъ нфеколькихъ сантиметровъ до метра и боле. Тло mx» (рие. 650) имфеть въ 06- 
шемь видь удлиненнаго мфшка, закрытаго на одномъ конц, открытаго на другомъ и 
плавающаго торизонтально, закрытымь концомъ впередъ. Полость этого мЪшка есть 
общая клоака колонш, а въ стБнкахь его заключены многочисленныя мелкія особи 
(асцидіозооиды), которыя обнаруживають строеніе, въ общемъ сходное съ строе- 
ніемъ одиночной асцидін, но имБють ротовое и клоачное отверстя на противополо- 
жныхь концахъ тфла, причемь ротовое отверстіе открывается на наружной поверхности 
колоніи и снабжено здћсь длиннымь ротовымъ придаткомь, а влоачное впадаеть 
въ общую клоакальную полость. lup нервному узелку такой особи прилегаетъ маленькій 
глазъ, а въ околожаберной полости, недалеко отъ ротового конца, находится парная 
свътящаяся железка, издающая фосфорическїй свть, такъ что колонія можеть 
ярко свфтиться въ темнотЪ. Развивается такал колонія слїдуюшимь образомъ. Яйцо, 
оплодотворлемое въ тфлБ матери, претерпваеть частичное дисковидное дроблеше и 
даетъ начало первой рудиментарной особи, —такъ называемому ціатовзооиду (Су- 
athozooid), образующему удлиненный отростокъ—столонъ, на которомь почкуются 
четыре первые асцидіозооида, иричемь шатозоондь постепенно редуцируется, оставляя 
отъ себя лишь клоачную полость, куда открываются клоаки асцидіозооидовъ. Такія yer- 
верныя колони выходять наружу черезь клоаку материнскаго организма и развиваются 
aaxbe путемъ почкованіл, Именно, каждый асцидіозооидъ также пускаеть OTE себя NO- 
чечный отростокъ или столонъ, на которомъ почкуются новые асцидіозооиды, соединен- 
ные общею массою оболочки, постепенно достигающіе половой зрфлости и образующие 
готовую ‘колонію. 

Къ этому отряду относится единственный родъ пирозома (Pyrosoma) съ несколькими 
видами, напр. Ругозота giganteum (Средиземное море и Атлантическій океанъ) (рис. 650). 


Класеъ Ш. Сальпы (Salpae $. Thaliae). 


Сальпы--свободно плавающія морскїя животныя, общее описаніе организаши KOTO- 
paxs дано уже выше (стр. 657). Различаются двф формы сальпъ: одиночныя и 
цфины я; одиночныя сальты безполы и размножаются посредствомъ почкованїя, образуя 
цфиныхь сальпь, цфиныя же сальшы порождають половымь путемъ одиночныхь сальнъ. 
Такимъ образомь здЪсь происходить перемБна поколЪнш, какь это было открыто еще 
въ 1819 году поэтомъ Шамиссо; ранфе же одиночныя и цфиныя сальпы считались за 
различные виды. Классъ сальть можеть быть раздВлень на два отряда: Desmomyaria и 
Сусіотуатїа. 


Отрядъ 1. Лентомышечныя или собственно сальпы (Desmomyaria). 


Животныя этого отряда (рис. 644) имЪютъ обыкновенно неправильно цилиндрическую 
или призматическую форму Tbia; клоачная полость расположена y нихь надъ жаберною 
полостью и жабра имбеть видъ косой полоски, по бокамъ которой находятся двћ жабер- 
ныя щели; мышцы располагаются въ видф колець, почти всегда, прерванныхъ на брюшной 
сторон5 rhaa. 
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Одиночная сальпа имфеть на брюшной сторонф тла, y заднаго конца жаберной 
полости, BHpoCrb—m o veuH Hit столбикъ или столонъ, который ростеть въ длину, 
закручивается и, сегментируясь поперекь, даеть начало цфлой цБпи сальть, почкующихся 
на немь въ линейномъ порядк5 (рис. 651). Вырость этотъ завлючаеть въ себф элементы 
вефхь трехь зародышевыхь пластовъ: эктодермы (кожа сальпы), энтодермы (продолжеше 
стфнки жаберной полости одиночной сальпы) и мезодермы (изъ нея происходить въ немь, 
между прочимь, такъ называемый половой шнурокъ, который даетъ начало половымъ 
органамь особей цЪиной сальпы) Изъ этихъ элементовь слагаются почки, изъ конхь 
каждая превращается въ одну изъ особей цфиной сальпы, составляющихъ линейную колонію. 
Строенїе такой особи въ общемъ сходно съ строеніемъ одиночной сальпы (стр. 661), но 
отличается нВкоторыми особенностями. Такъ клоачное отверстіе сдвинуто y нея на спин- 
ную сторону, мышцы менфе развиты, органь зрфніл состоитъ изь нфеколькихь (8) глаз- 
ковь, соединенныхъ Cb нервнымъ узелкомъ, и, что всего важнфе, около желудка лежать 
половые органы (два сфменника и одинъ (яичникь), Въ яичник созрфваеть обыкновенно 
только одно яйцо, окруженное такъ называемыми фолликулярными катками, 


Рис. 651. Почковане сальшъ. СлБва задній конець Salpa democratica, справа ифсколько 

особей цїшной сальпы; сильнфе увеличенныя; Sip почечный столбикъ (столонъ), Nu 

„ядро“ сальпы; 0 pors, A клоачное отверстіе, № нервный узель, Wg мерцательная 

ямочка, Wi мерцательныя бороздки, End эндостиль, 4/ заднепроходное отверстіе, 
Br жабра, 00 яичникъ, С сердце. (К axa yc). 


Посл оплодотворенія яйцо претери$ваетъь полное дроблеше и развивается сложнымь 
путемъ, He вполн еще разъясненнымь 5), въ одиночную сальпу, которая выходить на- 
ружу черезь клоачную полость. Во время развитія у зародыша одиночной сальпы 
(рис. 652) появляются два временные органа—послЪдьъ (placenta) и элео- 
бластъ (elaeoblasi). Послбдь образуется изъ фолликулярныхъ кафтокъ, окружаю- 
щихъ зародышъ, посредствуетъ между зародышемъ и материнскимь организмомъ и омы- 
вается кровью послЪдняго; онь служить для питанія зародыша. Элеобластъ, лежа- 
щій въ заднемъ xommb зародыша, имфетъ мезодермическое происхождеше и представляеть 


т) Заленскій утверждаеть, напр., что зародышь развивается не изъ яйца, хотя 
оно и дробится, а главнымъ образомъ или даже исключительно изъ фолликулярныхъ 
клБтокъ, и называеть процессъ этотъ ,фолликулярнымь почкованіемъ“. 
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собою массу богатыхъ жиромъ клћтокъ неизвЪетнаго значенїя (нфкоторые смотрять на 
него, какь на рудименть личиночнаго хвоста, вь частности спинной струны). 

Почти вс сальпы ведуть пелагическій образъ жизни. Сюда относится единственное 
семейство Salpidae; примБрь: Salpa democratica-mucronata. (оҳиночныя особи назывались 
прежде S. democratica, а соотвфтствующая цфиная форма 5. mucronata); Средиземное 
море и Атлантичесый океанъ; длина одиночной сальпы 8 CTM., одной особи изъ цфии— 
2,5 стм. 


Отрядъ 2. Боченочки (Cyclomyaria). 


"ло имћетъ форму боченка; клоачная полость помфщается позади жаберной; мышцы 
расположены кольцеобразными поперечными лентами наподобїе обручей бочки; жаберная 
пластинка широкая, жаберныхъ щелей много, въ два боковые рада. Напболће известный 
изъ относящихся сюда родовь единственнаго семейства Doliolidae есть Doliolum (напр. 
D. denticulatum, длина до 3 стм., Средиземное море и Атлантическій океанъ). Развитіе 
животныхъ этого рода весьма замћ- 
чательно по своей сложности и свое- 
образной перемфнЪ поколфн, об- 
стоятельно изученной Ульяни- 
нымъ и нозднфе Нейманном», 
Безполая одиночная особь (такъ 
называемая кормилица) имбеть 
на спинной сторонф тла, близъ 
клоачнаго отверстїя, хвостообразный 
выростъ, à на брюшной сторон%, подъ 
сердцемь, почечный отростокь или 
столонь, На этомь столон5 образу- 
ются такъ называемыя первич- 
ныя почки, которыя отдЪляются 
и сь помощью амёбоиднаго движе- 


aS 2 ня клфтокъ ихь кожи всползають 
1 РІ на вышеупомянутый спинной выростъ. 
Рис. 652. Зародышъ одиночной сальпы (Salpa Tams onb дЪлатся на вторичныя 
democratica): 0 роть, Wh мерцательныя бороздки, цочки, которыя располагаются ча- 
N нервный узель, Br жабра, КІ клоака, А клоач- стію по бокамь выроста, частью no 


noe отверстіе, Nw «ядро», Е элеобластъ, «їр oT- 
ростокь столона, Р! послъдъ, РА жаберная полость, 
End эндостиль. По Гроббену. (Kaxa yc»). 


средней лини ero, №ъ этому вре- 
мени кормилица утрачиваеть свои 
пищеварительнне органы и жабер- 
ную пластинку. Боковыя почки, CHAA- 
щія на спинномъ вырост, развиваются въ особи своеобразной формы и, питаясь сами, 
отдають также питательные соки, черезь спинной вырость, кормилиц5, поэтому онъ 
называются питательными особями (гастрозооидами); современемь 
онф отмираютъ и для дальнфИшато размноженя не служать. Почки же, расположив- 
‘misca по средней omnim спинного выроста, развиваются въ безполыхъ особей, снаб- 
женныхь столономъ; отдЪляясь оть спинного выроста кормилицы, онф уносятъ на 
себф по одной первичной почкф, которыя все время продолжали отдфляться отъ 
столона кормилицы и всползать на ея спинной вырость. ОтдБлившїяся особи, сидфв- 
шіл по средней annin спинного выроста кормилицы, называются носительни- 
цами или воспитательницами (форозооиды); на nxs столонф черезь 
размноженіе унесенной ими первичной почки развиваются половыя особи, 
имфюния сБменникъ и яичникъ. Оплодотворенное яйцо половой особи выходить (вмфст® 
съ своимъ фолликулярнымъ м6шечкомъ) черезъ клоаку въ воду; изъ него развивается 
хвостатая личинка, которая, утрачивая хвостъ, преобразуется во взрослую одиночную 
форму (кормилицу). 

Кром рода Doliolum, сюда относятся еще роды Anchinia и Dolchinia, не`вполн% 
изученные и имфющіе нфеколько иное passarie, чфмъ Doliolum. 
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Подтилъ 2. Безчерепныя (Cephalochorda s. Acrania) +). 


Къ подтипу безчерепныхь относится весьма небольшое число MOP- 
скихъ животныхъ, которыхь наиболЪе извЪстнымъ представителемъ 
является небольшое рыбообразное существо — обыкновенный ланцетникъ 
(Amphiosus lanceolatus). Его анатомія и эмбріологія составили предметъ 
многочисленныхъ изслБдованїй разныхъ ученыхъ, опираясь на которыя 
‚мы и разсмотримь здфеь строеніе и развитіе этого замфчательнатго opra- 
низма, имБюшаго выдающееся значеніе для пониманія организаши позво- 
НОЧНЫХЬ животныхъ. 

Ланцетникь имфетъ ланцетовидное тло, заостренное къ переднему 
.M заднему концамъ и сплющенное съ боковъ, длиною около 6 санти- 
метровъ, бБловатаго цвЪта, полупрозрачное. Задній конець этого тїла 
(рие. 653) окаймленъ довольно широкимъ хвостовымъ плавником; 


a 2 
cera xav ТТ ТТТ 


Рис. 658. Схема строенія ланцетника: аш тлазъ, с спинная струна, г спинной мозг», 

т мышцы, 0 роть, sp жаберныя щели, 9 половые органы, п выдЪлительные канальцы, 

0 околожаберная полость, р брюшная пора, | печень, @ заднепроходное отверстие. 
(P. Гертвиг»ъ). 


кпереди по спинной сторонБ животнаго плавникъ этотъ продолжается 
въ тонкій и невысоый спинной плавникь, а на брюшной сторонъ онь 
переходитъ въ брюшной плавникъ, который вокорЬ раздвояется, пере- 
ходя въ ДВЬ боковыя складки (metapleurae), продолжающіяся 
по бокамъ брюшной стороны тфла до его передияго конца (рис. 654). 
Передній конець TIA вытянутъ въ такъ называемый носикъ (г081- 
гиш), посредетвомь котораго животное прокладываеть себЪ дорогу въ 
морскомъ пескђ; подь этимъ носикомъ находится ротовое отвер- 
‘спе въ видЪ широкой косвенно-продольной овальной щели, окруженной 
мелкими, подвижными ротовыми щупальцами (cirri), которыя 
могуть закрывать входь въ ротъ. Въ задней трети брюшной поверхности 
тЪла, какь pass передь мъстомъ раздвоенія брюшного плавника и пе- 
рехода его въ боковыя складки, находитея брюшная или жаберная 
пора (porus abdominalis s. branchialis)—orseperie, служащее 


?"belageetHérouard. Les Procordés, Traité de Zoologie concrete, T. VIII, 
Paris, 1893. Lönnberg. Leptocardii (Bronu's Klassen и. Ordnungen des Tierreichs. 
Bd. VI, Abth. 1. Leipzig u. Heidelberg, 1902—1905). Cerfontaine. Recherches sur le déve- 
loppement de Amphioxus. Archives de Biologie, T. 99, 1906. 
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для выхода воды изъ околожаберной полости (cw. ниже); а еще далЪе 
кзади, CJ bsa отъ брюшного плавника, лежитъ заднепроходное от- 
верстіе (anus). 


Ротовое отверетїе ведетъ въ объемистую глоточную или ÆA- 
берную полость, занимающую около половины длины всего тВла и 
весьма напоминающую жаберную полость асцидй. Передняя часть этой 
полости, тотчась позади рта, отдЪлена кольцевою бахромчатою складкою, 
такъ называемымъ парусомъ (velum), позади паруса боковыя стВнки 
жаберной полости прободены очень многочисленными жаберными' 
щелями (около 180 съ каждой стороны), расположенными косвенно 
спереди и сверху назадъ и внизъ; щели эти ведутъ въ околожа- 
берную полость, которая и открывается наружу вышеназванною 
жаберною порою. По спинной сторон жаберной полости проходить 
продольная бороздка (suleus epibranchialis), выстланная 
рЪсничками, а противъ нея, по брюшной сторонћ жаберной полости, 
проходить эндостиль (sulcus hypobranchialis)—ray6oEas mpo- 
дольная бороздка, также выстланная на MBÉ рВеничками; позади паруса 
объ. эти бороздки соединяются рћеничными дугами, смыкающимися въ 
кольцо. На заднемь концЪ жаберной полости находится широкое отвер- 
сте, ведущее въ желудокъ, который даеть кпереди большое елћпое 
выпячиваніе, —такъ называемую печень, вдающуюся въ околожаберную 
полость (впячивая ея етБнку) снизу и справа отъ жаберной полости. 
Желудокъ кзади переходитъ въ почти прямой кишечникъ, который 
открывается наружу вышеопибаннымь заднепроходнымъ отверстїемь. 
Надъ пищеварительнымь каналомъ и жаберною полостью проходить по 
всей длин тфла спинная струна (chorda dorsalis) а max» 
нею лежить центральная нервная система въ видї спинно- 
мозговой нервной трубки, также простирающейся почти по всей 
длин rhaa. 


Ознакомившись съ расположеніемъ этихь главиЪйшихь органовь 
въ TÈIS ланцетника, перейдемъ къ раземотрю отдћльныхъ системъ 
органовъ. 

- Кожа состоитъ изъ призматическаго однослойнаго эпителія, pac- 
положеннаго на слоистой подъ-эпителіальной подкладкЪ, которая CAA- 
таетея (по Іозеф y) изъ основной пластинки эпителїя, тончайшаго во-. 
локнистаго слоя, студенистаго слоя, второго тонкаго волокнистаго слоя 
и основного клЪточнаго слоя. Эпителій кожи не имфеть рЪеничекъ, но 
покрыть тонкою каемкою. пронизанною тончайшими порами, вел детве 
чего на разрћзахъ покровъ этоть какь бы распадается на палочки, 
Между обыкновенными эпителіальными кл$тками разбросаны чувстви- 
тельныя КЛЬТБИ Cb палочковидными окончаніями. На щупальцахъ 
найдены даже луковицеобразныя скопленїя такихь клЬтокь 1). 


1) См. А. Догель. Das periphere Nervensystem des Amphioxus. Anatomische Hefte, 
АМЬ. 1, Heft 66 (Bd. 21, Heft 1), 1909. 


- 
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Скелетъ ланцетника состоить главвымъ образомъ изъ спинной 
струны. Эта спинная струна или хорда (рис. 655) слагается изъ ряда 
плоскихъ кружковъ, поставленныхъ вертикально къ продольной ocu TNA и 
представляющихъ очень вакуоляризованныя клЪтки съ сильно развитою 
оболочкою, по спинной и брюшной сторон этого ряда кафтокъ прохо- 
JATE еще два тонкихъ TAWA, состоящихъ изъ мелкихъ клЪтокъ непра- 
вильной формы. Спинная струна окружена соединительнотканною 000- 
лочкою, въ которой различа- 
ють H'BCKOJbKO слоевь и KO- 
торая соединяется съ раз- 
ными соединительнотканны- 
ми перекладинами и пере- 
понками, проходящими Me- 


Рис. 654. Поперечный paspbss черезь bio 
ланцетника въ средней его части; г спинной 


мозгъ, а нисходящая аорта, сб полость тфла, Рис. 655. Часть спинной струны 
п выдБлительные канальцы, kd жаберная mo- ланцетника въ продольномъ раз- 
лость, Sp жаберныя щели, / половые органы, pb3b; cn центральныя rxbrkm спин- 
1 печень, 0 околожаберная полость, е эндостиль, ной струны, Е оболочка, vn брю- 
подъ нимь paspbss жаберной артерш, m мышцы, шная, dn спинная сторона. 

su нервы, с спинная струна. (Р, Гертвигъ). По Клаачу, (Teren6Gayps). 


жду мышцами и вокругь полостей тЪла, а также продолжается въ 
спинной и брюшной плавники, гдЪ видоизмћненная соединительная 
ткань образуеть палочковидныя, метамерно расположенныя утолщеня,— 
такъ называемые плавниковые лучи. Подобныя же уплотненія 
видоизмЂненной соединительной ткани находятся въ ротовыхь щупаль- 
цахь и въ промежуткахъ между жаберными щелями, гд они составляють 
такъ называемый жаберный скелетъ. Именно, каждая „первичная“ жа- 
берная щель (ихь всего около 90 справа и столько же слБва) спереди 
и сзади окружается жаберною палочкою, причемъ надъ спиннымъ 
концомъ щели палочки эти дугообразно переходять другъ въ друга; 
оть середины такой дуги образуется выростъ, такъ называемый яз ы- 
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чек, который, проходя вдоль жаберной щели, раздфляетъ ee на двЪ 
„вторичных“ жаберныхъ щели. Жаберныя. палочки и язычки соеди- 
няются еще поперечными перекладинками (synapticula), перекре- 
щивающими жаберныя щели. Мускулатура ланцетника состоить изъ 
двухъ мощныхь боковыхъ мускуловъ, изъ поперечныхь брюшныхъ 
мышцъ и изъ мышечныхъ пучковь щупалець и паруса; већ эти мышцы 
поперечнополосаты. Боковые мускулы (pue. 654 т) состоятъ изъ много- 
численныхъ (около 60) мышечныхъ сегментовъ или мїомер», 
раздБленныхь поперечными соединительнотканными перегородками (m y- 
осош шара); какъ мышечные сегменты, такъ и эти перегородки пере- 
гнуты подъ оетрымъ угломъ, обращеннымъ вершиною кпереди, такъ что 
міомеры какъ бы вдвигаются сзади одна въ другую и на поперечномъ 
разразї бываеть задБто нЪсколько міомеръ (рис. 654 т). Притомъ оба 


- боковые мускула не вполнЪ симметричны: лЗвый слегка сдвинутъ впе- 


редъ относительно праваго. Оба они простираются почти по всей длин 
тБла (оставляя лишь свободными передній и задній конецъ хорды) и 
служатъ главными органами движенія животнаго. Брюшныя поперечныя 
мышцы располагаются въ промежутке отъ рта до жаберной поры между 
брюшными концами міомеръ; онъ также сегментированы, но число MONE- 
речныхъ соединительнотканныхь перегородокъ здесь больше, TENS въ 
боковыхъ мышцахъ; кромъ того мышцы эти раздВлены по средней линіи 
TIA продольною перегородкою. 

Ланцетникъ имфетъ настоящую ц ёломическую полость TÉJA, 
которая весьма развита у зародыша (см. ниже), но у взрослаго живот- 
наго сильно стфенена мошнымь развитіемь боковой мускулатуры, ж4- 
берной и околожаберной полостей. Она содержитъ прозрачную поло CT- 
ную жидкость. Borbe всего развита полость TIA въ окружности 
кишечника, откуда она продолжается впередъ по обђимъ сторонамъ 
верхняго отдфла околожаберной полости, причемь брюшная стЬнка ея 
ирикрїшляется, образуя выступы вродЬ зубцовь (ligamentum den- 
ticulatum), къ перегородкамь жаберныхъ щелей. На спинной сторонЪ 
эта пбломическая полость раздфляется на правую и лБвую половину 
брыжжейкою (mesenterium), которая прикр$иляется къ спинной 
сторон кишечника и жаберной полости; по брюшной сторонЪ цёломическая 
полость продолжается впередъ въ видб узкаго канала подъ эндостилемъ, 
сообщающагося вдоль жаберныхъ перегородокъ со спиннымъ (парнымъ) 
отдфломъ полости Thra. Кром того находятся слабо выраженные, отшну- 
рованные отъ остальной полости тла, отдБлы ея вокругъ каждой изъ 
половыхь железъ (cM. ниже). Въ задній слїшой конець околожаберной 
полости вдаютея справа и слБва по одному небольшому выпячиванію 
брюшной полости vba, которыя называются ғоронками или бурыми 
каналами (Рэй-Лэнкестеръ); неизвЪстно съ точностью, откры- 
ваютея ли эти воронки вь околожаберную полость. : 

Пишеварительный каналъ Bb общемъ описанъ уже выше; 
здђеь добавимъ только, что онь весь выетланъ рЪеничнымъ эпителїемь, 
Ланцетникь имфеть сложно развитую замкнутую кровеносную си- 
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стемү (рис. 656), которой главными частями являются спинной и 
брюшной сосуды, образуюшіе разныя развБтвленїя. Брюшной сосудь 
образуетея соединешемъ кишечныхъ капилляровъ подъ именемь бр юш- 
ной или подкишечной вены (vena subintestinalis), которая, 
подойдя къ печени, вЪтвится и распадается по стїнкамь печени въ CETE 
волосныхь сосудовъ, а эти послЪдніе снова собираются y передняго crb- 
пого конца печени въ такъ называемую печеночную вену (vena 
hepatica); вена эта идеть по спинной сторон печени назадъ и здЪеь 
переходить въ широкій венозный синусъ, который кпереди продолжается 
въ жаберную артерію (arteria branchialis) или такъ назы- 
ваемую брюшную аорту. Жаберная артерія направляется впередь 
нодъ эндостилемъ, давая направо и налЪво вЪтви, которыя идуть къ 
спинной сторонз тБла по перегородкамъ жаберныхь щелей; у начала 
каждой такой вЪтви находится маленькое вздутіе (bulbillus). По обћимъ 


ак. d 
NY 
ком 


4 - 
Cs 


Рис. 656. Схема кровеобрашенїя ланцетника; А, а корви аорты; Үс подкишечная вена, 

dd сЪть сосудовъ печени, KA жаберная aprepia, 3e ел переднее расширеніе, изъ KOTO- 

раго берутъ начало правая дуга аорты Р и губныя артери a^; b bulbillus, с щупальца, 

Ра брюшная пора, А (сзади) заднепроходное отверстїе, УР хвостовой плавникъ. Отрблки 
цоказываютъ направленіе тока крови. По Видерсгтейму. 


сторонамь спинной продольной бороздки жаберной полости (sulcus epibran- 
chialis) сосуды эти впадаютъ въ оба корня спинной аорты, кото- 
рые кпереди продолжаются въ такъ называемыя сонныя артеріи 
(carotides), развЪтвляющіяся въ переднемъ конц TIa, а сзади Coe- 
диняются въ непарный епинной сосудь-нисходяшую аорту 
(aorta descende 5), которая и даетъ вїтви, разсыпаюнаяся въ стфн- 
кахъ кишечника. 

Такимь образомъ ланцетникъ, собственно, не имфеть сердца. Въ тахь случаахь, 
когда безчеренныя соединяются съ настоящими позвоночными въ ОДИНЬ ТИПЬ позвоноч- 
ныхъ, за сердце mx» принимается брюшнал жабернал артерія и безчерепныхъ противо- 
поставляють, какъ трубкосердечныг (Leptocardii), остальнымъ позвоночнымъ, KARB MIbUKO- 
сердечнымә (Pachycardii). 

Венозная система ланцетника (puc. 657) изучена подробнће лишь 
въ новЬйшее время. Вышеупомянутая брюшная вена возникаетъ изъ 
окружающихъ кишечникь капилляровъ, на которые распадается непар- 
ная хвостовая вена; въ венозный синусъ, образуемый печеноч- 
ною веною, впадають справа и елћва два такъ называемыхъ 
К ювьеровыхъ протока, образуемыхъ каждый сліяніемъ перед- 
ной и задней кардинальной вены, а эти поеслђднія принимаютъ 
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кровь изъ лакунъ, окружающихь половыя железы, и изъ многочислен- 
ныхь поперечныхъ BEH !). 

Кровь безцвБтна и содержить лишь небольшое число безцвЪтныхъ 
клЪтокъ (по Рогону, въ ней встрБчаютея изрБдка и окрашенныя кро- 
вяныя тБльца) 2). Въ спинномъ сосуд кровь движется OTE передняго 
конца къ заднему, а въ брошномь--оть задняго конца къ переднему, 
восходя по развфтвлешямъ жаберной артеріи къ корнямъ аорты. 

ЕромЪ кровеносной, ланцетникъ имБегь до извфетной степени и 
лимфатическую систему, которая слагается изь щелей между 
элементами тканей и наполнена прозрачною жидкостью, содержащею 
блуждающія амёбовидныя клЪтки. Особенно развиты эти лимфатичесыя 
пространства въ окружности крупныхь кровеносныхь сосудовъ и болће 
всего внутри боковыхь брюшныхъ складокъ кожи (metapleurae). 

Органомъ дыханія является описанная выше жаберная полость 
съ ея жаберными щелями и околожабернымъ пространствомъ. При дыха- 
ви вода входить черезь ротъ, проходить черезь жаберныя щели въ 
околожаберную полость и выводится черезъ брюшную пору. Ст$нки жа- 
берной полости выстланы р%®сничнымъ эпителіемъ; въ передней ея части, 
какь pass передъ парусомь, рЪ%снички особенно длинны и образуютъ 
такъ называемый колесчатый органъ, который мерцательнымъ 
движешемь гонитъ воду внутрь жаберной полости. 

Органами выд ленїя являются главнымъ образомъ сегмен- 
тарные канальцы (рис, 653, 654 ч и puc. 658), открытые въ 
1890 году Бовери. Это маленькія изогнутыя трубочки, выстланныя 
рћеничнымъ эпителемь и укр$пленныя около верхнихъ концовь „языч- 
KOBb^ жаберныхъ щелей (всего ux», слдовательно, около 90 maps»). 
Каждая такая трубочка открывается съ одной стороны нсколькими 
(2—6) воронкообразными отверетіями въ спинной отдфлъ полости тла, 
а съ другой стороны маленькимь отверетіемъ, усаженнымъ рћеничками, 
въ околожаберную полость. На краяхъ отверетій, ведущихъ въ полость 
TIa, сидять длинныя булавовидныя или стебельчатыя 
кльБтки (рис. 658с). Каждый такой каналецъ оплетенъ сЪтью кровенос- 
ныхъ сосудовъ, происходящихъ изъ сосудовь жаберной перегородки. Mo- 
видимому, канальцы эти служатъ, подобно сегментарнымъ органамъ 
кольчатыль червей, частію для удаленія избытка полостной жидкости 
(фильтрація), частію для извлеченія изъ крови веществъ, подлежащихъ 
выдфленію и удалению наружу черезъ околожаберную полость. Такимъ 
образомъ сегментарные канальцы ланцетника сводятся въ общемъ къ 
типу метанефридїй (стр. 90). 


T Burchardt. Beiträge zur Kenntniss des Amphioxus lanceolatus. Jenaische Zeit- 
schrift für Naturwissenschaít. Bd. 34. 1900. Legros. Contribution à l'étude de l'appareil 
vasculaire de l'Amphioxus. Mittheilungen а. d. Zoolog. Station zu Neapel, 15 Bd. 4 НК. 
1902. Zarnik. Ueber segmentale Venen bei Amphioxus. Anat. Anzeiger Bd. 24, 1904. 

2) По Мечникову (Lecons sur la pathologie comparée de l'inflammation, Paris 
1892, p. 111) y ланцетника даже вовсе HÈTS кровяннхь тБлець, благодаря чему и He- 
возможно вызвать у него воспалительныя реакши, 
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Рис. 657. Схема венозной системы ланцетника; 
С хвостовая вена; Уса передная кардинальная, 
Vep задняя кардинальная вена; бу вены половыхъ 
органовь, Li вены печени, Lo стволь печеночной 
вены; DCs, DCd— Кювьеровы протоки; 001—007 — 
понеречныя вены; Vsi — подкишечная вена; 
Р вены околожаберной полости; 0$ кишечныя 
вены. По Царнику, (Видерсгеймъ). 


Въ новйшее время обращено oco- 
бое внимаше на вышеупомянутыя бу- 
лавовидныя клфтки. Гудричь no- 
казаль, что эти ETTEM (такъ назы- 
ваемые соленоциты) имфють BHY- 
триклёточный просвфтъ, въ которомь 
колеблется длинная рБсничка, исхо- 
JAMAA изъ утолщеннаго конца клЪтки; 
такимь образомъ он очень напомина- 
ють протонефридін червей. Замфча- 
тельно, что подобныя же клфтки HAÑ- 
ACHE Bb выдБлительной систем5 
кольчецов (ср. стр. 424), у Cephalo- 
discus, у Actinotrocha 1). 


Рис. 658. Одинь изъ мочевыхъ ка- 
нальцевь ланцетника: с стебельчатыя 
клфтки, f жаберныя щели, fl отверстїе 
въ околожаберную полость съ длин- 
ными рВсничками, о отверстя въ NO- 
лость TÉJA. 
По Бовери. (Делаж»ъ). 


Кром сегментарныхь ка- 
нальцевъ, органами выдфленія 
служать, повидимому, еще 
группы крупныхь эпителіаль- 
ныхь клЬтокв, разбросанныя 
на брюшной сторон задняго 
отдБла околожаберной полости; 
клЪтки эти вбирають въ себя 
разные продукты, подлежание 
выдБленію, перерабатываютъ 
ихъ въ себЪ и, вЪроятно, BBI- 
дЪляють въ околожаберную 
полость. 


1) Goodrich. On the structure of the excretory organs of Amphioxus. Quart. 
Journal Microsc. Society London (2),:Vol. 45, 1902. Boveri. Bemerkungen üb. den Bau 
der Мегепсапа!слеп des Amphioxus. Anatom. Anzeiger, Bd. 95, 1904. 


Н. A. Хододковскій. Зоологія 3-е изд. 
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Половой аппаратъ раздльный, но мужскіе и женскіе поло- 
вые органы макроскопически такъ одинаковы, что для опредћленія пола 
необходимо микроскопическое изелЪдованіе половыхь продуктовъ. lar» 
сЪъменники, такъ и яичники расположены по бокамъ средней части 
жаберной полости, въ чисель 26 maps (рис. 653, 6549), у брюшного 
края міомеръ бокового мускула, и лежать между стВнкою Thra и CTH- 
кою околожаберной полости, нЂеколько вдаваясь въ послъднюю. Каждая 
половая железа предетавляеть собою овальный пузырекъ, наполненный 
половыми продуктами, и не имЪеть никакого выводного канала: половые 
продукты освобождаютея черезь разрывь CTHEM половой железы и при- 
легающей части стЪнки околожаберной полости, падають въ эту посл$д- 
нюю и выводятся наружу черезь жаберную пору !). 

Центральная нервная система ланцетника (puc. 659) 
представляеть собою продольный мозговой стволъ, лежащій въ 
соединительнотканномъ  влагалищЪ надь спинною струною, простираясь 
почти до передняго и задняго конца послБдней. Отволь этотъ сзади 
оканчивается округленіемъ, а спереди заострешемъ и им%етъ внутри 
себя тонкій центральный каналъ, который сообщается еъ верхнимъ 
краемъ мозгового ствола узкою щелью, а въ переднемъ конц образуетъ 
расширенїе,-такь называемый мозговой желудочекъ. Передній 
конецъ мозгового ствола оканчивается небольшимъ выростомъ—0 бон я- 
тельною долькою, а дно мозгового желудочка образуеть маленькое 
углубленіе—мозговую воронку (infundibulum). Главная толща 
мозгового ствола состоитъ изъ нервныхъ волоконъ, клВтки же сосредоточены 
въ окружности центральнаго канала и мозговой щели. Отъ мозгового етвола 
отходятъ нервы, причемь мћета выхода ихъ несимметричны, соотв Бтственно 
несимметричности мюмеръ бокового мускула. Различаются епинные и 
брюшные нервы, начала которыхь называются также спинными и 
брюшными корешками. Брюшные нервы начинаются каждый въ видћ 
пучка волоконъ. и идутъ къ соотвЪтетвеннымъ мїомерамь,--Они исключи- 
тельно двигательные. Спинные нервы —смЪшанные, хотя преимущественно 
чувствительные; каждый изъ нихъ выходить въ видЪ ствола, дВлящагося 
на спинную и брюшную вЪтви; спинная вЪтвь иннервируеть кожу спины, 
а брюшная, развЪтвляясь, снабжаеть брюшныя мышцы, CTHEM полости 
TIa и жаберную полость. Ors передней части мозгового ствола отходятъ 
ABB особыя, симметричныя пары нервовъ (рис. 659 nt, и”), снабжающія 
кожу передняго конца TETA. 

Изь органовъ чувсетвъ извфетны органы осязанїя, обоня- 
нія, вкуса и зр$ ния. Органами осязанія являются уже упомянутыя 
выше чувствительныя клВтки кожи. За органь обонянія считается He- 
большая обонятельная ямочка, лежащая на лфвой сторонз передняго 
конца головы, надъ вышеупомянутою обонятельною долькою мозга, и 
выстланная рБеничками. Ja органь вкуса принимають такъ называемую 


т) Zarnik. Ueber die Geschlechtsorgane von Amphioxus. 700106, Jahrbücher, Abth. 
Morphol, Bd. 21. 1904. 
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ямочку Гатчека, лежащую на верхней сторон входа въ глоточную 
полость, впереди паруса, немного вправо отъ средней линін. Органами 
зрънія являются глазное пигментное пятно на переднемь конц 
мозга, а также многочисленные мельчайшіе глазки, расположенные по 
сторонамъ мозговой щели по длинф мозгового ствола, преимущественно 
B5 передней его половин (ер. нижній конецъ рисунка 659). Каждый 
такой глазокъ состоитъ изъ одной зрительной клЪтки и окружающей ee 
чашеобразно пигментной клЪточки. 

Развитїе ланцетника (рис. 660, 661) совершается съ весьма 
замћчательнымъ превращеніемъ. Яйцо, имђющее типичное строеніе про- 
стой клфтки, претери$ваетъь полное дробле- 
Hie, которое сперва бываегь вполнЪ равно- 
м$рно, но вскорЪ нфкоторыя KITEM оказы- 
ваются нЪеколько крупнфе прочихъ; обра- 
зуетея бластула, часть стЪнки которой, CO- 
стоящая изъ крупныхъ клћтокъ, впячивается; 
такимъ образомь возникаетъ типичная инва- 
гинаціонная гаструла. Бластопоръ находится 
на KOHI гаструлы, соотвћтствующемъ буду- 
щему заднему концу животнаго; у края его 
Гатчекъ описываеть ABB большія клЪтки, 
похожія Hà „полярныя“ мезодермическія 
клЪтки кольчецовъ (ср. стр. 418, 428), —но 
другіе изслбдователи не могли убїдиться 
въ существованіи этихъ клЪтокъ. ВекорЪ 
бластопоръ н%сколько сдвигается къ будущей 
спинной сторонз зародыша, которая сильно 
уплощена въ еравненіи съ выпуклою брю- 
шной стороною; эктодерма покрывается pb- 
сничками и.зародышъ начинаеть вращаться 
внутри тонкой (фолликулярной) оболочки, Рис. 659. Передняя часть men- 

тральной нервной системы лан- 
окружающей ero. Въ это время зародышЪ |цетника: 4 спинные, v брюшные 
ланцетника чрезвычайно напоминаеть пла- корешки нервовь, n* п? двЬ ne- 
нулу — характерную личинку кхишечнополо- ето ету 
стныть животныхъ. На уплощенной спинной (измЪиено). 
сторон: начинается образованіе нервной 
трубки, которое совершается весьма сходно съ асцидіями (рис. 660), 
съ тою разницею, что здћБеь прежде всего обособляется, въ вид MAA- 
стинки, дно нервной трубки, на которое съ боковъ надвигаются складки 
эктодермы, постепенно смыкаясь надь нимъ (рис. 661); процессъ этотъ 
распространяется отъ задняго конца зародыша къ переднему. При этомъ 
сзади края нервной трубки смыкаются надъ бластопоромъ, который, какъ 
и y асцидїй, образуетъ сообщеніе (впослБдетвїи заростающее) между нерв- 
ною и пищеварительною трубкою (canalis neurentericus), a пе- 
редній конець нервной трубки долгое время остается открытымъ и пред- 
ставляеть невропоръ (neuro porus), который; при окончательномъ 
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заростаніи нервной трубки, отшнуровывается и даеть начало вышеописанной 
обонятельной AMOYE. Во время сформированїя нервной трубки 
проиеходять нћкоторыя измВнешя и въ энтодермВ зародыша; именно на 
спинной сторон обособляется вогнутая пластинка клтокь, которая, OT- 
шнуровываяеь, даеть начало спинной струн 1), a по сторонамъ ея 
образуются, одно за другимъ, начиная отъ передняго конца пищевари- 
тельной полости, парныя выпячиванія, —зачатки мезодермических ъ 


Рис. 660. Развитіе ланцетника: А гаструла, В образованіе первой пары сомитовъ, 

C образованіе нейропора и четырехъ maps сомитовъ, D, Е увеличеніе числа сомитовь, 

образованіе головныхъ пузырьковъ и обособленіе спинной струны (0—сбоку, Е co 

спинной стороны); 0151р. бластопоръ, с каналь нервной трубки, ect эктодерма, ent энто- 

дерма, ms сомиты, п дно нервной трубки, nic спинная струна, р невропоръ, 4 складка, 

эктодермы, надвигающаяся надь нервною пластинкою; 08 головные пузырьки. По Гат- 
чеку. (Делажь). : 


сегментовъ или сомитовъ. Какъ только возникли ABÉ или три 
пары такихъ выпячиваній, личинка разрываеть окружающую ее оболочку 
и свободно плаваетъ съ помощью рћеничекъ. 

Метамерныя парныя вылячиванія энтодермы, служащія для образо- 
ванія сомитовъ, весьма напоминаютъ выступы гастроваскулярной полости 


1) Нфкоторые авторы (Львовъ, а въ новфйшее время Серфонтэнъ) утвер- 
ждаютъ, однако, будто у ланцетника спинная струна происходить изъ эктодермы. 
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хишечнополостныг» животныхъ. Такихъ выпячиваній образуется 14 паръ; 
сл дуюшїе за ними кзади сомиты возникаютъ простымъ обособленіемъ 
KI TOKS первичной энтодермы. Замыкаясь, сомиты отшнуровываются отъ 
пищеварительной полости и разростаютея вокругь нея отъ спинной CTO- 
роны къ брюшной; при этомъ каждый изъ нихъ, приблизительно на 
уровнБ нижняго края спинной струны, дђлится на двЪ части: верхнюю 
(туосое1) и нижнюю (splanehnocoel) первая изъ нихь идеть 
на образованіе мышечнаго сегмента (міомеры), а вторая — на образо- 
Banie полости тла (рис. 661). Позднће сегменты полости тфла сливаются 
между собою по длин черезъ разрушеніе перегородокъ между ними; 
065 боковыя половины образовавшейся черезъ это сплошной полости тЪла 
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Рис. 661. Поперечные разрфзы разныхъ стадій развитія ланцетника; А начало разви- 

тія нервной пластинки, В начало образованїя сомитовъ, С замыканіе нервной трубки, 

D 0бособленїе спинной струны и отшнуроване сомитовъ, Ё начало развитіл полости 

тала, с полость нервной трубки, епі энтодерма, MS сомиты, à нервная пластинка и 
трубка, nte спинная струна. По Гатчеку. (Делаж»ъ). 


также сливаются между собою подъ кишечникомъ, тогда какъ на спин- 
ной его сторон} (подъ спинною струною) онЪ остаются раздфленными 
брыжжейкою. Передняя пара сомитовь пускаетъ выросты въ передній 
конець тфла (головные пузырьки, — рис. 660 vs), служащіе для 
образованія соединительной ткани и мускулатуры паруса; передній же 
слЬпой конецъ пищеварительной трубки даетъ впередъ выростъ, BNO- 
слБдетвіи совершенно редуцируюшїйся. Въ дальнъйшемъ развитіи личинка 
удлиняется, постепенно приближаясь къ ландетовидной форм взрослаго 
животнаго, и внутри ея постепенно слагаются изъ только что описан- 
ныхъ элементовъ разные органы, причемъ закладка многихъ изъ нихь 
происходить съ замћчательною асимметріею, которая лишь весьма NMO- 
степенно выравнивается, оставляя лишь нъкоторые сл$Зды, отмБченные 
выше при изложеніи анатоміи ланцетника. Передняя половина пищева- 
рительной полости преобразуется въ жаберную полость, въ которой раз- 
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виваютея эндостиль и другіе ея органы и которая получаеть ротовое 
отверотїе черезь углублеше и прорывь эктодермы, сростающейся съ 
энтодермою (первоначально ротъ лежить на лфвой еторон5), на заднемъ 
xoumb пищеварительнаго канала подобнымъ же образомъ получается 
заднепроходное отверстіе. Жаберныя щели развиваются посл$довательно 
отъ передняго конца жаберной полости къ заднему также сростаніемъ и 
прорывомъ эктодермы и энтодермы и первоначально располагаются также 
нееимметрично велфдстые неодинаковаго развитія правой и лЪвой стороны 
TIa. OTS спинной стороны тфла начинають HAMD жаберными отверстиями 
разростаться дв боковыя складки кожи, которыя даютъ начало будущимъ 
боковымъ брюшнымъ складкамь (metapleurae), а эти послЪднія во 
время; своего образованія дають съ своей внутренней стороны выросты 
въ BHAb пластинокь, ростущихъ другъ другу навстрфчу и сливающихся 
по брюшной сторон т$ла, образуя околожаберную полоеть. Въ 
передней и верхней части жаберной полости развивается, изъ общаго 
зачатка съ обонятельной ямочкой, на лфвой eropomb, трубковид- 
ное впячиваніе, заднимъ своимъ (сперва слфпыыъ) концомь откры- 
вающееся позади паруса въ жаберную полость; Гатчекъ считаль этотъ 
органъ (ветрђчающійся и y взроелаго животнаго въ видЪ короткаго шнура 
подъ спинною струною) за почку, въ новфйшее же время ero при- 
равнивають къ нижнему мозговому придатку (hypophysis) 
позвоночныхъ (см. ниже). Изъ другихь органовь упомянемь о развитіи 
половыхъ железъ: онЪ образуются, по Бовери, изъ отшнурованія 
нижняго (брюшного) конца будушихь мышечныхь сегментовь (міомеръ) 
зародыша по 00Бимь сторонамъ околожаберной полости (гонотомы). 
Развитіе мочевыхь канальцевь неизвБетно. 


Только что изложенныя данныя о строенш и развитїи ланцетника выясняють чрез- 
вычайно важное морфологическое значеше этого организма. Его огромная жаберная по- 
лость съ эндостилемъ и другими органами весьма сближаютъ его Cb асцидё ями, съ KOTO- 
рыми онь весьма еходенъ также по первымъ стадїямь своего развитя (особенно по 
образованию нервной системы). Съ другой стороны ланцетникь имфете весьма много 
общаго съ лозвоночными, къ которымъ обыкновенно его и причисляють, относя его къ 
классу pes. Наконець мы видћли, что ифкоторыя черты его развита (планулообразная 
форма личинки до вылупленія ел, образованіе зачатковь полости тфла въ видЬ гастрова- 
скуларныхъ выступовъ пищеварительной полости) показывають также сходство съ кишечно- 
полостными животными, у которыхь, притомъ же, энтодерма также склонна къ образо- 
ванію скелетоподобныхъ тканей (твердыя оси щупаледъ медуз5), по строенію своему 
напоминаюшихь ткань спинной струны. Beh эти данныя и соображешя дїлають, во-пер- 
выхъ, весьма вфролтною гипотезу, что ланцетникъ есть форма, стоящая nb ирямомь род- 
ствф съ предками л0звоночныл5, или съ общими предками позвоночные и оболочниковь; 
во-вторыхъ, не лишено вБроятїя предположен1е, что предки эти имфли весьма древнее 
происхожденіе, помимо другихь типовь животныхь, OTE кишечнополостныгз, причем», 
можеть быть, они же или близкія къ нимъ формы дали начало и такимь существамъ, 
хавь Enteropneusta, Echinodermata и xp. (cp. стр. 306). Обнаруживающіяся при ero pàs- 
витін явленїя асимметріи заставляють предполагать, что ланцетникъ — до извёстной 
степени регрессивная форма; возможно, что предки его вели отчасти сидячїй образь 
жизни, чБмь и обусловлена эта асимметрия. 

Обыкновенный ланцетник5 (Amphioxus lanceolatus $. Branchiostoma lubricum) киветь 
въ разныхъ европейскихь моряхъ (въ томь числ и въ Черномь морь), зарываясь въ 


rcin.org.pl 


Е а ОЗНА 
44 ək * ^ CON ты etd "Ч ч (i M гс. х y 14 71 


"i Us pe 


7 


Позвоночныя. 679 


песокъ (вблизи береговь и въ глубокихь мћЬстахъ); питается онъ, подобно асцидіямо, 
мелкими организмами и вообще питательными частицами, взвёшенными въ вод. Онъ 
можеть довольно проворно плавать змБеобразными движеніями; иногда ланцетники CRICH- 
ваются по нфскольку (brann) и въ такомь видф плавають. Въ новЪйшее время вмфето 
единственнаго стараго рода (Amphiozus s. Branchiostoma) различають нЪсколько родовъ 
(Branchiostoma, Epigonichthys, Asymmetron. и др.), представители которых водятся въ моряхъ 
разныхь частей crebra. 


Недавно описань замфчательный poys Amphiozides на основанїи матеріала, собран- 
наго германскою морскою экспедишей въ Южный Полярный океань, животныя эти, хотя и 
половозрЁлыя, въ общемъ соотвЪтствують по строевю той стаи развитіл Amphioxus, 
когда боковыл складки еще не срослись и не образовали околожаберной полости *); na 
нихь склонны смотр%ть, KAKS на личинокъ, преждевременно достигших половой зрфлости. 


Подтипъ 2. Позвоночныя (Vertebrata s. Craniota) 2). 


Позвоночныя животныя характеризуются (какъ говорить и самое 
ихь названіе) позвонками (vertebrae), т. e. метамерически рас- 
положенными частями внутренняго скелета, составляющими твердую ось 
тЪла,—позвоночный столбъ или хребеть (columna verte- 
bralis), который развивается вокругь спинной струны и лежащей надь 
нею части центральной нервной системы; кромВ того, для веБхь позво- 
ночныхь (даже и для тахь немногихъ, у которыхъ позвонки не разви- 
ваются, — напр. у Myxine), характерно присутстые черепа (сга- 
nium),—ocoóaro отдфла внутренняго скелета, окружающаго передній 
(головной) отдЪлъ центральной нервной системы и передній orbus пи- 
щеварительнаго канала. Поэтому въ тЪхъ случаяхъ, когда ланцетника 
относятъ къ позвоночнымъ (какъ это дћђлается въ большинствЬ учебни- 
ковъ), настоящихъ позвоночныхъ означаютъ именемъ черепныхь живот- 
ныг» (Craniota), противополагая ихъ безчерепнымъ ( Асгатіа). 


TIO позвоночныхъ животныхъ обыкновенно дВлится на голов- 
ную, туловищную и хвостовую часть, а также большею частїю 
снабжено двумя парами конечностей. Въ строеніи своемъ оно обна- 
руживаетъ метамерность, особенно ясно выраженную въ эмбріональномъ 
развитіи и у низшихъ формъ, у высшихъ же сохраняющуюся лишь въ 


1) См. Goldschmidt. Amphiosxides. Wissensch. Ergebnisse Deutscher Tiefsee- 
Expedition, Bd. 12, 1905. 

2) Wiedersheim. Lehrbuch der vergl. Anatomie der Wirbelthiere. Jena 1886, 
Wiedersheim. Vergleichende Anatomie der Wirbelthiere. Jena 1906. Gegenbaur. 
Vergleichende Anatomie der Wirbelthiere, Liepzig 1896 — 1901. Шимкевичь. Курсъ 
сравнительной анатом!и позвоночныхъ животныхъ, СПБ. 1912. Hertwig. Lehrbuch d. 
Entwicklungegeschichte des Menschen und der Wirbelthiere. Jena 1902 и nosxubitnis издания, 
Hertwig. Handbuch der vergl. und experimentellen Entwicklungslehre der Wirbel- 
tiere. Jena 1901—1906. Ziegler. Lehrbuch der vergl. Entwicklungsgeschichte der niede- 
ren Wirbellhiere. Jena 1902, Jaekel. Die Wirbeltiere. Berlin 1911. Для зоотомиче- 
скихь справокь до сихь порь незамфнимы: Stannius. Lehrbuch дег vergleichenden 
Anatomie der Wirbelthiere, Berlin 1846 и его же Handbuch der Anatomie der Wir- 
belthiere, Berlin 1854—1856. 
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нБкоторыхь труппахь органовъ. Организація этихъ животныхь настолько 
сложна и разнообразна, что мы разсмотримъ ee подробиБе при обзорћ 
отдфльныхь классовъ, здвеь же предпошлемъ лишь самый краткій общий 
очеркъ ux» строенія и развитія, насколько это необходимо для пониманія 
подробностей и для избђжанія повтореній. 

Кожа позвоночныхъ (рис. 81 и 662) состоитъ всегда изъ двухъ 
слоевъ, —наружнаго эпителіальнаго (epidermis) и внутренняго соеди- 
нительнотканнаго (corium в. cutis) Эпитемальный слой кожи HH- 
когда не образуетъ здВсь настоящихь сплошныхь кутикулярныхь отло- 
женій (вродЪ, напр., хитиновой кутикулы членистоношаљ), а также обы- 
кновенно не имћетъ и рВсничекъ, которыя встрвчаются лишь временно 
у зародышей нъкоторыхъ рыб» и на нћкоторыхъ м$стахъ тфла личинокъ 
амфибий (см. ниже). Возможно, что исчезнувшимъ рЪеничкамъ соотвфт- 
ствуеть поперечная штриховатость кутикулоподобной каемки поверхност- 
наго слоя эпителія кожи, sawbuaewas у нкоторыхь pos» и амфибий 


Рис. 662. Разрёзъь черезь кожу личинки тритона (Triton taeniatus); a, b двуслойный 
эпидермисъ, s железистыя клЪтки, С, С’ соединительнотканный слой (cutis), p пигмент- 
ныя tibren, По Гегенбауру. 


(см. ниже). Кожа. образуеть y многихъ позвоночныхъ разные придатки (че- 
шуи, волосы M проч.), въ образоваи которыхъ принимають участіе или 
оба слоя ея, или только эпителїй: она содержить также разнообразныя 
железы трубчатаго, ячеистаго или гроздовиднаго строенія, а у низшихь 
формъ—однокл точный. 

Скелетъ у позвоночныхъ бываеть какь наружный, такъ и 
внутренній. Наружный скелетъ предетавляеть собою окосте- 
нВнія соединительнотканнаго слоя кожи и BerpbuaeTes въ разныхь фор- 
махь y pfo, нфкоторыхъ пресмыкиощихся и даже y немногихь MACKO- 
питающихь (броненосцы). Внутренн1й скелетъ (рис. 90, 663) 
имЂется у веБхъ; основою ero всегда является спинная струна 
(chorda dorsalis), которая y низшихъ позвоночныхь (рыбы) обыкно- 
венно удерживается цъликомъ (кхруморотыя) или въ видЪ остатковь, у 
высшихъ же исчезаетъ съ теченіемъ развитя, цзликомъь замфняясь хря- 
щевыми или костяными  позвонками. Спинная струна всегда бываеть 
окружена, вм$стБ съ лежащею надъ нею центральною нервною CHCTE- 
мою, соединительнотканною оболочкою, въ которой и отлагаютея хря- 
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щевыя или костяныя части будушихь позвонковъ. Формы нозвонковъ и 
степень ихь развитія у разныхь позвоночныхъ весьма различны; типич- 
ный, вполнЪ развитой позвонокъ (puc. 664) представляетъ собою въ 06- 
новЪ кольцеобразную кость, которой утолщенная нижняя (брюшная) NO- 
ловина образуетъ такъ называемое тв ло позвонка, а верхняя, объем- 
лющая часть нервной системы, 
составляеть такъ называемую ду- 
гу; къ дугЬ примыкають Pas- 
личные отростки (ости- 
' стый, поперечные, сустав- 
ные), служащіе для — npukpb- 
пленія мышць и для соединенія 
позвонковъ между собою. Къ по- 
звонкамъ примыкаютъ обыкновенно 
съ боковъ по одной napb реберъ 


us 


\ 


бА E 
Хөөс 
vind 
С- (3840) 


Рис. 664. Схема позвонка: с Tao, ас 

дуга, їг поперечные отростки, аг сустав- 

ные отростки, $ остистый отростокъ, п 
спинной мозгь. Ориг, 


(costae), — большею частію Xy- 
гообразныхъ костей, болфе или 
менЪе объемлющихъ полость TÉMA; 
нижніе концы н%еколькихъ парь 


; еберъ соединяются у весьма мно- 
Рис. 665. а скелеть амфибін Menopoma alle- Ви йн : 
4haniense; Osl occipitale laterale, P parietale, ТИХЪ ПОЗВОНОЧНЫХЪЬ TAK назы- 
Р frontale, Ту tympanicum, Pe petrosum, Mr ваемою грудиною (sternum). 
maxillare, Zm intermaxillare, № nasale, Vo х < 
vomer, Et ethmoideum, Pt pterygoideum (все Спереди къ Юн столбу 
это—различныя кости черепа); Sc плечевой  Примыкаеть черепъ, состояний изъ 


поба П тазовой поясокъ, 5 уно R такъ называемой черепной 
ребра; 0--подьязычная кость съ остат- T м s 
ками жаберныхь дугь Kb. (R xay cs). буран M черепной ко 

робки (cranium cerebrale), 


окружающей расширенный передній отдЬль центральной нервной CH- 
стемы — головной MOST, и изъ висцеральнаго или лице- 
вого скелета (сгап1ит уіѕсега1е), окружаюшаго передній ko- 
нець пищеварительнаго канала; y рыбь, а также у зародышей всБхь 
позвондчныхъ -животныхъ этоть висцеральный скелеть состоитъ глав- 
нымъ образомъ изъ нфеколькихъ парь жабериыхь дугь (arcus 
branchiales), окаймляющихъ и подпирающихъ жаберныя щели. Кром 
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этого осевого скелета имЗелея еще скелетъ конечностей, который paz- 
дБляется на пояски и собственно конечности. Поясками (puc. 665— 
667) называются дв группы костей или хрящей, болфе или менће 
объемлющія туловище (съ брюшной стороны) въ его передней и зад- 


Рис. 665.,Охема плечевого пояска Рис. 666. Плечевой поясокъ лягушки: sé лопатка, 

ps; WS позвоночникъ, Sd спинная, ssc ея хрящъ, h плечевая кость, с.а ключица, с.р 

Sv брюшная половина пояска, Р коракоидъ, mst тЪло грудины, est omosternum, Ast 
плавникь, (Видерсгейм»). hyposternum (хрящи грудины). По Нуну. 


ней половинахь, поясокъ, служащій для прикрфиленя переднихь конеч- 
ностей, называется переднимъ или плечевымъ пояскомъ, а 
тоть, который служить для прикр$иленя заднихъ конечностей, носить 
названіе тазового или задняго пояска. Какъ пояски, такъ и соб- 


Рис. 667. Тазовой поясокъ ящерицы (19и- Рис. 668. Развитїе зуба (схема); EM эпи- 
ana): засг крестець, И подвздошная кость, телій ротовой полости, ZK зубной coco- 
isch сЪдалищная кость, 09! foramen obtura- wess, SK зачатокъ эмали, Ма первый 
torium, риф лонная кость, р сфдалищный слой зубной эмали (membrana adamanti- 
симфизъ, р” лонный симфизь, р” связка. па), о одонтобласты, 05 дентинъ, Bg co- 

По Нуну. единительная ткань. (Видерсгеймъ). 


ственно конечности наиболЪе ‘типично развиты y наземвыхъ позвоноч- 
ныхъ, T. е, TbX'b. которыя не ограничиваются плаваніемъ въ BOMB, какъ 
рыбы, снабженныя простыми конечностями въ видЬ плавниковъ, но 
передвигаются и по суш, причемъ конечности несутъ всю тяжесть 
тфла. У наземныхъ позвоночныхь каждый поясокъ типически состоить 
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изъ трехт паръ костей, а именно плечевой изъ ключицъ, коракои- 
довъ и лопатокъ, а тазовой изъ лонныхъ, сфдалищныхь и 
подвздошныхъ костей (puc. 666, 667). Конечности наземных 
лозвоночныхъ слагаются также изь трехь IJABHBIX'b отдфловъ, а именно 
передняя конечность изъ плеча, предплечья и кисти, а задняя— 
изъ бедра, голени и стопы. 

Мускулатура позвоночныхъ состоитъ изъ большого числа мыпить, 
прикр$пляющихся соединительнотканными сухожиліями къ частямъ BHYT- 
ренняго скелета; лишь немногія мышцы и у немногихь позвоночныхь 
прикрбиляются къ соединительнотканному слою кожи и являются такимъ 
образомъ кожными мышцами. Эти мышцы наиболЪе развиты именно у 
нЪкоторыхъ изъ высшихъ позвоночныхъ (млекопитающихь) и служать 
для спеціальныхъ цБлей (напр. большой свертывательный мускулъ ежа); 
он никоимъ образомъ не соотвЪтствуютъ кожномускульному мЪшку 
червей и дрүгихь животныхъ, а должны быть разсматриваемы, какь 
скелетныя мышцы, вторично отдћЪлившіяся отъ скелета и вступившія въ 
связь съ кожею. Већ упомянутыя мышцы поперечнополосаты; гладкія 
мышцы имћютея у позвоночныхъ лишь во внутренних'ъ органахъ (напр. 
въ стБнкахъ кишечника). 

Полость тла y позвоночныхъ всегда хорошо развита и пред- 
ставляеть собою настоящую цёломическую полость, выстланную эндоте- 
ліемъ; y высшихъ позвоночныхъ (Смлекопитаюиия) она дїлится грудо- 
брюшною преградою (diaphragma) Ha грудную m брюш- 
ную полость. 

Пищеварительный каналъ (табл. ХШ--ХҮТ) начинается ротовымъ 
отверетіемъ на переднемь xonumb тїла или вблизи этого конца Hà брюш- 
ной сторонф и оканчивается заднепроходнымъ отверетіемъ, лежашимь 
на брюшной сторон y основанїя хвостовой части Thira. Онъ представ- 
ляетъ собою трубку, большею частію извитую, имВющую въ разныхъ 
своихъ частяхъ различный калибрь и дђлящуюся на ротовую полость, 
глотку, пищеводъ, желудокъ и кишечный каналъ. Пишеварительный ка- 
наль снабженъ различными придатками, каковы зубы, языкъ, слюн- 
ныя железы, печень (hepar) поджелудочная железа 
(panereas) и др. Въ задній конець пищеварительнаго канала y мно- 
гихъ позвоночныхъ впадають выводные протоки мочевыхъ и половыхъ 
органовь, и тогда этоть отдЪлъ называется клоакою. 


Большая часть пишеварительнаго канала выстлана внутри эпителіемъ энтодерми- 
ческаго происхожденїл и только на небольшое разстолніе эктодерма загибается y sa- 
родыша въ ротозое и заднепроходное отверстія, давая выстилку ротовой полости и са- 
Maro задняго конца кишечника. Обыкновенно среднею кишкою называется, какь 
MH BAJBAN при описания разныхь типовь животнаго царства, только та часть пищева- 
рительнаго канала, которая выстлана энтодермою, но y позвоночныхь принято нЪсколько 
иное обозначеше: именно, у нихь считается за переднюю кишку весь отдфль 1H- 
щеварительнаго канала отъ ротового отверстїя до впадешя протоковь печени и подже- 
лудочной железы, а заднею кишкою (не всегда ясно отграниченною) считается ши- 
рокій задній отдћлъ кишечника, такъ называемая толстая кишка; такимъ образом», 
напр., къ передней кишкЕ здфсь причисляется и нфкоторая часть канала, выстланная 
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энтодермическимь эпителїемь (глоточная полость, AROAN желудокь и начало тонкой 
кишки), — (ср. табл. 1). 

Зубы въ простфйшей своей форм5 представляють видоизмћненные сосочки CAM- 
зистой оболочки рта, причемъ соединительнотканная часть сосочка превращается въ 
твердое зубное вещество (дентинъ), а покрывающій ero эпителій производить эмаль. 
Большею часто зубы, сидящіе на челюстныхь и межчелюстныхъ костяхъ, образуются не 
прямо на поверхности слизистой оболочки, а черезъ вростаніе эпителія въ BHXb складки, 
на днЬ которой и формируются отдфльные зубные сосочки, одфваемые эмалью, 
причемъ эта складка обыкновенно подраздЪляется на отдфльные зубные м®шечки 
вокругь каждаго зуба (рис. 668). НаиболБе совершенныя формы зубовъ, прорфзавшись 
изъ своихъ мїшечковь, обнаруживаютъ явственное дфлеше на внчикъ и корень, KOTO- 
рый сидить въ особомь углубленіи — зубной луночк$. 

Железистые придатки (слюнныя железы, печень, поджелудочная железа) 
образуются выпячиваніемъ соотвфтственныхь частей зародышеваго пищеваритбльнаго 
канала. 

КромТ только что перечисленныхъ выше главныхь придатковъ, пищеварительный 
XaHaXb позвоночныхь образуетъ и различные другіе, изъ коихь слдуегь назвать въ 
области передней кишки щитовидную железу (glandula thyreoidea) и 
грудную иди зобную железу (glandula thymus), о происхождени и зна- 
чеши которыхъ будеть сказано ниже. 


РИ 222 


Рис. 069. Схема развитя легкихь у позвоночныхъ: PI) первичный кишечникъ, S, 5’ 
сперва непарный, потомь раздвояющійся легочный мБшокъ, ( трахея, b бронхи. По 
Видерстейму. 


Органами дыханія позвоночныхь бываютъ или жабры, или 
легкія, абры бывають обыкновенно внутреннія и представляють CO- 
бою богатыя кровью складки слизистой оболочки жаберныхъ щелей, 
ведущихъ изъ полости глотки наружу; рїже жабры бывають нару ж- 
ныя, въ видЪ выростовъ кожи, помБшаюшихся у краевь жаберныхъ Me- 
лей. Легкїя представляютъ собою въ ocHoBb два. мЪшковидные органа, 
образующіеся выпячиваніемъ изъ передней кишки (рис. 669) и сообщаю- 
щіеся съ дыхательною трубкою (трахеею), которая открывается въ гло- 
точную полость; простое мЪшковидное строеніе легкихъ y высшихъ по- 
звоночныхъ сильно усложняетея подраздВленіемъ ихъ полости Hà множе- 
ство ячей или пузырьковъ, а также соотвћтственнымъ развитіемъ и раз- 
вВтвленіемъ дыхательной трубки. 

Кровеносная система у позвоночныхъ весьма развита, вполнЪ 
замкнута и состоитъ изъ сердца, артерій, венъ и волосныхь 
сосудовъ. Сердце есть полый мускулистый органъ, состоящій изъ 
одного предсердія и одного желудочка (рыбы), или изъ двухъ предсердій 
и одного желудочка (амфибии), или, наконецъ, изъ двухь предсердій и 
двухъ желудочковъ (ер. рие. 102, стр. 84). Строеніе сердца и способы 
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обрашенїя крови стоятъ въ тфеней связи съ развитемъ кровеносной CH- 
стемы. Tax, когда дыхаше происходить исключительно черезь жабры, 
то сердце состоитъ только изъ одного желудочка и одного предсердія и 
имфется лишь одинь общій кругъ кровеобращенія, часть котораго 
служить для обогащенія крови кислородомъ, другая же часть—для NH- 
танія органовъ; изъ желудочка кровь. направляется къ жабрамь, а изъ 
жабръ собирается въ спинную аорту, которая даетъ вБтви къ pas- 
нымъ органамъ; OT каждаго органа отходять вены, которыя собираются 
Bb крупные венозные стволы и впадають въ конц концовь въ пред- 
сердіе (табл. ХП и puc. 102 C). Когда дыханіе происходитъ черезъ Jer- 
кія, то сердце иметь два предеердія 
и кровеобращеніе подраздВляется на 
большой и малый кругъ; боль- 
шой кругь служить для питанія орга- 
новь, начинается изъ желудочка аортою 
и приводить, черезъ вены, къ правому 
предсердїю, а малый Epyre служить 
для снабженія крови кислородомь, на- 
чинаетея изь желудочка легочною 
артерїею, идущею кь легкимъ, и 
приводить черезь легочныя вены въ 
лЪвое предсердіе (табл. ХШ и рис. 
102 В). Если желудочекъ только одинъ, 
то въ него притекаетъ кровь изъ обоихъ 
предеердій (артерюзная кровь легоч- 
ныхъ венъ и венозная кровь остальныхъ 
вень Thia) и см5шивается въ немъ; 
если же желудочковь два, то правый 
изъ нихъ сообщается съ правымъ пред- 
сердіемъ, а лЬвый—съ лђвымъ и въ 


_ Pme. 670. Чудныя сти: А двуполюс- 
Tipon зоховинз серхий юираотсн арте ная артерїальная Chri изъ передней 


ріозная кровь, à въ правой венозная,— конечности дельфина; В однополюс- 
въ такомь случаЪ аорта начинается изъ ная пн шэн 22. 

:__ epigastrica wenocua (Dasypus); аг 
лЪваго желудочка, а легочная артерія приносяція, ае вннослийн артерін 
изъ праваго (рис. 102 4). По Гиртлю. (Нунъ). 


Обыкновенно при распаденїи артерш на волосные сосуды послбднїе, собираясь 
снова въ болће крупныя BbrBH, переходятъ въ вену; такимъ образомъ волосвые сосуды 
посредствують между артеріями и венами. Но. въ нЬкоторыхъ случаяхь артерія или 
вена быстро дїлится на мелкія вЪтви, которыя снова соединяются въ сосудъ TOTO же 
наименованія (т. e. или артерія переходить черезь нихь снова въ артерію или вена 
снова въ вену), или же распадаются на сЪть волосныхъ сосудовъ. Такимь образомъ 
возникаютъ такъ называемыя чудныя Cru (rete mirabile) которыя бываютъ 
хвуполюсныя (rete mirabile bipolare), если происходить снова соединеніе 
въ крупный сосудь, или однополюсныя (г. m.unipolare), если такого соедине- 
нія не происходить (рис. 670). Физіологическое значеніе чудныхъ сфтей еще мало 
выяснено; въ нЪкоторыхъ случаяхъ ясно, что онъ служать для мъстнаго замедленїл 
кровеобращенія. Примфромъ венозныхь чудныхъ сфтей можеть служить воротная 
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система печени (systema venae portae hepatis): въ этомь caysab круп- 
ная вена (v. portae), приносящая кровь изъ брюшныхь внутренностей, распадается 
въ ткани печени на мелкія BbTBH и волосные сосуды, а эти послїдНїеё собираются въ 
печеночныя вены (venae hepaticae), которыя обыкновенно виадаютъ въ 
заднюю или нижнюю полую вену (у. сауа inferior), идущую къ сердцу. 


Рис. 671. Главные лимфатичесше сосуды Tbaa человљка: 1 трудной иротокь, 2 его pac- 

ширенное начало (cisterna chyli), 5 его впаденїе въ лБвую подключичную вену, 4 лим- 

фатическія железы грудной стБнки, 5 правая подключичная вена, 6 непарная вена. 
(Брандть). 1 


Кровь позвоночныхъ обыкновенно бываеть краснаго цвфта (лишь 
y личинокъ немногихъ рыбъ она безцвЪтна); пигменть ея (гемоглобинъ) 
содержится въ красныхь кровяныхъ тфльцахъ, имћющихъ характерную 
форму овальныхь или круглыхь дисковь (puc. 80 a, b). Овальные диски, 
снабженные ядромъ, свойственны вефмъ позвоночнымь, кромЪ млехопи- 
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пииощихь, диски которыхь безъядерны и обыкновенно круглы (только у 
верблмюдовь и ламь овальны). Кром этихъ TIENE, въ крови ветрчаются 
и амёбовидныя безцвфтныя (лимфатическія) тБльца, а также особыя 
мелкія кл$ткоподобныя образованія—пластинки Биццоцеро или 
тромбоциты, 

Кромћ кровеносной системы; у позвоночныхъ имфется еще особая 
система, сосудовь--лимфатическая система, которая, особенно y высшихъ 
классовъ (птицы, млекопитаюийя); обладаеть еще лимфатическими 
железами, —бол$е или менЂе плотными тЬлами соединительнотканнаго 
характера, вставленными на пути лимфатическихь сосудовъ (рие. 671). 
Лимфатическіе сосуды начинаются. открыто между элементами разныхъ 
тканей, соединяются. въ сосуды вее боле и болће крупные и наконецъ 
впадаютъ въ крупныя вены. Y нъкоторыхъ позвоночныхъ лимфатические 
сосуды образують м$стныя пульсирующія расширешя,—такъ называемыя 
лимфатическія сердца. 

Къ лимфатической системЪ отчасти можетъ быть отнесена Cee- 
зенка (splen s, lien),—óoraroe кровью тБло различной формы, ле- 
жащее вблизи желудка или кишки, имБюшее значене кровеобразующаго 
и центральнаго фагонитарнаго органа и въ строеніи своемъ имфющее 
нъкоторое сходство съ лимфатическими железами. 

Главными выдълительными органами позвоночныхъ являются 
почки (renes), въ числ двухъ, имћющія различную форму, лежащія около 
позвоночнаго столба (вентрально отъ него) и открывающіяся выводными 
каналами—мочеточниками (ur etere ѕ)—наружу, въ мочевой пузырь 
или въ клоаку. Каждая почка состоитъ изъ совокупности извивающихся 
трубочекъ—мочевыхъ канальцевт, стоящихъ въ тЪфеной связи съ 
кровеносною системою, а y низшихь позвоночныхъ и съ полостью TENA 
(рис. 112, 113, стр. 90). Строеніе почекъ n» общихъ чертахъ уже изло- 
жено въ главв ҮШ общей части; здфеь же замфтимъ, что въ теченіе 
развитїя смфняется несколько системъ выдђлительныхъ органовъ (ср. 
стр. 115): сперва бываеть предпочка или головная почка (рго- 
nephros), которая замбняется первичною почкою или Вольфо- 
BHMS тъломъ (mesonephros),a первичная почка, въ свою очередь, 
замЪняется у высшихъ позвоночныхъ (пресмыкаюнияся, птицы, млеко- 
питающія) вторичною почкою (metanephros). Предпочка обык- 
новенно появляется лишь въ эмбріональномъ развитіи и потомъ исчезаетъ 
или сохраняется лишь въ видф рудиментовъ; первичная почка 
остается пожизненно въ качеств выдћлительнаго органа y рыбе и aM- 
фибий, у прочихь же классовь редуцируется, уступая свое мфсто BTO- 
ричной почкЪ и сохраняясь лишь частями, Bb BUB придатковъ 
половыхъ железъ (epididymis, parovarium). Около почекъ Ae- 
жать еще такъ называемыя надпочечныя железы (glandulae 
suprarenales $. aüdrenales), o которыхъ будеть сказано ниже. 

Половой аппарать предетавляеть весьма различное устрой- 
ство. За весьма рїдкими исключеніями позвоночныя животныя раздБльно- 
полы. Въ простЬйшемъ случаЪ половой аппарать состоитъ только изъ 
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личниковъ или съменниковтъ: половые продукты падають въ MO- 
лость тБла и выводятся черезъ orBeperia въ брюшной crbukb тла,- 
половыя поры (рогі genitales) —Takb бываеть, напр., у нћко- 
торыхь рыбъ (Cyclostomata, Salmonidae). Въ большинств$ же случаевъ 
половыя железы имђютъ особые выводные каналы, которые или примы- 
каютъ непосредственно къ половой железЬ (табл. ХШ, »в; зо), или же (въ 
большинствв формъ женскаго полового ашарата) начинаются отверстіемъ 
въ полости TEJA, куда падаютъ отдђляющіееся отъ половой железы поло- 
вые продукты (табл. XIV, до, аз, аз). У многихъ бываютъ. еще особые 
копулятивные органы. à 

Центральная нервная система позвоночныхъ (рис. 124, 
стр. 100) состоитъ изъ спинного и головного мозга, лежашихь coorBbT- 


Рис. 672. Поперечный разрфзъ спинного мозга uexosmka (схема); а задняя, b передняя 
щель, с центральный каналь, d задніе, е боковые, f передніе столбы благо вещества, 
i передній, h задній pors сБраго вещества, k задняя, / передняя спайка сВраго seme- 
ства, т студенистое вещество, п задній, о передній корешокъ нервовъ, р узелокъ зад- 
HATO корешка, ф нервъ, образуемый соединеніемъ обоихъ корешковъ. (Bpan g T'i). 


ственно въ полости позвоночнаго хребта и черепа. Спинной мозгъ 
(medulla spinalis) предетавляетъ собою обыкновенно цилиндриче- 
скій тяжъ Cb двумя расширеніями соотвБВтотвенно отходу нервовъ къ 
переднимъ конечностямъ (intumeseenítia brachialis) и къ зад- 
нимъ конечностямъ (intumescentia lumbalis); на поперечномъ 
разрЬзЬ спинного мозга видно (рис. 672), что онь содержить внутри 
массу такъ называемаго сЗраго вещества, состоящую главнымъ 
образомъ изъ нервныхъ клтокъ и окружающую центральный ка- 
налъ, а снаружи состоитъ изъ бЪлаго вещества (нервныхъ воло- 
конъ). Головной мозгъ (encephalon s. cerebrum) длится 
типически на 5 парныхъ отдФловъ (рис. 673): передній мозгъ, 
промежуточный мозгъ (зрительные бугры Ва!аш1 op- 
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tici), средній мозгь (двухолміе или четверохолміе), ma- 
лый мозгъ или мозжечекъ (Cerebellum) и продолговатый 
мозгъ (medulla oblongata), который переходить въ спинной 
“мозгь, Полость центральнаго канала спинного мозга продолжается въ 
сложную полость мозговыхъ желудочковъ (puc. 674, 675). Въ 
области промежуточнаго мозга находятея на спинной и на брюшной сто- 
4pomb особые придатки; именно на спинной сторонф (puc. 676) лежить 
верхній мозговой придатокъ или энифиза (epiphysis 
cerebris.organon pineale) а около него образуется темен- 
ной органь (organon parietale), 
который иногда принимаетъ явственное 
строеше рудиментарнаго глаза (третий 
или теменной глаз'ь позвоночных); 
на брюшной же сторон образуется ворон- 
кообразный вырость (infundibulum), 
къ которому примыкаетъ нижній моз- 
говой придатокъ или гипофиза 


77 (4 Z ZINC MH SP ЛИ WI 


Рис. 674. Охематическїй сагиттальный (продольный) 
разрфзъ черезь черепъ и мозть иозвоночнаю: Вс 
Рис. 673. Головной мозгь ляушки основаніе черепа, Ch спиннал струна, SD крыша 
(Rana esculenta) сверху: VH перед черепа, МН’ носовая полость, VH передній мозгь, 
ній мозгъ), отдфленный бороздкою Cs corpus striatum, Olf обонятельная доля, ZH npo- 
(1) отъ обонятельныхь долей Lol; межуточный мозгъ, 7 эпифиза, Н гипофиза, I infun- 
1 обонятельный нервъ, 7 эпифиза, —dibulum; Opt зрительный нервъ, Tho зрительные 
ZH промежуточный мозгъ, МН сред- бугры; НС задняя поперечная спайка (commissura 
ній мозгъ, HH мозжечекъ; МН upo- posterior), МН средній мозгъ, HH малый мозгъ, NH 
долговатый мозгь, Frh fossa rhom- продолговатый мозгъ, Се центральный каналъ спин- 
boidea. По Видерсгейму. ного мозга (Видерсгеймъ). 


(hypophysis). Кпереди отъ теменного органа на задней границ 
передняго мозга образуется eme добавочный верхній мозго- 
вой придатокъ (paraphysis) Периферическая нервная 
система позвоночныхъ состоитъ изъ многочисленныхъ нервовъ, от- 
ходящихъ отъ головного и спинного мозга. Спинномозговые нервы 
(рис. 672, 677) начинаются двумя корешками—верхнимъ чувствитель- 
нымъ, который снабжень особымъ узелкомь (ganglion spinale), и 
нижним двигательнымъ; у большинства оба корешка соединяются и 
образуютъь смђшанный нервъ, который дїлитея на спинную, брюшную 
и кишечную вЪтвь. Многіе изъ черепныхъ нервовь (ихт всего 10—12 


Н. А. Холодковскій, Зоологія. 3-е изд. 44 
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паръ) также снабжены при своемъ началЪ узелкомь,анатомическїя OTHO- 
шенія HXP очень сложны и о морфологіи ихь будетъ сказано ниже. 


Рие. 675. Схема мозговыхь желудочковь 
позвоночнаю: ҮН передній мозгь, SV боко- 
вые желудочки, FM foramen Monroi, ZH 
промежуточный мозгъ, ЇЇ третій мозговой 
желудочекь, МН средній мозгъ, Ад aquae- 
ductus Sylvii, НН малый мозгь, NH про- 
долговатый мозгъ, ЈУ четвертый мозговой 
желудочекъ, Сс центральный каналъ спин- 
ного мозга, R спинной мозгь. (Ви- 
дерсгеймъ). 


ос 


Рис. 676, Верхніе мозговые придатки 
y Hatteria punctata: pr теменной opraus, 
1 хрусталикъ, ос слои теменного глаза, 
п ero нервъ; рїї эпифиза; cs поперечная 
спайка (commissura superior). По Денди. 
(Видерсгеймъ). : 


Кром центральной и. перифери- 
ческой, у позвоночныхъ обыкновенно 
есть и симпатическая HepB- 
ная система, состоящая изъ 
узелковъ и сплетеній въ разныхъ 
мЗетахь тБла, а главнымъ образомъ 


Рис. 677. Нервная система лягушки (съ 
брюшной стороны): сг) головной мозгъ, msp 
спинной мозгъ, 7 обонятельный нервь, 2 зри- 
тельный нервь, (0 tractus optici, 3 глазо- 
двигательный нервъ, 4 блоковой нервъ, 
5 тройничный нервь, 0 отводящій нервь, 
7 лицевой нервь, 8 слуховой нервь, 40 блу- 
ждаюшїй нервь, 72 первый спинномозговой 
(подъязчный) нервь. sp прочіе спинномоз- 
говые нервы; Sp' sp" нервы передней ко- 
нечности, Sp нервы стфнокъ туловища, 
sp”” сфлалищное нервное сплетеше, cr бе- 
дренный нервъ, is сфдалищный нервъ, сос 
нервъ хвостца, sym Gozpmoit симпатическій 
нервъ. По Эккеру. (Нунъ). 


(puc. 677, sym) изъ парнаго большого симпатическаго нерва 
(nervus sympathicus), который простирается на спинной сторонћ 
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TIA по обфимъ сторонамъ позвоночника и состоитъ изъ цфпи узелковъ, 
соединяющихея нервными нитями между собою и съ кишечными 
вЪтвями спинномозговыхь нервовъ. 

Органы чувствъ y позвоночныхь развиты высоко и разно- 
образно. Осязательными органами служать различныя нервныя окончанїя 
въ кожЪ; у низшихь позвоночныхъ они лежать въ эпидермисћ или въ NO- 
верхностныхъ слояхь соединительнотганнаго слоя, y выешихь же иногда 
глубоко въ xoxb (Пачиніевы тъльца). Иногда кожа образуетъ 
особые чувствительные выросты (усики, щупальца разныхъ рыб), бога- 
тые нервными окончавіями, или же въ ней находятся совершенно свое- 
образные аппараты, служащіе для какого то неизвЪстнаго чувства (Ó OKRO- 
вая линія рыбь, —ем. ниже). Органами вкуса (изученными пре- 
имущественно у выешихь позвоночныхъ) являются луковицеобразные 
органы въ слизистой оболочк$ рта, иннервируемые языкоглоточнымъ 
нервомъ (9-я пара черепныхь нервовъ). Органомъ обонянія яв- 
ляется носовая полость, обыкновенно парная; y низшихъ жабродышащихъ 

- позвоночныхъ (рыбы) она сводится по своему основному плану къ двум 
глухимъ м$шечкамъ, открывающимся наружу ноздрями; y TbX'5 же, KOTO- 
рыя имфють легочное дыханіе, носовая полость сообщается съ ротовою 
или глоточною полостью задними носовыми отверстіями или 
хоанами. Иннервируетея носовая полость обонятельнымъ нер- 
вомъ (первая пара черепныхь нервовъ). Органы слуха состоять 
въ высшемъ своемъ развитіи (рис. 130, 131, стр. 105, 106) изъ на- 
ружнаго, средняго и внутренняго уха; наружное ухо со- 
стоить изъ наружнаго слухового прохода и ушной раковины, среднее— 
изъ барабанной полости, которая кнаружи замыкается барабанною пере- 
понкою, содержить слуховыя косточки (передаюпия сотрясеше барабанной 
перепонки внутреннему уху) и сообщается съ полостью глотки такъ на- 
зываемою Евстахїевою трубою; внутреннее ухо или лабиринть 
составляеть собственно чувствительный слуховой аппарать и состоитъ 
изъ еистемы полостей, наполненныхъ жидкостью съ отолитами (пред- 
дверіе съ круглымъ и овальнымъ мБшечками, три полукружные канала, 
и улитка).. КромЬ слуховой функцій, лабиринть (именно полукружные 
каналы) является и органомь чувства равнов5сїя, У -водныхъ 
низших позвоночныхъ (рыбы) имЪется только внутреннее ухо; съ пере- 
ходомъ къ наземной жизни къ нему присоединяется среднее ухо (амфи- 
би, penmuAiu), а затЪмъ и наружное. Иннервируется слуховой ашаратъ 
(собственно лабиринть) слуховымъ нервомъ (8-я пара черепныхъ нер- 
вовъ). Органами 3p bnis являются глаза, расположенные обыкновенно 
по бокамъ или на передней сторон головы, имћющіе сложное строеше 
по типу камеры-обскуры и снабженные большею частно разными вспо- 
могательными органами (глазныя мышцы, BKH, слезныя и другія же- 
лезы). Глазь представляеть собою обыкновенно шаровидное или оваль- 
ное тБло (puc. 134, стр. 107), ограниченное въ большей части своей 
окружности тремя оболочками—соединительнотканною (или хрящевою), 
склеротикою (sclera), сосудистою оболочкою, богатою пигментомъ и кро- 
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веносными сосудами (chorioidea), и сЪтчалкою (retina), которая содер- 
EHTE BE CCÉ окончанія зрительнаго нерва (вторая пара черепныхь 
. нервовъ); въ передней части глаза еклеротика замфнена прозрачною 
роговицею (cornea), сосудистая оболочка замфняется радужною оболочкою 
(iris), имъющею отверстіе—зрачекъ (pupilla), a сетчатка оканчивается 
у границы сосудистой оболочки. Sabe» же, у этой границы, прикр$пленъ 
поередствомъ такъ называемаго рБсничнаго rbaa (corpus ciliare) хруста- 
ликь (leus)—npospauHoe чечевицеобразное TEXO. Пространство между 
хрусталикомь и роговицею наполнено такь называемою водинистою вла- 
гою и называется переднею камерою глаза, а пространетво позади хру- 


ем: 
Pa Um 


Рис. 678. Схематическїе продольные разрЪзы черезъ идеальный зародышь я0звоночналюо. 

à тотчась по окончаніи дробленія яйца, b вскорф посл образованїя гаструлы, с TOT- 

"act лослъ замыкашя нервной трубки; Ёс эктодерма, Ent энтодерма, Ms мезодерма, = 

Fh сегментащонная полость, Dh пищеварительная полость, № нервная трубка, Ch спин- 
ная струна. По Бальфуру. (Клаусъ). — | 


сталика наполнено такъ называемымъ стекловиднымъ тьломь и назы- 
I вается заднею камерою глаза. Палочковидныя зрительныя окончанія 
(палочки и колбочки) обращены He въ полость глаза, а наружу 
‘и погружены въ пигментный слой, TECHO связанный съ сосудистою 060- 
VAR лочкою. 
Развитїе тшпозвоночныхь ‘происходить только половымъ путемъ - 
| (изъ оплодотворенныхъ яицъ). и совершается большею частью безь NPE- 
вращенія (настоящія личинковыя формы бываютъ только у ‘'амфибй и 
‚нћкоторыхъ 505). Яйцо имЪетъ весьма различное етроеніе и велБдетвіе 
этого mperepirbsaer или полное (обыкновенно неравном%рное), или, чаще, — 
неполное (дисковидное) дробленїе, Hpomeces образованія зародышевыхь 
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пластовъ весьма сложенъ и у разныхъ классовь различенъ; явственная. 


гаетрулящя замфчается лишь у нЪкоторыхъ рыб» и амфибий, тдЪ дроб- 
Jemie яйца бываеть полное; бластопорь въ такихь случаяхь находится’ 
въ заднемъ конц зародыша (рис. 678); въ Tbx же случаяхъ, когда 
Thao зародыша образуется лишь изъ плоскаго диска, лежащаго на IMO- 
верхности питательнаго желтка (напр. y 72045), бластопорь бываеть 


“рудиментарень и является въ $opwb небольшаго серповиднаго углубленія 


въ задней части диска и примыкающей къ нему спереди продольной 
первичной бороздки (stria primitiva); оба эти образованія 
(рие. 42, стр. 40; рие. 679) вскорБ исчезаютъ. Исходя отъ бластопора, 
обособляютея зародышевые пласты, которые въ плоскомъ дискћ лежать 
въ три слоя другъ на другЬ (рис. 682). Прежде всего развивается спин- 
ная сторона зародыша, на кото- 
рой возникаеть зачатокь HEH- 
тральной нервной системы, обык- 
новенно въ видЪ лвухь валиковь 


Рис. 679. Зародышь цыпленка въ пер- 


вые часы насиживаня; а темная, b свфт- 
лая часть зародышевой пластинки, с се- 
редина зародышеваго диска, 4 начало пер- 
вичной бороздки, с серповидная бороздка. 
По Коллеру. (0. Гертвигъ). 


Рис. 680. Зародышевый дискъ цыпленка 

(18 часовъ насиживанїя), свЪтлая часть; 

А мозговые валики, т.е нервная борозда, 

рт первичная борозда. По Бальфуру. 
(О. Гертвигъ). 


(pue. 680, 681), ограничивающихь нервную борозду и смыкающихся отъ 
передняго конца къ заднему, причемъ сзади они обходятъ BO- 
кругь бластопора (слБдовательно и вокругъ первичной борозды, —рис. 680); 
такимь образомъ здфсь существуеть временное сообшенїе полости нерв- 
ной трубки съ первичною кишечною полостью (Canalis neurenteri- 
cus), вскорЪ исчезающее (puc. 678 c). Образовавшись, нервная трубка 
постепенно. отшнуровывается огь эктодермы и окружается мезодермиче- 
скими клВтками; передній конепъ ея расширяется и образуетъ головной 
мозгъ, состоящий первоначально изъ трехъ мозговыхь пузырей— 
передняго, средняго и задняго; передній мозговой пузырь (первичный пе- 
редній мозгъ) въ свою очередь дЪлится затвмъ поперекъ на два отдЪла 
(вторичный передній мозгъ и промежуточный мозгъ) и задвій также mh- 
лится поперечно на два отдБла (мозжечекъ и продолговатый мозгъ); TA- 
кимь образомъ изъ трехъ первичныхъ мозговых пузырей возникаетъ пять; 


- Подъ нервною трубкою, одновременно съ нею, обособляетея изъ энто- 


ES 
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дермы спинная струна (рис. 681); y высшихъ позвоночныхь въ этой 
области већ. три зародышевые пласта такъ слабо разграничены между 
собою, что спинная струна обособляется какъ бы отъ мезодермы. Подъ 
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Рис. 631. Поперечные paspkau wepess зародыша mpumona (Triton taeniatus): а при na- 

чалф возникновенїя мозговыхь валиковъ и образованія хорды, 6 позднфйшая стадія. Ec 

эктодерма, End энтодерма, К нервная борозда, MW мозговые валики, N зачатокь HepB- 

ной трубки, Mp кожномускульная пластинка, № кищечноволокниетая пластинка, Ch 

спинная струна, UW сомитъ, Lh полость тфла, Dh пищеварительная полость, D желтокъ. 
По 0. Гертвигу. (Клаус). 


спинною струною иногда можно бываеть замфтить другой тяжъ энтодер- 
мическаго происхожденія-—субхордальный тяжь (рие, 683, sch)— 
образоване временное, векорб исчезающее; ero сравниваютъ. сь верхнею 


Рис. 682, Поперечный разрфзъ куриназо зародыша на второй день насиживания; 

Ес эктодерма, № спинной мозгь, End энтодерма, Ch спинная струна, UW первичный 

сегменть, Ung каналь первичной почки, Mp гожномускульная пластинка, № кишечно- 

волокнистал пластинка, Lh полость тфла, Ао первичная аорта. По Кёлликеру. 
(Клаусъ). 


продольною бороздкою (sulcus epibranchialis) жаберной ‘полости 
ланцетника (стр. 668). По обфимь сторонамъ спинной струны 060206- 
ляется средній зародышевый слой — мезодерма, — обнаруживающій, по 
крайней м5рЬ въ непосредетвенномь сосВдетвЬ со епинною струною, 
метамерное расчлененіе. Y позвоночныхъ нельзя бываетъ замфтить TA- 
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кого явственнаго происхожденя мезодермы отъ первичной кишечной 
полости, какъ у ланцетника; TÈMS He менће и здесь прилегающіе къ 
‚спинной струнЪ участки мезодермы распадаются поперечно на сомиты 
или первичные сегменты, часто называемые неправильно пер- 
вичными позвонками и придающіе зародышу позвоночныхъ чле- 
нистый характеръ (рис. 685). Y низшихъ позвоночныхъ (рыбы, амфибии) 
внутри этихь сомитовь бываеть полость (м1оцёль), вскорф исчезающая 
(pue. 681, 684), y высшихъ же они бывають плотны (рис. 682); сомиты 
продолжаются направо и налфво въ боковыя пластинки мезо- 
дермы, которыя длятся возникающею въ нихъ щелью, представлающею 
полость TIA (спланхоцёль), на кожномускульную и KH- 


Рис. 683. Поперечный paspbss зародыша 
акулы (Pristiurus); w склеротомь, ch спинная Рис. 684. Схема развитя мезодермы y 
струна, ру спинная нервная складка, mp позвоночных: N нервная система, Ch спин- 
часть сомита, идущая на развитіе мускула- ная струна, ес эктодерма, En энтодерма, 
туры; sch субхордальный тяжь, ао аорта, Муос міоцёль, Sple. спланхноцёль; тс 
ik эпитемй кишечника, pmb кожномускульная кожномускульная, те кишечноволокчистая 
пластинка, отб кишечноволокнистая пластин- пластинка, с сердце, MSA спинная брыж- 
ка. По Раблю. (0. Гертвигъ). жейка, 15.5 брюшная брыжжейка. Ориг, 


шечноволокнистую пластинку. Изъ собственно сомитовъ разви- 
вается большая часть мышцъ тђла, именно вс, кром мышцъ головы 
(не считая мышць, движущихъ глазнымъ яблокомъ, и мыпщъ, продол- 
жающихея отъ плечевого пояска къ подъязычной кости: 9TH ABÉ группы 
мышцъ также происходятъ изъ сомитовъ); мышцы же головы (включая 
мускулатуру висцеральнаго скелета) происходятъ, за только что указан- 
ными исключеніями, изъ кожномускульной пластинки. Полость тьла pas- 
ростается вокругь кишечника и 005 ея боковыя половины почти на 
всемъ протяженіи сливаются подъ нимъ, на спинной же сторонћ остаются 
боле или менБе разъединенными брыжжейкою (mesenterium), 
идущею отъ спинной стїнки тћла къ кишечному каналу (рис. 684). Сло- 
вомъ, образованіе сомитовъ и полости тфла можетъ быть сведено къ той 
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упрощенной cxewb, которая выражена въ развитіи ланцетника (стр. 676— 
677). Большая часть массы сомитовъ идетъ; какъ сказано. на развитїе 
мускулатуры и только на внутренней сторон ихъ, обращенной къ спин- 
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Рис. 655. Зародышъ круглоро- 
той рыбы Bdellostoma Stoutt; Ор 
зачатокъ глаза; 61. У, Gl. ҮП 
нервные узелки, Au слуховой 
пузырекъ, К, — K, жаберныя 
щели, 8 сомиты (первичные сег- 
менты), Сп canalis neurentericus. 
По Дину, (Кейбель). 


ной струнЪ, нахолитея по групи скелетород- 
ныхъ клътокъ (CR леротомъ,—рие. 683,20), 
служащихъ для образованія оболочекъ спин- 
ной струны и зачатковъ позвонковъ; разви- 
вающіеся позвонки по своему положенію че- 
редуютея съ COMHTAMH, которые уже и 
поэтому не должны бы называться первич- 
ными позвонками. Кишечникь, развиваясь, 
замыкается позже всего на брюшной сторон?; 


Рис. 686. Продольный разрфзь зародыша жерлянки 

(Bombinator) т pors, an заднепроходное отверстіе, 

pn теменной органь, ch спинная струна, тс мозговая 

трубка, ne canalis neurentericus, / печень. По l'é 7 e. 
(Bugxepere ita) 


если яйцо, богатое питательнымь желткомъ, 
претерпћваетъ дисковидное дробленїе, то KH- 
шечникъ зародыша, долгое время (у многихь 


рыбъ даже по вылуплени изъ яйца) остается - 


открытъ по направлено къ желтку отвер- 
стіемъ, такъ называемымъ пупкомъ, KOTO- 
рый здћеь лежить, такимъ образомъ, на. брю- 
шной сторонћ и посл окончательнаго потре- 
блешя питательнаго желтка заростаетъ. Пер- 
воначально кишечникъ закрыть и спереди 
и сзади; лишь позднфе онь получаеть близь 
передняго конца TEIA ротовое, a y основашя 
хвоста—заднепроходное · отверетіе, черезъ 


сближеше и прорывъ эктодермы и энтодермы (рис. 686). ЗамЪчательно, 
что кишечникъ зародыша н%еколько продолжается кзади отъ заднепро- 
ходнаго отверстія, оканчиваясь здВсь слїпымь мфшкомъ (постаналь- 
ная кишка); подобное же продолженіе кишечника зам чается и кпереди 
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ors рта (предротовая кишка). Эти явленія заставляють иредио- 
лагать, что у предковъ позвоночныхь существовали другіе (первичные) 
por» и заднепроходное отверстіе, вћроятно не гомологичные съ нынћ Cy- 
ществующими и лежавшіе по обоимъ концамь пищеварительнаго канала. 

Въ передней части кишечника (на границь головы и туловища) 
образуются парныя метамерическія вышячиванїя вправо и влђво, на встрЪчу 
которымъ углубляется и прорывается эктодерма: такимъ образомъ возни- 
каютъ упомянутыя уже выше жаберныя щели. 


Что касается развитія другихь органовь, TO мы изложимь здЪсь лишь нёкоторыя, 
имЪющія общее значеніе, данныя о развитіи сердца и сосудовъ, мочевой и половой CH- 
стемы и органовъ высшихъ чувствъ (слуха и apbnis). 


Рис. 687. А поперечный разрфзь черезъ голову девятидневнаго зародыша кролика; 
В часть того же разрфза, сильнфе увеличенная; sr зачатокъ пищевода, hy / зачатки 
сердца; тр нервный валикъ, @ нервная борозда, й эктодерма. 44 энтодерма, 8р мезо- 
дерма, Їр кожномускульная пластинка, 4/р кишечноволокнистая пластинка, тез ихь 
продолженіе, ph зачатокь околосердечной сумки, ahh мышечная стБнка сердца, ihh его 
эндотелій, #0 складка энтодермы. По Кёлликеру. (О. Гетрвигъ). 


Сердце и сосуды образуются главнымъ образомъ или исключительно изъ ME- 
зодермы (кишечноволокнистая пластинка). У зародышей (и пожизненно y низшихъ позво- 
ночныхь) сердце лежить тотчась позади головы. Первоначально сердце имфетъ, видь 
трубки: и возникаеть у козшихь позвоночныхъ тамъ, rib сходятся, чтобы слиться, 00% 
боковыя половины полости TÉJA подъ пищеварительнымь каналомъ (puc. 634, є). Прежде, 
чБмъ слиться, онБ сталкиваются, образуя родъ брыжжейки, Bb которой и возникаеть 
полость сердца. Эта полость выстлана тонкимь слоемь эндотелія, происхожденіе котораго 
спорно: обыкновенно онь возникаеть изъ мезодермы, y нЪкоторыхъ же позвоночныхъ 
найдено, что онь образуется. изъ энтодермы черезь отшнурованіе входящаго въ будущую 
полость сердца выступа OTS первичнаго кишечника. Вокругъ сердца обособляется отдфль 
полости Taa, образуя околосердечную сумку (pericardium). Y высшихъ 
позвоночныхъ (и y костистыль рыб5) эмбрюнальный зачатокъ сердца бываеть парный 
(рис. 687), велЬдствіе того, что огромное количество питательнаго желтка или (y млеко- 
питающих) объемистый желточный пузырь долгое время не даеть замкнуться брюшной 
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сторон и кишечнӣку; тогда сердце образуется и?ь двухъ загибовь кишечноволокнистой 
пластинки по обфимъ сторонамъ средней лини. Сосуды развиваются въ мезодерм5 черезъ 
расхожденіе ея клфтокъ, прежде всего въ окружности (въ стфнкахъ) пишеварительнаго 
канала. У 

Развитіе мочевой системы замБчательно не только въ TOME смысл, что 
происходитъ вышеупомянутая (стр. 637) послдовательная смфна (субституція) пред- 
почки (pronephros) первичной почки (mesonephros) и вторич- 
ной почки (metanephr os), но также и Bb томь отношеніи, что мочевая система 
вступаеть въ болфе или менБэ тЬсную связь съ половою системою, Предпочка 
(рис. 683) возникаетъ въ нфсколькихъ мезодермическихъ сегментахь на границ5 сомита 
и полости тфла,—тамъ, TAB міоцёль переходить въ спланхноцёль,—изъ участка, назы- 
ваемаго нефротомомъ (въ ближайшемь cocbxcrsb со склеротомомъ— стр. 696) 


Рис. 688. Поперечный разрфзъ зародыша ллгушки: CH спинная струна, CJ субхордаль- 

ный тяжь, СМ міоцёль, CS спланхноцёль, КВ каналець предпочки, M, MS мезодерма, 

NS спинной мозгь, ND спинной корешокъ нерва, 50 кожномускульная, SP кишечново- 
локнистая пластинка, T кишечникъ, У желтокъ. По Маршалю. 


и образующаго поперечное выпячиване--каналець предпочки, Обыкновенно образо- 
»aHie предпочки ограничено немногими сегментами, лежащими тотчасъ позади головы, 
отчего ее и называють также головною почкою. Каждый изъ канальцев пред- 
почки находится, такимъ образомъ, въ сообщеніи съ полостью тфла, rxb образуется yca- 
женная рБсничками воронка —нефростомъ; периферическія же, первоначально сл5- 
"He концы этихъ канальцевъ, обращенные къ crburb тфла, векорь соединяются продоль- 
нымь выводнымъ каналомъ предпочки (cp. рис. 689), который образуется 
изь прилегающей къ кожв мезодермы (по нВкоторымь показаніямъ у акуловыхь рыб 
даже непосредственно изъ эктодермы) и разростается далеко назадъ, впадал въ задній 
конецъ кишечника (въ клоаку). Противъ нефростомовъ иногда (по Сэмону) на противо- 
положной стЪнкф полости тфла образуется выпячивающій эту crbuny клубочекь крове- 
носныхь сосудовъ (glomus) въ видБ чудной сти (стр. 685), причемь этоть отдЪлъ 
полости тла даже боле или менфе обособляется отъ. остальной полости TIa; пли же 
предпочка вступаеть въ связь Cb кровеносною системою такъ, что стфнка каждаго изъ 
ея канальцевь образуеть расширеніе или выстүнь,-такь называемую Боуменову 
капсулу, обхватывающую клубочекь (glomerulus) кровеносныхь сосудовь (Мальни- 
гіевъ клубочекъ,—ер. рис. 659). Тогда нефростомъ называется наружною BO- 
ронкою, а отверстіе, ведущее въ Боуменову капсулу, —внутреннею ворон- 
кож. Taks или иначе, предпочка выводить продукты, выдфленные при посредствї кро- 
веносныхь сосудовъ, черезъ свои канальцы и общ выводной каналь, ПозднЪе пред- 
почка обыкновенно редуцируется, превращаясь въ лимфондный органъ, выводной же ка- 
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наль ея остается, служа для вывода выдЪленій первичной почки и получая названіе 
Вольфова канала. Первичная почка или Вольфово Thao (рис. 689) Bos- 


никаеть въ посл$дующихь за лредпочкою сегментахъ такъ же, какъ и предпочка, т.-е. 
въ видї канальцевъ, открывающихся съ одной стороны нефростомами въ полость тёла, а. 


съ другой впадающихъ въ Вольфовь каналь. 9arbw каждый изъ канальцевь даеть вы- 
рость, обхватывающій Мальпигїевь клубочекь (glomerulus); при этомъ RO- 
кругь каждаго изь такихь клубочковь обособляется маленькая полость (Боуменова 
капсула), въ которую и вдадаеть вырость канальца первичной почки, образующий 
какъ бы вторую воронку. Боуменову капсулу многіе считають за обособившійся участокъ 
полости тфла, другіе—за обособленный отдфль самого мочевого канальца, Нефростомы y 
многихь низшихь позвоночныхь сохраняются пожизненно, у другихь же исчезаютъ. 


Рис. 689. Схема развитія мочевыхь ка- 

нальцевь первичной почки: d выводной Рис. 690. Схема crpoeuis предпочки y заро- 
каналь (каналъ предпочки), у извитая дыша саламандры: А аорта, С полость тфаз, 
часть мочевого канальца, M МальпиМевь C’ обособившійся участокъ ея, D сообщеніе 
клубочекъ, N нефростомъ; два изъ каналь- этого участка съ общею полостью тёла, 6 glo- 
цевъ уже впадають въ выводной каналь, — mus, W выводной каналь предпочки, І, Il. 
а два eme не достигли его. По Bu- Ш — нефростомы. По Сэмону. (Шим- 

дерсгейму. x enne). 


Первоначальная закладка первичной почки строго сегментарная, HO позднће число MOYE- 
выхь канальцевь возрастаеть (черезъ развфтвлеше ихъ или черезь образованіе MHO- 
гихь Bb одномь сегмент) и’ почка принимаеть видь сплошной массы, состоящей изъ 
множества трубочекъ, кровеносныхъ сосудовъ и соединительной ткани. У высшихь NO- 
звоночныхъ (рептиліи, птицы, млекопитающия) первичная почка въ свою очередь mpe- 
териБваеть обратное развитіе, сохраняясь лишь въ видЪ придатковь половыхь железь 
(ер. стр. 687 и рис. 691); Вольфовь каналь у самцовь превращается въ сфмепроводъ, а 
y самокъ сохраняется лишь въ. вид рудиментовь (Гартнеровы ходы, Вебе- 


ровь органъ,—см. отдёль о млекопитающих). Вторичная почка развивается такъ, - 


что изъ задняго конца редуцирующагося Вольфова канала выростаетъ новый мочеточ- 
никь, передній конепь котораго вступаеть въ связь съ заново образующимися мочевыми 
канальцами, которые снабжены Мальпигіевыми клубочками, но уже не имћють нефро- 
стомовъ (рис. 691). 

Рядомь съ Вольфовымъ каналомъ у зародышей весьма рано заклады- 
вается еще’ другой каналь —Мюллеровъ, который образуется или отщепленіемъ: отъ 
Вольфова канала (y алуловыг» рыбъ,—тогда оставшаяся часть Вольфова канала 
получаеть назваше Лейдигова канала)--или самостоятельно. Мюллеровь каналь 
спереди открывается воронкообразнымъ отверстіемъ въ полость тала и у самокь пре» 
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врашается впослЪдствіи въ яйцеводь, y самцовъ же редуцируетсл и сохраняется обы- 
кновенно лишь въ видБ рудиментовь (рис. 691). 

Причина только что изложенной смБны мочевыхь системь неизвЗетна и морфоло- 
гическое значеніе ихъ загадочно; Мочевые канальцы по своему первоначально сегмен- 
тарному расположеню воронокь имфють сходство съ сегментарными органами кольчецов» 
(рис. 111, стр. 89), но сходство это лишь виёшнее и, какъ мы увидимь ниже, едва ли 
опирается на филогенетическїя основанїя. Нфкоторые считають предпочку и первичную 
почку за самостоятельныя образованіл, другіе же считають первичную почку лишь за 
продолженіе и дальнЪйшее. развитіе предпочки; къ этому взгляду все болће и orbe 
склоняются въ послфднее время. Имфя въ виду показания объ эктодермическомь происхо- 
ждени выводного канала предпочки, нБкоторые приравниваютъ ee къ мочевымъ каналь- 


Рис; 691. Схема развитїл мочеполового аппарата высшихь позвоночныхъ, А самца, 
В самки; Н сВменникь, 0 янчникь, Ung Вольфовъ каналь (у самца сїмепроводь, у самки 
Гартнеровь ходъ); MG Мюллеровъ каналь (у самки айцеводъ), UH нестебельчатая гида- 
тида, Um. мужская матка (vesicula prostatica), 05 отверотїе яйцевода, SB сфменной пузы- 
peks, T rete teslis, ТТ томологичесвя части у самки, СН стебельчатая гидалида, 
* Pa paroophoron, Раг paradidymis, NH epididymis, МЕ parovarium, № вторичная почка, 

Ur ея мочеточникъ, Bi мочевой пузырь, Si sinus urogenitalis, D задняя кишка, W (въ В) 
Веберовь органь, W (въ А) конець сфмепровода, Dr мужскія придаточныя половыя Me- 

лезы, (у у самца penis, y самки clitoris. По Видерсгейму. 


цамъ ланцетника. Въ Мюллеровомь ходћ и ero пронзводныхь усматривають также OP- 
ганы. системы предиочки, приравнивая воронкообразное отверсте Мюллерова канала. 
_въ полость тфла къ нефростомамь предпочки. 

Что касается развитія половыхъ железъ, TO клЪтки ихъ обыкновенно по- 
являются рядомь съ нефростомами на границь міоцёля и сплахноцёля; у низшихь поз- 
‚воночныхь явственно замфтно сегментарное расположеше ихь, такъ что зачатки поло- 
выхъ железь образують гонотомы (рис. 699, po), какъ у ланцетника (стр, 678). 

У нЪкоторыхъ рыбэ половыя клфтки возникають уже весьма рано въ зародыше- 
вомь диск и потомъ перемБшаются между элементами мезодермы и энтодермы къ 
мстамь будушихь гонотомовь, Подобное же раннее обособленіе и послфдующе nepe- 
селеше половыхъ клВтокь наблюдалось также и y амфибїй, рептилій, птиць и млекопитаю- 
щихъ. (см. стр. 44). . i : 

“Развитїеорганаслуха начинается съ образования эктодермическаго углуб- 
ленія въ задней части головы, справа и олВва оть патаго мозгового пузыря; отшнуро- 
вываясь оть эктодермы, углубленіе это превращается въ слуховой пузырекъ, который 
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_затЬмъ раздБляетсл на овальный и круглый м5шечекъ преддверіл; на первомь диффе- 


“ренцируются полукружные каналы, на второмъ — улитка и узкій полый выростъ (обы- 
`кновенио сл$ной)—отростокъ преддверіх (recessus vestibuli в. ductus end o- 
Iymphaticus s. aquaeductus vestibuli). Такъ слагается важнЪйшая часть 
слухового аппарата — перепончатый лабиринть, который окружается хряшевымь или 
“костянымь лабиринтомь мезодермическаго происхожденя. Среднее ухо и его косточки 
“предетавляють производныя жаберныхъ щелей и висцеральнаго скелета, о чемь будетъ 
сказано ниже; наружное ухо развивается посл всфхь остальныхь частей слухового 
ашарата, преимущественно изъ элементовь кожи, подпираемыхт ‘хращевыми или костя- 
ными образованіями. 
Развитіе глаза позвоночныхъ (рис. 693) происходить выпячиваніемъ стїнки 
той части первичнаго переднаго мозга, 
которая даеть начало промежуточному 


мозгу. Выпячиван!е это образуеть такь 
называемый первичный глазной 
пузырь, ростущій на встрЬчу кожЪ, 
причемъ основаніе пузыря съуживается и 
глазной нервъ 


образуетъ (пег- 


Рис. 693. Развитіе глаза позвоночных, 
схема; А —три первичные мозговые цу- 
зыря: ҮН передній пузырь, V, У полость 


Рис. 692. Поперечный разрЪзь черезь 


заднюю часть зародыша акулы: $р.с, W 


спинномозговая трубка, pr складка для 
зачатковъ спинныхъ.корешковъ нервовь, 
ch епинная струна, 2 субхордальный тяжъ, 
„тр, Mp’ зачатки мускулатуры, Vr зачатокъ 
тфла позвонка, QO аорта, s! каналець 
‘первичной почки, 84 выводной каналъ ея, 
ро зачатокь яичника,  Sp.b кишечникъ, 
v vena subinlBstinalis. По Бальфуру. 


мозговыхь желудочковь, АВ? первичный 
глазной пузырь. 2 —образованіе вторич- 
наго глазного пузыря и хрусталика: 18 
внутренній, АВ наружный слой вдавлен- 
наго первичнаго пузыря, / ero исчезаю- 
щая полость, М окружающая мезодерма, 
С полость, выполняемая стекловиднымъ 
тБломъ, L хрусталикь, M, зачатки pa- 
дужной оболочки, Е эктодерма кожи. 
(Видерсгеймъ), 


'vus opticus) Навстрфчу гаазному пузырю идеть виячиваше кожнаго эпителія, 
которое, утолщаясь и отшнуровываясь, даетъ начало хрусталику. Велдетые этого 
глазной. пузырь вдавливается спереди (рис. 693 В) и полость ero мало по малу ис- 
чезаеть, такъ что вдавленная передняя стфнка его прилегаеть къ задней; изъ 
вдавленной части пузыря происходить ретина (поэтому TO и нервныя окончанія ея 
‘обращены къ периферти глаза), а изъ окружающей ея задней части--пигментний слой, 
виослБдетвїн TECHO соединяющійся съ сосудистою оболочкою. Но вдавливанїе глазного 
‚пузыря происходить не только со стороны хрусталика; а и со стороны мезодермиче- 
скихъ клфтокь, отдавливаюшихь кверху часть нажней стЬнки пузыря, вростая отчасти 
`черезъ возникающую такимь образомь глазную щель, которая впослфдетви замы- 
`кается. Стекловидное Tbio, наполняющее полость возникшаго такимь образомь BTO- 
ричнаго глазного пузыря, образуется, повидимому, выдфлешемъ клфтокь, BU- 
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стилаюшихь этоть пузырь изнутри (ретина, хрусталикь), а можеть быть и насчеть 
проникшихь въ полость пузыря мезодермическихь клЪтокъ. Сосудистая, радужная обо- 
лочка и склера образуются изъ мезодермы; когда хрусталикь отшнуруетсл оть экто- 
дермы, TO лежащая впереди его часть эктодермы образуетъ эпителіальный слой рого- 
вицы, à продолжеше склеры—соединительнотканные слои ея. 'Гакъ какъ, слВдовательно, 
наиболће существенная’ часть глаза позвоночныхь образуется изъ выпачиваня мозговой 
трубки, которая сама предетавляеть впяченную часть эктодермы, то онь можетъ быть 
въ KOHI концовъ сведень къ типу эктодермической ямки (ср. стр. 132 рис. 107). 


Чтобы закончить общій очеркъ развитія позвоночныхъ, необходимо 
еще упомянуть, что y высшихъ классовъ ихь (рейтими, птицы, млеко- 
питающія) образуются такъ называемыя зародышевыя оболочки — 


Рис. 694. Развите зародышевыхъ оболочекъ высшихъ позвоночныхъ,—четыре послф- 

довательныя стадіи; { пищеварительная полость, ек эктодерма, EN энтодерма, т мезодерма, 

И питательный желтокъ или желточный пузырь, ‘ат амніонъ, ат’ разростаніе ero скла- 
докъ, 8 серозная оболочка, Al аллантоисъ. По Боасу. (Шимкевичъ). 


х 4 
амнїонь и аллантоисъ. Зародышъ образуется здЪеь первоначально 
въ вид диска на поверхности питательнаго желтка или желточнаго 
пузыря (рие. 694), отъ котораго онь постепенно отшнуровывается; на 
траницЪ зародыша клВточная оболочка желточнаго пузыря или питатель- 
наго желтка (бластодерма) образуеть co вебхь сторонъ складку, края 
которой мало по малу сближаются и сростаются надъ спиною зародыша; 
тогда внутреннй слой складки, непосредственно переходящій въ TEXO 
зародыша, образуеть околоплодную оболочку или амн1онъ, 
a внЬшній слой этой складки, переходящій въ оболочку желтка (или 
желточнаго пузыря), образуетъ серозную оболочку. Между амніономъ 
и зародышемъ накопляется околоплодная жидкость, предохраняю- 
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щая зародыша отъ сотрясевїй и толчковь. Изъ задняго конца пищева- 
рительнаго канала зародыша выпячивается мЪшковидный полый отро- 
стокъ—м очевой м шокъ или аллантоисъ, который выходить. 
черезь брюшное отверстіе (будушїй пупокъ) зародыша, лежить nnb ам- 
ніона, постепенно разростается, доходить до перифери яйца и распро- 
страняется подъ серозною оболочкою. Аллантойсь снабженъ многочи- 
сленными кровеносными сосудами и служитъ для газообмВна (черезь 
оболочки яйца), а y млекопитающить, черезъ образованіе такъ называе- 
маго посл да, и для питанія зародыша, 

Налеонтологическая древность позвоночныхъ глубока. 
Прежде прочихь позвоночныхъ являются рыбы, которыя найдены уже въ 
верхнихъ слояхь силлурійской и въ девонской формаши; въ пермской и 
каменноугольной формаціяхъ появляются первыя амфибии и рептиліи; 
классъ пресмыкающихся достигаеть наибольшаго расцвЪта во вторич- 
HOMS перюдЪ (трїась, юра, MEIS), когда они являются господствующими 
представителями животнаго царетва. Во вторичномъ перюдЪ появляются 
первыя ятицы и млекопитающія, которыя достигають господства въ 
третичной формаціи, а въ дилювіальномъ перюдЪ находятся первые слфды 
человтка. 


Филогенія позвоночныхъ весьма темна и о происхождеши ихь существуеть 
множество теорій 5), Ихъ производили отъ кольчатыль червей (Земперъ, Дорнь), 
отъ паукообразныхь или мечехвостовь (Паттенъ, Гаскелль), ors немертинь (T y 6- 
рехть), отъ кишечнодышащияб (Бэтсонь и др.), ors аппендикулярій (Бруксъ) и 
проч. Долгое время господствовала теорїл происхожденія позвоночныхь отъ членистьть 
животныхь (Articulata въ cwucab Кювье), основанная eme Исидоромъ Жоффруа 
Сентъ-И леромъ и развитая позднће Земперомъ и Дорномъ, которые npo- 
изводатъ позвоночныхъ отъ кольчатыть червей. Одно изъ главныхъ затруднен! для этой 
теоріп, опирающейся на многочисленныя проявлешїя метамерности въ организащи поз- 
воночныхъ, состоитъ въ трудности гомологизированя сплошной центральной нервной 
системы позвоночныхъ, которая вся лежить на спинной сторон, съ нервною системою 
членистоногихъ и кольчецовъ, большая часть которой лежитъ, въ nmxb buu узловъ, на 
брюшной сторон5, xpowb надгаоточнаго узла, лежащаго на спинной сторон и соединен- 
„наго глоточными спайками съ переднимь узломь брюшной цфии. Въ угоду теорія при- 
ходится гомологизировать брюшную сторону кольчецовъ спинной сторонф позвоночных 
и обратно и, слБдовательно, допустить, что при филогенетическомь развитіи произошло 
переворачиваніе предковь позвоночныхъ спиною внизъ. Далфе, чтобы найти y позвоноч- 
ныхъ гомологь глоточнаго кольца и надглоточнаго узла, нфкоторыми учеными было сд5- 
лано предположеніе, что нынїшнїй pore позвоночныхь не соотвтствуёть ихь первона- 
чальному рту, котораго надо искать на ихь спинной сторон%: за такой первичный POTE 
было принато whero срощешя верхняго мозгового придатка (epiphysis) съ черепною 
крышкою, причемъ предполагалось, что первичный пищеводъ шель черезь epiphysis, третій 
мозговой желудочекъ и hypophysis до нынфшней ротовой полости (conar io-hypoph y- 
sial tract Оуэна). Bs такомь случа передній мозгъ позвоночинхь соотвфтствоваль 
бы надглоточному узлу, остальной головной мозгъ подглоточному узлу, а спинной мозгь— 
брюшной цБпи; глоточнымъ же спайкамь соотвЪтствовали бы такъ называемыя большія 
ножки мозга (crura cerebri) Искусственность этой теор!и бросается, конечно, въ 


1) Обзоръ этихъ теорій см. въ сочинеши Delage et Hérouard, цитирован- 
номь на стр. 654, См. также Гюнтеръ. Происхожденіе m развитїе человћка, СПБ. 


1909 r. 
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глаза; кром% roro epiphysis, безь соми%нія, не соотвЪтствуетъ пищеводу, а есть рудимен- 
тарный органъ чувства, и полость мозговыхъ желудочковъ, конечно, He имфеть ничего 
общаго съ кишечною полостью. Нть сомн%нія, что позвоночныя-—по существу META- 
мерныя животныя, но метамерія ихь имБеть совершенно иной характеръ и иное эмбріо- 
нальное (и, конечно, также филогенетическое) развитіе, чфыъ y кольчецовъ: у позвоночныхъ 
она сводится къ метамернымъ выворотамъ первичной пищеварительной полости, y 


кольчецовъ же къ сегментащи мезодермы, возникающей совершенно инымъ путемъ. 
Единственными несомнфнными родичами позвоночныхъ являются безиерепныя (Amphiozus) 
и оболоцники; затБмъ возможно, что въ боле отдаленномь родствВ съ ними находатся 
кишечнодышация (Balanoglossus) и нфкоторыя изъ Vermoidea (стр. 306, 455) При описа- 
ніи развитія ланцетника были указаны факты, намекающіе на отдаленное родство типа 
Chordata съ кишечнополостными животными. 


Подтипь позвоночныхъ дЪлится на пять классовь: Pisces, Amphi- 
bia, Reptilia, Aves, Mammalia. Первые два класса (Pisces и Amphibia), 
не образующие въ своемъ эмбріональномъ развити зародышевыхь 060- 
лочекъ, соединяются въ группу Anamnia или Jchthyopsida, а остальные 


три класса, зародыши которыхъ имфють амніонъ и аллантоисъ, — въ 
труппу Amniota. 


Класеъ 1. Рыбы (Pisces) *). 


Рыбы представляютъ собою водныхъ позвоночныхъ, которыя боле 
всего характеризуются пожизненнымъ еохраненіемъ жаберныхь щелей 
и внутреннихъ жабр ъ, а также конечностями въ BHAS плавни- 
ROBS (лишь y нћкоторыхъ отсутствующими). Кром парныхь конеч- 
ностей (грудные и брюшные плавники), у рыбъ бываютъ и характерныя 
непарныя конечности, подпертыя скелетными образованіями (епинные, 
хвостовой и заднепроходный плавники). Формы этого класса весьма раз- 
нообразны и етроеніе zx удобнће разсмотрЬть по отдЬльнымъ подклас- 
самъ, зугорижь sabes различается три: Cyclostomata, KEwichthyes и 
Dipnoi. 


Подклассъ І. Круглоротыя (Cyclostomata). 


Круглоротыя рыбы отличаются не только отъ BCbx' b прочихь рыбъ, 
но и отъ всЪхъ прочихъ позвоночныхъ тмъ, что He имВютт челюстей; 
поэтому ихъ противопоставляють, какъ безчелюстныль САдпай), вефмъ 
остальнымъ позвоночнымъ, имфющимъ челюсти (Gnathostomata). 
КромЪ того, oub рЪзко отличаются отъ другихь позвоночныхъ своею 


1) Кром сочиненій, указанныхь на стр. 679, см. Günther, Handbuch der 
Jchthyologie, deutsch von Hay ek, Wien 1386. Никольск! й. Гады и рыбы. С.П.Б. 
11903 (Библютека Естествознания). Л. Бергъ. Рыбы, т. Ги Ш (Фауна Россін, изд. 
Зоол. Музея Имп, Академи Наукъ), СПБ. 1911—12 (продолжается). По бідлогія pyc- 
скихь прїсноводныхь рыбъ см. Ca ő au $ ess. Рыбы Россіи, Москва 1892, также Лам- 
nepre. Жизнь прЁспыхь водъ, СПБ. 1900. Для опредфлешя русскихь прёсноводныхь 


рыбь см. Варпаховскій. Опредблитель ирфсноводныхь рыбъ Европейской Poceim, 
СПБ. 1598. 
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непарною носовою полостью, отчего ихъ противопоставляють, 
какъ непарноносовыть (Monorhini), остальнымъ парноносовымь позвоноч- 
нымъ (CAmphirhini). 

Рыбы эти (рис. 695 и 696) имћютъ гладкое цилиндрическое черве- 
образное тфло, совершенно лишенное парныхъ конечностей; имфются 
лишь хвостовой jr-HG y воъхъ ясно выраженный спинной плавникъ. Ha 


переднемь конц тБла-ижбется крүгловатый POTD, | нЪкоторыхь ORDY- 


женный усиками (Myxine), ведущій въ воронкообразное ротовое углуб- . 


zenie; на верхней сторонз передняго конца тђла помфщается непарное 
носовое orBeperie. Позади рта на нЪкоторомъ разстояніи по бокамъ Tbua 
помфщаются весьма мало’ развитые глаза, а за ними круглыя жаберныя 
отверстія, число которыхь бываетъ у разныхь родовъ и видовъ различно 
(у Petromyzon по 7 справа и слъва, y Myxine по одному, у ВаеЙо- 
sloma по 6—7 или боле). 


Рис. 695. Ponnan миноа (Petromyzon fluviatilis), уменьш. (Лейнисъ). 


Koxa круглоротыхь рыбъ совершенно гладкая, слизистая, богатая 
одноклВ точными железами и безъ всякаго слёда чешуй, столь свойствен- 
ныхъ огромному большинству рыбъ. Особенно замћчательны крупныя 
слизистыя мВшковидныя железы миксинъ (Myxine, DBdellostoma), лежа- 
mja по бокамъ TIA и открывающіяся круглыми отверстіями. Ou% содер- 


Рис. 696. Миксина (Myxine glutinosa), уменьш. (J eñ mu cs). 


5 
жать клЪточную массу и особыя нитевидныя обргзованія. УвБряють, что 
слизь круглоротыхь рыбъ (миноза) ядовита. Скелетъ состоить изъ 
пожизненно йся спинной | струны, о одтой соединительноткан- 


ною оболочкою, и изъ примыкающаго къ ней спереди черепа съ ero 
висцеральнымь аппаратом"). y 4 015(.Ре(071)201)) HX BIOTCS въ соедини- 


тельнотванной оболочев "спинной струны, окружающей и лежащую надъ 
нею центральную нервную систему, метамерно расположенные кусочки 
хряща, которые можно разематривать, какъ зачатки дугъ и TÈIS позвон- 
ковь, въ хвост эти хрящики болће или Membe сливаются между собою. 


Собственно черепъ (puc. 697) состоитъ изъ соёдинительнотканной капсулы. 
(продохж отцов ат REY въ оболочку хорды), по бокамъ и снизу болће 


7) См. Е. Cole. Monograph of the general morphology of the Myxinoid flshes. 1. 
The analomy of the skeleton. Transact. Roy. Soc. Edinburgh, Vol. 41, 1906. 


Н. A. Холодковскій, Зоологія, 3-е над. 45 
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или менће охрящевфлой и соединенной съ хрящевыми капсулами, окру- 
жающими слуховой и носовой аппарать. Черепная капсула имфетъ вы- 
росты, которые иногда сравнивають съ разными частями черепа другихъ 
позвоночныхъ (palatoquadratum, hyoideum), а спереди къ ней 
примыкаютъ крупные хрящи, служащіе для подпоры рта; изъ нихъ са- 
мый главный — кольцевой х pin, непосредственно окружающий 
ротъ, и большой“Язычный хрящ Б,”подпираюшїй языкъ. Сзади подь 
спинною струною ÈE Черепу” примыкаеть висцеральный или жа- 
берный скелеть, состояний y минот ‘изв”иеправильно“изогнутетх”в- 
хрящевыхь дүжекь, смыкающихея на спинной и брюшной сторон thra 
и соединенныхъ между собою перекладинами, а сзади сливающихся, 
образуя хрящевую капсулу для. помЪщенія сердца; y миксинъ этотъ AUNA- 


рать совершенно рудиментарень и со изъ немногихь хряшиковь.. 
Замфчательно, что этотъ висцеральный скелегь лежить весьма 10- 


Рис. 697. Черепь Petromyzon Planeri; Lb тубной хряшь, В кольцевой хрящь рта; А, В, C 

другіе ротовые хрящи, ZB язычный хрящъ, № носовое отверстїе, N носовой м$шокъ, 

Tr черепныя балки, РО palatoquadratum, 55 Фиброзная черепная капсула, продолжаю- 

щаясл кзади въ фиброзный же спинномозговой каналь, перер$занный при МС; OB слу- 

ховая капсула, 09 верхнія позвоночныя дуги, Ну hyoideum, КО жаберныя отверстія, 

T задняя часть висцеральнаго скелета, объемлющая сердце; С спинная струна. По 
Видерсгейму. 


верхностно, почти подъ самою кожею. ЁромЪ только что описанныхь 

скелетныхъ частей, y круглоротыхь имфются еще лишь тонкіе хрящевые 

столбики въ толщ непарныхь плавниковь, ни реберъ, HH поясковъ, ни 
LEE 


* —MÀ—M)À 9À 
конечностей mbro и слћда, даже въ эмбрюнальномъ развитии. 
— Мышечная система боотойть главнымъ образомь изъ могуще- 


ственныхъ боковыхъ мышцъ, которыя y MUNO занимаютъ своими міоме- 
рами всю боковую сторону тБла и лишь на уровн5 жабернаго аппарата 
(гдз онъ лежать кнаружи отъ жаберныхъ мЪшковъ) раздЪляются на 
двЬ полосы; спинную и брюшную (рис. 698). У миксинъ мускулатура 
сложнЪе: на брюшной cropomb тћла, гдЪ оканчиваются міомеры, обособ- 
ляется два слоя мышцъь— наружный съ косыми волокнами (соотв тствуеть 
musculo obliquo externo высшихъ позвоночныхъ) и внутрений-- 
съ продольными волокнами, прерванными перемычками (соотв тетвуеть 
musculo recto). Жаберные мЗшки и сосательный аппарать (ротовая 
воронка, языкъ) имЪютъ особую сложную мускулатуру. 
Пишеварительный каналъ начинается воронкообразною 
ротовою полостью — ротовою воронкою; входъ въ Hee у мин 
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ограниченъ мясистыми (боковыми) губами, которыя могуть складываться, 
образуя продольную щель, à есетъ четыре пары усиковъ или 
шупалець. Внутри ротовой воронки У” оть-находятся роговые зубы 
(основою которыхъ служать соединительнотканные сосочки), причемъ на 
верхней сторон ея сидятъ два крупныхъ зуба или роговая пластинка 
еъ двумя зубами, а на нижней сторонъ также роговая пластинка съ Hb- 
сколькими зубами; на днЪ воронки находится языкъ, также вооружен- 
ный зубами. Y миксинь имБетея одинъ роговой зубь на верхней сторон, 
а языкъ-неебть inb пластинки, усаженныя мелкими острыми зубами. За 
ротовою полостью сл$дуетъ пищеводъ, который переходить въ слабое 
расширенїеё--желудокь, а этоть—въ кишку, которая проходитъ, He об- 
разуя никакихь изгибовъ, кзади, нћеколько расширяясь передъ задне- 
проходнымъ отверстіемъ въ прямую кишку. Въ ротовую полость откры- 
ваютея парныя такъ называемыя слюнныя железы, лежащія среди 
мышь головы. Кишка y мино имБеть на верхней сторонЪ продольную 
складку (вродћ typholosolis дождевыхь червей, — ср. стр. 433), въ 
которой проходить кровеносный сосудъ. Печень y миксин» состоитъ 


Рис. 698. Мускулатура передней части тфла личинки миноги (Ammocoetes) сбоку; N ноздрл, 
0 raast, а слуховая область. По Гатчеку (Гегенбауръ,). 


изъ двухь долей—передней и задней, изъ KOHX' b каждая даетъ пече- 
ночный протокъ (ductus hepaticus), соединяющіеся въ HE- 
парный каналь, который принимаеть въ себя и протокь желчнаго пузыря; 
y взрослой минои желчнаго пузыря нЪтъ и печень представляеть одинъ 
цБльный органь своеобразнаго строенїя, безъ всякихъ выводныхъ кана- 
ловъ. При началЪ средней кишки находится и мало развитая подже- 
лудочная железа (pancreas). 

Съ пищеварительнымъ каналомъ TBCHO связанъ дыхательный 
аппарат, который весьма своеобразенъ. У миксинь (puc. 699) изъ 


пищевода справа и слЪва начинается 1 нЂеколько парь жаберныхь кана- 


ловь, которые на н%кото rS € 


расширяются каждый въ жа- 
RE x mor (rab помфщаются жабры въ. виді складокъ CIH- 
лочки), а потомъ снова съуживаются и открываются наружу | 


или КАЖДЫЙ 0 отдфльнымь “отверетїемб, (ВаеПозюта), или соединяются съ 
ОМОН, ВЪ въ общ | выводной жаберный каналъ, открывающийся | 
однимь отверстіемъ, причемъ къ нимъ y Myxine съ лЪвой стороны при- 


соединяется еще простой каналь безь жабернаго расширенія (ductus 
oesophago-cutaneus). Y мино» подобное устройство бываеть лишь 
45* 
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въ личинковомь состояніи (въ dopwb JAmmocoetes—puc. 700 A), y взрос- 
Jaro же животнаго жаберные каналы, открывающіеся наружу  OTXb.b- 
ными отверстями, начинаются не изъ пищевода, а изъ особаго, сзади 
cybmoro канала—дыхательной трубки, лежащей подъ пищеводомъ 
и отарывающей Спереди Fr DONYO то ИЕН ОЬ “но oco- 
7600 занавфскою-(уе]иш); жабры m SXB6b помъщаются въ жаберныхъ 
—м8шкахь (рис. 700—B-w-701). ПомЪщеніе жаберныхъ: листочковь въ 
особыхъ мЪшкахъ насколько характерно, что на этомъ основаніи кругло- 
ротыхь отдфляють отъ остальныхь рыбъ подъ именемъ мљшкожаберныхъ 
(Marsipobranchia). MU maur HM. v rec. 
По происхожденю съ пищеварительнымъ каналомь и жаберными 
щелями связаны еще два органа — щитовидная железа (glan- 
dula thyreoidea) и зобная 
железа (glandula thymus). 
Первая изъ нихь y миногь въ 
личинковомъ состояніи (рис. 702) 
весьма сходна, съ эндостилемъ MAH- 
цетника и асцидій (рис. 643 и 654): 


ues 
2277 


I 


А < 


Рис. 699, Схема жабернаго аппарата Myxine 

glutinosa; Oe пищеводъ, Dbi, Dbe, Dbe жабер- 

ные каналы, КВ жаберные мБшки, Doc ductus 
oesophago-cuteneus (Видерсгейм»). 


Рис. 700. Развитіе жабернаго ашарата 
y Munow; А у личинки (Ammocoetes), B ү 
взрослой миноти (Видерсгейм»). 


она 0бразуеть продольное выпячиваніе нижней стЬнки пищевода, KOTO- 
poe впослЪдствіи отшнуровываетея и распадается на рядъ мЪшечковъ, = 
выстланныхъ эпителіемъ. Вторая (по Шафферу) отшнуровывается вв è 
видЬ кучекь эпителіальныхъ клћтокъ отъ жаберныхъ щелей; эти кучки 
лежатъ во взросломъ состояніи позади жаберныхъ мЪшковъ. 

Сердце круглоротыхъ лежить позади жабернаго аппарата (y mu- 
но, какъ сказано выше, оно окружаетея хряшевою капсулою BUCIE- 
ральнаго скелета); околосердечная сумка y миксинэ (а въ личинковомъ 
состояніи и y мино) сообщается съ полостью тАла. Какъ у рыбъ во- 
обще, оно двукамерное (одно предсердіе и одинь желудочекь, на гра- 
Humb которыхь находятся два полулунные клапана). Главные кровенос- 
ные сосуды и MXS расположеше въ общемъ Tb же, что иу настоящихъ 
рыбъ (Euichthyes, см. ниже); здЪеь замЪтимъ только, что выходящій изъ 
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желудочка сердца жаберный артерїальный стволъ (iruneus ar- 
teriosus) при своёмь утолщенномъ основаніи имБегь два полулун- 
ные клапана и что воротной системы почекъ HETH, 

" Лимфатическая система имЗется въ вид синуеовъ; селе- 
венки н$тъ (полагають, что ей соотвБтетвують лимфатическія лакуны 
пещеристой ткани, залегающей въ стБнкахъ средней кишки). 

Почки имЗютъ видь двухь тонкихъ полосокъ, простирающихея 
по нижней сторонЪ позвоночнаго столба вдоль большей части полости 
тБла, и переходять кзади въ мочеточники, которые у мино соединяются 
въ короткій непарный отдЪлъ и открываются въ такъ называемомъ мо- 
чеполовомъ cuHycb (рис. 703) позади зад- 
няго прохода, а у миксинь открываются 
отдфльно въ такъ называемыя брюшныя 
поры (см. ниже). У миксинэ пожизненно 
сохраняется остатокь предпочки (безь 
соотв тствующей части выводного канала, 
но съ нефростомами и Мальпигіевымъ клу- 
бочкомъ), вообще же функшонируеть пер- 
вичная почка (Вольфово тЪъло). 
У миксинъ ея мочевые канальцы сохраня- 
ютъ явственное посегментное расположеніе. 


| dbi 
dic èr 


Рис. 701. Жаберный аппарать 
минош, снизу; o por», d его po- Рие. 702. Продольный разрзь черезь передній 
говые зубы, 00с дыхательная трубка; конецъ личинки миноги (Ammocoetes); N нервная 
dbi, 4е— жаберные каналы, br ma- система, Ch спинная струна, of слуховой пузырекь, 
берные мЪшки, 5 перегородки между 0 pors; Ve velum, H зачатокъ щитовидной железы, 
ними, obe наружныя жаберныя OT- Ks жаберные мшки, С сердце, A^ глазной пузырь, 

вереїя (Нунъ). 0l обонятельная ямка. По Бальфуру (Клаусъ). 


ЗамБчательно, что у мино не образуется настоящихъ Мальпигіевыхъ 
клубочковъ, а сосуды развЪтвляются по стБнкамъ правильно расположен- 
ныхъ полостей, соотв тствующихь Боуменовымъ капсулам»ъ. 
Половой аппарать очень простъ и состоитъ изъ скопленія 
половыхъ клфтокъ, образующихъ непарную половую железу, которая 
простирается, поддерживаемая брыжжейкою, подъ позвоночникомъ вдоль 
большей части полости тфла. Мино раздЪльнополы, такъ что эта же- 
леза бываетъ у нихь или съменникомъ или ЯИЧНИКОМ»Ь) MUK- 
сины же гермафродиты: переднія дв трети половой железы пред- 
‘ставляютъ личникъ, а задняя треть — еБменникъ, причемь сперва (у 
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молодыхь особей) развиваются живчики, позднће же функціонируетъ 
только яичникъ. Половые продукты падають въ полость TÉJA и выво- 
дятся черезь брюшныя или половыя поры (pori genita- 
les), лежащія въ боковыхь частяхь мочеполового синуса (рис. 708). 
Нервная система круглоротыхь отличается плоскою, ленто- 
видною формою спинного мозга и малымъ развитіемъ головного (рис. 704). 
Послднїй обнаруживаетъ већ пять отдВловь, изъ которыхъ болће всего 
развить продолговатый мозгъ, а мозжечекь имфеть видъ узкой попереч- 
M E gt 
ной плабтиний. Спиннай” "ст Вика передняго мозга состоитъ лишь изъ 


“НӨ ИМ 


одного слоя ame, 1 не им. - 
тера нервной ткани, “У миксинь вовсе нЪтъ 
желүдочковь передняго мозга, а весь головной 
мозгь вообще значительно короче и шире, 
qbus y миноњ. На верхней сторонЪ mpo- 
межуточнаго мозга лежатъ у мино два (а по 
нЪкоторымъ три) пузырька одинъ надь дру- 
TAMS; верхній соотвЪтствуетъ эпифиз %, 
a нижній—теменному органу; —оба имђютъ 
строеніе зачаточныхъ глазъ. 


Рис. 704. Головной мозгь pyube- 
вой минош сверху; Lol обоня- 
тельныя доли, ҮН передній 
мозгъ, ZH промежуточный мозгь, 
Z эпифиза, МН средний мозгь, 
HH мозжечекъ, NH продолгова- 
тый мозгь, Frh ромбовидная 
ямка; А ножки эпифизы, ЕШ 
входь въ третій желудочекъ; 
I—nervus olfactorius, ТҮ n. tro- 
chlearis, У т двигательный ко- 
решокъ nervi trigemini, Vs ero 


Рис. 703. Прямая кишка и выводные мочеполовые ка- 


налы Petromyzon marinus: a заднепроходное отверстїе, 
int кишечник, г прямая кишка, k лЪвая почка, и.д.р. 
мочеполовой сосочекъ, ur лВвый мочеточникь, 25’ OT- 
верстія мочеточниковъ въ мочеполовой синусь, у ще- 
тинка, введенная въ правую половую пору, 2 щетинка, 
проведенная въ мочеполовой синусь (Паркеръ). 


чувствительный корешокь, УТ 
nervus abducens, УП n. facialis, 
ҮШ n. acusticus, IX—X nervi 
glossopharyngeus el vagus; XII 
передше спинномозговые нервы 
(Видерсгеймъ). 


Относительно периферической нервной системы слВдуеть отмЪтить, что спинные 
и брюшные корешки спинномозговыхъ нервовь выходять не вполнћ симметрично, такъ 
что верхніе корешки чередуются съ нижними (у мино15 они не соединяются, а y миксино 
верхній соединяется съ слфдующимь кзади нижнимъ); зрительные нервы (вторая пара 
черепныхъ нервовъ) не образують перекреста и направляются каждый къ глазу своей 
стороны; у миксинз Hbre 3-й, 4-й и 6-й пары черепныхь нервовъ (nervus oculo- 
motorius, n. trochlearis и n.abducens) а 9-я пара (n. glossopha- 
ryngeus) соединена съ 10-0 (n. vagus). 


Симпатическая нервная система мало развита и CO- 
стоить лишь изь небольшихь узелковь по бокамъ спинной аорты, а 
также въ стЪнкахъ кишки, сердца, въ почкахъ и половыхъ железах. 
Ортаны чувствь у круглоротыхь развиты мало, но отчасти весьма 
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своеобразны. Осязательными органами служатъ нервныя окончанія въ 
кожЬ (y миксинь, повидимому, между прочимь, ротовыя щупальца); луко- 
вицеобразныя группы нервныхъ окончаній въ ротовой полости служат», 
можетъ быть, органами вкуса; у миногъ имфется двойная боковая лия 
съ нервными окончаніями вродЬ TXS, которыя находятся у настоя- 
щихъ рыбъ (см. ниже). Органъ обонянія непарный, хотя снаб- 
жается парнымъ обонятельнымъ нервомъ (1-я пара черепныхъ нер- 
BOBB). У мено (puc. 705) ноздря ведеть черезъ короткій носовой 
проходъ къ обонятельному мЪшку, лежащему впереди головного мозга; 
отъ этого мЪшка отходить кзади большой слБпой выростъ—питуи- 
тарный мъшокъ, который прободаетъ основаніе черепа и оканчи- 


12 


2 


Рис. 705. Головной мозгь, обонятельный органъ и его придатки у минош, сбоку: па.ар 
ноздря, | складка въ носовой трубкБ, gl носовын железы, olf.m.m обонятельная слизи- 
стая оболочка, olf.cp стїнка обонятельной капсулы, 7.7.0 гипофиза, Шур maryn- 
тарный мшокь, sp складка, 070Л передній мозгъ, dien промежуточный мозгъ; 
pn средній теменной органь, pn' пижній теменной органъ, pn.e теменной глазъ, 
Lgn.hb лЪвый узелокъ теменного органа (ganglion habenulae), opt} зрительный бугоръ, 
inf infundibulum, chim мозжечекь, те4.0о.продолговатый мозгъ, пећ спинная струна, 
1—пегуиз olfactorius, 2—nervus opticus, 5—1. oculomotorius, 4—п. trochlearis, 5—n. 
trigeminus, 6—n, abducens, 7— n. facialis, $—n. acusticus, 70—n. vagus, 7/2—n. hypoglos- 
sus (въ области спинного мозга), Sp' спинной корешокъ перваго спинномозговоге нерва. 
(Паркеръ-Гасвелль). 


вается подъ переднимъ концомъ спинной струны; соприкасаясь съ ниж- 
нею поверхностью (воронкою) промежуточнаго мозга, питуитарный Mb- 
MOKS при развит и даетъ начало гипофиз $. У миксинь этоть питуи- 
тарный мЪшокъ открывается въ глотку, такъ что носовая полость CO- 
общается съ ротовою. Слуховой аппаратъ рудиментаренъ и со- 
стоить изъ лабиринта, снабженнаго лишь двумя (миноие) или только 
однимъ (миксины) полукружными каналами; улитка не развита. Парные 
глаза тоже развиты весьма мало; у мино» есть небольшое глазное 
яблоко, окруженное сосудистою оболочкою (склеротика не обособлена); 
хрусталикъ большой, шаровидный, наполняеть почти вею полость глаз- 
ного яблока; настоящей роговицы н$тъ,—лишь кожа передъ глазомъ 
утончена и прозрачна. Y миксинъ глаза совершенно рудиментарны, ле- 
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жатъ подъ кожею и лишены какъ оболочекъ, такъ и преломляюшихь 
тфлъ; глазъ предетавляеть собою лишь глазной пузырь, вдавленный спе- 
реди петлею кровеносныхь сосудовь (вмћето стекловиднаго TIA), имфя 
такимъ образомъ зародышевый характеръ. 


Развитіе MUHO и миксин5 происходить существенно различно, У миноз5 яйца 
очень малы (около 1 млм. въ поперечник5) и претерифвають полное неравном рноь 
дробленїе, Hss особенностей эмбріональнаго развитїя слфдуеть отмфтить развитіе HepB- 
ной системы и питуитарнаго mbuka, Центральная нервная система закладывается у 
миноњ не въ BAJÉ трубки, какъ y огромнаго большинства позвоночныхъ, à въ вид 
сплошного TAWA, въ которомъ лишь впослЪдствін получается полость. Что касается IMH- 
TyuTapHaro arbnma, то онь появляется въ видћ небольшого эктодермическаго углубленія 


Рис. 706. Развитіе гипофизы y минош (схема), четыре послФдовательныя стадін (A, В, 
С, D); ent пищеварительный каналь, NCh спинная струна, Ör полость головного мозга, 015 
обонятельная ямка, рїу.с питуйтарный м6шокъ, ш.р верхняя губа, lip нижняя губа, stdm 
ротовое впячиваніе, ри теменной органь, inf infundibulum (Паркерь-Гасвелль) 


на брюшной croponb передняго конца TIA зародыша, между обонятельною ямкою и 
ротовымъ отверстіемъ; при дальнфйшемъ развитін обонятельная ямка и зачатокь пи- 
туитарнаго органа оттфеняются сильно ростущею верхнею губою на спинную сторону 
тала и оба погружаются въ общее эктодермическое углубленіе, которое m образуеть 
входъ въ носовую полость (рис. 706); затЬмъ питуитарный вырость сильно разростается 
кзади и даетъ начало гипофиз5. Такъ какъ y миксино питуитарный buone сзади открн- 
вается въ глотку, TO въ немь нћкоторые (Купферъ и др.) усматривали первич- 
ный pors (palaeostoma) позвоночныхъ, рудиментомъ котораго являлась бы гипо- 
физа, тогда rax» фактическій pors соотвфтетвоваль бы слілнію одной изъ передних» 
maps жаберныхъ щелей. Однако новъйшіл наблюдешя (Легро) надъ passuriews Ian- 
цетника въ связи съ явленіями развитія миногь дВлають гораздо болфе вфроятнымъ, 
что питуитарный выростъ (гомологичный описанной выше гипофизВ ланцетвика,—ср. 
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стр. 675) есть лишь придатокъ носовой полости, Вылупляясь изъ яйца, минога прохо- 
дить еще постэмбріональное развитіе: она является въ видћ личинки, такъ 
называемой пескоройки, которая настолько отличается отъ взрослаго животнаго, что 
прежде была даже относима къ особому роду (Amwocoetes). У пескоройки pors окайм- 
лень подковообразною губою и не имфетъ зубовъ; спинной плавникъ одинъ, сплошной, 
переходящій въ хвостовой; глаза совершенно спрятаны подь кожею, жаберные м8шки 
прямо открываются въ пищеводъ (впослЪдствін этоть пищеводъ сзади заростаеть, пре- 
{вращаясь въ дыхательную трубку, а окончательный пищеводъ образуется разростаніемъ 
отъ желудка впередъ.—ср. рис. 700); печень снабжена желчнымь пузыремъ и функ- 
шонируеть, какъ таковая. Пескоройки живуть 3—4 года и превращаются въ миногъ въ 
теченіе нБсколькихъ недБль 5). 
У миксинѕ яйца, крупны (напр. у Bdellostoma Stouti длиною 2—3 стм.), покрыты 
твердою” скорлупою, снабженною крючьями, и претерифвають частичное дисковидное 
—xpooremtet pássarle, насколько оно ‘известно; прямое, T. e. изъ яйца выходить живот- 
ное, похожее на взрослую форму. Нервная система закладывается (y Bdellostoma) въ 
BHAE желобка. р 
Достовёрныхъпалеонтологическихъ OCTA TKO въ круглоротыхъ не HAÑ- 
дено (нБкоторые считають за таковые маленькую ископаемую рыбку Palaeospondylus, 
найденную въ девонскихъ слояхь въ Шотландіи,—но принадлежность ея къ круглоро- 
тымъ весьма сомнительна). 


Круглоротыя рыбы живуть отчасти въ моряхъ, отчасти въ npbcnoit 
BO и ведутъ то хищный, TO паразитный образъ жизни. Присасываясь 
къ живымъ или мертвымъ рыбамъ, онъ пробуравливають языкомь ихь 
кожу и сосугь кровь, а миксины даже забираются въ полость TXA рыбъ, 
подобно глистамъ. Кром того, no нЪкоторымъ показаніямъ, миноги гло- 
таютъ также рачковъ, червей и другихъ мелкихъ животныхъ. Присосав- 
шись къ добычВ, миксины дышутъ, втягивая воду черезъ носовое OT- 
верстіе и выпуская черезъ жабры, миноги же и втягивають и выпу- 
скаютъ воду черезъ наружныя жаберныя отверстія. 


Филогенетическїя отношенія круглоротыхь довольно темны. Ихъ организація, безъ 
coxnubuis, весьма примитивна, но является вопросомь, насколько простота ея есть pe- 
зультать полупаразитнаго образа жизни. Всего вфроятнфе, что круглоротыя происходять 
отъ какихъ нибудь весьма древнихь низшихъ рыбъ. Миноги настолько сильно отлича- 
ются оть миксинъ, что предлагали даже раздБлить 065 эти группы круглоротыхъ въ 
особые классы (Фюрбрингерь), но сходство, выражающееся въ отсутетвїи челюстей 
и въ устройств дыхательнаго аппарата, все же достаточно объединяеть эти группы, 
чтобы ихь можно было разсматривать, какъ два отряда одного класса или подкласса, 


Итакь Hamb подкласеь круглоротыхъ можеть быть раздЪленъ на 
два отряда: Petromyzontes и Myzinoidea. 


Отрядъ 1. Миноги (Petromyzontes). 


Носовая полость не сообщается съ ротовою; спинной нлавникь явственный, роть 
безь шупалець, съ многими роговыми зубами; глаза явственные, жаберные каналы на- 
„чинаются изъ особой дыхательной трубки, лежащей подь пишеводомь, и открываются 
отдфльными круглыми отверстіями, по 7 справа и слфва (оттуда русское назваше MH- 


3) Жукъ. Ammocoetes. Crpoenie личинки миноги. Труды СПБ. Общ. Естествоиси. 
т. 36, 1907. 
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ноги семидырка); развитіе съ превращеніемъ. Сюда относитея pore Petromyzon,— напр. 
морская munna (Petromyzon marinus), ръчная миноза (P. fluviatilis;—pmne. 695), ручьевая 
миноза (P. РІапегі, —личинка ея Ammocoetes branchialis). 


Отрядъ 2. Миксины (Myxinoidea). 


Носовая полость сообщается съ ротовою (черезъ питуитарный вырость), спинной 
плавникъ неразвить; POTE безь губь, но сь 8 щупальцами, зубовъ мало; глаза зачаточ- 
ные, подъ кожею; жаберные каналы начинаются прямо изъ пищевода и открываются 
или общимъ отверстіемъ съ каждой стороны (Myzine) или отдБльными отверстіями 
(Bdellostoma); развитїе (извЬстное лишь для Bdellostoma) безь превращенія, Живуть въ 
моряхъ. Сюда относятся, напр., Myxine glutinosa (сВверно-европейскїя моря,—рис. 696), 
Bdellostoma Forster: (по 6—7 жаберныхъ отверстій справа и слфва), B. Stouti (по 11—12 
жаберныхъ отверстій), B. polytrema (по 13—14 жаберныхь отверстій). Родь Bdellostoma 
свойственъ американскому прибрежью Тихаго океана, 


Подклассъ 2. Собственно рыбы (Euichthyes). 


Форма тБла рыбъ большею чагтію удлиненная, сжатая съ боковь, 
съуживающаяся кпереди и кзади,—словомъ, приспособленная къ pasch- 


Рис. 707. Треска (Gadus morrhua), сильно уменьш. (Келлер +). 


канію воды, но бывають рыбы цилиндрической формы (%угорь), плоскія 
(рие. 708), шарообразныя (рис. 709) и иной формы. Tuo это обыкно- 
венно бываетъ снабжено двумя парами конечностей—грудными и 
брюшными плавниками, а также имЗеть еще и непарныя конеч- 
ности, —спинные, хвостовой и заднепроходный (позади зад- 
няго прохода) плавники (рис. 707) rb или другія изъ названныхъ 
конечностей могутъ и отсутствовать. 
Кожа рыбъ бываетъ или голая, гладкая (напр. у YMA), или же снаб- 
жена чешуями, иногда даже костяными щитами. Эпителіаль- 
ный слой или эпидермись богать слизистыми клфтками (ко- 
торыя, выдвигаясь на поверхность и опорожняя слизь, превращаются въ 
кубковидныя клЪтки), серозными клЪтками (рис. 710) и 
другими элементами (напр. въ него заходятгь изъ соединительнотканнаго 
слоя кожи лимфатическія клЪтки). Многоклъточныя железы кожи вообще 
не свойственны рыбамъ; исключеше составляють ядовитыя железы 
(рис. 85, 711), находящіяся въ углубленіяхъ плавниковыхъ лучей или 
жаберной крышки костистыхъ рыбь (Synanceia, Trachinus, Scorpaena, 
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Подтипъ позвоночныхъ (Vertebrata), классъ рыбъ 
(Pisces). 


Анатомія рњчною окуня (Perca fluviatilis). 


1— пищеводъ, 2— желудокъ, 3—пилорическіе придатки, 4--кишеч- 
никъ, 5- залнепроходное отверстіе, 6--печень, 7 — желчный пузырь, 
$— желудочекъ сердца, 9—предсердіе, 10— bulbus arteriosus, 77—truneus 
arteriosus, 12--корни спинной аорты, 18--аорта, 23 —ея продолженіе, 
14—брюшная артерія, 15--передниїя кардинальныя вены, 16, 16--залны. 
кардинальныя вены, 17--Кювьеровь протокь, 18--венозный синусь, 19— 
22d брюшная вена, 20--воротная вена печени, 27—-впаденіе печеночных 
3 венъ въ венозный синусъ, 22--селезенка, 23—жаберная полость, 24, 
24— почки, 25—мочеточники, 26— мочевой пузырь, 27--мочевоё OT- 
версте, 28— половая железа, 29-—половое отверстіе, 20--плавательный 
" пузырь. 
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Perca) и относящіяся по своему строенію (ер. стр. 69) къ типу 
сплошныхъ железъ 1), многоклВ точный характеръ имЂетъ и железка, 
помфшающаяся у основашя копулятивнаго органа акул» (ем. ниже). 
Какъ видоизмБненїя железъ, можеть быть, должны быть разсматриваемы 
органы св чен!я н$которыхъ рыбь (Scopelidae, Chauliodus и др.), 
расположенные на голов, по бокамъ тфла, на xsocrb и пр. и состоящие 
изъ кучки свётящихся железистыхь 
клВтокъ и отражательнаго ашарата 
съ пигментомъ и оболочками. У m$- 
которыхь рыбь (Cyprinidae) въ 
брачное время эпидермисъ образуетъ 
разростаніе вродВ сыпи — въ BHJ 
мелкихъ затвердВвающихъ бугорковь 
(жемчужные бугорки). Co- 
единительнотканный слой кожи CO- 
стоить преимущественно изъ продоль- 
ныхъ, діагонально пересВкающихея рис. 708, Палтусь (Rhombus mazimus), 
между собою волоконъ, къ которымъ сильно уменьш. (Келлер). 
примфшиваются и orbe рьБдые Bep- 

тикальные пучки; образованія сосочковь на границ эпидермиса обыкно- 
венно He замВчается. Въ соединительной ткани нер$дко бываютъ paz- 


Рие. 709. Ежё-рыба (Diodon hystrix), уменьш. (Келлеръ). 


бросаны подвижныя пигментныя клВтки (хроматофоры), которыя.мо- | 


гуть залегать также и въ эпидермис5. 
Скелетъ рыбъ весьма разнообразенъ. Прежде всего здћеь нужно 
различать наружный и внутренній скелетъ. Наружный 


1) См, Е. Павловск! й. Микроскопическое строеніе ядовитыхь железъ у 
Scorpaena porcus и Trachinus draco. Труды СПБ. Общ. Естествоиспытателей, т. 37, 
вып. 1, 1906. Онъ же. Ueber den Bau der Epidermis von Haut und Lippen von Schizo- 
thorax etc. Zool. Jahrb. Abt. Anat. Bd. 31, 1911. Н. Coutière. Poissons venimeux et 
poissons veneneux. Paris. 1899. 
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или кожный скелеть состоитъ изъ окостенфыйй соединительной ткани 
въ форм различныхь чешуй и костяныхь щитковъ или ЩИТОВЬ, 
которые могутъ образовать сплошной кожный панцырь. Въ’ самомъ 
простомъ вид кожный скелеть является у селаайй (акулы и скаты), 
гдЪ онь состоитъ изъ множества зубовъ, мелкихь или болће крупныхъ, 
разсВянныхь въ кожЬ и верхушками своими, загнутыми назадь, торча- 
щихъ наружу. Каждый зубь состоитъ изъ основной пластинки и 
конуса; послфднїй развивается изъ кожнаго с0сочка, соединительная 
ткань котораго окостенфваетъ, превращаясь въ такъ называемый ден- 
тинъ, а эпителій образуетъ эктодермичесый покровь зуба, —такъ HASH- 
ваемую эмаль (рис. 712). Основная пластинка еостоитъ также изъ 


Рис. 710. Схема строешя эпидермиса y рыбъ; 7 эпидермисъ обычнаго типа, 2 съ xb- 

лешемъ на слои плазматическій (sp) и слизистый (sm), 3 эпидермисъ со звздчатыми 

клфтками, 4 тоже (st) съ лимфоцитами (lim), 5 съ ороговёлыми клфтками (Н); айх ny- 

зырчатыя слизистыя железы, К, kr, ka бфлковыя (серозныя) колбовидныя железы, с сх куб- 

ковидныя слизистыя железы, $ Sr мфиковидныя серозныя железы, 02 поверхностный, 
: bas основной слой эпидермиса. По Павловскому. 


окостенфя соединительной ткани, соединеннаго съ КОСТЯНОЮ 0СНОВОЮ 
кожнаго зуба, Такія зубовидныя образованія называются плако ИДНЫМИ 
чешуями, и чешуи эти располагаются типически вдоль тфла діаго- 
нальными рядами (рис. 713). Эти то образованія и представляють 
исходный NYHETS всякой рыбьей чешуи, а также и кожныхъ TMAH- 
цырей рыбъ. Разростаясь (а въ нћкоторыхъ случаяхь и сливаясь по 
нескольку), причемъ зубные конусы часто редуцируются и исчезають 
(или вовсе не образуются), элементы эти образуютъ кожные щитки или 
щиты, причемъ въ нихь иногда бывають вполнЪ выражены Гаверсовы 
каналы, свойственные костной ткани (Lepidosteus, Polypterus). Наибо- 
лЪе развиты были такіе щиты у ископаемыхъ осетровыль рыбъ, гдЪ они 
образовывали иногда какъ бы тяжелыя латы, покрывавшія 5:0. Чешуи нын% 
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живушихь осетровыхь и костистыхь рыбъ 1) представляютъ костяныя пла- 
_ етинки (уже не имћющія типичнаго строенія костной ткани), обыкновенно 
погруженныя однимь краемъ въ мЪшечекъ соединительной ткани кожи, а 
дрүгимъ выдающіяся наружу (подь слоемъ слизистаго эпидермиса) и Ye- 
репицеобразно налегающія другъ на друга. Формы ихъ весьма разнообразны; 
‘тлавныя изъ НИХЬ-ГАНОИДНЫЯ, циклоидныя и ктеноидныя 
чешуи (рис. 714 и 715). Ганоидныя чешуи имћютъ обыкновенно ром- 
“бическую форму и располагаются продольно—діагональными рядами; он5 
лежать плоско и состоять изъ костной основы, покрытой гладкимъ слоемъ 
такъ называемаго ганоина, который не есть эмаль, а иметь также 
соединительнотканное происхождеше. Циклоидная и ктеноидная 
чешуя HMOTE также соединительнотканное происхожденіе. Цикло- 
идная чешуя имфеть округленную форму и концентрическое строе- 


Рис. 711. Разные типы ядовитыхъ железъ въ плавникахъ рыбъ (поперечные разрЪзы); 
А типь Scorpaena, Synanceia, Trachinus m др.; B Tamse Schilbeodes (въ железу вдается въ 
вид перегородки Z вырость плавниковаго луча); С Tans Plotosus; ер эпидермисъ, 
ер: складка его, подходящая къ желез, чтобы перейти въ ея опорныя клётки; dz ядо- 
витыя, 82 опорныя клфтки ядовитой железы, 3 лучь плавника. По Павловскому. 


Hie, à ктеноидная — также въ общемъ округлена, но иметь на 
заднемь (свободномъ) краз wersie зубчики. Бываютъ и другія формы 
чешуи; такъ у Hbxoropsx рыбъ поверхность чешуи раздћлена на 
многоугольныя поля (Osteoglossum), или вся покрыта мелкими зубчи- 
ками (спароидная чешуя—у рыбъ семейства Sparidae), или обра- 
зуеть шипы, иглы и T. п. (напр. у Cyclopterus). Въ нЪкоторыхъ cry- 
чаяхь чешуи эти преобразуются въ сплошные щиты (Gasterosteus, 
PPlectognath?, Lophobranchii, Cataphracia). Bch эти чешуи, какъ cka- 
зано, соединительнотканнаго происхожденія и должны быть строго от- 
личаемы, напр., отъ роговыхъ чешуй пресмыкающихся. 

Внутренній скелетъ урыбь имћетъ весьма различное устрой- 
ство и совершенство; въ общемъ развитіе его, такъ сказать, обратно 


1) Tims. The development, structure and morphology ofthe scales in some Teleos- 
tean fishes. Quart. journal of Microsc. Soc. London (2), Vol. 49, 1905. 
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пропорщонально развитію кожнаго скелета: чфмь массивнБе кожныя 
скелетныя образованія, TÈMS Membe развить внутренній скелеть и Ha- 
оборотъ. Основу послфдняго составляетъ, какъ y веђхъ позвоночных, 
спинная струна, которая обыкновенно удерживается въ большей 
или меньшей степени, по крайней wbpb въ видћ остатковъ, и во взрос- 
ломъ состояніи !). Ткань спинной струны окружается собственною 060- 
лочкою —первичнымъ и затЪмъ образующимся HOME нимь болЪе 
толстымь вторичнымъ влагалищемъ хорды, —а кром того 
еще слоемъ соединительной ткани, окружающимъ также и лежащій надь 
хордою спинной мозгъ. Эта то соединительная обкладка и служить 
источникомъ хрящевой или’ костной ткани, которая или вростаетъ въ 
собственныя оболочки хорды, разрушая ихь (Selachia,  Holocephala, 
Dipnoi), или же развивается вокругъ хорды 


съ ея влагалищемъ, orbe или менфе сда- чу V 
вливая ее. Весьма простое устройство позво- y 
ночника наблюдается у хрящевыхь осетро- ( 


NV 
= apre ў i N 


Рис. 712. Разрфзь кожи зародыша акулы; C corium, Pac. 713. Расположеніе ила- 

с его слои, d подъ-эпитемальный слой соединительной коидныхъ чешуй въ кожЪ акулы 

ткани, р зубной сосочекъ, Е epidermis, e эпителий, (Centrophorus), слабо увелич. 
образующий эмаль, о слой эмали (Гегенбауръ). (Сегенбаурь) 


выг» pafo (напр. у осетра, стерляди). ф 
Е EXON 3 


ЗдБеь развиваются въ соединительнотканной 0бкладк5 спинной струны 
на спинной сторон (по бокамъ спинного мозга) и на брюшной eropomb 
(подь хордою) хрящевыя пластинки (по одной napb верхнихь и HHW- 
нихъ на одинъ мышечный сегментъ): это зачатки верхнихъ и ниж- 
нихъ дугь позвонковь (рие. 716, 717), —тБла здћеь еще не pas- 
виты, и спинная струна сохраняется въ вид сплошного TAEA пожизнен- 
но (такъ называемая вязига) Нижнія дуги образують небольшіе 


3) Относительно морфологін спинной струны слЬдуеть замфтить, что въ новЁй- 
шее время ее и для настоящихъ позвоночныхь (ср. выше стр. 676) производать, по 
крайней mbp частью, ors эктодермы. См. напр. 085011. Vergl. embryologische Studien 
des axialen Skeletes. Anatomischer Anzeiger, Bd. 29, 1906. 
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основные отростки, à также обростаютъ тонкою хрящевою пере- 


мычкою вокругъ аорты, лежащей подъ позвоночникомъ; между дугами 
разныхъ сегментовъ вставляются промежуточные кусочки хряща (іп бе г- 


ealaria). Надъ позвоночнымъ столбомь, въ вертикальной соединительно- 


Рис. 714. Мнотёрь (Polypterus senegalus), покрытый ганоидными чешуями, уменьш. 
• (Клаус). 


тканной перегородкЪ, раздВляюшей боковыя половины спинного отдЬла 
туловищной мускулатуры, лежать хрящевыя палочки—остистые OT- 
ростки, по одному для каждаго позвонка, но не соединяясь съ его 
дугами. Близь головы верхнія и нижшя дуги сливаются въ цїльную 


Рис. 715. Чешуи разныхъ костистыхь рыбъ; a, b, c, Г—ктеноидная чешуя (а— судака, 
b и f—epua, с—бычка); d и е—циклоидная чешуя, 4--шуки, е—краснопёрки. По 
Бенеке. 


хрящевую трубку. Такимъ образомъ настоящихъ позвонковъ здВсь, 606- 
ственно, еще HÈTS, а есть только зачатки ихъ, которые y другихъ рыбъ, 
сростаясь между собою, образуютъ позвонки. У большинства селахій 
(акулы, скаты) хрящъ разростаетея вокругъ хорды такъ, что верхнія и 
нижнія дуги соединяются (рис. 718), причемъ спинная струна сдавливается 


Ld 
ї 
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настолько, что сохраняется лишь въ промежуткахь между позвонками и 
лишь въ вид тонкаго шнура внутри образовавшихся т5ль ихъ (рис. 719), 
имђющихъ вогнутость спереди и сзади: такъ возникаеть типичная BO- 
обще для рыбъ форма двояковогнутыхь TETS позвонковь (vertebrae 
amphicoelae). 


Тфла позвонковъ y акуловыхь рыбъ могуть болфе или мене объизвест- 
няться, причемь известковыя соли откладываются или въ BAYÉ двойного конуса 
‚ внутри позвонковъ (Cyclospondyli, напр. Laemargus, Centrina, Acanthias), или образуютъ 
внутри ихь звфздообразное отложеніе (Asterophondyli, напр. Seyllium, Гатпа, Carcharias, 
Mustelus), или образують внутрений двойной конусь н еще периферическое отложеше 


(Tectospondyli, напр. Squatina). 


У костистыхь осетровыхъ рыбъ, наконецъ, образуются, черезь 
окостенћніе хряща, настоящіе костные позвонки, причемь тћла 
ихь имђютъ или двояковогну- 
тую форму (Polypterus, Ата), 
или же, черезъ образованіе ко- 
стяной суставной головки на 
передней поверхности TNA, по- 
звонки становятся выпувловогну- 
тыми (vertebrae opistho- 


Рис. 716. Поперечный paspbss позвоночника 
стерляди (Acipenser ruthenus): Ps остистый отро- 
стокъ, Е упругая продольная связка, 55 скеле- 
тородный слой соединительной ткани, 0/ зачатки 
верхнихь дугъ, М спинной мозгь, Р мозговая 
оболочка, Іс intercalaria, (8 влагалище спинной 
струны, С спинная струна, Ee первичное ея Рис. 717. Продольный разр$зъ части 
влагалище, Ub зачатки нижнихь дугь, № cpo- позвоночника Spatularia; значеніе 
стане ихь, Ао аорта, Z основные отростки. буквъ —какъ на рис. 716 и 718. По 
По Видерсгейму. Видерсгейму. 


сое] ае—у Герій0зіеиѕ), причемъ хорда вытБсняется и въ промежуткахъ 
между позвонками. Остистые отростки и въ этихъ случанхь остаются 
отдВленными отъ TËND позвонковъ прослойкой хряща или соединительною 
тканью, а TXA позвонковъ по бокамъ (внизу) образуютъ (свойственные 
рыбамъ вообще) основные отростки (processus basales) У 
Lepidosteus верхнія дуги позвонковъ вступаютъ даже въ сочлененіе между 
собою, такъ что образуется нфчто вродь суставныхъ отростковь 
(processus articulares). Наиболће типичной формы достигають 
позвонки у костистыгь рыб» (Teleostei), Здћеь (рис. 720) позвонки XO- 
стяные; тђла ихъ имћютъ обыкновенно двояковогнутую форму, заклю- 
чая между собою остатки спинной струны въ видћ студенистыхь шари- 
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ковъ; верхнія дуги плотно соединены (но не срощены) съ TIONS NO- 
звонка и несуть остистый отростокъ, начинающийся обыкновенно двумя 
корнями, причемъ спинной каналь замыкается сверху костною массою 
или только соединительною тканью (напр. у многихь макрелевыл»); 
HW OTCA основные (поперечные) отростки (отходящіе отъ "ba позвонка) 
и суставные отростки (2—4), отходящіе отъ верхнихь дугь, Кром 
зерхнихь дугь имћются, особенно въ хвостовой части позвоночника, еще 
и нижнія дуги, которыя. въ противоположность верхнимь „мозговымъ“ 
дугамь (arcus neurales), носять также назване „кровеносныхъ“ 
дугь (arcus haemales), такъ какъ окружаютъ крупные кровеносные 
сосуды, а именно въ предхвостовой части позвоночника аорту, а въ хво- 
стовой--хвостовыя артерію и вену (art. et vena caudales) Въ 
предхвостовой части эти дуги образуются соединеніемъ наклоненныхъ 
внизъ основныхь отростковъ поперечнымъ мостикомь (какъ и у селахй 
и осетровылљ),—преимущественно въ задней части предхвостоваго отдВла; 


Рис. 719. Разрзъ позвонка акулы 

Рис. 718. Часть позвоночника акулы (Seymnus);  (Scyllium) С спиннал струна; Кп, 
WK тЪла позвонковъ, 00 верхнія дуги, Jc intercalaria. Кт хрящъ, ЕК объизвестняющійся 
(Видерсгеймъ). слой, Li связка. (Видерсгеймь). 


въ хвостовой же части основные отростки внизу сходятея, образуя зам- 
кнутую дугу съ нижнимъ ОСТИСТЫМЬ отросткомъ (рис. 766,з.4). 
Такимь образомъ въ позвоночник рыбъ можно различать двЪ части: 
предхвостовую, обыкновенно несущую ребра, и хвостовую, 
снабженную вполнБ развитыми нижними дугами и нижними остистыми 
отростками. Число позвонковъ въ хребтВ рыбъ вообще большое, особен- 
но y акуловыг» и осетровыль (напр. у Alopecias около 360), y кости- 
стыхь же обыкновенно 70—80 (но, напр., y ypa около 200), у нЪкоторыхъ 
падаеть даже до 15 (Plectognathi, напр. Ostracion). Иногда позвонки 
местами сростаются между собою неподвижно, какъ это наблюдается, 
напр., y акуль, ГДЬ передніе позвонки сростаются между собою и съ 
черепомъ. Вообще въ предхвостовой части позвонки рыбъ соединяются 
неподвижно крЬпкими связками, что стоить въ COOTBbTCTBiM съ необхо- 
димостью крЪпкой oem для разећканія воды, чВмъ объясняется и отсут- 
стые y рыбъ обособленной meu. Съ позвоночникомъ въ боле или Me- 
нфе тВсной связи находится скелетъ непарныхъ плавниковъ (Cp. 


Н. A. Холодковскій. Зоологія 3-е изд. 46 
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pue. 721). Онъ состоить изъ хряшевыхь или костяныхь палочекъ 
(иногда расчлененныхь или даже развЪтвленныхъ), которыя соединяются 


5 4 2 

Рис. 720. Позвонки костистыгэ рь05: 7 изъ предхвостовой части столба, съ ребрами; 

2 тоже, съ основными отростками; 5 изъ хвостовой части, съ верхнею и нижнею Ay- 
гою; 4 тоже сбоку —два позвонка; 5 —межмышечная косточка, (Лампертъ). 


посредствомъ ветавочныхь косточекь или хрящей съ дугами, еъ ости- 
стыми отростками (или съ intercalaria) позвонковъ. Иногда нћкото- 


Рис: 721. Скелеть окуня (Perca); К, l,m, l, п лучи непарныхъ плавниковъ. По Кювье. 


рые изъ этихь плавниковыхъ лучей (напр. одинъ или несколько 
переднихъ лучей спинного плавника) бываютъ особенно толеты, заострены 
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и въ нкоторыхь случаяхъ даже снабжены ядоноснымь аппаратомъ 
(ep. выше стр. 714). Физюлогическая роль спинного и заднепроходнаго 
плавника состоить въ поддержаніи равновћеія рыбы въ вертикаль- 
ной плоскости; хвостовой же плавникъ играетъ роль руля, и вообще 
хвостъ есть главный органъ движенія рыбы впередъ. Расположеніе 
скелетныхь лучей хвостового плавника около конца позвоночнаго 


. 


Рис. 722. Гомоцеркическій хвостовой плавникь Polypterus; ch задній конець спинной 
струны. (Р, Перрье). 


столба бываетъ различно у разныхъ рыбъ. Проще всего настоящій 
равнодольчатый, гомоцеркическій или дифицеркиче- 
скій плавникъ (рис. 722), когда спинной хребеть проходитъ прямо 
до задняго конца тфла и лучи плавника располагаются вокругъ него 
‘симметрично въ кожистой каймЪ хвоста, какъ сверху, такъ и снизу 


ch 


>>> 
His 


Рис. 723. Строеніе тетероцеркическаго хвостового плавника осетра (Acipenser sturio) 
ch спинная струна, / ниже я дуги, и нижняя доля плавника. По Гегенбауру. 


- (напр. y Polypterus, y угря и ap.) Если тонкій хвостовой конецъ по- 
звоночника загибается вверхь (какъ у селах и хрящевьть осетровых 
рыбь), то ниже лучи бываютъ длиннБе, а нижняя доля хвостового 
плавника шире и короче верхней: это типичный неравнодольчатый 
или гетероцеркическїй плавникъ (рис. 723). Чаще всего y xo- 
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стистьхь рыбь ветрЪчается ложный равнодольчатый плавникт, 
въ которомъ и спинная, и брюшная доля одинаковы, но строеше хвосто - 
вого скелета несимметрично: хвостовой конець позвоночника на короткомь 
протяженіи круто загнутъ кверху и къ нему примыкають подставочныя 
косточки разной величины, къ которымъ уже прикр$иляютея довольно 
симметрично плавниковые лучи (рис. 724). Иногда позвоночникь при 
этомъ и He загибается вверхь, но сзади къ нему примыкаетъ болће или 
менЪе загнутая вверхъ костяная пластинка (urostyl) къ которой уже 
примыкають подетавочныя косточки (Cottus). | 
Большинство phós обладаеть ребрами (peóeps Hbre y Holo- 
cephala, изъ осетровыхь рыбъ y Spatularia, изъ костистыхь y Lo- 
phobranehii, большинства сростночелюстныхь у Fistularia, Lophius, 
JMalthaea и Xp., изъ ceaazü—y многихъ скатов»). У акуловыг» рыбъ 
ребра бывають хрящевыя, у хостистылљ же и осетровых» —костяныя. 
Ребра прикрБиляются обыкновенно 
къ основнымь отросткамъ позвон- 


? 


X ковь и разсматриваются большин- 
Зе ствомъ анатомовъ, какъ отчлененные 


выросты этихъ отростковъ и гомологи 
нижнихь дугь (нБкоторые, впро- 
чемъ, смотрять на ребра, какъ на 
самостоятельныя скелетныя части, 
возникшія въ межмышечной соеди- 
нительной ткани и лишь вторично 
Рис. 724. Crpoenie хвостового плавника соединившіяся съ позвонками). У, 
карповидныл% рыбь: п верхнія, h нижнія рыбъ различаются два сорта реберъ: 


дуги, v тђла позвонковъ, с задній конець : GEN. 4 
спинной струны, 4 покрывающая его ко- зөрхнї сэн сниажнї,  BODXULI 
стяная пластинка, г лучи хвостового лежать поперечно въ толщ спинно- 


плавника. По Тегенбауру, боковой мускулатуры, a nuxnuisas — 
кнутри отъ боковой мускулатуры, подъ 

брюшиною, на границь полости тла (рие. 725 А —.D). У села 
имфются только верхнія ребра, у большинства осетровыхь и костистьхль 
рыбь--только нижнія, а y нкоторыхь осетровыхь (Polypterus) и xo- 
стистыжь и верхнія (въ рудиментарномъ BHAE y Salmo, Clupea, Mona- 
"eanthus), n нижнія. Ребра рыбъ прикрћиляютея попарно къ позвонкамъ 
по всей длин предхвостовой части позвоночника, уменьшаясь по на- 
правленію къ заднему концу полости bia; но y н$которыхъ они нахо- 
дятся и въ передней части хвостового отдфла (Butirinus, Elops, Mor- 
murus), служа для обхватыванія задняго конца плавательнаго пузыря и 
прикр$иляясь къ нижнимь дугамъ, несущимъ остистые отростки (дока- 
зательство, что если ребра и могутъ считаться за гомологи нижнихь 
дугъ, TO лишь за неполные гомологи). Нижнія ребра рыбъ (рис; 725 Л) 
обыкновенно боле или менфе объемлють полость TETA, но не сходятся 
своими нижними концами и He образуютъ грудины; Th окостенфнія, KO- 
торыя вотрБчаютея, напр., y нвкоторыхъ сельдевылъ и макрелевыхь рыбъ 
(Clupea, Alosta, Zeus) по средней линіи брюха, принадлежать соедини- 
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тельной ткани кожи и He coorBbrerByroTB ‘настоящей грудин% +). Иногда 
нижнія ребра не дугообразны и имВють Tb или другія особенности 
(напр. у Gadus navaga они толсты, коротки, прямы и имфютъ полость 
для выроетовъ плавательнаго пузыря). 


Оть реберъ, развивающихся всегда изъ хрящевой основы, слфдуеть отличать 
тонкія костныя палочки, иногда развЬтвленныя, разбросанныя, нерБдко во множеств$, 
между слоями боковой мускулатуры рыбъ (рис. 7205), m развиваюшїяся окостенћніемъ 
соединительной ткани; сюда же принадлежать и такъ называемыя А ртедіевы ко- 
сточки, лежащія между верхними отдфлами реберъ. 


„Рис. 725. Морфологія реберь позвоночных: A y Ganoidei (а поперечный paspbos Ty- 
ловища, 0 хвостовой позвонокъ); В y Teleostei (а поперечный разрфзъ туловища, Ùb Ty- 
ловишный позвонокъ, с хвостовой позвонокъ); C y Dipnoi (а поперечный paapbos Ty- 
ловища, 0 хвостовой позвонокь), D y Selachia, E y Polypterus, F y амфибй (поперечные 
paspbau туловища и хвоста). BS основные (поперечные) отростки позвонковъ, CW стБнка 


полости тЪла, N почки, А нижнія ребра, Rp верхнія ребра, UB нижнія дуги позвонковъ. . 


По Видерсгейму. 


Черепь 2) примыкаеть непосредственно къ переднему концу 
позвоночнаго столба (иногда даже сростаяеь съ нимъ) и стоить въ Tt- 
HOM отношеніи къ головному мозгу, такъ же, KAKE позвоночный столбь-- 
къ спинному. Онъ бываеть или цфликомъ хрящевой (Selachia), или 
подъ наружною костяною обкладкою находятся хрящевыя части, —такъ 
называемый первичный или примордїальный черепъ (Ganoi- 
dei, Teleostei). Спинная струна продолжается въ заднюю часть черепа, 


1) Эймеръ (Eimer, Das Skelet der Wirbelthiere, Leipzig 1901, pp. 198—195) 
описываеть y карпа (Cyprinus) хрящевую грудину, соединенную хрящемъ съ ребрами и 
съ поясками. По новфйшимъ изслфдованямъ это оказалось образованіемъ эластической 
ткани между мышцами. См. Baehr. Ueb. das Brustbein vom Karpfen. Zool. Jahrb. АБВ. 
Morph. Bd. 22, 1906. 

?) Cp. Gaup p. Ueber allgemeine und specielle Fragen aus der Lehre vom Kopfske- 
let der Wirbeltiere. Verhandlungen der anatom. Gesellschaft, 20 Versammlung, 1906. 
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оканчиваясь въ ней заостреніемъ. Какъ бы черешь рыбь ни быль 
устроенъ, въ немь всегда можно различить два главныхь отдфла, 
(pue. 726): церебральный, который окружаетъ головной мозгь, обра- 
зуя для него черепную коробку и капсулы для органовъ чувствъ 
(зрВнія, слуха и обонянія), и висцеральный, который объемлетъ 
головную часть пищеварительнаго канала. Висцеральный скелеть 
черепа (рис. 726, 728) состоитъ изъ нЪкотораго числа парныхь ж å- 
берныхъ дугь (arcus branehiales) наибольшее число ихь 
ветрБчаетея y нЪкоторыхъ акул» (y Hexanchus 8, y Heptanchus 9 naps), 
обыкновенно же He orbe T ясно выраженныхъ паръ (рис. 726). Перед- 


Рис. 726. Черепъ акулы (Scyllium canicula): аи4.ер слуховая капсула, 07.0/--/г,49 — жа- 

берныя дуги; Ór.r—óbr.r' жаберные лучи, Cr черепная капсула, 62.0” нарүжныя жабер- 

ныя дужки, hy.cn нижняя часть гіоидной дуги, Ay.m hyomandibulare, lb губные хряши, 

19 14! связки, 7 Меккелевъ хрящъ, №.2 отверстіе для выхода зрительнаго нерва, №.5 

отверстіе для выхода тройничнаго и лицевого нервовъ, 0//.ср обонятельная капсула, 

or глазная впадина (orbita) r rostrum, «pj верхнечелюстной хрящъ (palatoquadratum). 
? По Паркеру. (Видерсгеймъ). 


няя пара—мандибулярная дуга, — превращается въ челюстной 
аппарать, главнымъ образомь въ нижнюю челюсть; вторая пара обра- 
зуеть такъ называемую г1оидную или подъязычную дугу (ar- 
cus hyoideus), а прочія соотавляють собственно жаберныя 
дуги (arcus branehiales), лежащія между жаберными щелями. 
‚На задней (наружной) сторон жаберныхь дугъ развиваются галочко- 
видные отростки, жаберные лучи, подпирающіе жабры; если они 
развиваются на гіоидной дуг (у селазій и на hyomandibulare), 
то они называются лучами жаберной перепонки (radii membranae 
branehiostegae). Будучи первоначально нерасчленены, жаберныя 
дуги могуть и расчленятьея на части, причемь на брюшной сторон5 
OHB соединяются (кромБ мандибулярной дуги) рядомь хряшиковь или 
костей (copula), кавь ребра выешихъ позвоночныхъ —грудиною, Первыя 
двЪ дуги (мандибулярная и гіоидная) подвергаются особенно сложному 
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зидойзхгБненїо или расчлененію (рис. 728). Мандибулярная дуга распа- 
дается на Меккелевъ хряшь (cartilago Meckelii) и ma Hë- 
бночелюстной хряшь (palatoquadratum), который вытяги- 
вается болће или менфе впередь надъ ротовою полостью и можетъ играть 
‘роль верхней челюсти (селазіи, хрящевыя осетровыя рыбы). Гіоидная 


Рис. 727. Продольный разрфзъь черепной капсулы акулы (Heptanchus): Ch спинная 

струна; 5, В—дно черепа, М боковой выстушь черепного хряща, m лобное отверстіе, 

R rostrum; 0 отверотїе для зрительнаго нерва, (7--дая блокового, от для глазодвига- 

тельнаго, Тг--для тройничнаго, Ра для лицевого, Ас для слухового, GP для языкогло- 

точнаго, Ур для блуждаюшаго нерва, зр—для переднихь спинномозговыхь нервовъ 
(соотв. n. зурав овваз), По Гегенбауру. 


дуга распадаетея на собственно гіоидъ (hyoideum) и гіоманди- 
булярный хряшь (hyomandibulare) иногда (Teleostei, Ganoi- 
dei) hyomandibulare даетъ отчленяюшїйся отростокь, вдвигающійся 
между нимъ и верхнечелюстнымь аппаратомъ (такъ называемое вут- 
pleetieum). Нижняя челюсть подвЪшивается къ черепу различными 


22253) 


c^ гоа 


Рис. 728. Морфологія челюстного скелета п подъязычной дуги позвоночныхъ: А — №0- 

tidanidae, B —wpouis акулы, C—Torpedo, Р--костистын рыбы, Е —амфибіи, рептиліи, 

птицы; Е—млекоштающіл. М —Меккелевь хрящъ, РО palatoquadratum, Hm hyoman- 

dibulare, hy hyoideum, Sy symplecticum, Q quadratum, Н- молоточекъ. 0’, (А)—нако- 

вальня, c трло подъязычной кости, № малые, b больше pora ея, № processus styloideus. 
По Видерсгейму. 


способами: или нёбночелюстной хрящъ (palatoquadratum) сочленяется 
съ Меккелевымъ хрящемъ безъ всякаго посредетва элементовь гіоидной 
дуги (автостилическій черепь--у Holocephali), или въ этомь 
сочлененін. принимають участіе какъ нёбночелюстный, такъ и гіоман- 
дибулярный хрящь (амфистилическій черепът, напр. y акуль 
родовь Notidanus, Hexanchus, Cestracion), или, наконепъ,. собственно 
верхнечелюетной аппарать (palatoquadratum) совершенно исключается 
изъ соединенія съ нижнею челюстью и послфдняя сочленяется съ uepe- 
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помъ только черезь элементы гіоидной дуги (гіостилическій че- 
репь,-у большинства селах, у Ganoidei и Teleostei). 

У селами (рис. 726, 727) и sumepa черепъ весь хрящевой, при- 
чемъ черепная коробка какъ бы вылита изъ одной хрящевой массы 
(лишь кое гдф—именно въ лобной области — бываютъ промежутки, затя- 
нутые соединительною тканью); въ хрящћ могутъ отлагаться известковыя 
соли, HO окостенфыя не происходитъ. Явственно обозначены парныя 
носовыя и слуховыя капсулы и глазныя впадины, такъ что черепная 
коробка явственно дфлится на носовую, глазную и елуховую 
область (regio nasalis; orbitalis, auditiva); передняя часть 
черепа образуеть спереди клювообразный выступъ (rostrum). Въ ne- 
редней части головы около рта и носовыхъ отверстій находятел малень- 
вые губные хрящи (cartilagines labiales). Сзади черепь или 
сростается съ позвоночникомь (Nofidanidae), или соединяется съ нимъ 


Рис. 729. Хрящевой черепъ осетра (Acipenser). WS позвоночникъ, SpN отверстіе для 
спинномозговыхъ нервовь, Psp остистые отростки, C спинная струна, СК слуховая кап- 
сула, PF предглазничный отростокъ, AF послфглазничный отростокъ, Orb глазница, 
П отверстіе для зрительнаго нерва, 2 отверстїе для блуждающаго нерва, Na носовая 
полость, А rostrum; Ps, Ps’, Ps" парасфеноидъ, РО palatoquadratum, Qu quadratum, Md 
нижняя челюсть, De dentale, Ar articulare, Am hyomandibulare, Sy symplecticum, № in- 
terhyale, hy hyoideum, /—У--жаберныя дуги, а pharyngobronchiale, e epibranchiale, 
c keratobranchiale, d hypobranchiale, cop copulae, Ri ребра. По Видерсгейму. 


связками безь образовашя мыщелковъ, или, наконець (y 'скатовь и Su- 
Mepa), имћютея два затылочные мыщелка для сочлененія съ первымь 
позвонкомъ. Ротъ окаймленъ сверху верхнечелюстнымъ хрящомъ (ра- 
latoquadratum), a снизу—нижнею челюстью (Меккелевъ хрящ). 
Жаберныя дуги примыкають частью къ черепу, частью къ передней 
части позвоночнаго столба и обыкновенно расчленяются каждая на че- 
тыре части (pharyngobranchiale, epibranchiale, kera- 
tobranehiale, hypobranchiale) соединительные ихъ хряшики 
(сори! ае) нервдко сростаются между собою. Параллельно еъ настоя- 
щими жаберными дугами лежать подъ кожею хрящевыя пластинки, назы- 
ваемыя наружными жаберными дугами (ectobranchialia). 
У зрящевыхь осетровыть рыбъ (рис. 729) сохраняется цфликомъ весь 
примордїальный хрящевой черепъ, который лишь мБетами (въ боковыхъ 
своихъ частяхъ) обнаруживаеть зачаточнын окостенћнія; но снаружи онь 
обложень хрящевыми пластинками,-такь называемыми накладными 


rcin.org.pl 


у ноа MR utu ME М 
ET Л ? s : 
MEME. i 


LEY 


AM Рывы. | 129 


костями, которыя беруть начало изъ окостензн!я соединительной ткани 
вожи и слизистой оболочки ротоглоточной полости. Какъ и у селах, 
черепъ этотъ обнаруживаеть явственное дЪленіе на носовую. глаз- 
ную и слуховую области и продолжается кпереди въ клювообразный 
rostrum. Сверху череиъ покрыть многочисленными, частью очень мел- 
кими костяными пластинками (накладными костями), которыя 060- 


значаются, соотвБтетвенно своему положено, какъ лобныя (Ггопга 11а), 


теменныя (parietalia), затылочныя (oecipitalia)u xp. кости 
(ep. рис. 730). Подъ основаніемъ че- 
репа, въ верхней стЪнкЪ ротовой smo- 
лости, образуется длинная костяная 
пластинка —парасфеноидъ (para- 
sphenoideum), которая простирает- 
ся кзади подь переднюю часть позво- 
ночнаго столба; спереди къ ней при- 
соединяется подобная же пластинка —- 
сошникъ (vomer) Сзади черепъ 
тено срощенъ съ позвоночникомъ. Ye- 
люстной аппарать малъ и слабъ; небно- 
челюстной хряшь (palatoquadratum) coe- 
диненъ съ основаніемъ черепа лишь 
рыхлою соединительною тканью, а сзади 
соединяется (черезъ symplectieum) 
съ гіомандибулярнымъ хрящемъ и ни- 
WHEW челюстью. Жаберныя дуги (4—5 
паръ) мало развиты, кзади уменьшаются 
и расчленены на части; онъ orbe или 
менђе окостенфваютъ. Въ области гіоид- 
ной дуги кожа головы образуетъ складку 
({имфющуюся въ мало развитомь видз 
уже у тимерь), которая направляется 1 

кзади и прикрываеть жаберныя щели; Рис. 730. Накладныя кости черепа 


въ этой складкЪ, составляющей wa- Acipenser sturio, подъ которыми про- . 


свёчвваетъ (затушеванный) лримор- 


берную крышку, также отлагаютен ділльный черепъ. По Гегенбауру. 


костяныя пластинки (operculum, 
suboperculum, interoperculum,—y Spatularia только одна— 
operculum). 

Костистыя осетровыя рыбы (Polypterus, Lepidosteus; Amia) 
отличаются уже значительнымъ окостенБшШїемь головы. Кости отклады- 
ваются не только снаружи, HO и въ примордїальномь череп, преимуще- 
ственно въ основани ero, причемъ верхняя сторона ero боле или менБе 
редуцируетея (y Amia, впрочемь, онь сохраняется почти цфликомъ); 
orbe всего сохраняется хрящъ въ затылочной и носовой областяхъ. Въ 
основаніи черепа образуются occipitale basale, парныя orbito- 
ѕрћһепоійеа и alisphenoidea; черепная крышка образуется изъ 
очень многихъ костей: praemaxillaria, ethmoidale, nasalia, 
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orbitalia, frontalia, parietalia, oceipitalia,—cp. puc. 730); 
въ области верхней челюсти закладываются maxillaria, ptery- 
goidea (н$еколько maps) palatina, а для сочлененія съ нижнею 
челюстью—квадратная кость (quadratum); къ костямь жабер- 
ной крышки спереди примыкаеть praeopereulum; вокругь Мекке- 
лева хряща откладываются dentale, angulare; а снутри иногда еще 
spleniale; подь основашемъ черепа лежить парасфеноидь (ра- 
rasphenoideum); бываютъ и разныя другія добавочныя и ветавоч- 
ныя кости. Жаберныя дуги тоже значительно окостенфваютъ. Что Ka- 
сается соединенія черепа съ позвоночникомъ, TO и здћсь, какъ у 7ря- 
ацевыгь осетровыхъ, черепъ боле или менфе сливается съ позвонками, 
но сліяніе это не такое. сплошное: можно бываеть различить одну или 


Рис. 791, Черень семи (Salmo salar) снаружи: art—articulare, óranchiost—radii mem- 

һгапае branchiostegae, dent dentale, epiot ерюйсит, eth supraethmoideum, fr frontale, 

hyom hyomandibulare, intop interoperculum, Jug jugale, трг mesopterygoideum, тірі 

metapterygoideum, 7 maxillare, nas nasale, o orbitalia, op operculare, pal palatinum, 

par parietale, pmz praemaxillare, praeop praeoperculum, pt pterygoideum, pter pteroti- 

cum, Quad quadratum, socc supraoccipitale, sphot sphenoticum, su sop suboperculum, sympl 
symplecticum. (Видерсгеймъ). 


нфеколько верхнихь дугь, сростающихея съ occipitalia, a на зад- 
немъ конц своемъ occipitale basale имћетъ ямку, соединяющуюся 
съ ямкою перваго тЪла позвонка, какъ позвонки соединяются вообще 
Apyrb съ другомь, 

^ Нанбольшаго развитія достигаеть okoerembnie черепаунастояшихь 
костистыжь рыбь (Teleostei), черепъ которыхь (рис. 731—733) отли- 
чается очень большимь числомъ костей. Черепная полость или Mpo- 
стирается далеко впередь до самой носовой области (кариовидиыя, COMO- 
выл), или же, велБдетвіе сильнаго развитія глазныхь яблокъ, она вытћ- 
сняется между глазами и замфняется хряшевою перегородкою (напр. у 
лососевылљ), Окостенфваеть частью самый примордальный черепь (въ 
которомь есть много пробЗловь, заполненныхъ соединительною тканью 
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или накладными костями), большинство же костей образуется вокругъ 
него изъ соединительной ткани, Если начать перечисленіе костей этого 
черепа съ основанія его, TO, вопервыхъ, мы опять замЪчаемъ здесь 
сильно развитой парасфеноидъ, а затЪмь окостензшя хрящевого 
дна wepena—occipitale basale (раѕіоссіріѓа1е) и basisphe- 
noideum (не всегда), а по сторонамь основанія, въ глазной области— 
парные алисфеноиды и орбитосфеноиды. Передняя стфнка 
первичнаго черепа (cartilago ethmoidea) можеть также orbe 


A orbsph 
2257 ph 2522 


Хау тэ: 


Рис. 732. Черепъ семи: А со снятыми (частью) накладными костями, В въ продоль- 

Homb разрЪзЪ (правая половина); хрящь изображень пунктиромъ; aisph алисфеноидь, 

basocc basioecipitale, basph basisphenoideum, Col.vert м%сто сочлененіл vb позвоночни- 

комъ, ekteth ektethmoideum, epiot epioticum, fr frontale, N.olf каналь для обонятельнаго 

нерва, occ.lat occipitale laterale, opisth opisthoticum, orósph орбитосфеноидъ, proot proo- 

licum, psph парасфеноидъ, ptero pteroticum, 5000 supraooccipitale, sphot sphenoticum, 
vo vomer. (Видерсгейм»ъ). 


или менфе окостенфвать. Переходя теперь къ костямъ черепной крышки, 
мы различаемь кости затылочной, слуховой, теменной и лобно-носовой 
области. Въ затылочной области (рис. 733) мы находимъ oecipitale 
superius (supraoccipitale) и два oceipitalia lateralia, къ KOTO- 
рымъ иногда присоединяются еще occipitalia externa (epio- 
біса). Ha oceipitalia lateralia есть обыкновенно по одному 
мыщелку для сочленешя съ первымъ позвонкомъь спинного хребта; 
что касается occipitale basale, то оно соединяется сь тфломъ 
позвонка большею частїю такъ, какъ позвонки соединяются другъ съ 
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другомъ, T. e. имфеть ямку, соотвЬтствующую передней ямкЪ тїла 
позвонка и содержащую остатокъ спинной струны; рьдко на Trb 
передняго позвонка имфется головка, входящая въ ямку Occipitalis 
basalis (Symnbranchus), или, наоборотъ, суставная головка нахо- 
дится на occipitale basale (Fistularia). Въ слуховой области 
находятся: prootieum (petrosum) pteroticum (squamo- 
sum), sphenoticum  (postfrontale)  opisthotieum 
(1пёетса1аге, —не всегда). Въ temen- 
ной области лежать два parietalia 
(иногда кререди сростающіяся съ Їгоп- 
.talia) Въ лобноносовой области нахо- 
дятся: frontalia, praefrontalia 
(ethmoidalialateralia) её В то i- 
dale medium, nasalia (иногда сли- 
вающіяся) и разныя вставочныя косточки. 
Рис. 738. Затылочная область че- · Г, лазную впадину ограничиваютъ много мел- 
репа семги; Os supraoccipitale, EPO кихь косточекъ—от ріба1іа. Верхнюю 
epioticum, 0 occipitale агар, 
Ob basioccipitlale, 00 opisthoticum. стЬнку ротовой полости (кром парасфе- 
(Гегенбаурт). ноида) ограничиваютъ: два praemaxil- 
laria, два maxillaria, два jugalia 
(не всегда), сошникъ (уошег— парный или непарный), два palatina, 
парные pterygoideum, mesopterygoideum и metapterygoi- 
deum (tympanieu m). Позади щекъ находятся кости жаберной крышки 


Рис. 734. Жаберный скелеть сома (Silurus), сверху, / нижняя челюсть, 2 гіоидная дуга 
съ лучами, 5 жаберныя дуги, 4 ossa pharyngealia superiora (слфва отогнутыя, справа 
въ естественномъ положени), 5 ossa pharyngealia inferiora. (Тамперть, русск. изд.). 


(rb же, что y коётистыгь осетровылъ), а снизу къ metapterygoideum 
(позади шах111аге) примыкаютъ quadratum и symplecticum. 
Съ quadratum сочленяется нижняя челюсть (шап діри 1 а), Меккелевъ 
хрящъ которой обложенъ костями (dentale, articulare, часто также 
angulare m согопо14еиш). Кром} перечисленныхъ костей бываютт, 
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еще добавочныя. Гіоидная дуга часто расчленяется (hyoman dibu- 
lare, epikeratohyale, keratohyale, hypohyale). Жаберныя 
дуги (большею часто 5 maps,—pHe. 734) окостенћваютъ и также обна- 
руживають обычное расчленеше; ихь соединительныя косточки (C Opu- 
lae s. basibranchialia) обыкновенно сростаютея между собою, а 
copula гіоидной дуги (basihyale) продолжается впередъ, обыкно- 
венно вдаваясь въ языкъ (0$ entoglossum). На жаберныхъ дугахь 
` находятся костяные жаберные лучи (radii), также и па гіоидной дугБ 
(radii membranae branchiostegae). Подпирая жаберные ли- 
сточки, жаберные лучи сидять на задней (выпуклой) сторон жаберныхъ 
Ayr», передняя же (вогнутая) сторона ихъ усажена особыми тонкими 
выростами—жаберными тычинками, служащими для задержанія 
въ глоткЬ мелкихъ частиць пищи, которыя иначе могли бы попасть въ 
жаберную полость (подъ жаберную крышку). Нижнія части пятой пары жа- 
берныхь дугъ образуютъ такъ называемыя нижнеглоточныя кости (085 а 
pharyngealia inferiora) а верхнія части (pharyngobran- 
chialia) н5сколькихъ дугь (2—4) образуютъ верхнеглоточныя кости 
(ossa pharyngealia superiora); нижнеглоточныя кости часто 
бываютъ усалкены зубами или крупными зубовидными выростами и y нЪко- 
торыхъ рыбь (Cyprinidae) играютъ важную роль въ опредъленіи родовъ. 


Отношене церебральнаго отдфла черепа къ центральной нервной систем%, по- 
добное отношенію. позвонковъ къ спинному мозгу, невольно наводить на мысль о срав- 
нени черепа съ позвоночнымъ столбомь, Въ самомъ дфлф: что такое черепь,— образо- 
ваніе ли совершенно особенное (sui géneris), или же черепъ можеть быть сведень къ 
болфе простой основћ, HAND., къ видоизмЪненію позвоночнаго столба въ соотвЪтствіи съ 
измЪвеніемъ передняго отдфла центральной нервной системы? Отвфтить на этоть BO- 
проеъ пытаются различныя теоріи черепа, которыя мы здфсь и разсмотримь въ 
самыхь общихь чертахъ 7). 

Первая изъ этихъ теорій — позвоночная теорія черепа, принадлежащая 
Гёте и подробнфе, притомъ. незазисимо, развитая Океномъ, имфла въ виду; глав- 
нымь образомь, черепъ высшихъ позвоночныхь, — млекопитающихе. Мозговую полость 
этого черепа ограничивають слїдуюшїя главнЪйшія кости; 1) основная кость, Je- 
жащая въ основаніп черепа, нмфющая двф пары такъ называемых крыльевъ (з ад- 
ніл больш1я и передн!я малыя) и находящаяся въ связи съ костями крышки 
черепа; 2) кости черепной крышки: затылочная, височная, темен- 
ныя, лобныя. Въ этимъ костямь примыкають уже кости лицевой части черепа: 
носовыя, нёбныя, челюсти, сошникъ и проч. Основная кость (os sphenoideum) 
состоитъ изъ двухь частей: передней, несущей малыя крылья, и задней, несущей боль- 
шія крылья; затылочная кость состонть изъ основной части, примыкающей къ заднему 
отдБлу основной кости, двухь суставныхь частей, окружаюшихь съ боковъ затылочное 
отверстіе, и чешуи. Разематривая этоть черепъ въ цёломъ и въ продольномь разрфзЪ 
(рис. 735), нельзя не замћтить, что онь состойть изъ метамерическихь отдловь, ROTO- 
рые легко раздфлить, mocxb чего они представляють сходство съ позвонками. А именно: 
задній черепной позвонокъ состоить изъ основной части затылочной кости (тфло), ея 


х) Изложеніе теорій метамерїн черепа можно найти въ сафдующихь сочиненіяхъ: 
Owen, Principes d'ostéologie comparée, Paris. 1855. Гёксли. Начальныя основашя 
сравнительной анатомїи (переводь съ англ.) СПБ. 1865. Кольцовъ. Развитіе головы 
миноги. Ученыя записки Московскаго Университета, вып. ХҮІ, 1901. Ziegler. Die 
phylogenetische Entstehung des Kopfes der Wirbeltiere, Jenaische Zeitschrift, Bd. 43, 1908. 
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суставныхь частей (дуга) и ея чешуи (остистый отростокъ), средній —изъ задней части 
основной кости (тБло), ея большихь крыльевь (дуга) и теменныхъ костей (остистый 
отростокъ); передній черепной позвонокъ состоитъ изъ передняго отдфла, основной кости 
(тло), ея малыхъ крыльевъ (дуга) и лобныхъ костай (остистый отросток»). Кром этихъ 
позвонковъ послфдователи теор, основанной Г ёте и Океномъ, допускали и другіе 
позвонки черепа, строя ихъ изъ различныхь костей; наибольшаго развитія эти идея 
достигла въ пятидесатыхь годахъ XIX столћтія въ вид Teopim архитина англій- 
скаго анатома Р. Оуэна, 

Но когда, при оцфнкф морфологическаго значенія черепа, начали принимать во 
вниман!е черепь низшихъ позвоночныхъ (хряшевыхь рыбъ) и эмбріональное развитїе 


Рис. 735. Продольный распиль черепа овцы: I, II, Ш-- 

«черепные позвонки»; о затыточная кость, CÓ ея основная 

часть (тфло затылочнаго позвонка), ptr каменистая часть Рис. 780, Первые зачатки 
височной кости, р теменная кость, 8) чешуя височной хрящевого черепа (схема). 
кости. сзрй задняя .половина основной кости (rhao средняго. C спинная струна, PE pa- 
черепного позвонка), 75 ея большое крыло, ov foramen  гасвогааНа, 7r trabeculae 
ovale, fr лобная кость, fr' костяной вырость для pora;csph. cranii, РА первичная пи- 
передняя половина основной кости (тфло переднаго череп- туитарная ямка; N носовая 
ного позвонка), mi ея малое крыло, o foramen opticum, капсула, А глазная, 0 Ciy- 
Fss.0 fissura orbitalis superior, pr.pt processus pterygoideus, ховая капсула. По Видерс- 

ethm os ethmoideum. (Hym). гейм у. 


черепа, то старая позвоночная теорія черепа поколебалась. Оказалось, что 
хрящевой черепь акуль и первоначальный черепъ зародышей позвоночныхъ не пред- 
ставляють метамернаго расчлененїя, между тБмъ какь здфеь то его и слфдовало ожи- 
дать (Гёксли, Гегенбаур 5). Въ окружности спинной струны, вдающейся, какь мы 
знаемъ, въ заднюю часть головной области, появляются ABÉ пары хряшевыхь зачатковь 
будушаго первичнаго черепа (рис. 736): парахордальные хращи (parachor- 
dalia) и кпереди orb нихь, черенныя балки (trabeculae cranii) Они 
разростаются подъ головнымъ мозгомъ, окружають и замыкають передній конець спин- 
ной струны и, сливаются въ одну основную пластинку (рис. 737, 738), пробо- 
денную, впереди хорды, большимь отверстіемь (первичная питунтарная 
ямка), соотвЪтствующим» по положеню нижнему мозговому придатку (hypophysis). 
Это отверстіе впослфдетви замыкается различнымъ образомъ у разныхъ позвоночныхъ 
(рис. 739), а именно: сближеніемъ и сростаніемъ черепныхъ балокъ (Selachia, Ganoidea, 
Anura), окостенћніемъ соединительной ткани nox» основаніемъ черепа въ видћ костяной 
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- (пластинки — парасфеноида (Urodela), или же сжиманіемъ балокь между сильно 
развивающимися глазницами (многія Teleostei, Reptilia, Aves). Начиная отъ хрящевого 
основан я, охрящевфніе черепа распространяется по обфимь сторонамъ головного мозга 
_ вверху, образуя при этомъ капсулы для носовыхь ямокъ, CIyXODHX и глазныхъ пузы- 
. рей (рис. 736—738). У нБкоторыхь позвоночныхь (селаліи) черепъ и сверху замыкается 
_ разростающимся хрящемъ, у большинства же кости черепной крышки образуются IPA- 


Рис. 737. Образованіе дна первичнаго хрящевого Рис, 738. Схема средней части nep- 
черепа и начало обростанія глазной и другихь вичнаго черепа въ поперечномь раз- 
капсулъ; С спинная струна, В основная хрящевая pbsb: С головной мозгъ, 0 глазныя 
пластинка, T черепныя балки, 5 носовая mepe- капсулы, Tr разростаніе балокъ вбокъ 
городка, Cl, AF передняя и задняя стфнка носо- и вверхь, С спинная струна, RH гло- 
вой капсулы, РЕ послфглазничный выступъ, Ol точная полость, 7—4 —части жабер- 
питуитарная ямка; NK носовая, Аглазная, 0 cay- ныхъ дугъ. Cp copula. По Видерс- 
ховая капсула. Но Видерсгейму. гейму. 


мымъ окостенфыемъ окружающей соединительной ткани. Если эти кости принимають 
метамерное расположеніе, TO метамерія эта есть явлеше вторичное, обманчивое и вовсе 
не выражаеть собою позвоночнаго строенїя черепа. 

Tms не мене, идея о метамерности черепа не была оставлена. Не находя 
истинной метамерїи въ самой черепной капсул, стали искать иныхъ признаковъ META- 
мерности головы и Гегенбаурт усмотрьль ихь въ расположеніи частей висцераль- 


Р 


Рис. 739. Образованіе дна черепа у разныхъ позвоночныхъ (поперечные разръзы/; А y 
Selachia, Ganoidei, Anura, В у Urodela, C y Teleostei, Reptilia, Aves; Тг черепныя балки, 
G мозгь, А глаза, Ps парасфеноидъ, IS межглазничная перегородка, Olf обонятельные 
0 нервы, F лобная кость. По Видерсгейму. 


наго скелета черепа. ЗКаберныя дуги по своему отношенію къ черепу напоминають 
отношеніе реберъ къ позвоночному столбу. Признавъ расчлененіе черепной капсулы 
:безслЪдно исчезнувшимъ, гомологизируя ребра съ нижними дугами позвонковь и прини- 
мал во вниманіе распредЪленіе черепныхъ нервовь (см. ниже), Гегенбаурь npu- 
шель къ заключенію, что въ составъ черепа входить по меньшей abpb столько позвон- 
ковь, сколько бываеть въ наибольшемъ числЪ NAPE жаберныхь дугь, T. е. всего девять 
(по числу ихь y Heptanchus,—cp. стр. 726). При этомъ онь гомологизироваль позвоноч- 
-HOMy столбу лишь тоть участокъ черепа, въ которомъ еще. простирается спинная струна, 
‚отличая Этоть отдфль (portio vertebralis) ors переднаго отдфла (portio 
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evertebralis), лежащаго впереди хорды и представляющаго образованіе особое 
(sui generis). Такимъ образомъ. теорія черепа потерпфла s» рукахь Гегенбаура 
существенное видоизмћненіе, но пока осталась все еще „позвоночною“ теоріею. 

Съ развитіемъ эмбріологіи низшихь позвоночныхь выяснились новые принципы 
xerawepim черепа, а именно присутстые въ головной, какъ и въ туловишной части за- 
родыша сомитовь или первичных позвонковъ, которыхъ прежше эмбріо- 
логи не находили, Уже Рётте (1375) описаль 4 пары мезодермическихь сегментовь 
въ головЪ зародыша жабы-жерлянки (Bombinator igneus); въ 1882 году появилось изсл$- 
доваше фанъ-Вейе о развитш головы акулз, которое показало, что у нихь имфется 
девять NAPE головныхъ сомитовъ, изъ коихь передше три дають начало мышцамъ 
глазного яблока, 4-й, 5-й и 6-й редуцируются и исчезаютъ, а остальные превращаются 
(за обособлешемь склеротомовъ) въ настоящія міомеры, какъ въ туловищћ. Такимь 
образомь фанъ - Вейе находить въ головЬ акуль столько же парныхь сомитовь, 
сколько по Гегенбауру предполагается позвонковъ; но собственно позвонки въ головЬ 
не развиваются, а развиваются лишь жаберныя дуги, которыя, однако, возникають He въ 
области мїомерь (какъ ребра), а въ области боковыхъ пластинокъ мезодермы, Это посл$днее 
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Рис. 740. Продольный разрзь личинки миноги (Petromyzon Planeri) черезь 1 день no 

вылупленін; Ер epiphysis, 7/—73 сомиты, II—VII энцефаломеры, Fi Fi узелки трой- 

ничнаго нерва, Р узелокъ лицевого нерва, ОВ слуховой пузырекь, G узелокъ языкогло- 

точнаго нерва, У узелокъ блуждающаго нерва, sp'—sp/—yseJkH спинномозговыхь нер- 

8 вовь, nl nervus laléralis, Pr предпочка, K'—K^ жаберныя щели; ер", ер? ganglia epibran- 

chialia; MB верхнечелюстная дуга, M ротовое углублеше, L хрусталикъ, Au глазъ, Нур 
зачатокъ типофизы, № носовая ямка. По Кольцову, (Циглеръ). 


обстоятельство, равно какъ и неполное соотвЪтствіе между числомь и расположеніемъ 
сомитовь и жаберныхъ щелей, дало поводъ возражать противъ гомологизированія жабер- 
ныхъ Ayro ребрамъ и нижнимь дугамь позвонковъ и утверждать (А льборнъ), что 
бранхіомерія (метамерія жаберныхъ щелей) не совпадаеть съ месомерїею 
(метамерїею мезодермическихь сегментовь) и независима отъ нея. Bo всякомъ случа%, 
факть существованя въ голов мезодермическихъ сегментовь (cp. рис. 740) можно счи- 
тать установленнымъ, хотя число ихъ (даже y однихъ и TbX же животныхь) опре- 
дфляется различно разными изслфдователями (Дорнъ находить у селалёй до 14, Кил- 
aian до 18 maps сомитовь). Опредфдене числа головныхь сегментовь затрудняется, 
между прочимь, трудностью установленїя задней границы черепа, въ составъ затылоч- 
ной области котораго можеть входить большее или меньшее число туловищныхъ мета- 
мерь (Сфверцевъ, Фюрбрингерь) š 

Въ новфйшее время указанъ еще одинь критерій метамер головы, такъ назы- 
ваемая энцефаломерїя, До въ томь, что какъ спинной мозгъ, такъ и задній 
orxbis головного (продолговатый мозгъ) обнаруживають въ извфетныхь стадіяхъ раз- 
‚витя метамерическія вздутія, которыл для спинного. мозга называются міеломе- 
рами, а для головного—энцефаломерами. Tars Кольцовъ различаеть y Mu- 
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о нош. 5. энцефаломеръ, по расподоженю чередующихся съ міомерами и жаберными 
. дужками съ ихъ нервами (рис. 741). ) 
— Mas, можно вывести изъ современнаго состолніл ученіл o метамер!и черепа 
- общее олБдотвїе, что гомологовъ настоящихъ позвонковь въ череп нътъ (кромф тхь, 
которые принадлежать позвоночному столбу и сливаются съ затылочною областью Ye- 
репа), но что черепь, тЬмъ не мене, есть образованіе метамерное, причемь его 
настоящими метамерами являются сомиты (первичные позвонки). Черепь, Gess сомнф- 
mix, есть образоваше глубоко древняго характера, возникшее ран%е, чмь установилась 
ACHO выраженная метамерія внутреннаго скелета (мало развитая и понын5 y круглоро- 
- miro, y низшито селатій и трящевыхь осетровых рыбъ), и пошедшее особымъ OTE 
туловища путемъ развития. 


. 


Парныя конечности (грудные и брюшные плавники) 
рыбъ соединяются съ туловищемъ посредетвомъ поясковъ — плече- 


Рис. 741. Схема расположенія co- Рис. 742. Плечевой поясокъ акулы (Heptanchus): 
митовь и энцефаломерь въ ro- SB, SB' хращь плечевого пояска, Pr proplerygium, 
ловЪ зародыша миной; аш слухо- Ms mesopterygium, М metapterygium, NL отвер- 
вая капсула, ec — ecô энцефало- crie для нерва, FS роговыя нити плавника, Ва 
меры, m3—m? сомиты, ти — ml? боковые лучи, лежащие по одну сторону главной 
міеломеры, tr Г-Пр—узелокъ трой- оси; a, b хряши, лежащіе вдоль главной оси; 
ничнаго нерва, v узелокъ блуждаю- + хрящи, лежащіе по другую сторону ел. По B m- 
maro нерва. По Кольцову. дерсгейму. 


вого и тазового —и мышцъ; впрочемъ тазовой поясокъ у многихъ 
рыбъ отсутствуетъ или мало развит». 

Плечевой поясокъ проще всего устроенъ y селахий (рие. 742) 
и тимерэ, тд онь представляетъ сплошную хрящевую дугу, 065 боковыя 
половины которой на брюшной сторонф обыкновенно непосредетвенно 
переходятъ одна въ другую, а спинные концы лежать свободно въ му- 
скулатурВ (акулы, химеры), или сростаются между собою, образуя кольцо, 
надь позвоночникомъ (Torpedo), или, наконецъ, соединяются съ перед- 
нею частью позвоночника, гдЪ позвонки сливаются между собою (боль- 
шинство схатовъ). Обыкновенно плечевой поясокь селагій и химеръ ле- 
жить тотчась позади задней пары жаберныхъ дугъ, рВдкО онъ отодви- 
нуть кзади (Torpedo). НВеколько ниже середины боковой дуги нахо- 
дится мБото сочлененія съ плавникомъ; часть дуги, лежащая выше этого 


Н. А. Холодковсғій. Зоологія. 3-е изд. 47 


rcin.org.pl 


PR PAM JUS) ЕРИ РЕА AS 
RET НА 


738 7 Тавь IX. хэй бгд ES 


сочлененія, называется лопаткою (scapulare), a лежащая ниже— 
коракоидомъ (coraeoideum). Иногда верхній конецъ лопатки 
отчленяется въ вид маленькаго хрящика —suprascapulare (Scyl- 
lium, Squatina). У арящевыл» осетровыжь рыбъ имћется подобный же 
поясокъ, HO состоящій изъ двухъ отдъльныхъ боковыхь половинъ, обло- 
женныхъ накладными костями (рис. 743); верхнюю изъ такихъ костей 
Гегенбауръ называетъ cleithrum, — нижнюю — clavicula (она 
соединяетея швомъ съ Clavicula другой стороны). У костистыхь 
осетровыхъ начинаеть окостенфвать и самый хрящъ пояска, clei- 
thrum развивается болће, а clavicula у однихъ еще сохраняется 
(Polypterus), у другихъ же исчезаетъ, при чемъ оба cleithra смы- 
каютея по брюшной лини; въ окружности же мета сочлененія съ плав- 


Рис. 743. Половина плечевого пояска Рис. 744. Грудной плавникъ и правая ноло- 

Acipenser sturio снутри: В верхній вина плечевого полска трески (Gadus): a, Ù 

конець пояска, SS ѕиргаѕсаршаге,  supracleithralia, с cleithrum, d — добавочная 

el cleithrum, cl clavicula, o углубле- кость, e коракоидъ, f лопатка, g Основныя 

‚Еще въ хрящевой ocuosb пояска. косточки (Базайа) плавника, A лучи плавника, 
По Гегенбауру. По Гегенбауру. 


никомъ обособляютея scapulare и coracoideum, T$ же явленіл 
еще въ большей степени развиваются у хостцетыль рыбь (Teleostei), 
гдБ (рис. 744) eleithrum предегавляеть самую большую кость почти 
вполнЪ окостенфлаго пояска, а также есть маленькія scapulare, 
coracoideum и разныя добавочныя кости, обыкновенно соединяющія 
его съ черепомъ (ѕпргас1еіёћга1іа и др.). 


Терминологїл частей плечевого пояса рыбъ, данная здъсь по новБйшему H310- 
женію Гегенбаура, много pass мнялась и была въ значительной степени произ- 
вольною. Такъ верхнее supracleithrale называлось omolita (Жоффруа), om o- 
plata (Ваккерь), заргазсари!аге (Кювье), нижнее supracleithrale— 
scapula (Кювье) или omoplata (Жоффруа), a cleithrum большинство авторовь 
(и самъ Гегенбауръ) называли ключицею (Clavicula), Кювье же считаль его за 
плечевую кость (humerus); нынЪшнія scapulare и coracoideum счита- 
зись за кости предплечья (radius, ulna) ит. д. 
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22 Скелетъ собственно передняго (грудного) плавника также веего 
_ типичнће и проще выраженъ y селахий и тимерэ, гдћ онь вполн5 хря- 


“шевой. ЗдЪсь (puc. 742) мы видимь, что къ плечевому пояску причле- 


няются типически три крупныхъ основныхъ хряща —ргорбегу- 
gum, mesopterygium и metapterygium; изъ нихь mocibiniit 
самый большой и представляетъ главную ось конечности, а два другіе 
могутъ и отсутствовать (напр. y Seymmus есть только metapterygium). 
Къ этимь хрящамъ присоединяются ряды мелкихъ цилиндрическихь 
“расчлененныхь хрящей, а къ нимъ по периферіи плавника--такь назы- 
ваемыя роговыя нити. Мелье хряши присоединяются къ главной ocu 
преимущественно по одной ея сторон8 и лишь на конц ея они 
имЗютея и по другой еторон% (въ 
большомь числћ у ископаемыхъ 
акуль Xenacanthus и Реитасат- 
Физ,— рис. 145). 


Рис. 746. Грудной плавкикъ эм 
е; 


Рис. 745. Скелетъ праваго грудного плав- (Acipenser); а  metapterygium, b` basale; 
ника Xenacanthus Decheni. По Фричу. €, d вторичные хрящевые столбики, 
(Гегенбауръ). По Гюнтеру. 


У зрящевыхь осетровить рыбъ, вопервыхъ, скелетныя части плав- 
ника окружаютея костяными отложеніями, а вовторыхъ, — и это глав- 
ное,— число лучей сильно сокращается. Именно (рис. 746) изъ основ- 
ныхъ хрящей имфется только metapterygium, къ которому присо- 
единяется basale, несущее нзеколько хряшевыхь столбиковъ, и зат мь 
еще н$сколько такихъ же столбиковь причленяются прямо къ Meta- 
pterygium. У хостистылљ осстровыг» имћетея или въ сущности такое 
же устройство, лишь съ ббльшимъ окостенћніемъ (Amia, Lepidosteus), 
или (Crossopterygii, напр. Polypterus) основу плавника образуютъ два 
расходящіеся костяные луча, заключающіе между собою хрящевую пла- 
стинку съ окостенфшемъ, а къ этимъ частямь примыкаетъ уже рядь 
костяныхъ столбиковъ, несущихъ периферическіе тонкіе костяные лучи 
(puc. 747). ЗдЪсь, селъдовательно, metapterygium уже не участвуеть 
въ несеніи плавника и отъ первичной хрящевой основы осталась лишь 
срединная хрящевая пластинка, —-роль эта перешла къ вторичнымъ Xy- 
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чамъ. Дальнъйшее развитіе этого процесса ветрБчаемь мы въ плавник% 
настоящи костистыгь рыбь (Teleostei): metapterygium и mep- 
вичный хряшь совеБмъ исчезають и къ пояску причленяется прямо 
рядь костяныхь столбиковъ (basalia), къ һоторымъ большею частію при- 
мыкаетъ еще рядъ короткихъ косточекъ, а къ этимъ — тонкіе перифе- 
рическіе лучи (рис. 744). 

Задній (тазовой) поясокъ развить y рыбъ вообще membe 
передняго, У ceaaci и химеръ онь всетаки предетавляеть объемистую 
поперечно-лежащую хрящевую пластинку, сочлененную съ плавниками 
(pue. 748); y осетровыть рыбъ онь рудиментарень (два маленькихь 
хрящика у основанія плавниковь у LpA- 
щевых» осетровылъ, одна маленькая пла- 
стинка между этими основаніями у Poly- 
pterus). 

По ‘отношенйо къ хостистымь pri- 
бамь (Teleostei) большинство анатомовъ 


: Рис. 748. Схема тазоваго пояска ceri: ВР mia- 
Рис. 747. Грудной плавникь Poly- стинка пояска (ischio-pubis), Bas basale, Pro propte- 
pterus; В, В’ два основные костяные rygium, Rad лучи задняго плавника, Cep processus 
луча, окаймляющіе хрящевую пла- ерірирісиѕ, №’ foramen obturatorium, Г processus 
CTHHKy съ окостенфшемь 0; г, iliacus, Sy мето, соотвтствующее лонносБдалищ- 
г’, 1" вторичные лучи, 5 перифери- ному симфизу; PP processus praepubicus. 
ческіе лучи. По Гегенбауру. По Видерсгейму. 


даже совершенно отрицаеть существоваше тазового пояса, считая пару 
косточекь, къ которымь прикрћђиляются брюшные плавники, за слив- 
шіеся основные столбики (basalia) плавниковыхъ лучей. Въ новЪйшее 
время, однако, Дерюгинъ убБдительно доказываетъ полную гомодинамію 
этихъ косточекъ (или, точнЪе, предшествующей имъ хрящевой основы) 
съ соотвћЬтствующими частями плечевого пояска и, елБдовательно, суще- 
ствованіе настоящаго тазового пояса (хотя и мало развитаго) у кости- 
стыхъ рыбъ +). DU 


1) К. Derjugin und E. Rozhdestvensk y. Ueber den Bau und die Entwick- 
lung der Bauchflossen bei den Teleostiern. Anatom. Anzeiger Bd. 41, 1919. 
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j Что касается строеніл заднихъ (брюшныхъ) плавниковь, то оно въ 
общемъ TO же, что и переднихъ, лишь нћеколько упрощено; они устроены 
сходно Cb соотвЪтетвенными плавниками 2рящевытъ осетровых. 


У многихъ рыбъ ubrs брюшныхь плавниковь (напр. y угревыз:о, y Lophohranchii, 
Gymnodontes п др.), а y нВкоторнхь ифть и грудныхь (Syméranchus, Muraenophis, Ne- 
rophis, Achirus); въ послфхнемъ случа плечевой поясокъ, однако, удерживается, хотя 
иногда лишь Bb рудиментарномъ состоявіи (Muraenophis). 

Парные плавники рыбъ служать при плаванйи обыкновенно для сообщешя Thay 
движенія вверхь или внизъ (тогда какъ движеніе впередь происходитъ преимущественно 
съ помощью хвостового плавника), а также для поддержанія равновћсія. Ихь простая 
роль соотвЪтствуеть простому ихъ устройству, Rak» упругихъ веселъ, а потому скелет- 
ныя части ихь по длинЬ соединены неподвижно или малоподвижно. Ho функція ихъ мо- 
жеть и усложняться и разнообразиться, что сопровождается и измБненїемь строеніл,— 
освобождешемь нћкоторыхъ лучей изъ общей связи, образованіемъ перегиба на подобіе 
локтевого сочлененія и т. д. Tars у Trigla нфсколько переднихъ лучей грудпыхъ плав- 
никовъ свободны, сгибаются въ сочлененїяхь подобно пальцамъ и дають рыб возмож- 
ность, ползать; y Periophtalmus—rpommueeroit рыбы, скачущей m по суш5 и ловящей na- 


Рис. 749. Боковая мускулатура усача (Barbus fluviatilis); Add adductor mandibulae, Lp 
levator palati; Po praeoperculum, op operculum, 50 suboperculum, сі cleithrum, p мышцы 
спинного плавника, do мышцы жаберной крышки. По Гегенбауру. 


сВкомыхь,—плавники эти имфють локтеподобный перегибъ; y Dactylopterus и Exocoetus 
лучи грудныхь плавниковь очень удлинены и плавники лвляются какъ бы крыльями, 
дающими рыбЪ возможность пролетать Hbkoropoe пространство надъ водою,—и T. д. 
Какь простЪйшая форма парныхъ конечностей позвоночныхъ, плавники пред- 
ставляють большой морфологическій интересъ. Teopim объ ихь морфологическомъ зна» 
venir будуть разсмотрёны ниже, послф описанія плавниковъ двойнодьицащить рыб. 


Мускулатуру рыбъ можно подраздђлить на три главныхь OT- 
лфла: мышцы туловища и хвоста, мышцы головы и жабер- 
наго скелета и мышцы конечностей. Наибольшую массу с0- 
ставляютъ мышцы туловищно-хвостового отдфла, именно большой боко- 
вой мускулъ (m. lateralis), раздЪленный соединительнотканными 
перегородками (шуосош штаба) поперекь на сегменты и имБющій 
явственно метамерный характеръ (pue. 749). Перегородки бокового му- 
скула изогнуты зигзагообразно, такъ что ва поперечномь paspbsb 
(рис. 750) получается система мышечныхъ конусовъ, вдвинутыхь другь 
въ друга. Весь боковой мускуль раздЪленъ продольною перегородкою, 
идушею отъ позвоночнаго столба къ кож (къ тому м%сту, ryb нахо- 
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дится боковая линія, — см. ниже) на два ormbaa: спинной (m. 
dorsalis) и брюшной (m. ventralis); спинной мускуль спереди при- 
крёпляется къ затылочной части черепа, а брюшной переходить въ 
продольные мышечные пучки жабернаго апарата. Направленіе мышеч- 
ныхъ волоконеЕ во везхъ частяхь бокового мускула продольное. Оть 
спинного отдфла его обособляются мышечные пучки къ лучамь спин- 
ныхь плавниковъ, а на границь спинного и брюшного отдфла (подъ 
боковою лишею) проходить отдЪльный мышечный пучокъ — мускулъ 
боковой линїи. 


У н$которыхъ рыбъ по бокамъ тЬла помфщаются (въ той или другой области) 
такъ называемые электрическіе органы, которые обыкновенно замфщаютъ часть 
боковой мускулатуры (рис. 751). Tars бываетъ y электрическаго угря (Gymnotus), элект- 
рическало ската (Torpedo) и др. Электриче- 
скій органъ состоить изъ яшичковь, перело- 
женныхъ соединительною тканью и составляю- 
щихъ столбики--вертикальные (Torpedo) или 
продольные (Gymnotus). Въ каждомь яшичк5 
находится такь называемая электриче- 
ская пластинка, служащая мфстомъ окон- 
чанія нервныхь развфтвленй. Положеше 
электрическихъ органовь бываеть различно 
(напр. у Тогрейо они лежать по сторонамь 
жабернаго аппарата, между нимъ и основа- 
ніемъ грудного плавника, —а у GYymnotus—imo 


Рис. 751. Электрическїе органы электри- 
ческало узря (Gymnotus electricus); А задне- 
проходное отверстіе; Е, Е’ электрически 
органь, Fi плавникъ, DM, ОМ’ спинныя 
мышцы (въ разрфз$); VM, УМ брюшныя 
Рис. 750. Поперечный рагрЁзь хвоста мышцы; WS, №5 позвоночникь сь BH- 
макрели (Scomber scomber): а, b дорзальные, ходящими изъ него нервами, // полость. 
а’, 6’ вентральные мышечные конусы, d по- тфла, Sep соединительнотканная пере- 
звоночникъ. (Гегенбаурь). городка. По Видерсгейму. 


брюшной сторон хвоста); различны и источники Hx» иннерващи (y Torpedo, напр., 
преимущественно изъ особой доли продолговатаго woara—lobus electricus, у Gymno- 
148--нзь спинного мозга). Войдя въ яшичекь электрическаго органа, нервное волокно 
вфтвится и оканчивается множествомъ окончанїй въ электрической пластинк (y Torpedo 
на ея нижней, у Gymnotus — на ея задней сторон5) Въ моментъ электрическаго pas- 
ряда та часть пластинки, гдъ оканчивается нервь, электроотрицательна, а противо- 
положная ей электроположительна (такимъ образомъ у Gymnolus токъ идетъ отъ хвоста 
къ головф, y Torpedo снизу вверхъ). Для большинства случаевь несомнфнно, что элект- 
рическіе органы представляють собою видоизмёнеше части боковыхь мышць и электри- 
ческія пластинки ихь соотвётствують нервнымь окончаніямъ (двигательнымъ пластин- 
камь) обыкновенныхъ мышцъ (стр. 62, рис. 76); это особенно ясно для такъ называе- 
мыхь „псевдо-электрическихъ рыбъ“, удары которыхъ очень слабы, a строеше электри- 
/ 
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ческихь органовъ представляетъ нфзто среднее между мышцею и типичнымь электри- 
ческимь органомъ. Сомнительны въ этомъ отношеніи лишь соотвфтственные органы 
электрическазо сома (Malapterurus), лежащіе подъ кожею и окружающіе почти все тло; 
о нихь Фричъ высказываеть предположеніе, что они имфють не мышечное, а желе- 
зистое происхожденіе: вопросъ этоть можеть быть рёшенъ лишь изсладовашемь истори 
развитія этихъ органовъ, которая пока неизвъстна. 


Мышцы головы и жабернаго скелета происходятъ, какь 
мы уже знаемъ (стр. 695), преимущественно изъ кожномускульной пла- 
стинки. У селалий жаберно-челюстная мускулатура разд$ляется на Ye- 
тыре группы: 1) поверхностныя кольцевыя мышцы, 2) верхнія междуду- 
говыя мышцы, 3) средне сгибатели жаберныхь дугъ и 4) продольныя 
вентральныя мышцы. Поверхностныя мышцы образують общій 
слой, сжимающій жаберный яшикь (constrictor superficialis 
areuum branchialium), спереди обособляютъ отъ себя m. leva- 
torem maxillae, дають сплошной слой междудуговыхъ мышцъ (mm. 
interbranchiales), а сзади отъ нихъ обособляется m. trapezius, 
прикрБиляюшїйся къ плечевому пояску. Верхнія междудуговыя 
мышцы соёдиняють верхніе концы жаберныхь дугъ и называютея àd- 
ductores arcuum branchialium. Среднїе сгибатели 
дугъ (flexores arcuum) лежать преимущественно на внутренней 
сторон жаберныхь дугь, кпереди отъ настоящихъ мышцъ этой KATETO- 
ріи лежитъ объемистый adductor mandibulae, идущій ors pala- 
toquadratum къ нижней челюсти и дђйствующій, какъ жевательная мышца. 
Продольная вентральная мускулатура составляетъ прямое 
продолженіе брюшной мускулатуры туловища и им%ћетъ сухожильныя Me- 
ремычки (шуосошша(а), здВеь имфются два главныхъ мускула, идущіе 
orb плечевого пояса къ гіоидной дугћ и нижней челюсти: m. сога- 
mandibularis и m. coracohyoideus. Первая изъ перечислен- 
ныхъ групть мускуловъ иннервируется тройничнымъ нервомь 
(ramus mandibularis n trigemini), лицевымъ (n. facia- 
lis) и блуждающимъ нервомъ, (n. vagus); вторая получаеть вБтви 
orb блуждающаго нерва; третья иннервируется языкоглоточ- 
нымъ (п. glossopharyngeus) и блуждающимъ нервомтъ, а 
m. adductor тапа1Би1ае—тройничнымъ нервомъ; четвер- 
тая группа иннервируется двумя передними парами спинномозговыхь . 
нервовъ. 


У тимерб и трящевыхь осетровых» рыбь, вслдствіе редукши челюстного и WA- 
бернаго скелета, отчасти редуцируются нкоторыя изъ названныхь мншць (напр. y 
Acipenser очень маль adductor mandibulae, y Chimaera constrictor распа- 
дется на части), отчасти имфють особые мускулы (напр. y Acipenser protractor 
hyomandibularis, идущій ors глазной впадины къ os hyomandibulare). У кости- 
стыл, осетровылъ и особенно y настоящить костистыль рьбэ (Teleostei), въ связи съ 
развитіемъ скелета, мускулатура челюстей и жаберныхъ дугъ сильно измфнена и услож- 
нена; отъ т. constrictor superficialis остаются только рудименты; m. addu c- 
tor mandibulae распадается на три отдЪльныя мышце; нёбныя кости и жаберная 
крышка получають особую мускулатуру (levator palatinus, levator hyoman- 
dibularis,levator operculi adductor palatinus, hyomandibula- 
ris и operculi, dilatator operculi); особые мускулы находятся и на жабер- 
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ныхъ дугахъ (levalores arcuum externi et interni, interarcuales 
ventrales et dorsales, retractor arcuum, m. intermandibularis, 
pharyngohyoideus, pharyngoarcualis pharyngeusliransversus n 
др.); единственный продольный вентральный мускуль называется m. sternohyoideu s. 


Мускулатура конечностей у рыбъ, соотвАтственно про- 
стотБ плавниковаго скелета, въ общемъ не сложна. Въ самыхь плавни- 
кахъ различають пучки и слои поднимающихь (levatores) 
приводящихъ (а4цевбогез) иопускающихь (depressores) 
мышц; H35 NAMIE поясковъ замБчателень m. lateroscapularis 
селажий и тимерэ, который обособляется отъ брюшной части туловищной 
мускулатуры и прикрБиляется къ плечевому пояску (y химеръ также къ 
основавію грудного плавника). У другихь рыбь, вБроятно вслЪдетвіе 
скрфилешя плечевого пояска съ черепомъ, этотъ мускулъ (какъ и m. 
trapezius) отсутетвуетъ. 

Пишеварительный каналь рыбь !) начинается ротовымъ 
отверстіемъ, которое у большинства селахи, y cuwepo и хрящевьхь 006- 
тровьть рыбъ лежитъ на нзкоторомъ разетояніи отъ передняго конца TEIA 
на брюшной сторон, y прочихь же на переднемь xommb т5ла (за pbi- 
кими исключеніями: напр, y Loricaria оно также лежить на брюшной 
cropomb тЪла), Ротовая полость не отграничена отъ глоточной, въ KOTO- 
рую она непосредственно переходитъ, и большею частію весьма богата 
зубами. Зубы могутъ располагаться не только на челюстяхъ и межче- 
люстныхъ костяхъ, HO и на костяхь нёбнаго и жабернаго аппарата, — 
словомъ, на BCbX' костяхъ, окружающихъ ротоглоточную полость; впро- 
чемъ извфстно немало и беззубыхъ рыбъ (таковы изъ костистыхо— 
-Lophobranchii, роды Chatoessus, Coregonus, Huypophthalmus, Anodus, 
Macquaria, изъ осетровыль—родъ Acipenser, гдз у взрослыхъ зубы 
бываютъ лишь въ рудиментарномь состояніи, у молодыхь же имЪются, 
хотя и мало развиты). Зубы рыбъ устроены по тому же типу, какъ и 
плакоидная чешуя (стр. 716), хотя и достигають иногда значительныхь 
размБровь (напр. y селах, y Sparus, у .Anarrhichas), они соеди- 
няютея еъ подлежащими костями или неподвижно, или подвижно, при 
посредствЬ соединительной ткани (напр. верхніе зубы щуки при про- 
тлатывани добычи нагибаются вершинами назадь, HO не могуть наги- 
баться кпереди и препятствуютъ выскальзыванію пищи изо рта). РБдко 
основанія зубовь сидять въ луночкахь (передніе зубы у Sparidae). 
Большею частію зубы по dopwb своей однообразны; лишь въ немногихь 
случаяхь наблюдается образованіе долотообразныхъ зубовъ, подобныхъ 
рьзцамь млекопитающихъ (передше зубы у Sparidae), или клыкообраз- 
ныхь крупныхь зубовь (передніе зубы y .Amarrhichas) и жевательныхь 
зубовь, имЪющихъ видъ тупыхъ бугровъ (Sparus, Anarrhichas). Боль- 
шею частію рыбьи зубы служать лишь для захватыванія добычи, кото- 
рая проглатываетея цфликомъ; рдко они служать для перетиранія и 


т) Jacobshagen. Untersuchungen üb. das Darmsystem der Fische und Dipnoer. 
Jena 1911—1913. 
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гразмельченія пищи (напр. зубы сросшихся нижнеглоточныхь костей y 
Scarus; вЪроятно, также нижнеглоточные зубы хариовидныг» рыбъ). 
Зубы рыбъ стираются и смфняются въ теченіе всей ихъ жизни, причемъ 
новые зубы постоянно выростаютъ изъ сосочковъ соединительной ткани. 
“Какь бы ни были велики зубы рыбъ, всегда каждый изъ нихъ пред- 
ставляеть одинъ зубъ, а не еросташе нЪсколькихъ зубовъ. Языкъ 
y рыбъ мало развитъ, не имћеть самостоятельнаго движенія и предета- 
вляеть собою лишь участокъ слизистой оболочки, окружающій передній 
жонецъ соединителькато скелета жаберныхъ дугъ (copulae, оз ento- 
glossum) Будучи снабженъ сосочками, онъ играетъ, повидимому, OT- 
части роль осязательнаго органа; иногда на поверхности своей онъ бы- 
ваетъ усаженъ зубами. Слюнныхъ железъ y рыбь HÈTS. 

Собственно пищеварительная трубка orbe или мене ясно длится 
y рыбь Hà пищеводъ, желудокъ, тонкую и толстую кишку 
и бываетъ обыкновенно orbe или membe извита (ср. табл. XII). Пише- 
водь предетавляеть широкую трубку, переходящую кзади въ желудокъ, 
который занимаеть большею частію продольное (у скатовъ поперечное) 
положеніе и выдается кзади слЪпымъ мЪшкомъ, отъ котораго (или, 
pbxe, отъ передней части желудка, —напр., y Polypterus) отходитъ, въ 
поперечномъ направлеши или перегибаясь впередь, пилорическая 
часть желудка, отдЪленная клапаномъ отъ начала кишки. 


Въ rxs случаяхъ, когда желудокъ замфтно шире пищевода и имБеть пилориче- 
скую часть, — слизистая оболочка его также отличается отъ слизистой оболочки MAME- 
вода и содержить специфическія железы; но у довольно многихъ костистыль рыбе 
(Cyprinidae, нъкоторыя Labridae, Gobiidae, Syngnathus) и у тимерь этихъ отличій 
HÈTS, «желудокъ» лишь несколько шире пищевода и имфеть одинаковую съ нимь CAH- 
зистую оболочку, такъ что, собственно, настоящаго желудка здфсь нфть. Замфчательно, 
что у разныхъ рыбъ найдены (кромЪ собственныхъ гладкихь мышць пищеварительнаго 
канала) еще поперечнополосатыя мышцы въ стБнкахъ пищевода и желудка, заходящіл 
сюда, какъ продолжеше глоточной мускулатуры (y линя —Тіпса vulgaris—u .выона— 
Misgurnus fossilis—oua. простирается даже кзади далеко цо кишк%). У Misgurnus (пискуны) 
«слизистая оболочка средней кишки пронизана чрезвычайно обильными кровеносными 
сосудами: эти рыбы дышуть въ значительной степени своимь кишечникомъ, проглаты- 
вая воздухъ, который могутъ выпускать съ пискомь черезь задній проходъ. 


При выходВ желудка, у начала тонкой кишки, у МНОГИХЬ осетро- 
выхь и костистыхь рыбъ (также у Laemargus, Scymnus изъ села) 
имЪются особые слБпые выросты, такъ называемые пилорическїе 
придатки (appendices ру1огісае), —органы, служащіе, повиди- 
мому, для увеличенія пищеварительной поверхности. 


Число ихъ весьма различно (1 y Polypterus, y Ammodytes, 2 у. Zoarces, y Rhombus 
maximus, З y Perca, y Acerina, 4 y нкоторыхъ видовь Sargus, Smaris m Ap., 5 y Sargus 
Rondeletii, нЪсколько десятковь y Salmonidae, Gadidae, многихь Clupeidae, 191 y Scomber 
scomber). У осетровыжь рыб они коротки, широки и представляють какь бы развЪт- 
вленія одного общаго выпячиванія, у костисты25 же большею частію длинны, тонки и 
оканчиваются въ кишку по одиночк или небольшими группами (рис. 752). У н5кото- 
рыхъ сельдевыхь рыбъ они соединены пучками; у Chatoessus нћеколько такихъ пучковъ 
разбросаны по началу тонкой кишки и по выходной части желудка. У многихъ рыбъ 
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nxb нБгь вовсе (у большинетва cerasi, Cyprinoidea, Muraenoidea, Siluroidea, Labroidea, 
Plectognathi, Lophobranchii и ap.) Кишечникъ рыбъ, какъ сказано, обыкновенно обра- 
зуеть извивы; лишь у немногихь онъ почти совершенно прямой (Holocephali, Cobitis, 
Symbranchi, Scomberesocidae и др.). 


У селах и осетровылъ рыбъ вся или часть внутренней поверх- 
ности тонкой кишки снабжена спиральною складкою (рис. 752 0) 
слизистой оболочки, служащею также для увеличенія пищеварительной 
поверхности; у хостистььь рыбъ она встрћчается лишь въ вид руди- 
ментовь (Chirocentrus) Толстая или прямая кишка обыкновенно 
He отграничена отъ тонкой; тамъ, гдф есть спиральная складка, она не 
заходить въ прямую кишку; сверхъ того у селагій при самомъ начал 
прямой кишки имфется такъ называемая пальцевидная железа 
(glandula supraanalis) неизвфстнаго значенія (puc. 752 О, х). У 


Рис. 752. Пищеварительный каналъ: А Salmo salvelinus, B Trachinus radians, C Squatina 

vulgaris; oe пищеводъ, V желудокъ, (р каналь плавательнаго пузыря, р выходъ желудка, 

d желчный каналъ, ар пилорическіе придатки, VS спиральная складка, È средняя кишка, 
с задняя кишка, 4 пальцевидная железа. По Гегенбауру. 


селалий прямая кишка впадаеть въ клоаку (полость, куда впадають 
также мочевые и половые пути и которая открывается наружу такъ на- 
зываемымъ заднепроходнымь отверетіемъ);: y прочихь рыбъ она откры- 
вается отдзльнымъ заднепроходнымъ отверстіемъ (amus), лежащимъ 
впереди мочевого и полового отверетій. 

Къ производнымъ и придаткамъ пищеварительнаго канала рыбъ 
слЬдуетъ отнести въ области передней кишки жаберныя щели съ 
жабрами, щитовидную железу, зобную железу и плава- 
тельный пузырь, а въ области средней кишки—печень Ho 
желудочную железу. Мы раземотримъ сперва плавательный пузырь, 
печень и поджелудочную железу, проще же удобнзе изложить при ONH- 
саніи дыхательнаго аппарата. Плавательный пузырь (vesica 
пафагогта; табл. ХИ, зо; puc. 753, 754) предетавляеть собою полый 
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органъ, наполненный газомъ, по составу значительно отличающимся отъ 
воздуха (смесь кислорода, азота и углекислаго газа въ различныхь про- 
пордіяхъ) и лежащій обыкновенно на спинной сторонћ тВла непосред- 
ственно подъ почками и позвоночнымъ столбомъ. Образуетея онь 1) вы- 
пячиваніемъ изъ пищеварительнаго канала, причемь или удерживаеть 
связь съ этимъ послЗднимъ черезъ выводной каналъ пузыря (ductus 
pneumaticus у отверстопузырныхь pwboe—Jlhysostomi), или же ка- 
наль этотъ редуцируется и пузырь бываетъ замкнутъ (Physoclysti). Если 
плавательный пузырь сообщается съ пищеварительнымъ каналомъ, то 
выводной каналь перваго впадаеть обыкновенно со спинной стороны 
(ръдко съ брюшной, kake у Polypterus, или сбоку,—напр. елфва у 
Erythrinus) въ пищеводъ (но y сельдевыть рыбъ онь впадаеть въ 
желудокъ). 


2 3 4 A B 

Рис. 753. Плавательный пузырь: 7—сельди, Рис. 754. Плавательный пузырь: A— 
2— оиа, 5—карпа, 4— Polypterus (Ламперть, Johnius lobatus, В— Согра trispinosa; 
русск. изд.). а придатки пузыря (Гегенбауръ). 


Формы плавательнаго пузыря весьма разнообразны (рис. 753, 754); то онь пред- 
ставляеть простой удлиненный мшокь, округленный со всЪхъ сторонъ (Perca), то 
заострень кпереди и кзади (сельдевыя рыбы), то подраздъленъ на отдфлы вдоль (напр. 
двойной плавательный пузырь y Polypterus) или поперекъ (на два отдфла у карповидныг 
рыбъ, у Gymnotus, y Chüracinidae; на три y Labrus), то образуеть различные боковые 
отростки, иногда сильно развътвляющіеся (рис. 754). Y нВкоторыхь рыбъ есть еще такъ 
называемый предохрапительный каналъ илавательнаго пузыря: у Сагатг 
онъ идетъ отъ передняго конца пузыря, открываясь подь правою жаберной крышкой, 
а y Clupea отъ задняго конца пузыря, открывалсь между мочевымъ и заднепроходнымъ 
отверстіями. Плавательный пузырь можетъ вступать въ болфе или менфе тЪеную связь 
съ сосфдними. частями скелета или другими органами, напр. вдается въ нижнія дуги 
хвостовыхь позвонковъ (Exocoetus, Gymnotus) или B5 ребра (Gadus navaga), или ero ne- 


х) Cp. Moser. Beiträge zur vergl. Entwickl. geschichte der Scliwimmblase, Archiv. f. 
mikrosk. Anatomie, Bd. 64, 1904. 
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редній конець окружается костяною капсулой co стороны разростающихся основныхъ 
отростковъ позвонковъ, или даже заключается въ костяную капсулу (y Cobitis barbatula, 
rab пузырь парный, дфляш ся на правую и лЪвую половину). Особенно замфчателентъ 
такъ называемый Веберовъ аппарать карповидныхь рыб, состоящій изъ ряда 
косточекь (отчленившихся m видоизмЪненныхъ частей дугь и отростковь переднихъ по- 
звонковъ), соединяющихь плавательный пузырь со слуховымъ лабиринтомъ. :) Плава- 
тельный пузырь имфется далеко не у всЁхь рыбъ; y селагій его нЪть (y Galeus есть 
мЪшковидное выпячиваніе верхней стороны пищевода, которое, можеть быть, соотвфт- 
ствуетъ зачатку или рудименту пузыря); y осетровыль онь вездЪ хорошо развить, изъ 
костистылж ero HETE, напр., у Pleuronectidae (по крайней мЪр% во взросломъ состояніи,— 
y молодыхь камбаль онъ есть), Symbranchi, Blennioidei, Lophius, Ammodytes, Echeneis, 
Mullus, Scorpaena, Cottus, Trachinus m мн. др., причемь бываеть, что изъ видовь одного 
и того же рода одни виды снабжены плавательнымь пузыремъ, другіе же лишены его 
(напр. роды Scomber, Polynemus). Ovbuka плавательнаго пузыря состоить изъ соедини- 
тельной ткани, гладкихъ, а иногда ‘и поперечнополосатыхъ (y костистыль осетровых, 
а мїстами и y нфкоторыхь Teleostei, напр. у Trigla, y Zeus) мышцъ, и изъ эпителія (y 
осетровыхь рыбь мерцательнаго); она богата также кровеносными сосудами, которые 
происходятъ обыкновенно изъ аорты или ея вфтвей (лишь y Polypterus изъ задней жа- 
берной вены) и образують часто чудныя сти (стр. 685), видимня простымъ TAA- 
зомъ bb формї такъ называемыхь «красныхь тфль». У Lepidosteus и Amia внутренняя 
поверхность плавательнаго пузыря ячеиста (какъ въ легкихь амфибй.—см. ниже); то 
же замфчается и y нфкоторыхъ Teleostei (Erythrinus, Hemirhamphus). Вихерсгеймь 
олисываеть y Lepidosteus, Amia, Polypterus образованія вродф гортани при впаденін пу- 
3Hpa въ пищеводъ, съ соотвфтствующею мускулатурой. 

Значене плавательнаго пузыря еще недостаточно выяснено. Обыкновенно TNO- 
лагаютъ, что онь служить рыб для опусканія (при camarin своемъ) и поднимая (при 
расширен) въ водф и отчасти для пріуроченія ея къ жизни HOME извфетнымь давле- 
ніемъ, т. e. на извїстной глубин (при вытаскиваній глубоководныхь рыбъ на поверх- 
ность пузырь сильно расширяется и выпираеть внутренности). Возможно, что онь слу- 
жить вспомогательнымъ органомь дыхашя или, точнће, выдъленія газовъ изъ 
крови при посредствъ волосныхъ сосудовъ его стёики 2). У нёкоторыхъ видовъ найдены 
въ стЬнкахъ пузыря такъ называемыя «газовыя железы», служащіл для этой цфли и 
состоящія изъ особыхъ видоизмЪненныхъ Эпителіальныхъ клЬтокъ около кровеносныхъ 
сосудовъ. 


Печень (hepar) y рыбъ (табл. XII в), всегда хорошо развита 
и, повидимому, всегда снабжена желчнымъ пузыремъ. Она состоитъ изъ 
двухъ (напр. y селахий) или многихъ (Polypterus, Cyprinus carassius) 
долей, или изъ одной цфльной массы (Lepidosteus, многія Teleostei) и 
форма ея зависить ors общей формы тЪла (напр. у Scomberesocidae 
она очень узка и длинна). Выводные каналы ея открываются въ начало 
средней кишки (обыкновенно въ сосБдствъ съ пилорическими придат- 
ками); расположене этихь каналовь разнообразно: обыкновенно отъ желч- 


3) По новымь изслфдовашямъ, аппарать этоть играеть роль манометра, который 
при посредств5 слухового лабиринта даетъ чувствовать перемфны давленія, которому 
подвергается газъ внутри плавательнаго пузыря при плаванш на разныхъ глубинахь. 
Сы. Thilo. Die Bedeutung der Weber'schen Кпосвеснеп. Zool. Anzeiger, Bd. 32, 1908. 

2) О строеши и отправленін плавательнаго пузыря см. БЪлецк:й. Физіологія 
воздушнаго пузыря рыбъ. Труды Харьковскаго Общ. Испытателей природы, т. XVII, 
1883. Jaeger. Die Physiologie und Morphologie der Schwimmblase der Fische. Archiv f. 
4. gesammte Physiologie, Bd. 94, 1903. Deineka. Zur Frage üb. d. Bau der Schwimm- 
blase. Zeitschr. wiss. Zool. Bd. 78, 1904. 
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наго пузыря идеть каналь—4исфиз суѕёісов, —въ который впадають 
нЪфсколько печеночныхь каналовъ—4исвиз hepatici—m образуютъ 
BWberh c» HEMS желчный протокь--416 48 choledochus,—xoro- 
рый открывается въ начало средней кишки или въ одинъ изъ пилори- 
ческихь придатковь (напр. у окуня). Поджелудочная железа 


> (pancreas) y рыбъ обыкновенно весьма мало замЪтна, такъ что прежде 


заместителями ея считались пилорическіе придатки; велика она у села- 
vii и тимерэ, у Acipenser, a изъ Teleostei у Silurus, Esox, Muraena, 
у большинства же представляеть мелкія дольки, окруженныя тканью 
печени или лежащія между пластинками брыжжейки. Она лежитъ во- 
обще тотчасъ позади желудка и выводной протокъ ея открывается обык- 
новенно рядомъ съ желчнымъ протокомъ. 


Рис. 755. Горизонтальный продольный разрзь черезь глотку и жаберную полость: 

А— акулы, В--костистой рыбы; Nal ноздря, Md верхняя челюсть, 240 подъязычная 

дуга, Kb жаберныя дуги, Oe пищеводъ, Spl брызгальце, Br жабры, 5р жаберныя щели, 
Psb pseudobranchia, Op жаберная крышка (Клаусь). 


Эмбріональные зачатки поджелудочной железы бываютъ различны по числу и по- 
ложенію. Различаютъ дорзальные и вентральные зачатки (выпячиванія изъ кишки или 
изъ желчнаго протока), причемъ y селахй она развивается только изъ дорзальнаго 
зачатка (изъ кишки), y Acipenser изъ двухь вентральныхь и двухь дорзальныхъ (только 
одинь заднїй дорзальный изъ кишки, остальные изъ желчнаго протока), y Teleostei изъ 
одного дорзальнаго (изъ кишки) и двухь вентральныхъ (изъ желчнаго протока). 


Дыхательными органами рыбъ являются жабры и при- 
томь внутренн!я (придаточныя наружныя нитчатыя жабры есть лишь 
на заднемъ краю жаберной крышки у Polypterus Гарта4е, также 
имБютея у личинокь Gymmarchus, у зародышей cerasi есть также 
нитчатын наружныя жабры по краямь жаберныхь щелей, но он слу- 
жатъ He для дыхашя,—©м. ниже). Внутреннія жабры состоятъ изъ GOTA- 
тыхъ кровью жаберныхъ листочковь (складокъ слизистой 060- 
лочки съ энтодермическимь эпителіемъ), подпираемыхь жаберными лу- 
чами. У селахи (рис. 755 А) жаберные листочки сидять по передней 
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и задней сторон жаберныхъ щелей, которыхь здфеь бываеть большею 
часто по 5 справа и слЪва (y Hexanchus по 6, y Heptanchus по 7), 
не считая такъ называемаго брызгальца (spiraculum),—pyju- 
ментарной щели, лежащей между гіоидною дугою и нижнею челюстью 
и отчасти окаймленной хряшомь (въ ней также находится рудиментар- 
ная saópa—pseudobranchia). Каждая жаберная щель у селах 
открывается наружу отдфльно и ничъмъ не прикрыта. У тимер» уже 
замБчается, вопервыхъ, уменьшене числа жаберныхь щелей (ихъ всего 4, 
брызгальца нфтъ), вовторыхь образованіе жаберной крышки, подпирае- 
мой хрящевыми лучами гіоидной дуги и закрывающей общую полость, 
куда впадаютъ жаберныя щели (раздфленныя, слЪдовательно, болфе Ko- 
роткими перегородками, чЪмъ у селах). Въ первой жаберной щели y 
тимерь жаберные листочки находятся лишь на задней сторон гіоидной 
дуги, въ четвертой—на передней сторонЪ четвертой зжаберной дуги. У 


Рис. 756. Строеніе жабръ морской шлы (Syngnathus): 4 общій видь жаберной дуги съ 
пучками жаберныхь листочковъ, 2 ER paspbss жаберной дуги. Увелич. По 
. енеке. 


осетровылъ и костистыг» рыбь тоть же процессъ развивается еще 
дальше: соотвћтственно увеличенію общей жаберной полости перегород- 
ки жаберныхъ щелей все болће укорачиваются (рие. 755 В) и жабер- 
ные листочки, принадлежавшіе y селалій и химеръ двумъ разнымъ ще- 
лямъ, сближаются на краю укороченной перегородки, образуя двойные 
ряды. При дыханіи вода входитъ черезъ ротъ и выходить черезъ жабер- 
ныя щели. 


Жаберныхь щелей, несущихъ жабры, у осетровыг» и костистыг рыбъ обыкно- 
венно по четыре съ каждой стороны, но число жабрь можетъ и уменьшаться велЪдствіе 
отсүтетвія mx» на нїкоторыхь жаберныхъ дугахь, такъ у бо из, Scorpaena, Zeus и др. 
всего 27/, жабры (на 4-й дугВ лишь одинъ pags жаберныхъ листочковъ), у Lophius, 
Diodon, Tetrodon и др. только 3 (4-я дуга безъ жабръ), у МайЛаеа 2/4 (4-я дуга безъ 
жабръ, на 3-ей одинь рядъ), у Amphipnous есть лишь одна жабра на второй дуг. 
У большинства осетровых» рыбъ есть брызгальце (y Scaphirhynchus ero HÈTS; y 
Acipenser оно снабжено рудиментарною жаброю), у Teleostei же оно отсутетвуеть. У нфко- 
торыхь осетровых рыбъ (Lepidosteus, Acipenser) есть eme придаточная жабра на 
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_ знутренней сторон жаберной крышки, а у многихь Teleostei другая придаточная 
жабра (по Гегенбауру гомологичная брызгальцевой), прикр®иляющаяся къ гіоман- 
. дибулярной кости. Жаберная крышка y Teleostei очень развита и входь подъ нее CHa- 


ружи представляеть наружную жаберную щель, которал обыкновенно велика, но у Hb- 
которыхъ съуживается до маленькаго отверстія (Muraenowlea, Plectognathi); у Symbranchus 


опа такъ развита, что снизу сливается съ щелью другой стороны. 


Жаберный аппарать многихъ костистыль рыбь имфеть разные дополнительные 
органы. Такъ y сельдевыхь рыбь бываеть улиткообразное продолженіе жаберной полости 


— кзади, содержащее особую жабру; y Saccobranchus къ жаберной полости сзади примы- 


‘каетъ длинный мБшокь, лежащій надъ ребрами; y Amphipnous между гіоидною и первою 
жаберною дугою лежить богатый кровеносными сосудами пузырь; у Labyrinthibranchii 
верхніл части первой лары жаберныхь Ayr» образують систему извитыхъ пластинокъ, 
выстланныхъ слизистою оболочкою и служащихъ, повидимому, для дыханія атмосфер- 
нымъ воздухомь (относящіяся сюда рыбы, напр. Anabas, могутъ быть долгое время внї 
воды, и, какъ передають, иногда даже лазять по деревьямъ); y Clarias и Heterobranchus 
жаберныя щели кверху образують развфтвленныя продолженїя, богатыя кровеносными 
сосудами; y Scaridae между 4-ю жаберною дугою и нижнеглоточными костями находится 
входъ въ глубокїе мБшки, служащіе не для дыханія, а для помфщеня пищи, которая 


затВиь выдавливается изъ нихъ и пережевывается нижнеглоточными зубами, —и т. д. 
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Pac. 757. Схема развитїя щито- 

видной и зобной железы у cexacil: Рис. 758. Голова молодой щуки со снятою жабер- 

Tr щитовидная, Тт зобная железа; ною крышкой: T зобная железа, К жабры, br ma- 

цифры означають номера жабер- берная перепонка, ci cleilhrum, f грудной плавникь. 
ныхъ щелей. По Дорну. По Мауеру (Гегенбаурь) 


Щитовидная железа (glandula thyreoidea) разви- 
вается изъ отшнуровывающагося выпячиванія брюшной CTHEM глоточной 
полости (рис. 757 Tr) и лежить позади нижней челюсти, между нею и 
первою жаберною щелью; къ этому выпячиванію присоединяются еще 
группы эпителіальныхъ клЪтокъ, отшнуровывающіяся отъ заднихъ WA- 
берныхъ щелей (corpus postbranchiale). У Teleostei масса my- 
зырьковъ щитовидной железы обростаетъ сверху и снизу артеріальный 
жаберный стволъ (ем. ниже). 

Зобная железа (glandula thymus) образуется отшнуро- 
вываніемъ эпитемя отъ верхнихь концовь жаберныхь щелей (начиная 
со 2-й, рис. 757 Тт); отшнуровавшїяся группы клЪтокъ болће или менЪе 
сливаются, образуя у костистыг» рыбь (puc. 758) одну массу; всегда эта 
железа лежить у рыбъ въ спинной части жаберной области. 


Значеше щитовидной и зобной железы для организма рыбъ неизвфстно; по всей 
вфроятности pambe это были kakie то выдфлительные железистые органы, виослБдетвїн 
утратившіе свои выводные протоки и измБийивлїїе свою физіологическую дБательнооть, 
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Въ новфйшее время высказываютъ предположене (Шимкевичь), что сегмен- 
тарные зачатки зобной железы составляють особый сорть выдёлительной системы, фило- 
тенетически предшествующій предночк$ (ргоперћгоз). 


Переходя къ кровеносной систем 5 рыбъ, нужно прежде всего 
замЪтить, что сердце ихъ (какь и сердце хрулоротыль) есть чисто 
жаберное сердце, T. e. служить лишь для доставленя крови къ 
жабрамъ и содержить только венозную кровь, Оно лежитъ тотчасъ позади 
жабернаго аппарата (табл. ХИ, в, э) и окружаетея околосердечною 
сумкою, которая у селаг и хряще- 
вых осетровыжь имћетъ сообщеше съ 
общею полостью тЪла. Сердце (рис. 759) e 
состоить изъ одного желудочка гарца 
(ventriculus) и одного предсер- 
дія (atrium), причемь желудочекъ 
лежить вентрально отъ предсердія (подъ : 
предсердіемъ) и имБеть боле толстыя etri ПАГ Н... 
стЬнки, благодаря сильно развитой my- nn = 
скулатурЪ (внутренняя поверхность его 22 
сильно ячеиста). Въ предсердію сзади 


А270 


ШР 


Рис. 760. Схема венозной системы 
рыб: а корни аорты, ао нисходящая 
аорта, са передя кардинальныя 
вены; cpd правая, cps. лЪвая задняя 
кардинальная вена, айр приносящія 


& 


Рис. 759. Охематическій продольный разрзь 
сердца различныхъ рыбь: А—селатій, B—Amia, 
С— костистыль pois; $ венозный синусъ, а пред- 
сердіе, «— желудочекъ, с conus arteriosus, k— ero 
клапаны, (—truncus arteriosus, b—bulbus arte- 
гіозиѕ, По Боасу (0. Гертвигъ). 


вены почекъ, А венозная сЪть въ поч- 
кахь, той выносящія вены почекъ, 
vp воротная вена печени, Н ея 
развтвленїя въ печени, h печеноч-_ 
ная вена, сої стволъ воротныхъ CH- 
стемъ, ведущій въ венозный синусъ; 
ъс хвостовыя вены, D Кювьеровы 
: протоки. По Нуну. 


примыкаетъ еще венозный синусь (sinus venosus), образуемый 
сліяніемъ крупныхь BEND, впадающихъ въ предсердіе. Между венознымъ 
синусомъ и предсерліемъ имБются обыкновенно два соединительноткан- 
ныхъ клапана различной формы (y Acipenser нћеколько мелкихъ KIAMA- 
новъ), между желудочкомъ и предсердемь также два или болфе (у 
Acipenser) полулунныхъ (или иной формы) кожистыхъ клапановь, Y ce- 
Aq, тимерь и осетровыть рыбь желудочекъ кпереди переходить въ 
мускулистое веретенообразное продолженіе—а ртеріальный конусь 
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(conus arteriosus), несущій на своей внутренней поверхности Hb- 


сколько продольныхъ и поперечныхь рядовъ клапановь, имзющихъ 
большею частію полулунную форму (рис. 759 A); особенно много ихъ y 
селахій и изъ костистыгь осетровых» y Lepidosteus, тогда xax у Ата 
конусъ уже укороченъ и иметь лишь 8 поперечные ряда клапановъ. 
Артеріальный конусъ кпереди переходить въ жаберный артеріаль- 
ный стволъ (truncus arteriosus), начинающийся расширеніемъ 
(bulbus arteriosus) и называемый также брюшною аортою. У 
настоящилљ костистыгь рыбь (Teleostei) артеріальнаго конуса обыкно- 
венно совефмъ HÈTS и жаберный артеріальный стволъ начинается прямо 
изъ желудочка луковицеобразнымъ расширенемъ (bulbus arteriosus), 
которое не мускулисто, но богато эластическими волокнами и имБеть 
при своемъ основан и два полулунные клапана; лишь у немногихь (Ви- 
trinus, Osteoglossum) остается еще рудименть артеріальнаго конуса и 
ero клапановь, Жаберный артеріальный стволъ даетъ направо и налћво 
жаберныя артеріи (табл. ХП, 1) идущія къ жабрамъ и pac- 
предВляюшїяся въ жаберныхь листочкахъ, образуя въ нихь прино- 
сящій сосудъ; изъ жаберныхъ капилляровъ собираютея вены, обра- 
зующія въ каждомъ лиеточкЪ выносящій сосудъ. Изъ выноояшихь 
сосудовъ составляются жаберныя вены, которыя, соединяясь, обра- 
зують правый и лфвый корни настоящей или спинной 
аорты; эта послЬдняя идетъ подъ позвоночникомъ кзади, причемъ она 
иногда окружаетея разростаніемъ основныхъ отростковъ позвонковъ (напр. 
y Асрепзег,—рис. 716), или вложена въ особый каналъ на брюшной 
поверхности тЪль позвонковъ (Esos, Clupea, Silurus), большею же частію 
лежить свободно. Аорта даетъ много вћтвей къ разнымъ органамь (табл. 
ХПИ, 15, 14), а кзади переходить въ хвостовую артерію (arteria 
caudalis), лежащую въ канал нижнихъ дугъ позвонковъ; органы TO- 
ловы получають свои артеріи изъ переднихъ жаберныхъ вень или изъ 
корней аорты. Вены рыбъ (табл. XII m рис. 760) собираются въ че- 
тыре главные венозные ствола,—переднія кардинальныя или 
яремныя вены (venae cardinales anteriores s. jugulares) 
и заднія кардинальныя вены (vv. cardinales posteriores) 
первыя несуть кровь изъ головной области, вторыя—изъ области туло- 
вища и хвоста. Съ каждой стороны передняя и задняя кардинальная 
вена соединяются въ широкій поперечный стволъ—Кювьеровъ Mpo- 
токъ (ductus Cuvieri) а оба Кювьерова протока впадають въ BE- 
нозный синусъ. Кровь изъ кишечника и нђкоторыхъ другихь органовь 
полости TIA собирается въ такъ называемую воротную вену пе- 
чени (vena portae hepatis), или въ нЪсколько венозныхъ стволовь 
(напр. у Cyprinoidea), которые распадаются въ печени на капилляры, 
а потомъ изъ капилляровъ опять собираются Bb печеночныя вены 
(venae hepaticae), впадаюния въ венозный синусъ. Кром этой 
печеночной воротной системы у селах и большинетва прочихь рыбъ 
имћетея еще воротная система почекъ (рис. 760), которая 
обыкновенно слагается такъ, что хвостовая вена (v. caudalis) 
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даеть вЪтви въ 005 почки, распадающіяся въ нихъ на капилляры, а 
изъ капилляровъ собираются корни заднихь кардинальныхь венъ. 


Венозная система y разаичныхь рыбъ обнаруживаеть много разнообразя въ 
своемъ устройств$. Tags y костистыль рыбъ правая задняя кардинальная вена обык- 
новенно толще лЪвой, которая иногда очень мала (Salmo, Clupea, Esox, Anguilla) или 
рудиментарна (Belone, Silurus, Ammodytes). Y нїкоторыхь въ образованіи почечной BO- 
ротной системы участвуеть не хвостовая вена, а другія вены, напр. вены половыхь же- 
лезъ (Platessa passer) и др. У селази имфется особая (парная) боковая вена 
(vena lateralis), которая начинается въ области клоаки и впадаеть въ Кювьеровь 
протокъ; задніл кардинальныя и печеночныя вены у нихь передъ впаденіемъ своимь въ 
Кювьеровы протоки и венозный синусь образуютъ болышя расширенія (синусы), въ спи- 
ральной складкБ кишки проходить подкишечная вена (у. subintesti- 
nalis). : 


Лимфатическая система состоить y рыбъ изъ лимфатиче- 
скихь синусовъ, напр. въ соединительнотканныхъ перегородкахь между 
спинною и брюшною половиною бокового мускула и по средней лини 
брюха между вентральными половинами обоихъ боковыхь мускуловъ 
главнымъ синусомъ является парный или непарный подхребтовый 
синусъ, который открывается спереди въ переднія кардинальныя вены. 
Въ хвостовой области y нЪкоторыхъ рыбъ (угри, сомы) имФются пульси- 
рующія лимфатическія сердца, которыя сообщаются съ хвосто- 
вою веною +). 

У рыбъ имфется селезенка въ видЪ одного или нсколькихь 
красноватыхь тЪлъ различной формы, лежашихь около желудка или на- 
чальной части средней кишки (табл. XII, s»). Развивается она изъ мезо- 
дермическихъ клЪтокъ (мезенхимы) между пластинками брыжжейки. 

Почки phós (табл. ХИ, 24) представляютъ собою Вольфовы 
тЪла, т. е. первичныя почки; предпочка удерживается лишь 
въ рудиментарномъ и He функціонирующемъ состояніи y осетровьть и 
немногихъ хостистыхь рыбъ (Fierasfer, Zoarces, Lepadogaster). Ouk 
обыкновенно имфютъ видъ длинныхъ, плоскихъ и узкихъ TÈIS, прости- 
рающихся отъ головы до задняго конца полости тЪла, ryb онъ перехо- 
дять въ свои выводные каналы; съ брюшной своей стороны он% покрыты 
брюшиною. Но иногда, особенно y рыбъ съ широкимъ, укороченнымъ Tb- 
ломъ, почки сосредоточены лишь въ жаберной областя (Lophius, Gym- 
modontes, Pterois); у другихъ онЪ не доходять до задняго конца полости 
txa (Fistularia, Thynnus, Cyclopterus, Clupea). Часто 005 почки сли- 
ваютея между собою на переднемъ или заднемъ или Hà обоихъ концах. 
У многихъ акул» (Heptanchus, Hexanchus, Scyllium, Acanthias и др.) 
и y осетровыхь рыбъ пожизненно сохраняются неф ростомы (въ обла- 
сти предпочки они распадаются на двф воронки: одна открывается въ 
общую полость тфла, другая въ отшнуровавшійся` отдЪлъ полости bia, 
тд лежить glomus,—ep. стр. 698). У селах и, повидимому, также 
y већхъ осетровыть рыбъ передній orbus почки еростается съ мужекою 


1) Favaro. Ricerche intorno alla morfologia ed allo sviluppo dei vasi, seni e cuori 
caudali nei Ciclostomi e nei Pesci. Atti Istit., Venet. Sc. T. 65, 1906. 
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половою железою, такъ что черезь мочеточники выводится не только 
моча, но и CEMA +). Мочеточники у селагтїйї впадаютъ въ клоаку, y осетро- 
Ghio же и костистыхь рыбъ они открываются отдфльно, обыкновенно 
позади заднепроходнаго и полового отверетїй (табл. ХИ, »;), часто на 
общемъ сосочкЪ (papilla urogemitalis) съ половыми каналами, или 
(y осетровылъ), наоборотъ, въ общемъ съ ними углубенш. Часто моче- 
точники соединяются, образуя расширеніе или выпячиване— мочевой 
пузырь, который иногда бываетъ двойной или двурогїй, т. e. образуеть 


отдБльное расширеніе для каждаго мочеточника (Gadus, Lepidosteus, 
Spatularia). 


У нкоторыхь рыбъ, rxb почки заходать кзади далБе заднепроходнаго отверстїл 
(Muraenophis), внутри слившейся задней массы почекъ находится полость, въ которую 
впадають 008 мочеточника и дополнительные каналы и изъ которой выходить уже 
мочеиспускательный каналъ. 

Къ почкамь примыкаютъ еще особые органы неопредфленнаго значеня,—такъ 
называемыя надпочечныя или околопочечныя железы (glandulae 
suprarenales s. adrenales), лежащія вдоль почекъ на ихъ спинной или BHyT- 
ренней сторонЪ въ вид сегментально разбросанныхь клубочковь или (у селатйй) въ 
nuxb удлиненныхь непарныхь Macc». До недавняго времени полагали, что надпочечныя 
железы всегда происходять изъ двухь источниковь—изь остатковь предпочки и изъ 
отщепленій orb симпатическихъ нервныхъ узелковь. Въ новфйшее время үтверждають, 
что предпочка не играеть никакой роли въ образован надпочечныхь железь. Pasan- 
чають двоякіе зачатки этих» органовь: съ одной стороны межпочечные органы 
(organa ?nterrenalia), образующеся впячиваніемъ эпителіл полости thia въ 
вещество почки, съ другой — надпочечные органы (organa suprare- 
па! та), развивающіеся изъ отщепленія отъ симпатическихъ узелковъ; TÉ и другіе не 
соединяются у рыбъ между собою (у высшихъ позвоночныхь они соединяются, 
причемъ у млекопитающихъ межпочечные органы составляють корковое, à надночеч- 
ные—такъ называемое мозговое вещество надпочечныхь желез) 2). 


Половой аппаратъ иметь весьма различное для разныхъ 
рыбъ устройство. Весьма просто устроенъ онь y Laemargus изъ села, 
y Salmonidae и Muraenoidea изъ костистылъ рыбъ, ryb сБВменники и 
яичники представляють массивныя скопленія половыхь клфтокъ на 
складчатыхь выступахь брюшины (брыжжейкахь) на спинной стЪнЕЪ 
полости "bia; половые продукты, Cospbsas, падаютъ въ полость тфла и 
выводятся наружу черезь брюшныя поры (pori abdominales), 
лежащія позади или по еторонамъ клоаки (Гаетатдиз), или черезъ 
особую непарную половую пору (porus genitalis), лежащую позади задне- 
проходнаго отверетія (Salmonidae, Митаеполаеа). Иногда отъ половой 
железы къ такой половой nopb идеть желобообразная складка брюшины, 
по которой и проходять половые продукты (напр. у самцовь Озтегиз). 


г) Borcea. Recherches sur le système urogénitale des Elasmobranches. Arch. 
Zool. expérim. (4) T..4, 1906. 

2) Has новыхь работь о надпочечныхь железахь рыбъ см, Minervini. Des 
capsules surrénales; développement, structure, fonctions. Journal d'Anat, et Physiol. Paris. 
1904 и Grynfeltt. Recherches: anatom. et histologiques sus les organes surrénaux des 
Plagióstomes. Bulletin sc. de France et de Belgique, T. 38, 1904. 
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У большинства селагїй, y тимерь и также y осетровых» рыбъ с мен- 
ники соединяются канальцами (vasa efferentia—rete testis) 
съ переднею частію почки, которая образуеть какь бы придатокъ 
съменника (epididymis), и CEMA выводится (какъ сказано выше) 
черезъ мочеточники (рис. 761); что же касается яичниковь зтихъ 
рыбъ, то они не вступаютъ въ связь еъ почкою, a имВють особые BH- 
водные каналы или яйцеводы, развивающиеся изъ Мюллеровыхь 
ходовъ. Y селааїй, тд яичникъ часто бываеть непарный (велбдотвїе He- 
доразвитія лћваго яичника, напр. y Scyllium, Carcharias, Galeus, Me- 
slelus), яйцеводы начинаются въ брюшной полости отдЪльно отъ AMY- 
ника, обыкновенно однимь воронкообразнымъ отверетіемъ, рЪдко двумя 
(Echinorhinus), открываются въ клоаку и имћютъ на своемъ протяженіи 
ло два расширенія, изъ коихъ переднее называется яйцеводною Æ E- 
лезою и выдфляеть вещеетво для скорлупы яйца, а второе предста- 
вляетъ такъ называемую матку (uterus), гдз яйцо cospbsaers. У 
осетровылъ рыбъ яйцеводы начинаются или отдЪльно лежащими (ря- 
домъ съ почкою) воронками (Acipenser, Amia), или воронка приростаетъ 
къ яичнику (Lepidosteus), и яйца падають въ яйцеводъ, а не прохо- 
дять въ его воронку черезъ полость тЪла, какъ y другихъ осетровыхо и 
селаалїї. У самцовъ осетровыхь рыбъ (Acipenser) также бываеть Мюлле- 
ровъ каналъ, кзади соединяющійся съ мочеточникомъ, а передняя часть 
почки также вступаеть въ соединеніе cb сБменникомъ. У большинства XO- 
етистылъ рыбъ (Teleostei) «Вменники (молоки) и яичники имћютъ видъ 
парныхъ, рЬже непарныхь (напр. яичникъ окуня) мВшковь (табл. XII, 2s), 
имђющихъ собственные выводные каналы (яйцеводы и съмепро- 
воды), которые кзади большею частію сливаются между собою и откры- 
ваютел Ha мочеполовомъ сосочк%ћ (papilla urogenitalis) 
позади заднепроходнато отверстія, такъ что половое отверстіе лежить 
между заднепроходнымъ и мочевымъ. Иногда сосочекъ этотъ удлиняется 
трубкообразно (напр. у Rhodeus amarus образуется длинный яйцекладъ, 
которымъ эта рыбка откладываеть свои яйца въ жаберную полость ра- 
кушекь рода Anodonta и др.). 


Замфчательно, что y многихь рыбъ, имбюшихь особые выводящіе половые каналы 
или особыя половыя поры, имфются также брюшныя поры (pori abdomina- 
les); такъ onb бываютъ у многихь села (преимущественно y тахь, которыя не 
имфють нефростомовь, каковы скаты, Carcharias, Lamna), y имер, осетровыг5 и лосо- 
cesna рыбъ. Такимъ образомъ, полость Tia рыбъ (и другихь позвоночныхъ) можеть 
сообщаться съ внфшнею средою троякимь образомъ: черезь нефростомы, черезь añe- 
воды (Мюллеровы каналы) и черезь брюшныя поры. Морфологическое знаяеше брюш- 
ныхъ порь неизвфстно; нфкоторые хотять видфть въ нихь остатки исчезнувшей пер- 
вичной выдЪлительной системы, къ которой относать и зачатки glandulae thymus 
(ер. стр. 752). Также сомнительно и морфологическое значеніе сБмепроводовъ и айце- 
водовъ костистыл5 рыбъ; по всей вБролтности, они не соотвётствують Мюллеровымъ 
каналамъ, а представляють собою особыя сомкнувшїяся складки брюшины (npoxb тхь, 
которыя идутъ къ брюшнымъ порамъ у Osmerus). 

Немногія изъ костистыхъ рыбъ гермафродиты, T. е содержать исфмен- 
ники и яичники; таковы роды Serranus m Chrysophrys. Въ sugh авомалїн термафродитизмъ 
встрфчается иногда и у типично раздьльнополыхь рыбъ (карлы, сельди). 


гсіп.ого.рі - 


< 
- 
y 


м 


— Совокунительныхь органовъ у большей части рыбъ ифть; только у 


= самцовь cexacil задніе брюшные плавники имћютъ своеобразные придатки съ сложнымъ 


скелетомъ, которые при совокуилеши вводятся въ клоаку самки для расширенія es. 
y этихъ придатковъ имфются иногда и особыя придаточныя железы (Torpedo). Въ другихъ 

чаяхь обыкновенно y рыбъ не имЗется придаточныхъ половыхъ железт, но есть и 
исключения (придаточныя железки сБмепроводовь y Lophobranchit, сменные пузырьки у 
Mullus, Cobitis, Blennius). 


Нервная система рыбъ имћеть также весьма разнообразное 
устройство. Спинной мозгъ ихъ обыкновенно имфеть цилиндриче- 
скую форму (лишь y химерь онь плоскій, лентовидный) и постепенно 
суживается къ заднему концу, HO у рыбъ Cb широкимь, укороченнымъ 


Thaows (Lophius, Orthagoriseus, Diodon, Tetrodon) онь коротокь (у Or- 


Рис. 762. Головной мозгъ акулы (Galeus 
canis) со спинной стороны: Lol обонятель- 
ныя доли, Tro пхъ стебли (tractus olfactorii), 
VH передній мозгъ, fn отверсте для 
артери, ZH промежуточный мозгъ, МН 
среднїй мозгь, НН мозжечекь, NH продол- 
говатый мозгъ, Д спинной мозгъ, И nervus 


Рис. 761. Мужскіе половые органы акулы 

(Acanthias): t сфменники, $ сменные ка- 

нальцы, 70 соединеше ихъ (теѓе testis), ep 

часть почки, служащая придаткомъ сфмен- 

ника, te, vd выводяще смя канальцы 
(Нунъ). 


opticus, Ш n. oculomotorius, IV n. tro- 
chlearis, V n. trigeminus, L. Trig lobus 
nervi trigemini, C. rest corpus restiforme, 
IX п. glossopharyngeus, X n. vagus, E.t 
eminentiae teretes. По Рогону. 
(Видерсгеймъ). 


thagoriscus, напр., короче головного мозга), конусообразно суживаетея 
кзади, и выходящіе изъ него нервы сзади его образуютъ продольный 
пучокъ (такъ называемый конскій хвостъ — Cauda equina). 
У нЪкоторыхъ рыбъ замЪчаетея въ части спинного мозга ложная META- 
мерія, выраженная въ появленіи рядовъ вздутій на его спинной поверх- 
ности: особенно хорошо замЪтны 5 паръ такихъ вздутій въ передней 
части спинного мозга у mpwa» (Trigla), гдЪ эта особенность находитея 
въ связи съ иннерваціею видоизмвВненныхь (ср. erp. 741) грудныхъ 
плавниковъ. Головной мозгъ развить весьма различно, но всегда 
поверхность его явственно обнаруживаетъ вс5 пять типичныхъ отдфловъ. 
У селахий (рис. 762) полушарія передняго мозга сливаются въ одну 
сплошную массу, окружающую непарный желудочекъ, очень небольшой 
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и иногда исчезающій, а сверху обыкновенно снабженную выпуклинами; 
промежуточный мозгъ MATS и снабженъ небольшимь верхнимъ мозго- 
вымъ придаткомъ (Epiphysis); средній мозгъ образуеть два довольно 
болышя полўшарія; мозжечекъ очень сильно развитъ, прикрываеть отча- 
сти спереди среднїй, a сзади продолговатый мозгъ и обыкновенно имфеть 
на своей верхней сторонъ извилины или поперечныя екладки; продолго- 
ватый мозгь образуеть,—какъ это обычно у позвоночныхь,--такь назы- 
заемую ромбовидную ямку, прикрытую сверху лишь оболочками 
мозга; въ передней части этой ямки обособляются lobi nervi trige- 
mini, на дНЬ eminentiae teretes, а по бокамъ — извилистыя 


Рис. 763. Головной мозгь: А стерляди (Acipenser ruthenus), В ами (Amia calva) сбоку; 

Lol обонятельныя доли, Ep эпифиза, М средній мозгъ, Hh мозжечекь, JY продолговатый 

мозгъ, 0 nervus opticus. /r п. trochlearis. л, hy гипофиза, sv saccus vasculosus, Li нижнія 

доли промежуточнаго мозга, Т“, Tr” тройничный нервъ, F n. facialis, ас n. acusticus, 

Gp n. glossopharyngeus, Vg n. vagus, pl plexus chorioideus (сосудистое emaerenie). По 
Гороновичу. (Гегенбауръ). 


corpora restiformia (y Torpedo ma днЪ продолговатаго мозга B03- 
вышаются lobi electrici, елужащія для иннерващи электрическихь 
органовъ). Спереди къ переднему мозгу примыкають дв обонятель- 
ныя доли (lobi olfaetorii) нерьдко колоссально развитыя. У au- 
мерь строенїе головного мозга въ общемъ то же, что y селазий. Y ocem- 
poswr» рыбъ мозгъ вообще менфе массивень, чфмь у села, болфе 
узокъ и үдлиненъ; полушарія передняго- мозга (pue. 763) не велики, 
содержать также одинъ непарный желудочекъ, но верхняя стфнка ихь 
гораздо тоньше и у большинства предетавляетъ собою простой эпителіаль- 
ный слой, такъ что собетвенно нервная ткань ихь сосредоточена въ ихъ 
оеновныхь узлахъ (два eorpora striata). Промежуточный мозгъ, 
несущій эпифизу, сверху большею частію снаружи не отграниченъ отъ 


rcin.org.pl 


JP Е 
5 Р) » 
К , b > 


у 


Рывы. 159 


передняго (только y Polypterus онь боле развитъ), снизу же онъ обра- 
зуетъ ясно обозначенныя двЬ нижнія доли (lobi inferiores). Сред- 
ній мозгъ образуеть два неболышя полушарія; мозжечекъ имфетъ обык- 
новенно видъ поперечной пластинки, которая кпереди образуеть выступ», 
большею частно (кромЬБ Polypterus) вдающійся въ полость средняго мозга, 
(valvula eerebelli) y Polypterus есть выступъ мозжечка кзади, 
отчасти вдаюшїйся въ ромбовидную ямку продолговатаго мозга. У xo- 


“ стистыхь рыбъ (Teleostei) полушарїн передняго мозга (рис. 764, 765) 


также малы и сверху ограничены лишь эпителіальною стфнкою (ep. puc. 766); 
промежуточный мозгь сверху почти не видень, но имБеть сильно pas- 
витыя нижнія доли (lobi inferiores) середній мозгъ образуеть два 
сильно развитыя полушарїя (дву- 
холм1е—согриз bigeminum); 
мозжечекь болће развитъ, чфмъ y 
осетровыжь и кпереди вдается въ 
полость средняго мозга (valvula 
cerebelli), а кзади прикрываеть 
переднюю часть ромбовидной ямки 
продолговатаго мозга. 


Puce. 764. Головной мозгь Perca Schraetser, 
ебоку: Г обонятельный нервъ, Lol обонятель- 
ная доля, ҮН передній мозгъ, МН средній : 
Mosrb, НН мозжечекъ, ХН продолговатый Рис. 765. Головной мозгъ Регса Schraet- 
мозгъ, Lp боковая долька мозжечка, П зри» ser сверху; ZH промежуточный мозгъ, 
тельные нервы, UL нижнія доли промежу- Д спинной мозгъ, Se бороздка на ди 
точнаго мозга, У тройничный нервъ. По ромбовидной ямки; значеніе прочихъ 
Видерстейму. буквь--какь на рис. 720. 


Спинной и головной мозгь рыбъ окружены соединительнотканными оболочками, 
изъ коихъ одна непосредственно окружаеть центральную нервную систему (meninx 
primitiva или pia mater прежнихь авторовъ, богатая. сосудамн), а другая 
выстилаеть изнутри стфнки спинномозговой и черепной полости (endorhachis, 
dura mater прежнихь авторовъ); между ними находится лимфатическое простран- 
ство, пронизанное соединительнотканными перекладинами. 


Спинномозговые нервы y селахий выходять изъ спинного 
мозга нћеколько несимметрично, именно нижше корешки несколько 
кзади отъ верхнихъ, причемъ спинной корешокь прободаеть ветавочный 
хрящикъ (intercalare) а брюшной — основаше верхней дуги по- 
звонка, послЪ чего оба корешка соединяются внЪ позвоночнаго канала. 
У другихь рыбъ корешки выходять большею частно симметрично, но 
BEYE соединяются также внЪ позвоночнаго канала, причемь выходъ 
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ихъ происходитъ или между дугами, или черезъ особыя отверстія въ ду- 
rax позвонковъ. Въ области плавниковь брюшныя BbTBH спинномозго- 
выхъ нервовъ вступаютъ черезъ особыя развфтвлешя въ связь между 
собою, образуя сплетенія (plexus); число нервовъ, участвующих 
въ этихъ сплетеніяхъ, различно y разныхъ рыбъ и въ общемъ соотвът- 
ствуеть объему плавниковь (напр., въ иннерваціи грудного плавника 
y Acipenser участвують 6 нервовъ, y Teleostei 3—4, y скатов» около 40). 
Замфчателенъ такъ называемый собирательный нервъ (пегуцз 
collector), соединяющій между собою весьма большое число спинно- 
мозговыхъ нервовъ и найденный y 
селахій, тимср» и осетровылъ рыбъ 
(рис. 767). 
Черепномозговыхъ Hep- 
вовъ (рис. 768) у рыбъ собственно 


Рис. 766. Поперечный разрёзь черепа и 

мозга костистой рыбы: [т лобная кость, 

Gp эпифиза, Рт лимфоидная ткань, Ра верх- Рис. 767. Nervus collector акулы (Acan- 

няя стфнка передняго мозга (pallium), У.ст. 140$); 1-ХҮЦ спинномозговые нервы, 

общій желудочекъ передняго мозга, Ep эпен- соединенные собирательнымъ нервомъ 
F дима (клЬточная выстилка), C.st corpora striata, C; Plex нервное сплетеше. По Дави- 
р T tractus оНасюги. По Видерсгейму. дову. (Видерсгеймъ). 


10 maps, именно, считая спереди кзади; обонятельный нервъ - 
(nervus olfactorius) зрительный нервъ (n. optieus), гла- 
зодвигательный нервъ (n ocolomotorius) блоковой 
(n. trochlearis), тройничный (п. trigeminus), отводящій 
(п. abducens), лицевой (n. facialis), слуховой (п. acusticus), 
языкоглоточный (п. glossopharyngeus) и блуждаюшїй 
нервъ (п. vagus) позади ихъ у н3которыхь рыбъ (селами, 
осетровыя, тимеры) черезъ затылочную область выходить еще Hb- 
сколько (1—5) парь нервовъ, которые начинаются собственно въ спин- 
номъ мозгу (nervi spino-occipiftales) и выходять черезь черепъ 
вслЪдетвіе сліянія ero съ передними позвонками (cp. выше, стр. 728— 
729); эти нервы соотвтетвують боле или менће двЪнадцатой пар% череп- 
ныхъ нервовъ (подъязычный gHepB5—nervushypoglossus— 
высшихъ позвоночныхъ). Изъ этихь нервовь снабжены при своемъ OCHO- 
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ваши нервными узелками третья пара (п. oeulomotorius— 
canglion ciliare), пятая пара (п. trizeminus—ganglion 
asseri) седьмая пара (п. facialis—ganglion geniculi), 
восьмая пара (п. aeustieus——g. acusticum), девятая пара 
(n. glossopharyngeus—g. jugulare) и десятая пара (n. va- 
gus—ganglion nodosum s, plexus nodosus). 


. Черенномозговые нервы, смотря по иннервируемой ими области, являются или 
чисто двигательными, или чисто чувствительными, или смфшанными, и мы вкралц® раз- 
смотримъ ихь по порядку. 

Первая пара (n olfactorius) начинается изъ Обонятельныхь 
долей (lobi olfactorii) которыя примыкають спереди къ переднему мозгу 


Рис. 708. Черепные нервы окуня (Perca fluviatilis): Ih передній моогь, lo средній мозгь, 
chl мозжечекъ, o) продолговатый мозгъ, «р спинной мозгь, fol носовая полость, br 
жабры; 7 n. olfactorius, 2 n. opticus, 3 n. oculomotorius, 4 n. trochlearis, 5 п. trigeminus, 
g ero узель, 5’ ramus ophthalmicus nervi trigemini, 5” ramus maxillaris, 5”’ ramus man- 
dibularis, 5"" г. lateralis n. trigemini, 7 n. facialis, 4 n. acusticus, 9 n. glossopharyngeus, 
10 n. vagus, 40’ ero узелокь, 40" ero анастомозъ съ г. later, n. trigemini, rbr жаберныя 
вътви блуждающаго нерва, n? ramus lateralis n. vagi, rs ero спинная вЪтвь, rr брюш- 
ныя вфтви переднихъ и м ті ихъ спинныя вфтви. По Кювье. 
унъ). ' 


(Teleostei, Ganoidei) или соединены съ нимь болфе или мене длиннымъ стебелькомъ 
(tractus s. pedunculus olfactorius,-ceaaziu, химеры). Обонятельный нервъ 
чисто чувствительный и снабжаеть своими развфтвленіями слизистую оболочку носовой 
полости 1). 

Вторая пара (п. opticus) выходить снизу изъ области промежуточнаго 
мозга (волокна его простираются до средняго мозга); y селазйе, гимер» n осетровыл5 рыбъ 
на основаши мозга оба зрительные нерва соелинлются поперечною спайкою и обифни- 


т) У нфкоторыхъ рыбъ (селаліи, осетровыя), также у двойнодяшащиь (ем. 
ниже) есть еще нервъ, идущий рядомъ съ обонательнымь къ носовой полости и HA- 
зываемый n. terminalis, n. praeopticus или п, praeolfactorius; онь Ha- 
чинается изъ передняго или изъ промежуточнаго мозга, впереди зрительнаго нерва. 
‚ СлФдуеть ли смотрёть на него, какъ на обособившуюсл часть обонятельнаго нерва или 
какъ на самостоятельный нервъ, свойственный, можеть быть, предкамъ позвоночныхъ, — 
вопросъ спорный. 
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ваются волокнами, а у костистыгб (Teleostei) они вполнЬ перекрещиваются, такь что 
правый myers къ лЪвому глазу, & лЪвый—къ правому, при чемь одинь лежить надь 
другимъ (но, HAND., у сельдевыхь рыбъ часто одинъ проходить сквозь щель другого). Этоть 
нервъ также чисто чувствительный и иннервируеть ретину глаза. 

Третья пара (п. оспіотоѓогіц $) начинаетсл снизу отъ среднаго мозга 
и иннервируеть большую часть мышцъ, движушихь глазнымь яблокомь (musculi 
recti superior, inferior et internus, m. obliquus inferior,—cx. 
ниже). Это нервъ двигательный, но y нћкоторыхъ рыбъ онь содержить, повидимому, и 
чувствительных волокна, такъ какъ иннервируеть и соединительную оболочку глаза или 
внутреннюю выстилку черепа, (Selachia, Lepidosteus). 

Четвертая пара (n. trochlearis) выходить (сбоку, близко къ спинной 
сторон5) изъ бороздки между мозжечкомъ и среднимъ мозгомъ и иннервируеть верхнюю 
косую мышцу глазного яблока, (m. obliqaus зирегюг,—см. ниже). Онъ также двигатель- 
ный по преимуществу, HO содержитъ и чувствительныя волокна, идущія къ соединитель- 
ной оболочкВ глаза (conjunctiva oculi). 

Пятая пара (n. trigeminus) очень толста въ сравненін съ 3-ю и 4-ю и 
начинается въ передней части продолговатаго мозга нћсколькимц корнями, которые при 
выход изь черепа соединяются въ нервный узель или сплетеніе (ganglion Gas- 
seri s. semilunare), откуда выходать три типическїя вфтви тройничнаго, нерва: 
глазная (ramus ophthalmicus) верхнечелюстная (г. maxillaris) 
и нижнечелюстная (r. mandibularis). Глазная вЪтвится въ кожћ и дру- 
THX органахь окружности глаза и чисто чувствительна; у многихь рыбь (оелази, 
осетровыя) имЪютея yeb тлазныя вфтви тройничнаго нерва, поверхностная 
(ramus ophthalmicus superficialis) и глубокая (г. o. profundu s), 
которыя начинаются даже въ мозгу отдфльными корнями и выходять изь черепа черезъ 
отдЪльныя отверстія; такимъ образомь у этихъ рыбъ тройничный нервъ длится с00- 
ственно не на три, a на четыре Brem, Верхнечелюстная вЪтвь (г. maxil- 
laris) иннервируетъ верхнечелюстную область (кожу, зубы и пр.),—это нервъ чув- 
ствительний. Нижнечелюстная вфтвь (r. mandibularis) иметь смёшан- 
ный характеръ: она иннервируеть область нижней челюсти (зубы, кожу, слизистую 060- 
лочку), а также жевательную мускулатуру. Кром этихъ вфтвей, у многих костистыто 
рыбъ (Perca, Zoarces, Anguilla, Siluroidea, Gadidae) есть еще особыя спинныя вфтви трой- 
ничнаго нерва, идущія оть основныхъ ero сплетеній съ лицевымь нервомь, изъ нихъ 
особенно замфчательна такъ называемая боковая вътвь (ramus lateralis 
п. trigemini), которая идетъ OTS черепа назадь вдоль остистыхъ отростковь позво- 
ночнаго столба, анастомозируетъ съ вЬтвлми блуждающаго и спинномозговыхь нервовъ 
и снабжаетъ кожу и мышцы спинныхь плавниковь. 

Шестая пара (n. abducens) начинается оть нижней стороны продолго- 
ватаго мозга и свабжаеть наружную прямую мышцу глаза (m. rectus 
ех{егпи $, —см, ниже). Это нервъ двигательный. 

Седьмая пара (п. facialis) начинается изъ передней части продолгова- 
таго мозга; этоть нервъ обыкновенно такъ TbCHO связань при своёмь основанін съ 
тройничнымъ и слуховымъ нервами, что вс они представляють какъ бы сложное pas- 
вфтвлен!е одного общаго начала (рис. 768). Это нервь смБшанный, онь дБлится на crb- 
дующія тлавныя вВтви: ramus ophthalmicus superficialis (проходить съ 
одноименною вЪтвью п. trigemini), г. buccalis (иннервируеть подтлазничную 
область и конецъ морды), г. palatinus (иннервируеть слизистую оболочку нёба), 
r.hyoideomandibularis (иннервируеть слизистую оболочку и мышцы области 
подьязычной и мандибулярной дуги и жаберной крышки, — послёдая вЪточки составляютъ 
такъ называемый ramus opercularis) Первыя три вфтви чувствительныя, IMO- 
слёдняя (г. hyoideomandibularis)—ecwbmannas. : 

Восьмал пара (n acusticus) начинается рядомъ.съ предыдущимъ 
нервомь изъ продолговатаго мозга и снабжаеть слуховой лабиринтъ. Это нервь чисто 
чувствительный. 

Девятая пара (п. glossopharyngeus) есть смЬшанный нервь, KOTO- 
рый начинается изъ продолговатаго мозга и y многихъ рыбь тћсно связань съ блу- ~ 
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ждающимъ нервомъ (п. vagus) Это нервъ первой жаберной щели, дфляцийся 
на двЬ главныя в5тви—переднюю и заднюю (ramus praetrematicus x г. post- 
irematicu s). 

Десятая пара (n vagus)—roxermit смБшанный нервь— начинается MHO- 
гими корешками изъ иродолговатаго мозга и снабжаеть своими развбтваенями BCE 
жаберныя щели, кромф передней, а также даеть вфтви къ сердцу, пищеварительному 
каналу и плавательному пузырю. Оть основанія своего онь даетъ длинную вЪфтвь, BAY- 
щую (нерфдко вфтвясь, въ свою очередь, на поверхностныя и’ глубокія вЪтви) вдоль 
боковой anuim (см. ниже) до хвоста и снабжающую разные органи кожнаго чув- 
ства: это такъ называемый ramus lateralis п. vagi. 

Однимъ изъ наиболће важныхъ и интересныхь вопросовь въ сравнительной AHA- 
TOMiH позвоночныхь является вопросъ о морфологіи черепныхъ нервовь, 
т. е, сравнеше ихь со спинномозговыми нервами. Исходя изъ мысли, что черепъ пред- 
ставляеть въ основћ метамерное образованіе, какъ и туловище, старались найти въ 
головныхъ нервахъ гомологи спинныхь и брюшныхъ корешковь, принадлежашихь отдфль- 
нымъ головнымъ метамерамъ. Исторіл развитія показываеть, что при развитіи спинно- 
•мозговыхъ нервовъ брюшные корешки ихъ беруть начало въ вид выростовь прямо изъ 
брюшной стороны нервной трубки, спинные же корешки начинаются (съ правой и xb- 
вой стороны) изь общей продольной нервной или гангліозной складки 
(рис. 683), проходящей по спинной сторонћ нервной трубки при ея отшнуроваши отъ 
эктодермы и вскорБ распадающейся метамерно на узелкн. Подобная же складка най- 
дена и въ головномъ отдълЬ зародышевой нервной системы (хотя по Фрорипу, она 
не является продолженіемъ спинномозговой складки, а совершенно самостоятельна и 
лежить кнутри отъ спинномозговой складки, которая заходить въ область толовы до 
слуховой ямки); изъ этой складки выростають нервы 5-й, 7-й, 8-й, 9-й и 10-й пары съ 
ихь узелками, а нервы 3-й, 4-й и 6-й пары выростають самостоятельно, вић связи съ 
нервной складкой. Обонятельный и зрительный нервы исключаются изъ сравнеши съ 
прочими головными нервами, такъ какъ представляють собою, собственно, скорће 060- 
собленія первичнаго лередняго мозгового пузыря, чВмт настоящіе нервы, Итакъ, mpu- 
нявь во вниманіе все сказанное и стараясь распредфлить черепные нервы, подобно 
спинномозговымъ, по метамерамъ, а также имя въ виду самостоятельность rami 

“ориїїа1шїсї1 profundi n. trigemini у многихь рыбъ, можно выразить ME- 
тамерію черепныхь нервовь, HAND., въ слБдующей табличк%. 


Головныя метамеры. 


1. Mm. rectus sup., 
inf, internus; m. 
obliquus inferior, 


Брюшныя втви. 


N. oculomotorius 


Ramus 


Спинныя втви. 


ophthalmicus 
profundus n. trige- 
mini 


Узелки. | 


Ganglion ciliare | 


И. M. obliquus super. | N. trochlearis N. trigeminus безъ ra- | Ganglion Gasseri 
mus ophthalm. prof. 
ПІ. М. rectus externus. | №. abducens N. facialis Ganglion geniculi 
ТУ. СоотвЪтственные Hrs N. acusticus Ganglion acusti- | 
зачатки рано pas- cum | 
рушаются. | 
Y. Соотввтственнне Hbre N. glossopharyngeus Ganglion хааг 


зачатки рано раз- 
рушаются. 


4 


Относительно блуждающаго нерва (n vagus) весьма вфроятно, что 
онь соотвфтствуеть не одному нерву, а mbuoit групи слившихся нервовь, соотвфтственно 
сліянію метамеръ въ задней части черепа. Само собою разумется, что такія таблицы, 
какь только что приведенная, имБють гипотетическій характеръ. Не слёдуеть упускать 
изъ виду, что почти вс предполагаемыя спинныя вфтви головиыхь нервовь имфютъ 
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смъшанный характеръ. Возможно, что этоть смБшанный характерь отчасти опре- 
дБляется особенностями въ ихь развит! и; такъ, найдено; что въ образовали «спинныхъ» 
вБтвей головныхъ нервовь принимають участіе такъ называемыя плакоды — Mera- 
мерныя утолщенія эктодермы по бокамь спины въ два ряда: надь жаберными щелями 
ganglia еріргапсћһіа1іа) и нфсколько повыше (ganglia lateralia, -—- cp. 
рис. 769). ВромЪ того слїдуеть принять въ соображеніе, что и у ланцетника (также 
и y мино), rx5 верхніе корешки спинномозговыхь нервовъ не соединяются съ нижними, 
первые также имбють смъшанный характеръ, свайственный, быть можеть, пред- 
камъ позвоночныхь и сохранившийся въ черепномозговыхь нервахь болфе, TEMS въ 
туловищныхъ (Видерсгейм ъ). 


Симпатическая нервная система вообще мало развита 
y рыбъ. У села она не образуетъ сплошного симпатическаго нерва 
(ср. erp. 690), но лишь группы узелковъ и сплетеній по обђимъ сторо- 
намь позвоночника; у осетровьть рыбь симпатическій нервъ также мало 
развить и лишь y костистыгь (Teleostei) ясно обозначенъ симпатиче- 
скій нервъ, простирающійся и въ головную область до · тройничнаго 
нерва; онъ лежить надъ почками, причемъ задній отдьль его заходить 
въ каналъ нижнихъ дугъ позвонковъ. 

Органы чувствь у рыбъ богаты формами и частью весьма 
своеобразны. Кожное чувство представлено различными групами 
нервныхъ окончаній, которыя разсБяны по кож, особенно многочисленны 
на голов, а на туловиш. часто образують уже упомянутую выше 
боковую линію. ПростБйшими изъ этихь органовъ являются нерв- 
ные холмики (рис. 770) и чуветвительныя луковицы, рас- 
положенныя частью на общей поверхности кожи, частью ‘на особыхъ 
выростахъ по краямь рта, —такъ называемыхъ усикахь (осетровыя и 
многія костистиыя отверстопузырныя рыбы, напр. Barbus, Silurus и др.), 
иногда достигающихъ очень значительной длины, или на особыхъ удли- 
ненныхъ лучахь плавниковъ (напр. Polynemidae). Эти органы распро- 
странены y разныхъ хостистыл» рыбъ и образуютъ выступы на небольшомъ 
возвышеніи соединительнотканнаго слоя кожи; они періодически отжи- 
ваютъ, ороговћвають и выталкиваются, замфняясь новыми (таково и 
происхожденіе „жемчужныхъ бугорковъ“ карповидныхь рыбъ, — ср. 
стр. 715). Нервные холмики часто погружаются въ эпидермись и даже 
въ соединительнотканный слой кожи, образуя разныя видоизм5нешя, KA- 
ковы нервные мВ шечки осетровыжь рмбо, совершенно замкнутые 
Савіевы мЪшечки схатовь, Лоренцинїевы ампуллы (рис. 771) 
акуль съ студенистыми выводными трубками. МЪетами нервные холмики, 
располагаясь правильными. рядами, погружаются въ особые кожные 
каналы, которые вЪтвятея на голов, преимущественно въ окружности 
глаза и нижней челюсти, а по туловищу продолжаются кзади въ видћ 
такъ называемой боковой линіи (linea lateralis), которая urere 
по бокамъ тфла или до хвоста и даже по хвосту (большинство рыбъ), 
или оканчивается уже въ передней половин туловища (Rhodeus, Leucas- 
pius), проходить то ближе къ спинЪ, то ближе къ брюху, TO по Cepe- 
динћ y многихь рыбъ прерывается, а иногда даже отсутствуеть (Laby- 
rinthici) или, напротивъ, бываеть не простая, а въ HÉCKOXbHO рядовъ 
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(напр., тройная у Chirws); иногда она образуеть причудливые извивы 
(Pelecus) и т. д. Каналы эти открываются наружу правильно располо- 
женными отверстями (рис. 772), нерЬдко прободающими чешуи или 


костяные щиты кожи. Боковая линія иннервируется на туловишв боко- . 


вою вЪтвью блуждающаго нерва (ramus lateralis n. vagi) ана 
голов преимущественно лицевымъ нервомъ (п. facialis) Функція 
веЪхъ этихь разнообразныхъ органовъ не ясна и на этоть счетъ можно 
лишь строить разныя гипотезы; такь, многіе считаютъ боковую линію 
органомь какого то особаго „шестого“ чувства. Всего вЪроятнЪе, что она 
служить для ощущенія механическихь коле- 
баній (волнообразныхъ движеній) окружающей 
рыбу водной ереды, 

Весьма близки къ органамъ кожнаго 
чуветва TË ,вкусовын луковицы“, которыя 
разбросаны. въ слизистой оболочкБ полости 
рта y pofo и, можеть быть, воспринимають 
orbe или менЂе вкусовое ощущеніе. 


Pacs 769, Поперечный разрёзъ 
пескоройки (Ammocoetes): 1 на- 
чало спинного корешка нерва, 
nb жаберная вЪфтвь нерва, gl 
верхняя плакода (ganglion late- 
rale), ge нижная плакода (5. ері- 
branchiale), gs симпатическій 
узелокь, т мезодерма, nd про- 
долженіе жабернаго нерва, сй Рис. 771. Meb ампуллы 


спинная струна, а пищевари- 

тельная полость, nl жаберный 

нервъ, ns спинная вЪтвь нерва. 

Ho Купферу. (Bazepc- 
гейм»). 


Рис. 770. Нервный хол- 
микь: CZ чувствительныя 
клБтки; MZ, MZ окру- 
жающія клтки. По Ba- 
дерсгейму. 


изъ кожи акулы: А сбо- 
ку, B въ. поперечномъ 
pasphab, п нервъ, c— 
студенистая трубка. По 
Тегенбауру. 


Органомъ обонянія (ср. стр. 102) y рыбъ служить парная 
носовая полость различнаго строенія, HO сводящаяся къ типу двухъ 
слїшыхь  м5шковъ, открывающихся наружу ноздрями (nares) 
Ноздри лежать у селагій и химеръ на нижней сторонЪ передняго конца 
морды, впереди ротового отверстія (рис. 773), а у прочихь рыбь по 
бокамъ верхней стороны морды. У селахий ноздря прикрывается кожными 
складками, подраздЗаяющими ee на переднюю и заднюю половину, à y 
многихъ, сверхъ того, отъ ноздри идеть бороздка къ краю pra. Y ocem- 
ровить и костистыть рыбъ ноздря BOOTH подраздЪляется поперечнымъ 
кожнымъ мостикомъ на переднее и заднее отверетїя, иногда далеко pas- 
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двинутыя и даже вытянутыя въ видЪ трубочекь (Muraena). Внутренняя 
поверхность носовой полости, одЪтая слизистою оболочкою и иннерви- 
руемая обонятельнымь нервомъ, большею частію бываеть складчата и 
нерБдко образуеть сложную систему складокъ (Selachia) или даже nepe- 
городокъ (Polypterus); всего. membe она развита у нБкоторыхъ кости- 
стыхъ рыбъ (Gynnodontes). 

Органомъ слуха является у рыбъ только внутреннее ухо 
(лабиринть), помфщающееся въ слуховой капсулЪ по сторонамъ зад- 
няго отдфла черепа. Лабиринтъ этотъ (puc. 130,1, erp. 105) состоитъ изъ 
двухъ типическихъ мЬшечковъ—овальнаго (utriculus) съ тремя полу- 
кружными каналами и круглаго (sacculus), на которомь у многихь 
рыбъ (exam, костистьыя, особенно Siluroidea и Cuprinoidea) 0бособ- 
ляется еще orbe или менфе выраженный придатокъ (]асепа—зача- 
токъ улитки). Orb круглаго мЬшечка идеть каналь (ductus endo- 
Iymphatieus s. aquaeductus vestibuli), который у селах 


Рис. 772. Paspbss боковой линін Amia calva: Рис. 773. Голова акулы снизу; m ротовая 

$ чешуи, Oe отверстія канала боковой щель, о ноздря, п ея клапанъ въ есте- 

лини, 50 нервные холмики, № nervus late- ственномъ положенін, п’ онь же, при- 

ralis, м ero вфтви къ нервнымъ холмикамь. поднятый, 7 бороздка, идущая отъ. ноздри 
По Эллису. (Видерсгейму). ко рту. По Гегенбауру. 


открывается наружу въ задней части черепа, у прочихъ же оканчивается 
слїшо. О соединеніи лабиринта съ плавательнымъ пузырежь (Cuprinoi- 
dea, Siluroidea, Суттойтае, Characinidae) поередствомъ Веберова anna- 
рата было уже сказано выше (стр. 748). 


Вопросъ o функши «слухового ашарата» рыбь, строго говоря, еще не выясненъ, 
и существованіе настоящаго слуха y нихь не вполнї доказано. Возможно, что лаби- 
ринть служить y нихь преимущественно органомъ чувства равнов $ с1я H 
является такимъ образомъ, не столько акустическимъ, сколько статическим тъ 
алиаратомь, 


Органами зр$н1я служать y рыбь пара глазъ, помфщаю- 
щихся обыкновенно по бокамъ головы, р$дко на верхней сторон черепа 
(Uranoscopus) или несимметрично оба на одной (правой или лЪвой) 
сторон® головы (камбалы). Обыкновенно глаза эти крупны, рЬже малы 
(Acipenser, Silurus, Anguilla) или рудиментарны и покрыты кожею 
(напр. у пещерной рыбки Amblyopsis spelaeus). Глазное яблоко (рис. 774) 
y рыбъ вообще имЪфетъ очень слабо выпуклую переднюю поверхность 
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(плоскую роговицу); на задней поверхноёти ero y селахи имћетея 
суставная ямочка для прикрЪиленія особаго хрящевого отростка черепа, 
замБненнаго у многихъ изъ другихь phós (Acipenser, большинство 
Teleostei) крЪикою связкою (tenaculum). Склеротика у селах, 
тимерь и осетровыть рыбъ хрящевая, у костистыхь же обыкновенно CO- 
стоить изъ волокнистой соединительной ткани еъ большею или мень- 
шею примБсью хряща. Весьма характеренъ для рыбъ толстый, почти 
шаровидный хрусталикъ, который переднею своею поверхностью прика- 
сается къ роговипћ; къ нему сзади прикрБиляется особымъ утолщеніемъ 
(campanula Halleri) такъ называемый серповидный отро- 
стокъ (processus Ѓа1сіѓогтіѕ)—екладка соединительной ткани 


Рис. 774. Рыбій глазъ въ разр: Ор зрительный нервь, 05 его оболочка, В chr- 
чатка, РЕ пигментный слой, Tp tapetum, Lo сосудистая пластинка, Ag argentea, Ls lamina 
suprachorioidea, Sc склеротика, T ея окостенфніе или охрящевфніе, Co роговица, Ir раду- 
жная оболочка, Lc ligamentum ciliare, VK передняя камера, L хрусталикъ, Cp стекловидное 
Tbio, Pr серповидный отростокь, Ср campanula Halleri. По Видерсгейму. 


съ сосудами, нервами и гладкими мышцами; проходящая по дну глаза 
отъ входа зрительнаго нерва до хрусталика. Въ спокойномъ состояши хру- 
сталикъ рыбъ установлень для зрнія вблизи, à сокращешемь мышцъ 
серповиднаго отростка оттягивается отъ роговицы и устанавливается для 
зрБнія вдаль (аккоммодація). Кром обычныхъ оболочекъ глазного яблока 
у рыбъ бываеть еще такъ называемая серебристая оболочка 
(argentea), составляющая обособленный наружный слой сосудистой 
оболочки, свободный отъ пигмента и богатый отложеніями мелкихъ кри- 
сталликовъ; сверхъ того, y селааїй, тимерэ, осетровыть и нЪкоторыхъ 
ҡостистыаъ рыбъ (Габтах, Pleuronectes, Thynnus и др.) бываеть еще 
отражательная перепонка (tapetum), составляющая 06060б- 
ленный, металлически блестяшїй соединительнотканный слой Ha внутрен- 
ней поверхности сосудистой оболочки, обусловливающій евђченіе глазь 
въ темнотЬ. Между серебриетою и собственно сосудистою оболочкою 
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вокругь входа зрительнаго нерва лежить y многихь рыбъ такъ назы- 
ваемая glandula ehorioidea,-— чудная CETE, гомологизируемая 
обыкновенно съ рудиментарною жаброю (pseudobranehia). Зрачокъ 
y рыбъ обыкновенно кругловатый (y ceaaci и у Acipenser удлиненный 
въ вертикальномъ направлении). Въ сътчатк В рыбьяго глаза палочки 
значительно преобладають надъ колбочками. Глазное яблоко снабжено 
шестью мышцами (рис. 775), идущими x» нему отъ стЬнокъ глазной 
впадины, а именно четырьмя прямыми (musculi rectus supe- 
rior, inferior, externus, internus) и двумя косыми (mm. 
obliquus superior et inferior) В$ки (неподвижныя) также бы- 
BAITE y многихъ рыбъ (верхнее и нижнее y селах, два боковыя, раз- 
дБленныя вертикальною щелью, у Clupea и Alosa, круговое съ HeH- 
тральнымъ отверсмемь y JDButirimus); у селахий (Carcharias, Galeus, 
Mustelus) бываеть еще подвижная мигательная перепонка 
(membrana nictitans), снабженная :особымъ мускуломъ и пред- 
ставляющая складку, обособленную отъ нижняго BEKA. 


Особую форму глазъ представляють такъ называемые телескопическіе 
глаза нБкоторыхъ глубоководныхь рыбъ (Argyropelecus, Ройїсїорїегут, Opisthoproctus и 
др.) недавно описанные Куном ъ; они сильно вытянуты въ длину, имзють очень 
выпуклую роговицу, огромный зрачокь и особое устройство сЪтчатки; эти глаза, HA- 
правленные вверхъ или впередъ, приспособлены къ уловленію минимальныхь количествь 
cebra. 


Развитіе рыбъ также весьма разнообразно, но всегда онь pas- 
виваются (какъ и прочія позвоночныя) изъ оплодотворенныхъ яицъ. Оба 
пола большею часто явственно различаются по величин%, — именно, 
самка почти всегда крупнће самца (y кхостистыг» рыб»); иногда самцы 
отличаются отъ самокъ въ брачное время яркою окраскою, удлиненіемъ 
плавниковъ (Callionymus и др.), жемчужною сыпью (Cyprinidae) и др. 
y скатовь самецъ отличается скоплешемъ подвижныхъ шипиковь на 
грудныхь плавникахь и острыми зубами оть тупозубой самки; у тимер» 
самець снабженъ характернымъ придаткомь надъ концомъ морды. Огром- 
ное большинство рыбъ яйцекладущи; лишь немномя живородящи (изъ 
акулъ напр. Galeus canis, Mustelus laevis и Ap. изь костистьжь рыбъ 
роды Zoarces, Sebastes и др.) Внутренняго совокупленія (за исключе- 
ніемъ села2їй, тимерь и живородяшихь костистыхь рыбъ), нфтъ, а Ca- 
мець просто выпускаетъ свое CMA (такъ называемыя молоки) на 
икру, выпускаемую самкою. Яйца большею частію мелки и склеиваются 
массами въ вид икры, иногда въ огромномъ количествъ (колюшка кла- 
деть около 70 икринокъ, форель 500—1000, лосось около 10000, селедка - 
около 80000, иреска—нЪеколько милліоновъ); рВдко они крупны, откла- 
дываютея по одиночЕЪ и бываютъ одЪты твердой оболочкой, иногда 
весьма причудливой формы (селах химеры). Оплодотвореніе ‘икры 
обыкновенно лучше всего достигается въ небольшомъ количеств воды 
(тогда оболочка икринокъ не такъ сильно разбухаеть и входное отвер- 
crie для живчиковъ—микропиле— легче пропускаеть ихъ); воть почему 
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многія рыбы для „нереста“, т. е. для откладки и оплодотворенія икры 
приближаются къ берегамъ и вообще ищутъ мелководья; Hà этомъ OCHO- 


ванъ и способъ искусственнаго «сухого» оплодотворенія икры (В рас- 
свїй). 


Pass икра отложена, большинство рыбъ оставляють ев на произволъ судьбы, HO 
y нёкоторыхь замБчаются Tb или другія формы „заботь о потомствЪ“. У Solenostoma 
брюшные плавники самки, сростаясь, образують сумку, въ которой вынашиваются яйца; 
y Aspredo яйца развиваются въ углубленіяхъ кожи на брюшной сторонф тала самки; y 
морских коньков и морскикв uias (Hippocampus, Syngnathus) выводковая сумка для яицъ 
находится на брюшной сторон не самки, а самца. Самець колюшки (Gasterosteus) 
строить гиВздо изъ слизи и разныхъ травинокъ и охраняеть икру, откладываемую туда 
нЬсколькими самками; самцы бычкове (Cottus) и н5которыхь другихъ рыбь вырываютъ 


ямку въ пескЪ и стерегуть отложенную туда икру; y Arius самець вынашиваеть икру 
въ своей глоточной полости—и проч. A 


Рис. 775. Мышцы глаза щуки (Esox lucius): Puc. 776. Зародышъ акулы съ наруж- 
Во глазное яблоко, с роговица, р зрачокъ, ными жабрами Ör и съ желточнымь MEM- 


opt зрительный нервь, г прямыя мышцы, Ob?  комъ D (послБднїй не дорисованъ). По 
косыя мышцы. Но Нуну. Боасу. 


Строеше auns и дробленіе ихъ различны у разныхь рыбъ. У ce- 
лаз, химер и настоящих костистыть рыбъ оно частичное, дисковид- 
ное; y хрящевыхь осетровыхь (Acipenser) полное, но неравном рное; 
y жостистылхъ осетровыхь частью полное, но неравномърное (Amia), 
или приближается къ частичному (Lepidosteus). 


Въ эмбріональномъ развит y разныхь отрядовь замфчаются Tb или другія, болће 
или менфе интересныя частности. Tax» y cerasi замБчается внфдреше въ яйцо mb- 
сколькихъ живчиковъ (похиспермїя), изъ которыхъ только одинь участвуетъ Bb OILIOXO- 
твореніи, а ядра другихь (мероциты) н$которое время остаются и даже размно- 
жаются въ желтк5, не играя, повидимому, роли въ построеніи зародыша; y н5которыхь 
живородящихъ акуль (напр. y Mustelus laevis) желточный мїшокь зародыша образуетъ 
ворсинки, внфдряюцщйяся въ углубленія слизистой оболочки матки, составляя такъ назы- 
ваемый желточный nocabxs (placenta vitellina) У зародышей селатій 
бывають также нитевидвыя наружныя жабры, служащія, вВроятно, для всасыванія 
окружающихь зародыша питательныхь веществъ (рис. 776) У костистыг» рыбъ 
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зачатокъ нервной системы бываеть сперва сплошной и лишь впослЪдствін полу- 
чаетъ внутри себя полость; подъ зародышевымъ дискомь у нихь наблюдаются въ желтк5 
крупныя адра (оставшілсл отъ дробленія), служащія, вЪроятно, для перевариванія 
желтка и называемыя перибластомъ (или парабластомь) въ заднемь конц 
зародыша y нихь наблюдается особый временный органъ, такъ называемый Куп фе- 
ровъ пузырекъ, представляюний собою, вфроятно, рудименть постанальной кишки 
(ср. стр. 696) и проч. 


Вылупляяеь изъ яйца, молодыя костистыя рыбы (такъ называемые 
„мальки“) бываютъ еще снабжены желточнынь мБшкомъ, который 
постепенно всасывается, но въ общемъ они похожи на взрослыхь рыбъ. 
Превращеніё, т. e. сильное uswbuenie формы baa при постэмбріо- 
нальномь развит и, встр$чаетея лишь у немногихь рыбъ. Такь, напр., 
личинки Gymnarchus имБють длинныя наружныя жабры; мальки HBKO- 
торыхь костистыхъ рыбъ (Pomacanthus, Orthagoriseus и др.) обладають 
шиповидными выростами, служащими, вБроятно, для защиты и напоми- 
нающими подобные же отростки у личинокь крабовъ (Лоёа, ср. стр. 520), 
такъ что имъ давали даже оесобыя названія (Tholiehthys и др.). Oco- 
бенно замфчательно превращен угрей, арозрачныя личинки которыхъ 
имВють безцвїтную кровь и были прежде относимы къ особому семей- 
ству (Герюсеррааае). Весьма замБчательно также превращеніе xam- 
бал»: молодыя камбалы сперва вполнф симметричны, но съ возрастомъ 
одинь бокъ принимаеть у нихь роль спинной стороны, а другой—брюш- 
ной стороны, соотвЪтственно чему перекашивается ихь черепъ и оба 
глаза переходять на одинь бокь. 

Въ образ жизни рыбъ есть много интересныхь сторонь. Конечно, 
BCE рыбы живуть въ водЪ, но ихъ можно раздВлить на морекихь и 
преноводныхъ, морскія же могугь быть раздБлены на прибрежныхъ, 
пелагическихъ и глубоководныхь, ПоелЬднія отличаются многими 060- 
бенностями. Живя подь огромнымъ давлешемъ, omb имфють весьма рых- 
лыя ткани; глаза y нихъ, велфдетые господствующей на большихь глу- 
бинахъ темноты, или отсутствуютъ (за то развиты осязательные органы), 
или, наоборотъ, громадны и приспособлены къ улавливаню фосфориче- 
скаго свфта, испускаемаго разными глубоководными обитателями. У MHO- 
гихъ изъ нихъ развиты разнообразные органы свБченїя. Зубы и пасть 
у глубоководныхъ рыбъ часто огромны и общая форма тЗла ux иногда 
чудовищна. 

Многія рыбы совершають періодическія странствованія изъ рькь 
въ моря и обратно: таковы такъ называемыя проходныя рыбы. 
Большинство ихъ (напр. разныя лосовевыя, осетровыя M др.) поднимаются 
изъ морей вверхъ по р$камъ для нереста, а молодыя уходятъ въ море; 
исключеніе составляють ръчные ypu (Anguila), которые наобороть, 
для нереста уходять въ море, ryb достигаютъ половой зрћлости и раз- 
множаются, а молодые угри поднимаются въ рћки, ryb и ростуть. 

Это было причиною, почему вопросъ o pasxuomenim угря выяснился только Hê- 
давно, благодаря въ особенности открытіямъ Грасси и Каландруччіо. Долгое 


время половые органы угрей вообще были неизвфетны, а самцы ихь были открыты 
только въ 1874 году Сырскимъ. Странствованія молодыхь угрей въ рБки извстны 
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уже давно, но лишь въ 1897 году Грасси m Каландруччіо доказали, что зага- 
дочныя Leptocephalidae (cp. выше стр. 770)—не что иное, какь личинки угрей, pas- 
вившіяся въ мор% на большихь глубинахь, и прослЬдили превращеніе ихъ въ типич- 
ныхъ угрей 1). 

Что касается палеонтологитескаго развитія рыбъ, то самыми древними 
изъ нихъ являются сёлатїй и панцырныя осетровыя рыбы, встръчающіяся уже въ верх- 
нихъ слояхъ силлурійской и въ девонской формаши; химеры появляются въ девонской 
формаши, первыя костистыя (Teleostei) въ юрской, а въ мБловой онф уже многочисленны 
и позднфе начинають все болће и болфе преобладать надъ другими рыбами. 


Рыбы имютъ огромное практическое значеніе для человћка. Bo- 
ле всего важны OHb въ пищевомъ отношеніи, составляя въ нъкото- 
рыхъ етранахъ почти единственную, въ другихь преимущественную 
пищу населенія. НЪкоторыя рыбы ядовиты велдетвіе выработки въ 
ихъ тлф (преимущественно въ зрЬлыхъ половыхь продуктахъ) ядови- 
тыхъ веществъ (лейкомаиновъ), или же вслБдотвїе присутствія ядо- 
BHTHX'b железъ въ колючкахь плавниковъ или жаберной крышки (см. 
выше); есть также рыбы, укушеніе которыхъ считается ядовитымъ 
(Muraena), но показанія o нахождени у нихъ ядовитыхь железь въ 
слизистой оболочкЪ полости рта оказались ошибочными. Что касается 
такъ называемаго „рыбнаго яда“, который образуется въ соленой рыб%, 
то ОНЬ относится къ той же категорш, къ которой принадлежить и 
«колбасный ядъ»; отравленіе происходитъ отъ образованія птомаиновъ 
въ разлагающихся пишевыхь консервахь 2) Н%которыя рыбы доста- 
вляютъ лекарственныя вещества (напр. рыбій жиръ, добываемый 
изъ печени трески). 

Подкласеь настоящихъ рыбь (Jwichthyes) mowers быть раздВлень 
на 4 отряда: Selachia, Holocephali, Ganoidei, Teleostei. Раздъленіе это 
несколько искусственно, такъ какъ граница между Ganoidei и Teleostei 
не рБака, но все же въ общихъ чертахь достаточно для оріентировки. 


Отрядъ 1. Селахм или акуловыя или поперечноротыя 
(Selachia s. Plagiostomata). 


Кожа покрыта плакоидною чешуею; pors имћетъ видъ поперечной 
щели, обыкновенно на нижней сторонЪ головы, а впереди его находятся 


1) Изложеніе біологін угрей и относящуюся сюда литературу можно найти у 
Linstow. Die Fortpflanzungsgeschichte der Aale. Zeitschrift für Naturwissenschaft, Bd. 
72, 1900 и Leonhardt. Der gemeine Flussaal. Stuttgart, 1902. См. также Grassi 
Metamorphose der Muraenoiden. Jena 1913. 

2) О ядовитыхь рыбахъ см. Савченко, Атласъ ядовитнхь рыбъ, СПБ. 1886. 
Linstow. Die Giftthiere. Berlin. 1894. Blanchard. Traité de Zoologie médicale, T. 2. 
Paris. 1890 (pp. 649—695), Coutiére, cov., указанное на стр. 715. О’ рыбномъ axb 
см. Эйленбургь, Реальная энциклопедїл медицинскихъ HAYES, т. 21, СПБ. 1898, 
стр. 308. О ядовитыхь железахь рыбъ см. E. Павловсн!й. Кожныя железы ядо- 
витыхъ рыбъ. Извстія Имп. Военно-Мед. Акад., т. 18, 1909: Ein Beitrag zur 
Kenutnis der Hautdrüsen einiger Fische. Anatom. Anzeiger, Bd. 34, 1909; Ein Beitrag z. 
Kenntnis der Baues der Gifldrüsen einiger Scorpaeniden. 700105. Jahrbücher, Anat., Bd. 31, 
1911. . 
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ноздри; жаберной крышки нЪФтъ, жаберныя щели (5—7 паръ) откры- 
ваются наружу по бокамъ тфла позади головы (pue. 777) или на нижней 
сторон bua (pue. 778); у большинства есть также брызгальце 
(стр. 750), лежащее позади глаза (рие. 777). Скелетъ весь хрящевой; 


Рис. 777. Acanthias vulgaris, сильно уменьш.; Ks жаберныя щели, Sp! брызгальце. 
(Клаус), 


позвонки у большинства вполнЬ сформированные, съ различнымь OTIO- 
женіемъ извести  (CAsterospondyli,  Cyclospondyli,  Tectospondyli, ер. 
стр. 720), но у низшихь формь (се- 
мейство Nofidanidae—poxu Нехат- 
chus, Heptanchus) позвонки еще 
очень мало развиты и по двЬ верх- 
нихъ дуги (по крайней wbpb въ 
хвостовой области) приходятся на 
одинъ сегменть | (Disspondyli). 
Сердце снабжено артеріальнымъ 
конусомъ, A кишка—епиральною 
складкою (стр. 746), плавательнаго 
пузыря нЪтъ. Яйцевладущи или 
живородящи; яйца крупныя, съ 
твердою роговою скорлупою, съ 
разными отростками и нитями, 
которыми они подвф$шиваются къ 
водорослямь и т. п. Это хищныя 
морскія рыбы, достигающія иногда 
громадной величины (есть виды 
длиною въ несколько саженъ). 
Мясо н3которыхь изъ нихь упо- 
требляетея въ пищу; есть указа-. 
К нія что печень #нЪкоторыхъ BH- 
довъ (Seyllium, Galeus) можеть 
Рис. 778. Raja batis, самець, снизу; В rose быть ядовита. Изъ печени добы- 
Ic rol (UM MM c У д 
ВНИКЪ, в брюшной pne а ствамъ уступающий тресковому жи- 
ный органъ. Уменьш. (Р, Гертвигъ). py (см. ниже). 


Рыбы этого отряда по форм$ тђла и особенно по расположению жаберныхъ 
отверстій могуть быть раздфлены на двЪ грушы: акуль (Selachowlei) и скатовв (Batoidei). 


rcin.org.pl 


Рывы. 773 


У лкуль (puc. 777) жаберныя отверотїя лежать по бокамь тфла позади головы, а общая 
форма rhaa большею частію цилиндрическая (роды Carcharias, Galeus, Mustelus, Scyllium, 
Hexanchus, Heptanchus, Laemargus, Centrina, Acanthias и xp.), ръже плоская (родь Rhina, 
напр. Rhina здиата— морской anexa). Y .скатовь (puc. 778) жаберныя отверстїл лежать 
на нижней сторонЪ rbaa, которое имфеть очень широкую форму (роды Raja, Torpedo, 
Trygon и др.), рЬже тфло удлиненное (напр. родъ Ргіѕііѕ—пила-рыба-—съ очень длин- 
нымъ прямымь выростомь передней части морды, усаженнымь справа и crbsa none- 
речно стоящими зубами). Mss скатово слЬдуетъ отмЪтить электрическихь скатов (родь 
Torpedo, ср. стр. 732) m морскою кота (Trygon pastinaca), водяшагося, между прочимъ, 
и въ Черномь морЪ и опаснаго чрезвычайно болзненнымъ уколомь остраго шипа, 
находящагося y него на XBOCTÉ. Акулы прекрасно и быстро плавають, скаты же жи- 
вуть преимущественно на днЪ и плавають плохо. 


Отрядъ 2. Химеры (Holocephali). 


Bo многомъ сходны съ селайїямц и часто соединяются съ ними подъ общимъ 
именемь Chomdropterygii s. Elasmobranchii; кожа (у взрослыхь) голая; pore небольшой, 
на нижней сторон морды; жаберныя отверстія прикрыты небольшою жаберной RPh- 
шкой; въ позвоночник имфются хращевыя верхнія и нижнія дуги (и intercalaria), а 
вмЪсто тБлъ позвонковъ находятся известковыя кольца, обхватывающія спинную струну 
{по нескольку на каждую изъ верхнихъ или нижнихь дугь), Примфръ; Chimaera monstrosa— 
обыкновенная химера (Атлантичесый и Тихій океанъ). 


Отрядъ 3. Осетровыя рыбы или эмалевочешуйныя (Ganoidei). 


Сюда относятся весьма разнообразныя рыбы съ частью хрящевымъ 
ити костнымъ скелетомъ и весьма различнымъ развитіемъ позвонковь 
(ер. erp. 718, 719); тїло покрыто коетяными щитами, ганоидною или 
(pbxe) циклоидною (Amia) чешуею или голое (Polyodon); плавники 
(особенно хвостовой) на переднемъ своемь краю часто бывають уса- 
жены крупными шиповидными чешуйками (fulcra). '’Жаберныя отвер- 
стія прикрыты жаберною крышкою; брызгальце y однихъ есть (Асіреп- 
ser, Polyodon, Polypterus), у другихъ отсутствуеть (Lepidosteus, Amia). 
Плавательный пузырь есть и сообщается съ пищеводомъ; въ кишкВ есть 


спиральная складка (у .Lepidosteus недоразвитая); сердце снабжено 
артеріальнымъ конусомь. 


Рыбы этого отряда были особенно многочисленны въ палеозойскую и мезозой- 
скую эпоху; большая часть ихь вымерла, такь что въ настоящее время ихь живеть 
всего около 80 видовь, Изь вымершихъ особенно замфчательны панцырныя осетровыя 
рыбы (Placodermata), имвшія хрящевой скелеть и тфло, покрытое крупными щитами 
(напр. poas Pterichthys); ‘он жили въ девонскую и каменноугольную эпоху. Нын5 xu- 
вущія осетровыя рыбы могүть быть подраздћлены на тряшевыго (Chondrostei)—c» maxo- 
развитыми хрящевыми позвонками и толстою спинною струною (ср. стр. 718)—и ko- 
стистыхль (Holostei)—c* хорошо развитыми костяными позвонками (ср. стр. 719). Хря- 
щевыл осетровыл рыбы наиболфе важны въ промысловомъ отношени: ихъ спинная 
струна идеть въ продажу подъ именемь вязиги; икра и мясо (балыкъ) 
высоко ифнятся,. а плавательный пузырь (собственно его слизистая оболочка, 
безь наружныхь слоевъ) Bb сушеномъ видЪ представллеть такъ называемый рыб: й 
клей (colla piscium s. icthhyocolla), употребляемый въ фармаши для при- 
тотовленїя капсюлей, студней, англійскаго пластыря, НаиболЪе извЪетенъ родь Acipenser 
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(pue. 779), представители котораго особенно распространены въ русскихь рЪкахъ, a 
нфкоторые въ водахъ западной Европы, напр. нъмецкій ocempo (Acipenser sturio), pycchili 
ocemps (Acipenser Güldenstádtii), стерлядь (Aciplaser ruthenus), севрющ (Acipenser stellatus), 
бълуш (Acipenser huso) и xp. y нихъ кожа шероховатая и тБло несеть пять продоль- 
ныхъ рядовь костяныхь щитковъ,—такь называемыхъ „жучекъ“. Американский родь 
Polyodon (Spatularia) отличается голымъ тфломъ и длинною ложкообразною мордою. 
Костистыя осетровыя рыбы составляють переходь къ настоящимъ костистымъ. Сюда 
относятся роды Lepidosteus, Polypterus, Amia. У Lepidosteus тфло покрыто ромбовидными 
чешуями, морда очень узкая, длинная, плавательный пузырь ячеистый (примБрь: Lepi- 
dosteus оззеиз—въ pbkaxe Сфверной Америки). Polypterus (рис. 714) отличается ‘спин- 
нымъ плавникомъ, раздїленнымь на много частей, изь коихъ каждал состоить изъ 
толстаго основного луча, несущаго еще нБеколько мелкихъ лучей; тБло покрыто ромбо- 
видною чешуею; плавательный пузырь (ср. стр. 747) двойной. Главный относящійся 
сюда видъ — мноюпёрь (Polypterus bichir s. senegalus) живетъ въ африканскихь рБкахь, 
эта рыба, по новђйшимъ.изслЪдованіямъ >); соединяеть въ себ черты селахйе, ocempo- 
вы25 и востистыль рыбъ и даже отчасти амфибий. Вообще родъ Polypterus настолько 
оригиналенъ, что нїкоторыми онъ съ полнымъ правомъ выдфляется, вмфстВ съ нБсколь- 
кими ископаемыми родами (Déplopterus, Coelacanthus, Holoptychius), въ особый отрядь 
Crossopterygii. У Апиа тло покрыто циклоидными чешуями; родь этоть наиболЪе бли- 
зокъ къ костистымъ рыбамъ (Teleostei); примБрь: ильная рыба (Amia calva), въ рїкахь 
и озерахь Офверной Америки. 


1 


Рис. 779. Acipenser sturio, сильно уменьш. (Келлер). 


Отрядъ 4. Костистыя рыбы (Teleostei). 


Сюда относится наибольшее число видовь нын$ живущихъ рыбъ. 
Скелеть y нихъ костяной, лишь съ немногими остатками эмбріональнаго 
хряща; тЪло покрыто чешуею различной формы (но He ганоидною), phre 
костяными щитами, или же голое; жаберная крышка хорошо развита и 
прикрываетъ жаберныя отверетія; сердце не имћетъ артёріальнаго ко- 
нуса, а въ кишкВ ньгь спиральной складки. Плавательный пузырь y 
однихъ замкнутый, у другихъ открытый, или же его mbTb. Отрядъ этотъ 
можеть быть подраздВлень на 5 подотрядовь: Acanthopterygü, Anacan- 
thini, Physostomi, Plectognathi, «Lophobranchü. 


Подотрядъ 1. Колюченёрыя (Acanthopterygii). 


Передніе лучи спинныхь, брюшныхь и заднепроходнаго плавни- 
ковь шиповидные, нерасчлененные; нижнеглоточныя кости (ер. стр. 733) 
обыкновенно не сростаются между собою; плавательный пузырь (y взрос- 
лыхь) замкнутый или ето HTE; брюшные плавники пом щаются или 


1) См. Budgett. Od the structure of larval Polypterus. Transact. Zool. Soc. Lon- 
don. Vol. 16. 1902. 
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подъ грудными (Perca, Mullus, Scomber и др.), или впереди ихь (Tra- 
chimus, Lophius и др.) или позади ихь (Gasterosteus, Mugil и др.), 
иногда же отсутетвують (напр. y Xiphias). 


Изъ относящихся сюда весьма многочисленныхь семействъ отмфтимъ Percidae 
[роды Perca (напр. Perca fluviatilis, обыкновенный окунь), Acerina (напр. Асегта cernua, 
обыкновенный epus), Lucioperca (напр. L. зап4та—судакз), Serranus (морской окунь— cp. 
стр. 756) и ap.], Mullidae (напр. барбуля—МиЦиз barbatus, морская рыба, отличающаяся 
игрою цвфтовь въ ея кожЪ, благодаря хроматофорамъ), Sparidae (cp. стр. 744, при- 
мфры: Sargus vulgaris, Pagellus erythrinus, Chrysophrys aurata), Scorpaenidae (роды Sebastes, 
Pterois, Scorpaena, Synanceia), Polynemidae (cp. стр. 764), Xiphiidae (напр. мечё-рыба— 
Xiphias gladius), Scombridae (напр. макрель— Scomber scomber, myneuo—Thynnus thynnus, 
прилипало— Eclieneis remora), Trachinidae (напр. морской дракон — Тгасћіпиѕ draco, 361300- 
«émas—Uranoscopus scaber), Batrachidae (роды Batrachus, Thalassophryne), Pediculati (напр. 
‚морской uopms—Lophius piscatorius), Cottidae (напр. бички--родь Cottus, морской nib- 
myaze—Trigla hirundo, летучка— Dactylopterus); Discoboli (нашр. nunaropa— Cyctopterus lum- 
pus), Gobiidae (роды Gobius, Periophthalmus, Callionymus и др.), Blenniidae (роды Blennius, 
Zoarces, Anarrhichas), Sphyraenidae (родъ Sphyraena), Heterolepidotae (родъ Chirus), Mugi- 
lidae (родь Mugil), Gasterosteidae (колюшки, налр. mpesowaaa колюшка—б. aculeatus), 
Fistulariidae (родъ Fistularia); Labyrinthibranchii (ср. стр. 751; роды Anabas, Polyacanthus, 
Озрйтотепиз.и др.). d 

Н%которыя изъ поименованныхъ рыбъ считаются ядовитыми, такъ RARE употреб- 
леніе wx» въ пищу вызывало боли въ желудкЪ, головокруженіе, обмороки, кожную 
сыпь, а иногда и смерть; таковы виды родовъ Pagellus, Chrysophrys,—mce рыбы морскія, 
У другихъ имфются ядовитыя железы (см. стр. 69, 715) въ углубленіяхъ твердых», 
колючих лучей спинного плавника или въ колючкахь жаберной крышки, —таковы (опять 
таки морскія) рыбы изъ родовь Scorpaena, Cottus, Trachinus, Synanceia: уколы этихъ 
рыбъ весьма болзненны и даже иногда смертельны: особенно опасень уколь бородав- 
чатки (Synanceia horrida), водящейся въ Индійскомъ океан%. 

Къ колючеперымъ рыбамъ примыкаеть еще группа такъ называемыхь сростно- 
злоточныть рыб (Pharyngogaatha), которыя часто отдфлаются въ особый подотрядъ. Он 
также имфють колючіе шипы плавниковъ и вообще сходны съ колючеперыми, но имфють 
всегда сросшїяся нижнеглоточныя кости. Сюда относятся различные морске виды (роды 
Labrus, Crenilabrus, Scarus) и немногіе pbumme (родь Chromis). 


Подотрядъ 2. Мягкопёрыя (Anacanthini). 


Плавники (за весьма немногими исключенями) безъ твердыхъ лу- 
чей; брюшные плавники находятся впереди грудныхь или позади ихъ, 
или отсутетвують (J'?erasfer); плавательный пузырь замкнутый или OT- 
сутствуеть (напр. y камбаль, у Ammodytes) Сюда относятся неколько 
семействъ, изъ которыхь отмђтимъ тресковыжь (Gadidae), ошибневылљ 
(Ophidiidae) и камбаловыхь (Pleuronectidae). 


Къ семейству тресковыхб (Gadidae) относятся, напр., роды Gadus и Lota. ИзвЪетьЪй- 


шимь видомь рода Gadus яваяется обыкновенная треска (Gadus morrhua), — крупная 


(до 1,5 метровь въ длину) рыба (рис. 707), водящаяся въ Атлантическомь и Сфверномъ 
Ледовитомъ океанахъ, также въ моряхъ БЪломъ, Балтійскомъ и НЪмецкомъ. Она co- 
ставляеть весьма важный предметъ торговли и употребляется въ пищу въ разныхъ ви- 
дахь и подъ разными названями, Свфжая треска въ торговл называется доршъ, 
сушеная - - штокфишъ, соленая и высушенная — клипфишъ, соленая wb GOY- 
кахъ—лаберданъ. Въ медицинскомъ отношеніи треска имфеть значеніе велЪдетвіе 
того, что изъ печени ея добывается лучший рыбій жиръ, который прописывается, 
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для улучшеніл питанія, малокровнымь и ,„;золотушнымъ“ индивидамъ. Цфлебное дБйствїе 
рыбьяго жира прежде приписывали содержанію въ немь іода, но теперь господствуетъ 
мифніе, что въ дфйстыи этомъ играють роль органическія вещества (лейкомаины, — 
особенно такъ называемый морруин ъ), или просто совокупность находящихся здЪсь 
жировь +). Кром обыкновенной трески, рыб жирь добывается также изъ печени 
нфкоторыхь другихь (западноевропейскихъ) видовъ этого рода (G. pollachius, G. carbona- 
rius). Изъ видовь этого рода, водлщихся въ сфверныхъ русскихь моряхъ, заслуживають 
eme упоминашя пикшуй (G. aeglefinus), сайда (G. virens), nasara (G. navaga). 

Къ роду Lota принадлежить обыкновенный majus (Lota vulgaris) — одна изъ 
извЪстнёйшихь прБсноводныхь рыбъ средней m сфверной Россіи. 

Къ семейству ошибневыхь (Ophidiidae) относятся морсыя рыбы родовъ Ophidium, 
Fierasfer (живүтъ въ легкихь голотурій, иногда въ полости мантін двустворчатыхь 
моллюсковъ и проч., находя тамъ убъжище и пищу въ видБ разныхь мелкихъ живот- 
ныхъ, проникаюшихь туда съ водою). Ammodytes и др. 

Къ семейству камбаловыхь (Pleuronectidae), отличающихся замфчательною асим- 
метріею тфла и особеннб головы (cp. стр. 770), относятся морскія рыбы родовь Hip- 
10105515 (тлаза на правой сторонЪ; напр., флетанѕ или палтусь—Н. vulgaris), Rhombus 
(глаза на лБвой сторонф. напр., палтус, пилвина или тюрбо—В. maximus), Pleuronectes, 
(глаза обыкновенно на правой сторонЪ; напр. обыкновенная камбала—Р. platessa) и др. 


Нодотрядъ 3. Отверстопузырныя (Physostomi). 


Плавники имфють мягкіе расчлененные лучи (лишь передній лучь 
спинного и грудныхь плавниковъ иногда шиповиденъ);- брюшные плав- 
ники далеко позади грудныхь или отсутствують (Symbranchi, Gymnoti- 
dae, Mwraenidae); плавательный пузырь соединенъ каналомъ съ пище- 
BOJOM или желудкомъ, pbxko замкнутый (Эсотфгезосаае), иногда oT- 
сутствуеть (напр. y Symbranchi, Scopelidae, Stomiatidae, Callichthys, 
Loricaria). i 


los многочисленныхъ семействъ этого подотряда назовемъ Siluridae [роды Silu- 
rus (напр. обыкновенный сом5—5йитиз glanis), Clarias, Bagrus, Plotosus, Arius, Pimelodus, 
Doras, Malapterurus, Callichthys, Loricaria, Aspredo], Scopelidae (морскія рыбы, иногда. жи- 
вущія на большихъ глубинахь, съ свфтящимися органами, —напр. Seopelus boops), Cypri- 
nidae | карповиднын рыбы; роды Cyprinus (напр. карлэ--Сургїйшх carpio), Carassius (напр. 
карась —Є. vulgaris), Gobio (напр. пескарь--б, fluviatilis), Leuciscus (напр. плотва —L. ru- 
tilus), Tinca (линь —Tinga vulgaris), Rhodeus (напр. зорчакб--Ё. amarus), Abramis (напр. 
лешё— А. brama), Leucaspius (напр. eeproexa, L. delineatus), Pelecus (челонь—Р. cultratus). 
Misgurnus (напр. 6wona—M. fossilis), Cobitis, Schizothorax и др.], Heteropygii (aanp. американ- 
ская пещерная рыбка Amblyopsis spelaeus), Scombresocidae (вапр. саран» — Вейоте vulgaris, 
летучая рыба—Ехосоеиз volitans), Esocidae (напр. обыкновенная щука—Езох lucius), Mor- 
myridae (напр. электрическая щука—Мотгтугиз охутћупсћиѕ), Sternoptychidae (роды Argy- 
ropelecus, Chauliodus и др.), Stomiatidae (напр. глубоководный свЪтящійся Stomias boa), 
Salmonidae [лососевыя рыбы; роды Salmo (напр. лосось или сёмаа—5. salar, форель —5. 
fario, таймень—5. trutta), Osmerus (напр. корюшка--0. eperlanus и ея разновидность 
снїутокб--0. spirinchts), Coregonus (напр. невскїй си —С. lavaretus, ряпушка— С. albula)), 
Clupeidue [сельдевыя рыбы; роды Clupea (напр. сельдь —С. harengus); Elops; Engraulis (напр. 
anuoycs— E. enerasicholus), Meletta (напр. килька— М. vulgaris)], Gymnotidae (напр. элект- 
рическїй ушюрь — (бутпоіиѕ electricus), Symbranchidae (роды Amphipnous, Symbranchus и др.), 


т) См. Эйленбургъ. Реальная Энциклопеділ медицинскихь наукъ, T. XVII, 
СПБ. 1896, стр. 528. Beauregard. Matière médicale zoologique, Paris 1901, pp. 
235—238. 
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Muraenidae [уцевыя рыбы; роды Muraena (напр. мурена — Митгаепа helena), Anguilla (напр. 
обыкновенный угорь —Anguilla vulgaris), Conger (напр. морской узорь —С. vulgaris)]. 

Многія изъ отверстопузырныхъ рыбъ (въ особенности карповидныя, лососевыя и 
сельдевыя) имфютъ огромное промысловое значеше” какъ пищевой матеріалъ. НЪкото- 
рыя изъ нихъ, однако, ядовиты и улотребленіе ихъ въ пищу весьма опасно; таковы, 
напр., остъ-инлекіе виды морскихь рыбъ рода Meletta (M. venenosa, М. thrissa) и маринка 
Балхашскаго озера (Schizothoraz argentatus). У нїкоторыхь имфются ядовитыя колючки 
(передніе лучи спинного и грудныхъ плавниковъ); таковы южноамерикансве роды Pime- 
lodus и Doras, остъиндскіе виды рода Plotosus, виды рода Bagrus (Атлантическій и 
Тихи океаны). Родь Muraena опасенъ своимь укушеніемъ; подь основаніемъ черепа 
описывали резервуаръ яда, который при нажимани (во время укушен!я), будто бы, 
обливаеть сильно развитые переднїе зубы этчхь рыбъ :). Кровь мурен и угрей ядовита, 
какъ показали опыты надь впрыскиваніемъ этой крови животнымъ. 


Подотрядъ 4. Сростночелюстныя (Plectognathi). 


Верхнечелюстныя и межчелюстныя кости соединены неподвижно между собою 
и съ черепомъ; брюшныхъ плавниковь HbTb; кожа покрыта костаными щитами или 
- иглами, или же голая; плавательный пузырь замкнуть; форма тЬла часто очень npu- 
чудливая (рис. 709). Н%которыя (роды Tetrodon, Diodon) имфютъ большой глоточный 
мфшокъ; набравъ въ него воздуха, онф раздувають тфло и плаваютъ пассивно, брюхомь 
вверхъ, по морской поверхности. Сюда принадлежать два семейства: твердохожїя (Scle- 
rodermata) съ настоящими зубами (роды Balistes, Ostracion и др.—теплыя моря) и 1040- 
зубыя (Gymnodontes) — безъ настоящихъ зубовъ, — челюсти образують родь короткато 
костяного клюва; напр. favara (Tetrodon fahaka) въ африканскихь моряхъ и рћкахъ; 
двузубка (Diodon hystriz) въ Атлантическомь, Тихомъ и Индїйскомь океанахъ: луна-рыба 
(Orthagoriscus mola) въ тропическихь и умЪренныхъ моряхъ. Рыбы эти считаются ядо- 
витыми и улотребленіе ихъ въ пищу опасно; особенно ядовита ихъ икра. 


Подотрядь 5. Пучкожаберныя (Lophobranchii). 


Жаберные листочки собраны пучками; кожа покрыта костяными пластинками; илава- 
тельный пузырь замкнутый; беззубый pors вытянуть трубкообразно (рис. 750), брюш- 
ныхь плавниковъ нфть (kpowb Solenostoma). Это небольшія морскія рыбы, замфчательныя 
вынашиваніемъ своей молоди обыкновенно въ выводковыхь сумкахь на брюшной сторон5 
хвоста (ер, стр. 769). ПримЪры: морской конек» (Hippocampus antiquorum —рис. 780), 
тряпциник (Phyllopteryz eques)— съ лоскутными выростами кожи, похожими на BOAO- 
росли, среди которыхь живеть эта австрамйская рыбка; морская игла (Syngnathus acus); 
mpy6xopoms (Solenostoma суапоріегит). 


“Подклассь 3. Двойнодышащія (Dipnoi). 


Двойнодышащія составляютъ небольшую, но весьма интересную 
группу вымирающихь животныхь, которыя соединяютъ въ себЪ черты 
организаши рыбь и амфибий; изъ рыбъ они болће всего сходны съ oce- 
тровыми, еъ которыми HXP иногда и соединяютъ. Кожа ихъ снабжена 
костными чешуями циклоиднаго типа; внутреннее ея строеше отличается 
большимъ развитіемъ сосочковъ соедйнительнотканнаго слоя, чђмъ у Ha- 


т) По изслдованіямъ E. Павловскаго (cp. выше, стр. 771), существованіе 
такого резервуара y мурена не подтверждается. 
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стояшихь рыбъ. Скелеть частью хрящевой, частью костяной. Позво- 
ночный столбъ болђе всего сходенъ съ позвоночнымъ столбомъ 2ряще- 
выль осетровыхь рыбъ (ср. стр. 718); здфеь также сохраняется спинная 
струна, окруженная соединительнотканнымъ влагалищемъ, Bb которомъ 
закладываютея хрящевые Элементы верхнихъ и нижнихъ дугъ, отчасти 
окостенЂваюшіе. Лишь въ хвостовой части 
(у Ceratodus) верхшя дуги боле или 
менЪфе сливаются съ нижними: самые перед- 
не позвонки сростаются между собою и съ 
черепомъ. Ребра двойнодышащихъ мор- 
фологически соотвфтетвують нижнимъ 
ребрамь настояшихь рыбъ (ср. стр. 724). 
Черепъ (рис. 781) сохраняеть въ зна- 
чительной степени хрящевой характеръ 
(особенно у  Ceratodus); снизу черепа 


примыкаеть объемистая рьшетчатай xpa- 
щевая носовая капсула, а въ ней— 
губные хрящи (kaks у селалій). Ha- 
Рис, 780. Hippocampus antiquorum,  КАЗДНЫЙ ЕОСТИ Черепа имвются въ гораздо 
естеств. велич, (Келлеръ). меньшемь числ%, VEME у настоящихъ рыбъ. 
Верхняя сторона черепа покрыта немногими 

крупными костными пластинками, соотв тесте которыхь лобнымъ и Te- 
меннымь костямъ другихъ позвоночныхь нЪфеколько сомнительно; въ за- 


Рис. 781. Ceratodus Forsteri, переднія части скелета; А, В, С кости черепной крышки, 

занимающія мсто лобныхь и теменныхъ костей; 005 основной хрящь грудного плав- 

ника, б^ жаберныя дуги, inl interoperculum, (ат добавочная кость, тек Меккелевъ 

хрящъ, occ.rb затылочное ребро, op operculum, pal palatoquadratum, pct плечевой moa- 

сокь, 708 ребра, 5и6.0тф suborbitalia, sg squamosum, supra.sc suprascapulare, (Паркер »ъ- 
Гасвелль). 


тылочной области находятся два боковыхъ окостенћнія. Нёбночелюстной 
хрящъ плотно сростаетея съ черепомъ и несетъ сочлененіе нижней Ye- 
люсти (черепъ автостилическій, —ср. стр. 727); спереди и сбоку на немъ 
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uberes парасфеноидь, Спереди къ черепу . 


имфется окостенъніе, еоотвЪтетвующее небнымъ и крыловиднымъ KO- 
стямъ (pterygo-palatinum), а сзади этой кости находится такъ 
называемая височная кость (squamosum, или, по Геген- 
бауру, quadratum) dJarbws еъ боковь черепа есть еще под- 
глазничныя кости (suborbitalia), впереди парасфеноида на- 
ходится небольшой сошник» (vomer), къ височной кости примыкаетъ 
такъ называемое operculum, а къ за- 
тылочной части черепа съ боковъ при- 
мыкаеть пара загадочныхъь  косточекъ, 
называемыхь головными ребрами 
(рис. 781 occ.rb). Хрящь нижней челюсти 
также обложенъ костями (dentale, ап- 
gulare, articulare). Жаберный cre- 
летъ мало развить и состоить изъ гіоид- 
ной дуги (отчасти окостенЂвающей) и еще 
5—6 тонкихъ хрящевыхъ дужекъ, при- 
чемъ правыя и лђвыя дужки между собою 
HOONE; Рис. 782. Тазовой поясокъ Proto- 
Конечности двойнодышашщихь pterus: а processus iliacus, b отро- 
представляютъ много своеобразнаго. Что  СТОКЪ для сочлененія съ плавни- 
касается непарныхь конечностей, то ям ны рар 
zr , 
имБется, собственно, лишь гомоцеркиче- bicus, М міомеры, М’ соединитель- 
скій хвостовой плавникъ, спинная кайма ЕЕ ; ататко на? SUO 
котораго продолжается кпереди въ спинной гейму. 
плавникъ. Парныя же конечности совер- 
шенно не похожи на плавники настояшихь рыбъ. Плечевой поя- 
CORS предетавллетъ собою хрящевую дугу, обложенную снаружи KO- 
стями (изъ которыхь Гегенбауръ верхнюю называетъ cleithrum, 


ро" 


Рис. 783. Схема развит!я архиптеригіл; А—жаберная дуга съ жаберными лучами; 
В, С, D, Е постепенное удлиненіе одного изъ лучей и причленеше къ нему прочихь, 
По Гегенбауру. 


а HWxHQQ—clavicula) и несущую хрящевую суставную головку 
посредин% или на верхнемъ KORIE; тазовой поясокъ (рис. 782) имБеть 
видь хрящевой пластинки, которая кпереди вытянута въ длинный не- 
парный выростъ (processus epipubicus), a по бокамь ero обра- 
зуетъ еще два orbe короткихь выроста (processus praepubiei). 
Самые плавники (какъ грудные, такъ и брюшные) представаяютъ собою 
расчлененный хрящевой стержень, къ которому y Ceratodus (pue. 781) 
примыкаютъ, какъ бородки пера къ ero стержню, расчлененныя боковыя 
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хрящевыя палочки (все это омружено, конечно, мышцами и кожною кай- 
мою); у Protopterus и Lepidosiren эти боковые лучи плавника не pas- 
виты. При движеніи плавники правой и лБвой стороны не производятъ 
одновременныхь взмаховь (подобно весламъ), какь у настоящихъ рыбъ, 
а движутся поочередно (какь конечности наземныхъ позвоночныхь). 


Плавники двойнодышащихъ рыбъ играють большую роль въ теорілхъ ко- 
нечностей позвоночныхъ. Настоящія конечности имфются лишь въ немногихъ ти- 
пахъ животнаго царства и, конечно, является вопросъ, какова морфологическая при- 
рода этихь органовъ y позвоночныхъ. Вопрось этоть не membe сложепъ, чфмъ вопросъ 
о MopQoxoriu черепа, и для отвфта на него были предложены особыя теоріи *). Одна 
изъ этихь теорій была основана Гегенбауромъ и извфетна подь именемь тео- 

"pim архиптеригія. По этой reopiu пояски и конечности происходатъ оть видоизм5- 
ненія жаберныхъ дугь съ ихъ лучами. Если предета- 
вить себф (рис. 783), что на какой либо изъ жабер- 
ныхъ дугь одинь лучъ чрезвычайно удлиняется, а дру- 
rie группируются около него и наконець прикрфпаля- 
ются уже къ нему, а He къ жаберной дуг$,—то мы 
получимь форму плавниковаго скелета, которую Te- 
генбауръ назваль архиптеригіемъ и RO- 
торая какъ бы воплощается въ плавник двойнодышащаго 


Рис. 784. Схема скелета пер- Рис. 785. Развитіе конечностей изъ плавниковыхъ скла- 

вичной пятипалой конечности докъ; А спинной, хвостовой, брюшной и боковые илавники 

(chiropterygium): Н ‘humerus,  имфють еще видъ сплошныхъ складокъ (D, 5, Ап, S" 

R radius, ч ulna, г radiale, © Вони расвались на окончательные плавники: RF спин- 

intermedium, и ulnare, сс cen- ной, FF жировой, SF хвостовой, BrFrpyxuoü, ВЕ брюш- 

ralia; 1, 2, 8, 4, 5—carpalia. ной, AF заднепроходный, Ап заднепроходное отверстіе. 
По Гегенбауру. По Видерсгейму. 


Ceratodus (рис. 781). При этомъ жаберная дуга превращается въ соотвфтственную половину 
пояска, а лучи ея—въ скелеть собственно конечности. Если сохранатся лучи по обфимъ 
сторонамъ главнаго луча, то получается конечность двураднаго или бисерїаль- 
наго типа; если же лучи сохраняются по одну лишь сторону главнаго луча, а съ 
другой стороны утрачиваются, то является однорядный или унисерїальный 
типъ конечности. Orb архиптеригія производятся какь рыбьи конечности по 


1) См. Gegenbaur. Ueber das Skelet der Gliedmassen der Wirbelthiere, Jenaische 
Zeitschr. Bd. V. 1870. Gegenbaur. Ueber das Archipterygium. Jenaische Zeitschrift. 
Bd. VH, 1873. Gegenbaur. Vergleichende Anatomie der Wirbelthiere, Bd. 1. Leipzig 
1898 S. 461—466. Wiedersheim. Das Gliedmaassenskelet der Wirbelthiere, Jena 1892. 
Заленокїй, Исторія развитія ихтіоптеригія ганондь и дипной, Ежегодникь 30010г. 
Музея Академи Наукъ. СПБ. 1889. Rabl. Gedanken und Studien über den Ursprung 
der Extremitäten. Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd. 70. 1901. 
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типу плавниковь (ichthyopterygium), такъ и конечность наземныхь позвоноч- 
ныхъ (chiropterygium), начиная съ амфибій. При этомь, напр., можно (въ назем- 
ной передней конечности) проводить главный лучь черезь плечевую кость (hu- 
merus) локтевую кость (ulna) и пятый палецъ, строя конечность по 
унисеріазъному типу (рис. 784), или же предположить бисеріальное строеніе конечности 
и проводить, напр., главный лучъ черезъ плечевую и локтевую кость и второй палець, 
sarbwb одинъ лучь черезъ лучевую кость (radius) и первый палець, а mpouie 
лучи черезь остальные пальцы. Знакомый уже намь metapterygium (стр. 739) и 
представляеть собою именно основан е главнаго луча конечности. Теорія архиптеригія 
нашла себЪ, повидимому, подтвержденіе въ замфчательной находкЬ Видерсгейма 
(1879) у двойнодышащаго Protopterus, rx5 плечевой поясокь лежить глубоко, почти на 
уровнф жаберныхь дугъ, несеть наружныя жабры и перелняя конечность отчасти иннер- 
вируется блуждающимъ нервомъ. Тфмъ не membe Видерсгеймь вскорф совершенно 
отрекся отъ теорм архиптеригія, которую до послЪднихь дней своей жизни упорно 
защищаль Гегенбауръ, поддерживаемый н$фсколькими сторонниками (Давыдовь, 
Фюрбрингеръ, Сэмонъ). /[bxo въ rows, что теорія эта, помимо своей физіоло- 
тической натянутости (трудно себ представить причины, которыя могли бы обусловить 
требуемое теоріею удлиненіе m перемБшенїе жаберныхъ лучей), приложима, собственно, 
разв лишь къ переднему пояску, но He объясняеть задняго пояска и его конечностей. 


Рис. 786. Зачатокъ плавника y зародыша акулы (Pristiurus) ww сомиты, mk мускуль- 
ныя почки, g кожная складка. По Раблю. (Гегенбаур?). 


Приходится, слфдуя теоріи, предположить, что задній поясокъ почему то удалился (у 
многихъ рыбъ на большое разстояніе) отъ висцеральнаго скелета черепа (олёдъ этого 
странствованія пояска сторонники Гегенбаура усматриваютъ Bb собиратель- 
номъ нерв, ср. стр. 760) и почему то сдфлался рудиментарнымъ, или исчезъ, 
хотя сами заднія конечности вполнф сохранились (обыкновенно если аппарать заднихъ 
конечностей редуцируется, то исчезають именно периферическая ихъ части, à основные 
ихъ отдфлы и тазовой поясокъ остаются, какъ мы это увидимъ ниже, напр. y н$кото- 
paxs змюй и китов). Словомъ, теорія архиптеригія требуеть цЪлаго ряда добавочныхъ 
объясненій, которыя трудно дать, не дБлая наляжекъ; къ тому же она не находить 
себБ опоры въ эмбріологіи. 

Другая теорія, высказанная Тэчеромь (Thacher, 1877), принятая позднће 
Бальфуромь, Мивартомъ, Дорномь, Видерсгеймомь, Раблемь 
и др. и развитая ими далће, производить парныя конечности позвоночныхъ отъ двухъ 
продольныхь боковыхь кожныхь складокъ (съ вростающею въ нихъ мускулатурою), ко- 
торыя впослВдетыи съ каждой стороны распадаются на грудной и брюшной плавникъ, 
сглаживаясь въ промежутке между обфими конечностями (рис. 785) Подобныя складки 
видфль уже Бэрь у зародышей различныхь позвоночныхъ и высказаль мысль, что 
„конечности по первоначальному своему плану принадлежать всему тулозищу“. У ary- 
ловыхь рыбь рода Селігіпа пожизненно сохраняется хотя и низкая, но явственная кож- 
ная складка между груднымъ и брюшнымь плавникомъ. Исторія ‘развитія показываеть, 
что въ боковыя складки рыбьяго зародыша вростають (сходно въ основныхъ чертахь 
съ TÈM, что происходить при развитін непарныхь плавниковь) по пар „мускульныхъ 
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почекъ“ отъ каждой міомеры, находящейся въ данной области (рис. 786); изъ этихь 
элементовь образуются мышцы конечности, & между ними (изъ мезенхимы)—скелетныя 
части (лучи илавниковъ). Конечности являются, такимъ образомь, въ OCHOBb метамер- 
ными образованїями, Схема дальнёйшаго развит я конечности изображается Видерс- 
теймомъ въ слїдуюшемь вид (рис. 787): метамерически расположенные поперечно 
къ туловищу лучи плавниковь мало HO малу сливаются основными концами въ одну об- 
щую основную пластинку—б азиптеригій (терминь, введенный Бальфуромь: 
оба базиптеригія ростуть другъ другу навстрфчу и сростаются, образуя зачатокь по- 
яска, лишь послфдовательно отчленяюшїйся отъ конечностей (заключеше, обратное TEO- 
ри Гегенбаура, по которой именно поясокъ является исходнымъ образованіемъ 


Рис. 787. Развитіе парныхъ конечностей позвоночныхь по Видерсгейму (схема): 

Rad первичные плавниковые лучи, въ А начинающіе сливаться при Das; въ В это сліл- 

nie закончено и оба базиптеригіл при ж уже начинають сближаться; въ С сліяніе уже 

совершилось и при “| начинается отчленеше пояска отъ конечности, а также (слћва) 
расчлененіе лучей; C] клоака, Fo foramen obturatorium. 


для конечности, а не конечность для пояска); расчлененіе на pro-meso-metapte- 
rygium происходить также лишь послфдовательно, вторично. Двуряднаго расположе- 
нія лучей въ развития нигдЪ не обнаруживается и вообще бисеріальный типь, дости- 
тающий своего лучшаго выраженія y Ceratodus, представляеть, mo Видерсгейму, 
явленіе вторичное, производное отъ одноряднаго типа. Двурядное расположеніе лучей 
произошло, по его мифнію, черезъ постепенное перемЬщеніе лучей съ задняго края 
плавника черезь свободный ero конець на передній край, какъ на это намекають плав- 
ники ископаемыхь селалёй (Xenacantus, Pleuracanthus), и черезъ сліяніе нькоторыхь лу» 
чей въ срединный лучь. Недавно Заленск1й, изсаЪдовавь развитіе плавниковъ у 
Ceratodus, также пришель къ заключенію o вторичномъ значени бисеріальнаго строенія 
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этихь конечностей, но на другомъ основаши; боковые лучи этого скелета, по Зален- 
скому, не гомологичны первичнымъ лучамъ плавниковь рыбъ, такъ KAKE возникають 
не метамерно—не въ зависимости отъ мускульныхъ почекъ, даваемыхь MioMepawit,— à 
развїтвленїемь главнаго луча, который закладывается въ BAYÉ цфльной массы, причемъ 
это passbrsieuie начинается посл того, какь матеріалъ, доставленный мускульными 
почками пяти мїомерь, уже образоваль сплошную массу будущей мускулатуры плавника. 
| Что касается наземной конечности позвоночныхь, то она произошла, по Ви- 
дерсгейму, ors небогатой лучами конечности типа осетровыл5 (cp. рис. 740), 
причемь базиптеригій (basale) превратился вь humerus или femur, à изъ 
присоединившихся къ нему боковыхь лучей одни исчезли, другіе превратились въ эле- 
менты предплечья или голени. Скелеть кисти или стопы возникъ, по ero мнфнію, BÈ- 
роятно, вторичнымь образомъ, KAKE бы почковашемь изъ предплечья или голени, 
волфдетве, съ одной стороны, раздраженїя, производимаго опираніемъ конечности на 
почву, а съ другой--усиленнаго питанія посредствомь артери, проходящей по краю 
конечности; такимъ образомь, по этой теор, пальцы нельзя прямо гомологизировать 
€» лучами рыбьихь плавниковь, вообще же плечевой поясокь гомологичень тазовому, 
а передняя конечность--задней. 

Теорія ,боковыхь складокь или, какъ ee правильнфе называеть Заленскій, 
теоріяметамерности конечностей представляется менће искусственною и болће 
опираюшеюся на данныя истори развитія, «bw» теорія архиптеригія. Собирательный 
нервъ (nervus collector) также находить себЪ простое объясненіе по этой теоріи, какь 
остатокь нервнато .сплетенія (plexus) бывшей сплошной боковой конечности. Правда, 
въ эмбріональномъ развитїй пока не найдено данныхь, подтверждающихь вторичность 
пояска сравнительно съ лучами конечностей (rb и другіе въ ранней—еще предхряще- 
вой —стажи образуются, по Молліеру, mss одного общаго зачалка)—но мета- 
мерная природа конечностей ясно выражается въ истори ихь возникно- 
senis насчеть многихъ міомеръ (рис. 786). Развите нервовь и кровеносныхь сосудовь 
конечностей также говоритъ въ пользу ихъ метамернаго характера *). Косвенинмъ 
свидБтельствомъ въ пользу теорін складокъ могуть служить и Tb аномалін, когда HME- 
ются между грудными и брюшными плавниками еще добавочные плавники (рис. 788), 
а также нахожденіе у ископаемыхъ девонскихь „осетровыхъ“ рыбъ изъ грушы Асап - 
thodidae 6—7 maps плавниковъ. Конечно, многое въ морфологи и филогенїй конеч- 
ностей всетаки еще весьма темно и требуеть дальнфйшихь изолБдованїй. 


Мускулатура двойнодышащихъ въ общемъ сходна съ мускула- 
турою настоящихъ рыбъ; изъ различїй слБдүеть отмЪтить, что брюшная 
половина бокового мускула y Protopterus распадается на два слоя: HA- 
ружный, съ волокнами, идущими косвенно назадъ и внизъ, и внутренній— 
съ волокнами, идущими косвенно впередъ и внизъ. 

Пищеварительный каналъ начинается ротовымъ отверстіемъ 
на переднемь xommb тЪла и оканчивается клоакою, тотчась позади 
которой находится пара брюшныхъ порь, Языкъ не предста- 
вляетъ ничего особеннаго въ сравненіи съ настоящими рыбами, но зубы 
весьма замфчательны. Кром сравнительно небольшихъ сошниковыхь зу- 
бовъ, имфются по двЪ зубчатыхь костяныхь пластинки на нёбЪ (рїегусо- 
palatinum) и нижней челюсти, особенно сильно развитыя у Ceratodus 
(рис. 789). Когда этогь замБчательный родь двойнодышащихь быль OT- 
крыть (1870), то сейчасъ же было замфчено, что эти зубныя пластинки 
весьма сходны’ съ ископаемыми зубами, которые были извЪетны изъ 


х) Cw. напр., Карі, Ueb. die erste Anlage der Arteria sublelavia bei der Ente. 
Centralblatt für Pbysiologie, Bd. 19, 1905. 
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трасекой и юрекой формаціи и считались за зубы акул» (самое имя 
Ceratodws было первоначально предложено для этихъ предполагаемых 
акулъ, а послЬ открытія живого животнаго, которое оказалось двойно- 
дышащимъ, было присвоено этому послднему). Зубныя пластинки двойно- 
дышащихъ образуютея, KAKS показала исторія развитія, черезъ еро- 
станте нЪеколькихъ отдђльныхъ зубовъ и самыя несущія ихъ кости 
возникаютъ сростаніемъ основныхъ пластинокъ этихъ зубовъ. Въ кишеч- 
Huxb двойнодышащихъ uwberes спиральная складка (какъ у ceaaciü и 
осетровых» рыбъ). Печень и поджелудочная железа не предетавляють 
зам чательныхъ особенностей; щитовидная железа (gl. thyreoidea) 
лежить позади нижней челюсти по средней линіи Thra и имБеть видь 
поперечной полоски съ перехватомъ по серединЪ; зобная железа 
(gl. thymus) лежить, какъ вообще 
у рыбъ, у дорзальнаго конца жа- 
берныхь щелей, 
Плавательный пузырь 
у двойнодышашихь превращенъ 
въ настоящій дыхательный ор- 
ганъ—лёгкое,—какъ это видно 
изъ отношенія его къ кровеносной 


Рис. 788, Phoxinus percnurus; а грудные 


плавники, брюшные, с добавочный плав- Рис. 789. Нёбо Ceratodus: п" ноздри, 
никь, 4 заднепроходный плавникъ. По n? хоана, 2" зубы на сошник%, 2° зубныя . 
Дерюгину. пластинки на нё05, (Лейнисъ). 


систем (см. ниже). Онъ непарный у Ceratodus, парный (правый и лфвый) 
у Руоборїегив и Lepidosiren, имфетъ внутри сильно ячеистыя стЪнки. 
лежить на спинной сторон полости тБла и открывается въ глотку 
на ея брюшной сторон (y Ceratodus ero входная часть огибаеть для 
этого пищеводъ справа); входное отверетіе, имфющее видь продольной 
щели, окружено упругою складкою соединительной ткани и снабжено 
расширяющею его мышцею (m. dilatator 61061418). Говорять, 
что двойнодышащія (Lepidosiren) woryrb издавать квакающіе звуки. 
Видерсгеймъ описываеть y нихъ родъ гортани. 

Органами дыхания, кром% этого лёгкаго, служать также жабры. 
Жаберныхь щелей имЗется пять паръ, но первая изъ нихь (позади 
гіоидной дуги) мало развита my .Lepidosiren замкнута; y Ceratodus пе- 
реднія 5 жаберныя дуги несуть по два ряда жаберныхь листочковъ, а 
пятая— только одинъ рядъ; y Lepidosiren и Protopterus только третья 
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и четвертая дуга несутъ по 2 ряда жаберныхъ листочковъ. Жаберныя 
щели открываются въ общую жаберную полость, прикрытую жаберною 
крышкою (y Ceratodus на ней есть внутри придаточная жабра). У 
Protopterus имЪются также наружныя жабры въ вид трехь He- 
большихъ нитей, прикрБиленныхь къ спинному концу плечевого пояска. 

Сердце двойнодышащихъ (рие. 790) снабжено, какъ у настоящихъ 
рыбъ, венознымъ синусомь, но предеердїе его уже раздЪляется мало pas- 
витою, неполною перегородкою на правую и лћвую половину, чему помо- 
TACTE и соотвътственное раздфленіе венознаго синуса продольнымъ фиброз- 


rposhoar ёрог саг Lentcar 


Рис. 790. Сердце и главные сосуды Ceratodus Forsteri; aff жаберныя артерш (1—4), br 
(1—4) wbero жабръ, с.а. артергальный конусъ, d.a. спинная аорта, d.c. Кювьеровь про- 
токъ, epi (1—4) жаберныя вены, hy.art подъязычная артерія, 4... задняя полая вена, 
Lant.car. лЪвая передняя сонная артерія, Laur лЪвое предсердіе, lLòr.v. xbpas плечевая 
вена, Ljug.v. лЪвая аремная (кардинальная) вена, /.post. car. лЪвая задняя сонная артерія, 
l.post.card. лЪвая задняя кардинальная вена, L.pul.art. лЪвал легочная артерія, 4.50.0. xb- 
вая подлопаточная вена, г.ащ.саг. правая передняя сонная артерія, г.аиг. правое пред- 
сердіе, 7.07.0. правая плечевая вина, г'/иу.р. правая яремная вена, r.post.car. правал 
задняя сонная артерія, r.pul.art. правая легочная артерїл, r.sc.v, правая подлопаточная 
вена, vent желудочекъ сердца. (Паркеръ - Гасвехль) 
А 


нымъ валикомъ. Къ желудочку примыкаетъ своеобразно извитой артеріаль- 
ный конусъ, имБющ внутри многочисленные клапаны, которые груп- 
пируются въ продольные и поперечные ряды (y Ceratodus 8 поперечныхь 
рядовъ); клапаны одного изъ продольныхь рядовъ y Ceratodus отчасти, 
y Protopterus и Lepidosiren вполнф сростаются другъ съ другомъ, обра- 
зуя продольную складку, дБлящую артеральный конусъ на BË половины 
(y Protopterus и Lepidosiren остальные клапаны рудиментарны). Передній 
конець артеріальнаго конуса (bulbus агбегіозиз) даетъ четыре пары 
жаберныхъ артерій, направляющихся къ жабрамъ; жаберныя вены, 
соединяясь, 0бразують корни аорты, а оть четвертой жаберной вены 


Н. A. Холодковскїй. Зоологія. 3-е изд. 50 
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786 ГлАвА IX. 
(Ceratodus) или отъ начала корня аорты (Protopterus) отходить легоч- 
ная артерія, направляющаяся къ легкому, TAB дополняется аэризація 
крови, возвращающейся отъ легкаго черезъ особую вену въ лВвую поло- 
вину венознаго синуса. Артеріозная и венозная кровь боле или менЪе 
разграничены какь въ самомъ сердцЪ, такъ и въ артеріальномъ конусЪ 
(y Protopterus почти вполн%, у Ceratodus оба сорта крови боле емЪши- 
ваются). причемь въ ABÉ переднія цары жаберныхъ артерій попадаеть 
боле или менфе чистая артеріозная, а въ 005 задыя—венозная` кровь. 
Относительно венозной системы, въ общемъ сходной съ венозною CH- 
стемою настояшихь рыбь, слфдуетъь замБтить, что передній отдьль 
правой задней кардинальной вены образуеть заднюю полую вену 
(vena cava inferior), которая не соединяется съ правою переднею 
кардинальною веною для образовашя Кювьерова протока, а прямо BIA- 
даеть въ венозный синуеъ. У Ceratodus венозная кровь заднихъ ILIAB- 
никовь отчасти собирается въ непарную брюшную вену (v. abdo- 
minalis,—cw. ниже y амфибий), которая тоже впадаеть въ венозный 
синүсъ. 

Лимфатическая система, насколько извъстно, не предета- 
вляетъ особенностей въ еравненіи съ настоящими рыбами; за селезенку 
считаются скоплешя лимфатической ткани въ стфнкахъь кишечника, 

Почки повидимому первичныя (Вольфовы Thra) и сосредоточены 
преимущественно въ задней половин полоети тла (y Protopterus онь 
сравнительно длинны, у Ceratodus коротки); мочеточники (у Ceratodus 
соединяясь въ концевой непарный отдЬль) впадаютъ въ клоаку, которая 


°. иметь на своей спинной erbmmb выпячиваше, считаемое за мочевой пу- 


зырь и, можеть быть, гомологичное „пальцевидной“ железћ селахій (ср. 
стр. 746). 

Половыя железы, въ видЬ длинныхъ лентовидныхъ массь, TECHO 
примыкають къ почкамь. Яйцеводами служать хорошо развитые Мюлле- 
ровы каналы, открывающіеся съ одной стороны (каждый отдфльно) BO- 
ронкообразнымъ отверстіемъ въ полость тБла, съ другой—въ клоаку, 
сливаясь въ концевой непарный отдълъ; у самцовъ есть также раз- 
витые Мюллеровы каналы. СБмепроводовъь у Ceratodus не найдено — 
предполагають, что CEMA выходить у него черезь брюшныя поры; у 
Protopterus сЪмепроводъ открывается въ концевой отдвль Мюллерова 
канала. 7 

Что касается нервной системы двойнодышашихь, TO заслуживаетъ 
вниманія устройство головного мозга. Полушарія передняго мозга до- 
вольно сильно развиты и имфють верхнюю ст$нку, состоящую. изъ HepB- 
ной ткани; у Ceratodus они сближены, y Protopterus же раздВлены cpe- 
динною щелью такъ, что соединяются лишь задними концами. Промежу- 
точный мозгъ малъ и снабженъ эпифизою, которая прободаеть хрящевую 
верхнюю стЪнку черепа. Средый мозгъ довольно великь, но раздВленїе 
его на двЬ боковыя доли у Ceratodus неясно, y Protopterus же совећмъ 
не выражено. Мозжечекь маль и представляеть лишь какъ бы толстую 
поперечную вставку между среднимъ и сравнительно небольшимъ продол- 
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говатымъ мозгомъ; онь отчасти вдается въ полость третьяго желудочка 
(valvula cerebelli). | 

Органы кожнаго чувства у двойнодышащихъ въ общемъ TÉ же, 
что и y настоящихь рыбъ; слЗдуеть лишь замфтить, что чувствительныя 
луковицы (стр. 764) сосредоточены y нихъ исключительно въ ротогло- 
точной и носовой полостяхь, гдз играють, можетъ быть, роль органовь 
вкуса. Обонятельный аппаратъ замЪчателенъ тъмъ, что носовая 
полоеть имћетъ не только ноздри (спрятанныя подъ верхнею губою), HO и 
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Рис. 791. Ceratodus Forsteri, уменьш, (Les umen). 
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заднія oTBeperis—x Oo à H ы, открываюняяея въ ротовую полость въ перед- 
ней ея части (puc. 789), что стоить въ связи съ легочнымъ дыханіемъ 
этихъ животныхь. Слизистая оболочка носовой полости обильна продоль- 
ными и поперечными складками. Глаза устроены въ общемъ сходно съ 
рыбьими, но серповиднаго отростка (стр. 767) не найдено; вїки мало pas- 
виты и неподвижны. Слуховой аппарать бол$е всего сходен еъ слу- 
ховымъ аппаратомъ селалій и тимерэ, но ductus endolymphaticus 
не открывается наружу. 


Рис. 792, Protopterus annectens, үменьш.; g нитевидныя наружныя жабры. (Лейнисъ). 


Развитїе двойнодышащихъ представляеть нБкоторыя интересныя особен- 
‚ности. Яйца небольшіл (подобныя лйцамъ амфибій,—см. ниже), откладываются у Ce- 
ratodus просто въ воду или между водяными растеніями (по одиночк%), у Protopterus 
и Lepidosiren въ ямку на yub (кучкою), причемь самець охраняеть гнфздо. Дробленіе 
лицъ бываетъ полное и неравном рное (сходно съ амфибями); по вылупленін изъ яйца 
Ceratodus не имфетъ еще конечностей, а наружныя жабры у него не появляются ни 
въ одной стадіи развитія; что же касается Lepidosiren и Protopterus, TO они по вылуп- 
лени изъ яйца имфють видь личинокъ, похожихъ на головастиковъ и снабженныхь 
сильно развитыми наружными жабрами и присасывательнымь ашаратомъ на горл%. 

Двойнодышащія извфстны въ числЪ всего четырехь нынф живүшихь видовъ, 
относимыхъ къ тремь родамъ— Сега{о4из, Protopterus и Lepidosiren. Впды рода Cera- 
todus (напр. р0103уб5 — ©. Forsteri, длиною до 2 метровь--рис. 791) свойственны ph- 
камь и болотамь Австралін; родь Lepidosiren (L. рагайота) принадлежить прфенымъ 
водоемамь Южной Америки, а pogs Protopterus (Р, annectens—pnc. 792) — болотамъ, 
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озерамъ и T. п. тропической Африки. Bch эти виды питаются преимущественно paz- 


- ными водными животными. Protopterus и Lepodosiren при наступленіи сухого времени 


года зарываются въ иль и окружаются капсулою, имфющею открывающийся наружу 
каналь, по которому доходить до ноздрей воздухъ, необходимый для дыханія. РО103у05 
живеть Bb непересыхающихъ водоемахъ и по временамъ высовываеть морду изъ воды, 
чтобы вдохнуть воздухъ. 


Палеонтологически достовБрно известны только виды рода Ceratodus (исключи- 
тельно зубы), о чемъ сказано выше. 


Какъ видно изъ всего сказаннаго, двойнодышащія представляють собою весьма 
замБчательныя древнія формы животныхъ, соединяющія въ своёмь строеши и разви- 


ти черты различныхь peto и амфибій. Mss рыбъ они всего ближе къ осетровымь, 
особенно къ Crossopterygii. 


Классъ |. Земноводныя или амФибїн (Amphibia) *). 


Земноводныя или амфибіи, называемыя также голыми 
гадами, имБютъ обыкновенно мягкое, голое, слизистое тфло, снабжен- 
ное четырьмя конечностями наземнаго типа (р же бываетъ только одна— 
передняя— пара конечностей или HXP совсВмъ HETE). Въ анатомическомъ 
отношеніи они предетавляють многія черты сходства съ рыбами, Cb ко- 
торыми онъ сходны и по отсутствію зародышевыхъ оболочекъ (LAnamnia— 
cp. стр. 704); однимъ изъ наиболЪе характерныхъ анатомическихь отли- 
чій ихъ orb рыбь является присутетвіе хорошо выраженныхь двухь 
затылочныхъ мыщелковъ. 

Кожа амфибій въ молодомъ (личинковомъ) состояніи (рие. 662, 
стр. 680) имћетъ однослойный или двуслойный, позднће (pue. 793) MHO- 
гослойный эпидермисъ, который снаружи покрывается тонкою роговою 
пленкою, векорЬ сбрасываемою. У личинокъ часто сохраняется нВкоторое 
время въ разныхъ мЂетахъ TIa (вокругъ ноздрей, по краю челюстей, въ 
области жабръ, у основанія конечностей) рБеничный эпителій, или поверх- 
ностный слой кл5токъ эпидермиса имћетъ исчерченную каемку; у взроелыхъ 
поверхностный слой эпидермиса orbe или менће ороговЗваетъ. Y нЪкото- 
рыхь на концахь пальцевъ утолщеніе этого рогового елоя образуетъ 
даже когти (Siren, Dactylethra, Onychodactylus). Въ. общемъ же роговой 
слой у амфибій бываетъ развить весьма незначительно; по временамъ онъ 
сбрасывается цїликомь или кусками, что составляетъ такъ называемое 
линяніе, Соединительнотканный слой кожи, развитой только у взрослыхъ. 
амфибїй, устроенъ въ общемъ какъ y рыбь, т. е. состоитъ изъ пересћ- 
кающихся подъ прямымъ угломъ пучковъ волоконъ, и сосочки также въ 
общемъ мало развиты. Одно изъ весьма характерныхъ свойствь кожи 
амфибій составляетъ богатство ея железами, У личинокъ бываютъ одно- 


"Hoffmann. Amphibia (Bronn's Klassen u. Ordnungen des Thierreichs, Ва. в, 
Abth. 2. 1878). Ga do у. Amphibia and Reptiles (Cambridge Natural History. Vol. ҮШ, 
London. 1901. Ziegler. Lehrbuch der vergl. Entwicklungsgeschichte der niederen 
Wirbelthiere, Jena 1902. Никольский. Гады и рыбы, СПБ. 1902. (Библіотека Есте- 


ствознанія). Онъ же. Пресмыкающіяся и -земноводныя Россїйской Имперіи, Записки 
Имп. Акад. Наукъ, 8°, т. 17, №1, 1905. 
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Подтипъ позвоночныхъ (Vertebrata), классъ земновод- 
ныхь (Amphibia). 


Анатомія самки ляийики (Капа temporaria). 


1—пищеводъ, 2 —желүдокъ, 3_двфнадцатиперстная кишка, 4— 
толстая кишка, 5—вскрытая клоака, 6, 6 —печень, 7--желчный пузырь, 
8— поджелудочная железа, 9—ея выводной каналь, 10 — желудочекъ 
сердца, 71—лфвое предсердіе, 712 правое предсердіе, 13—артерлальный 
стволъ, 14— его лЪвая nbTBb, 75-—его правыя вЪтви, 16— дуга аорты, 
17--легочная артерія, 18— легочно-кожная артерія (arteria pulmono-cu- 
tanea), 79—вступлене легочной артери въ легкое, 20—нисходящая 
аорта, 21--брыжжеечная артерія, 22— верхняя (передняя) полая вена, 
23— наружная яремная вена, 24 —безыменная вена, 25 —продолжене 
подключичной вены, 25’—большая кожная вена, 26 — язычная вена, 
27— челюстная вена, 28--внутренияя яремная вена, 29--подлопаточ- 
ная вена, 30— подключичная вена, 31—нижняя (задняя) полая вена, 
32— венозный синусь, 38— печеночныя вены, 84--0рюшная вена, 35— 
ея вхожденіе въ печень, 86—бедренная вена, 37—легочная вена, 38-- 
воротная вена печени, 39 селезенка, #0—яичникъ (правый), 47 жи- 
ровое тБло, 42—брюшная воронка яйцевода, 43—яйцеводъ, #4— матка, 
45—отверстіе яйцевода въ клоаку, 46—почка, 47--мочеточникь, 48 — 
впадене мочеточниковъ въ клоаку, 49 мочевой пузырь, 50—впадеше 
его въ клоаку. 
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клЬточныя слизистыя железы, подобныя рыбьимъ, y взрослыхь же формъ 
имБютея многочисленныя железы (рис. 793 D), обыкновенно мЪшетчатаго 
строенїя (рВже трубчатыя) и достигающія значительных размБровь, такъ 
что онЪ боле или wembe сильно выпячиваютъ надъ собою поверхностные 
слои кожи, которая пріобрћтаетъ бугристость (напр. у жа05). У безхвостьь 
амфибій больше всего желёзъ имЪется на спинђ, y 2востатьыхь по бокамъ 
задней части головы (такъ называемыя parotides саламандръ) и по 60- 
камъ туловища. Железы эти обладають обкладкою изъ гладкихъ мышеч- 
ныхъ волоконъ и выдћђляютъ или елизь, поддерживающую влажность кожи, 
или (боле рупныя) ядовитую, б5ловатую или желтоватую жидкость, KO- 
торая служить хорошею зашитою отъ различныхт враговъ. Благодаря 
этому ядовитому выдфленію, имфбющему иногда рївшїй непріятный sa- 
пахъ, многія амфибіи (напр. жабы) оказываются несъЪдобными для pas- 
ныхъ хищниковъ, и даже на слизистыя оболочки человЪка ядъ тоть 


as УУ SOBIS 
нд Pe es и 


WS 


s 


Рис. 795, Paspbas кожи лягушки (Rana temporaria) E эпидермись, С corium, D железы, 
P пигменть, т мышечная обкладка железъ. По Гегенбауру. 


производить сильное раздражающее дБйотвїе. Будучи впрыснуть въ кровь 
млекопитающихъ, птицъ и другихъ позвоночныхъ, ядь этотъ оказывает 
нерВдко смертноносное дЪйстве; нћкоторыя племена Южной Америки на- 
питываютъ свои стрћлы ядомъ извБетныхь видовъ лягушекь (Dendro- 
batinae). 

Кром железъ, кожа амфибїй ахан также пигментами, Диффуз- 
ный пигменть, большею частно бурый или желтый, ветр$чается часто въ 
клЬткахъ эпидермиса, особенно въ роговомъ его cuob; зернистый пиг- 
менть сосредоточенъ въ особыхъ сократительныхъ клфткахъ—хрома- 
тофорахъ, которыя находятся въ соединительнотканномъ CIOÈ кожи, 
преимущественно подъ самымъ эпидермисомъ. Различная степень сокра- 
щевія этихъ клЪтокъ обусловливаеть измћненіе окраски, нерЬдко весьма 
удачно подлаживающейся къ npbry окружающей среды. Эти muswbuenis 
окраски въ обшемь предетавляють собою рефлекторный процесеъ. По 
Бидерману они возбуждаются осязательными ощущеніями; такъ, CO- 
прикосновеніе амфибіи съ шероховатою поверхноетью коры вызываетъ 
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темную (обыкновенно буроватую) окраску ея кожи, а соприкоеновеніе съ 
листьями— зеленую окраску. Но есть данныя, заставляющія думать, что 
и зрительные рефлексы, а также и волевые импульсы могутъ влїять на, 
измВнене окраски кожи амфибїй. 

У нфкоторыхъ амфибій (жабы) въ соединительнотканномъ слоЪ 
кожи бывають известковыя отложенія, иногда довольно обильныя. OKO- 
стеннія же, т. e. скелетныя кожныя обра- 
зованія, были сильно развиты только у Hb- 
которыхъ ископаемыхъ амфибій (Stegoce- 
phali), ryb наружный скелетъ былъ pas- 
вить въ видЪ щитовъ или чешуй, особенно 
на голов или на брюшной сторон туло- 
вища и конечностей. Изъ нынћ живущихъ 
земноводныхъ многія червями (Apoda) 
имфють мелкія костяныя чешуйки (вродЬ 
рыбьихъ) въ углубленіяхъ между кольце- 
видными поперечными складками кожи; 
xpowb того y нћкоторыхъ жабъ (Cerato- 
phrys, Brachycephalus) бываютъ костяныя 
пластинки въ KOWÉ спинной стороны TNA, 
особенно въ области затылка. 


Къ описанію кожи амфибій необходимо до- 
бавить, что она чрезвычайно богата кровеносными 
сосудами, которые обильно вфтвятся въ соедини- 
тельнотканномь слоф, причемъ инотда капилляры 
сообщаются даже съ межклточными промежутками 
эпидермиса (Gymnophiona). Въ соединительноткан- 
номъ слоф кожи имфются также лимфатическїе CH- 
нусы, иногда сливающіеся въ обширныя наполнен- 
ныя лимфою пространства, благодаря чему кожа 
легко отдфляется отъ подлежашихь тканей. 


Рис. 794, Позвоночный столбь Dis- 
coglossus pictus: Ро’ зубовидный 
отростокъ шейнаго позвонка, SY его 
суставные отростки (для сочлене- i 
нія съ черепомь), 09 его верхняя Скелетъ амфибій (рис. 663, erp. 681, 


me Pe Pide р ааа рис. 794) отличается въ общемъ значи- 

В ребра, SW крестцовый позво: ТеЛЬНО большимъ развитіемъ костной ткани, 

HOES, Oc хвостець, По Видерс- чив y рыбь, но сохраняеть еще весьма 

гелир. много хрящевыхъ частей. Здфсь мы имћемъ 

въ виду собственно внутренній ске- 

летъ, такъ какъ наружный y нихь отсутствуеть или мало развить, KAEB 
было уже указано при описаніи ихъ кожи. 

Что касается, прежде всего, позвоночнаго столба (рие, 794), 
то онъ устроенъ разнообразно у разныхъ отрядовъ класса амфибій, но 
(sa исключешемъ безногихь червя) обнаруживаетъ, въ соотвБтетвіи съ 
устройствомъ конечностей по наземному типу, дфленіе на шейную, 
спинную, крестцовую и хвостовую части, Å y нзкоторыхъ раз- 
личается и поясничный отдЪлъ. У многихь видовь пожизненно CÒ- 
храняются значительные остатки спинной струны между позвонками или, 
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наобороть, внутри TNS ихь (puc. 795). У личинокъ 2востатьызь амфибїй, 
а у нЪкоторыхъ (Jtanodon, Siredon, Menopoma) и во взросломъ состояніи, 
спинная струна простирается внутри всего позвоночнаго столба въ BAME 
сплошного шнура, прорываемаго лишь внутри TEAS позвонковь мъстными 
охрящев5 ями самой хорды (здЪеь, слВдовательно, въ видћ исключенія, 
хрящъ имфетъ не мезодермическое, a энтодермическое происхожденіе). 
У большинства хвоспатылъ амфибий вокругь спинной струны проиехо- 


M 
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S 


Рис. 795. Отроеніе позвонковъ: A у Menobranchus lateralis, B y Siredon pisciformis, 

С y Gyrinophilus porphyreus, D y Salamandrina perspicillata; Ch спинная струна, e ея 

межпозвоночныя перетяжки, @ поперечные отростки, № хрящъ внутри позвонковъ, 

iv хряшь между позвонкдми, | связки, (4 суставная головка тла позвонка, са полость 
сустава. (Р. Перрье). 


дить окостенЪніе соединительной ткани, ведущее къ образованию cob- 
ственно тђлъ позвонковъ, а между этими тфлами развивается хряшь, 
образующій суставную головку на передней сторон т$ла позвонка, вы- 
тВеняя здВеь остатки спинной струны (puc. 795 D); такимъ 0бразомт 
получается характерная для 2востатыл» амфибій выпукло-вогнутая 
форма позвоночныхъ TAS (vertebrae оріѕзёһосое1ае). У 003260- 
стыл» амфибй, наоборотъ, суставная головка образуется изъ межпозво- 
ночнаго хряща на задней eroponb тла позвонка, такъ что получаются 
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вогнуто-выпуклыя тђла (vertebrae procoelae); лишь HBKO- 
торые роды (Bombinator, Discoglossus, Alytes, Pipa) составляютъ исклю- 
qenie, имфя, какъ и хвостатыя амфибїй, выпукло-вогнутыя позвоночныя 
Tya. Притомъ необходимо еще замЪтить, что у безхвостыгъ амфибій 
самыя TNA позвонковъ образуются изъ хряща (обыкновенно въ видЪ 
трубки, обростающей спинную струну со већхъ сторонъ), который лишь 
послБдовательно окостенфваетъ; при этомъ остатки хорды сохраняются 
внутри TTb позвонковь. 


НЂеколько уклоняются по способу развитія тль позвонковъ нћкоторые роды 
безхвостыхь амфибій (Pelobates, Bombinator, Pipa, Hyla), у которыхъ охрящевћніе распро- 
страняется лишь со спинной стороны хорды, оттфеняя ее къ брюшной сторон%, ryb 
хорда бываеть покрыта лишь соединительною тканью; въ 9томь случаБ хорда редуци- 
руется совсфмъ и внутри позвоночныхъ TÉAD не удерживается остатковь ея. 


Въ тхь случалхъ, когда межпозвоночный хрящъ развивается мало, 
и спинная струна, соотвЪтственно этому, расширена въ промежуткахъ 
между позвонками, получается двояковогнутая (próba) форма 
TXE позвонковъ (vertebrae amphicoelae), какъ это свойственно 
червяамь и низшимъ (постоянножабернымь) авостатымь амфибямь 
(pue. 795 A). 


У вымершихъ ископаемыхъ амфибій (Stegocephali) позвонки были уже устроены 
различно. У нЪкоторыхъ изъ нихъ позвонки (vertebrae rhachitomae) состояли 
изъ нфсколькихь частей: тфлу соотвЪтствовало такъ называемое hypocentrum, къ 
которому со спинной стороны присоединялись два боковыя pleurocentra, а къ 
этимъ послднимъ —верхняя дуга (Archegosaurus). У другихъ позвонки имфли видь болће 
или мене развитыхъ цальныхь тфль съ дугами (vertebrae embolomerae), въ 
высшихъ своихъ формахъ съ явственными двояковогнутыми тБлами (Labyrinthodon). 


Къ тВламь позвонковъ примыкають у амфибій верхнія дуги съ 
остистыми, суставными и поперечными (у 26остатызљ двукорневыми) 
отростками; а въ хвостовой части (y 2востатылхъ) ветрЗчаютея и ниж- 
нія дуги. 

Что касается дБленія позвоночнаго столба амфибій на части, TO 
шейныхъ позвонковъ бываетъ всего одинъ, называемый атлан- 
томъ (рис. 794 Ро, 59, 05) и сочленяюшїйся двумя суставными впа- 
динами съ затылочными мыщелками, а вентральнымъ непарнымъ зубо- 
виднымъ отросткомъ (dens в. processus odontoideus) съ ниж- 
нею поверхностью основной части затылочной кости; спинныхь позвон- 
ковь бываетъ у безхвостылхъ обыкновенно 7 (y Aglossa лишь 6), y 460- 
статыгь же обыкновенно большее число; креетцовыхъ позвонковъ бы- 
ваетъ обыкновенно одинъ, рБдко два (Pelobates, Pipa), хвостовыхь— 
различное число, —у безгвостылљ они сливаются въ одну длинную, CNA- 
вленную съ боковъ кость —хвостецъ (urostyl, os coccygis) 
Наибольшее число позвонковь бываетъ у червлгь (до 275), затїмь у 260- 
статылъ (y Siren 99, у Amphiuma 15, y Salamandra 42), наимень- 
шее—у безхвостылљ. 
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У н5которыхь (Ceratophrys, эномально и y Дапа, Bufon др.) атланть сливается 

_ ©ъ первымъ спиннымъ позвонкомъ. Своеобразная форма единственнаго шейнаго позвонка 

амфибій и присутстые y него непарнаго передняго отростка (dens) подали поводъ 

«читать ero соотвфтетвующимь не атланту выешихь позвоночныхь, à HX второму шей- 

ному позвонку (epistropheus), что, однако, рфшительно оспаривается Гегенбау- 

ромъ. Тамь, rxb задніе спинные позвонки (два y Spelerpes) не несуть отчлененныхь 
реберь, они называются поясничными позвонками. 


Ребра у нынЪ живушихь амфибїй вообще мало развиты, коротки, 
не обхватывають боковь TJA и не соединяются съ грудиною; 
лишь y вымершихь ископаемыхь амфибїй (Stegocephali) они были до- 
вольно хорошо развиты, искривлены и болће или Membe обхватывали MO- 
лость тВла. У 2востатыть амфибій и червя они развиты сравнительно 
больше (рие. 663), чЪмъ y безхвостьжь (рис. 794), ryb они предста- 
вляють лишь небольшіе придатки поперечныхъ отростковъ позвонковъ и 
часто совершенно сростаются съ этими отростками, причемъ получаются 


Рис. 796. Спинной позвонокъ и ребра личинки саламандры: № дуга позвонка, Ch спин- 

ная струна, Вт, В? остатки основныхъ отростковъ позвонка, R ребро, ВТ, АТ" 005 точки 

ero mpuxpbuzemis, Drs спинной корень ребра, Arí.vert. позвоночная артерія. По Гён- 
перту. (Видерсгеймъ). 


такъ называемые боковые отростки (processus laterales) У 
червя и востатыг» амфибй основной конецъ ребра часто бываеть 
раздвоень вилообразно (puc. 796); иногда и периферический конець ребра 
также orbe или membe раздвояется. Шейный позвонокъ не несетъ pe- 
беръ, кзади же отъ него ребра имЪются на веђхъ позвонкахь до хвоста 
(y 2востатыжь амфибій слЪды ихь имђютея даже Ha переднихъ хвосто- 
BHXS позвонкахъ); въ крестцовомъ отдфлЪ мощно развитые боковые 
отростки (образовавшіеся смяшемъ поперечнаго отростка и ребра) 
соединяются съ тазовымъ пояскомъ. По своему отношенію къ мускула- 
Typb ребра амфибій гомологичны верхним ребрамъ рыбъ (каковыя 
имЂютея, напр., у селах). 


Раздвоеніе основного конца реберь подало поволъ къ rumoresb (Гётте), что y 
амфибїй ребра двоякаго происхожден!я и заключають въ себЪ элементы какь верх- 
нихь, такъ и нижнихъ реберъ рыбъ. Гипотеза эта, какь не обоснованная достаточно, 
въ настоящее время почти всфми отвергается, а раздвоеніе ребра сводится къ расши- 
ренію его основного конца параллельно съ перембшенїемь поперечнаго отростка по- 
звонка оть TIA къ дуг$. 
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У nbroropuxs амфибїй (Menobranchus, Bombinator) въ соединительнотканныхь MO- 
перечныхь перемычкахь брюшной мускулатуры находятся охрящевћнія, называемыя 
брюшными ребрами и не имбюшїя никакой связи съ позвонками, Y ископае- 
мыхъ амфибїй (Stegocephali) есть соотвфтетвенныя окостенфнія, совокупность которыхъ 
Гегенбауръ обозначаеть именемъ parasternum. 


Грудина (sternum) амфибій замфчательна въ томь отношеніи, 
что она совершенно не соединяется съ ребрами, а находится лишь въ связи 
съ плечевымъ пояскомъ (рис. 797, 798). Она представляетъ собою хря- 
щевую (Urodela) или отчасти окостенћвающую (Anura) пластинку различ- 
ной формы и величины, лежащую по средней линіи брюшной стороны 
тала въ передней части груди. У 
хвостатых амфибій (Urodela) въ 
эту пластинку съ боковъ вдаютея, 
надвигаясь одинъ на другой, внутрен- 
Hie края коракоидовъ, соединяясь 
съ нею подвижно соединительною 
тканью; то же замфчается и y MHO- 
гихъ безхвостылљ амфибій (Anura), 


Рис. 798. Грудина и плечевой поясокъ: 

А —лятушки, В — черепахи, C— ящерицы; 

Рис. 797. Грудина и плечевой поясокъ (тур- $ лопатка, 5' ея хряшь, со procoracoideum, 

Lobranchus japonicus снизу: рс procoracoid, Со со’ coracoideum, d clavicula, е (въ А) omo- 

коракоидъ, f foramen coracoideum, g сочленов- sternum, e (въ С) episternum, st грудина. 

нал ямка для плечевой кости, St грудина, Хрящевыя части обозначены пунктиромъ. 
К окостенфніе. По Гегенбауру. По Гегенбауру. 


напр. y Bombinator, Bufo, Alytes, Hyla, Pelobates, Discoglossus и др., 
называемыхъ поэтому подвижногрудыми (Arcifera). У. нЪкоторыхъ 
же безхвостыхь амфийй (Ranidae, Aglossa) коракоиды не вдаются въ 
грудину, а примыкають къ ея средней части (тъ лу), соединяясь съ 
нею неподвижно; такихъ амфибй называють неподвижногрудыми 
(Firmisternia). Въ такихъ случаяхь (рие. 798.4) ясно различаются въ 
грудинЪ три части: средняя или тЪло грудины (corpus sterni), me- 
редняя или предгрудинникъ (о товёеги от, иногда называемый 
неудачно éepisternum) и задняя или мечевидный отростокь 
(metasternum s. processus xiphoides) У червя (Gymmo- 
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phiona), соотвЪтетвенно отсутствию конечностей и поясковъ, нътъ и rpy- 
дины. Она отсутствуеть также и у нћкоторыхъ низшихъ 2606770/ты2» 
амфибїй (Proteus, Amphiuma). 


V ископаемыхъ Stegocephali извстны костяныя пластинки, повидимому, кожнаго 
происхожденія, столшїя въ связи съ плечевымъ пояскомь и считаемыя за образовашя, 
томологичныя надгрудиннику (episternum) рептилій (см. ниже). 

Taxe какь грудина амфибїй ни въ одной изъ стадій развитія не имфетъ связи 
съ ребрами, тогда какъ грудина высшихъ позвоночныхъ развивается черезъ отчлененїе 
брюшныхь концовь реберь,-то миогіе анатомы сомнфваются въ гомологичности гру- 


км 
Caec. Тес synot. 


Рис. 799. Черепь молодого аксолотла 
снизу (часть накладныхь костей снята): 
Рта praemaxillare, M шахШаге, Vo vomer, 
In межносовой хряшь, TF, AF ero отрост- 
ки, окружающіе хоану Ch; PL palatinum, 
Pt крыловидная кость, Ріс крыловидный 
хряшь, For fenestra ovalis, Руш paraquadra- 
tum, Coce затылочный мыщелокъ, OB Cay- 
ховая капсула, St stapes, Pot processus 
oticus (отростокъ квадратной кости), Qu 
quadratum, Ped ero стебелекъ (pediculus), 
Tr trabeculae .cranii, ps парасфеноидъ, 
П отверстіе для зрительнаго нерва. 
По Видерсгейму. 


Рис. 800. Черепъ саламандры (Salamandra 
atra) сверху (часть костей сняты): 2 вы- 
ростъ межносового хряща, Ха наружное 
носовое отверстіе, NK носовая капсула, 
N nasale, Pf praefrontale, F frontale, D 
слезноносовой каналь, P parietale, Tect. 
synot срощеніе слуховыхъ капсуль NO- 
средствомъ костяной пластинки (tectum 
synolicum), Вр ихъ вентральное соедине- 
Hie посредствомъ хряща, 0$ орбитосфе- 
ноидъ, М отверсте для обонятельнаго 
нерва, У отверсте для тройничнаго 
нерва; прочія буквы какъ на рис. 799. 
По Видерсгейму, 


дины амфибій съ грудиною высшихъ позвоночныхъ. Вообще относительно морфологіи 
грудины амфибїй сушествують три взгляда. Одни производятъ ее отъ плечевого пояска 
(Гётте), другіе считають за результать охрящеввній и окостенфий, самостоятельно 
возникающихъ въ соёдинительнотканныхь перемычкахъ брюшной мускулатуры (В идер c- 
гейм в); третьи, наконецъ, полагають, что она гомологична грудинЪ высшихь позво- 
ночныхъ и что эмбріональные зачатки ея соотвЁтетвують брюшнымь концамь реберъ, 
y которыхъ, слфдовательно, отсутствуеть (даже въ эмбрїональномь развитін) лишь 
средняя часть, тогда какъ спинные и брюшные концы имфются (Гегенбаур з). 


Черепъ амфибій (рис. 799—801), подобно рыбьему, всегда co- 


храняетъ остатки первичнаго хрящевого скелета, —большею частію даже 
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въ значительныхь размБрахь,--но снаружи онъ всегда костяной, при- 
чемъ число костей значительно меньше, wbw y рыбъ. Особенно харак- 
терны для черепа амфибїй два признака: присутствіе ясно выраженныхь 
двухъ затылочныхъ мыщелковъ и то обстоятельство, что 
самымъ заднимъ изъ нервовь, выходящихъ черезъ отверстія въ стфнкахъ 
черепа, является блуждающій нервъ (здфсь съ затылочною областью 
черепа не сливаютея передніе позвонки, какъ у многихъ рыбъ, п. ас- 
cessorius № 1111511 не обособленъ отъ n. vagus, а п. hypoglos- 
sus, какъ черепной нервъ, отсутствуетъ). Соединеніе нижней челюсти 


съ черепомъ происходитъ втеченїе развитія при посредств$ челюстно- · 


Рис. 801. Черепь љятушки: А сверху, В снизу (частей костей сняты), С сзади, D сбоку, 
Pa, Fr (frontoparietale, Ма nasale, Ps парасфеноидъ, 59 squamosum, Pt pterygoideum; 
Pl palatinum, Vo vomer, J quadratojugale, Mz maxillare, Рг praemaxillare, o occipitale 
laterale, Pe petrosum, co затылочный мыщелокъ, Co columella, fo fenestra ovalis, 0 ort- 
верстїе для зрительнаго нерва, Qb для отводящаго, Tr для тройничнаго, Vg для бхуж- 
дающаго нерва; de dentale, а angulare, art articulare. По Гегенбауру. 


нёбнаго хряща (palatoquadratum), который впослЪдетвіи y 
хвостатыл» и безномть амфибій редуцируется, превращаясь въ qua- 
dratum (y Urodela съ направленнымъ кпереди отросткомъ,—ргосев- 
sus pterygoideus), a y 063:60стыгт» 0бразуеть хрящевую дугу, MAY- 
щую отъ слуховой къ носовой области сбоку черепа (рис. 801). Окосте- 
buie хрящевого черепа происходить преимущественно въ затылочной 
области (дв боковыя затылочныя кости, несущія каждая по мыщелку 
и посередин5 раздфленныя хрящемъ) и въ слуховомъ отд3л5 (главнымъ 
образомъ оз petrosum в. prooticum); у хвостатых» амфибій кпе- 
реди отсюда образуютея еще орбитосфеноиды, а межносовая область 
(regio ethmoidalis) остается хрящевою, y безхвостыгь же орбито- 
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сфеноидовъ HÈTS, но вокругь межносовой области обрязуется кольце- 
видное окостенъніе (os sphenethmoidale по Паркеру, os en 
ceinture Кювье). У fessos» амфибій (Gymnophiona) окостенфніе 
примордіальнаго черепа достигаеть наибольшихъ размБровь и отъ хря- 
щевого остова сохраняется лишь система тонкихъ и нЪжныхъ пласти- 
нокъ. Основаніе черепа со стороны ротовой полости покрывается костя- 
ною накладною пластинкою-парасфеноидомь (какъ y рыб); y 
безноить парасфеноидь сростается съ соседними окостенніями заты- 
‚лочной и височной областей. 

У ахвостатыгь амфибй на поверхности черепа различаются (puc. 
199, 801) слћдующія кости: вышеупомянутыя двЬ боковыя затылочныя, 
двЬ теменныя, дв лобныя, большею частію также дв предлоб- 
ныя (praefrontalia), иногда дв$ слезныя (lacrimalia, напр. 
y Ranidens), почти всегда также 
дв носовыя (nbre y Siren, 
y Proteus), нЪеколько костей 
въ ушной области (постоянно 


Рис. 802. Реставрація черена Stegosaurus: Ртл Рис. 803. Висцеральный (жаберный) 
praemaxillaria, Na nasalia, N носовыя отверотїл, скелеть: А личинки саламандры, B 
М maxillaria, Ffrontalia, P parietalia, Fp теменное взрослой жабы; а тБло подъязычной 
отверстіе, 5066 supraoccipitalia, Br жаберныя кости (copulae), 0, c жаберныя дуги 
дуги, Oc склеротикальное кольцо. По Фричу. и остатки ихь. По Гегенбауру. 
(Видерсгеймъ). (Р. Гертвигу,. | 


только вышеупомянутое оз, petrosum), ryb имћется овальное отверетіе 
(fenestra ovalis), прикрытое такъ называемою крышечкою или 
пластинкою стремени (opereulum, stapes), которая соеди- 
няетея связкою или хрящикомъ (columella) съ квадратною 
костью (quadratum). Этоть хряшикь (columella) считается обыкно- 
венно за гомологь hyomandibulare, но эмбріологія показываеть, что онь 
развивается изъ только что упомянутой крышечки, которая возни- 
каеть изъ самой CTHEM слуховой капсулы. Такимъ образомъ несомнЪн- 
наго hyomandibulare у амфибій не найдено. Вокругъ рта находятся два 
praemaxillaria (иногда сливающіяся въ одну кость, напр. у взро- 
слыхъ тритоновъ), два maxillaria (нЪтъ, напр., y Siren, Proteus) и 
нижняя челюсть (состоитъ изъ dentale, articulare, angulo- 
spleniale), а въ нёбной области—ра1ађіпа, большею частію слива- 
юшїяся съ парнымь сошникомъ (vomero-palatina) и ptery- 
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goidea (нЪтъ y Siren, Amphiuma). У нЪкоторыхъ (Triton, Salaman- 
гта) костяная покрывающая quadratum пластинка (squamosum, 
paraquadratum) даеть кпереди отростокь, соединяющійся съ от- 
роеткомъ лобной кости и образующій верхнюю скуловую дугу. 
Черепъ безхвостызъ амфибий (puc. 801) въ обшемь имфеть Tb же 
кости, какъ и черепъ хвостатыхъ, но отличается и нћкоторыми особен- 
ностями. Такъ лобныя и теменныя кости сростаются, образуя fronto- 
parietalia; y Aglossa и у Pelobates даже fronto-parietalia обЪихъ 
сторонъ сливаются въ одну непарную кость; далће quadratum и 
покрывающее его squamosum соединяются посредствомь тонкой 
косточки (quadrato-jugale) еъ верхнечелюстною костью, черезь что 
образуется нижняя скуловая дуга, въ противоположноеть верх- 
ней, замБчаемой у нВкоторыхь 2востатьхь; kpowb того, quadratum 
пускаеть кпереди хрящевой отростокъ, соединяюцийея съ межносовой 
областью (regio ethmoidea), образуя подглазничную дугу 
(arcus subocularis), на ‘которой отлагаютея спереди os palati- 
num, а сзади—оз pterygoideum. О кольцевомь окостенЪніи Mem- 
носовой области (ов еп ceinture) упомянуто уже выше. Слуховая 
область отличается TÉM, что между слуховою капсулою и ея fene- 
stra ovalis и quadratum закладывается барабанная полость 
или среднее ухо (cavum tympani), которое открывается широ- 
кою и короткою Евстах1евоютрубою (tuba Eustachii) въ полость 
тлотки, а кнаружи замыкается барабанною перепонкою (tym- 
panum), лежащею на уровнЪ кожи и натянутою въ хрящевомъ кольцз, 
исходящемь orb quadratum. Барабанная полость морфологически 
соотв тетвуеть предгіоидной жаберной щели (spiraculum) 
нфкоторыхь pwó» и заключаеть въ 0608 слуховой столбикъ 
(columella), соотвВтетвующій рудиментарному hyomandibulare 
и упираюпїйси однимъ концомь (stapes) въ fenestra ovalis, а 
другимъ—въ барабанную перепонку. У нЪкоторыхъ (Bombinator, Pelo- 
bates) барабанная полость не развита; у Aglossa 005 Евстахіевы трубы 
открываются въ глотку общимъ отверстіемъ. Нижняя челюсть CO- 
храняеть остатокъ Меккелева хряща, на поверхности котораго отлага- 
ются dentale и angulare. Y личинокь имЗются (подобно крузлоротымь 
рыбамъ) еще особые губные хряши, подпирающіе временной при- 
сасывательный аппаратъ, 

Безноия амфибіи (Gymnophiona), какъ сказано выше, обладають 
наиболБе окостензлымъ черепомъ, который, впрочемъ, состоитъ глав- 
нымъ образомъ изъ TXS же костей, какъ и черепъ 2600татыгь амфи- 
бій. ЗамЪчательно въ немъ присутствіе пары небольшихь postfron- 
talia (сходство съ ископаемыми Stegocephali), огромное развитіе еку- 
ловой дуги (quadrato-jugale между quadratum и maxillare), 
покрывающей всю височную ямку, а также сростаніе парасфеноида съ 
затылочными костями и окостенћніями слуховой капсулы: равнымъ обра- 
зомъ вея межносовая область (regio ethmoidea) первичнаго черепа 


окостенфваетъ сплошь. 
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Черепъ ископаемыхъ Stegocephali отличается большимь числомъ костей (рие. 802), 


 wbws черепъ numb живущихъ амфибій; такъ въ немъ различаются supraoccipitalia 


и occipitalia lateralia,parietalia, postfrontalia, frontalia, prae- 
frontalia, postorbitalia и другія кости черепной крышки; глазница окружена 
склеротикальнымъ кольцом изъ мелкихь косточекъ (orbitalia); между 
хеменными костями находится большое теменное отверстїе (foramen ра- 
rietale) соотвфтствующее по положенію теменному глазу, что заставляетъ думать о 
функшонированїи этого органа y данныхъ животныхъ. 


Что касается спеціально висцеральнаго скелета черепа амфибій, то 
у личинокь онь достигаетъ довольно сильнаго развитія (рис. 808), 60- 
стоя изъ гіоидной дуги (будущей подьязычной кости) и4606- 
ственно жаберныхъ дужекъ (по Гегенбауру у 26остатыгь 
бываеть еще задняя пятая дужка, превращающаяся съ развитіемъ въ 
боковые хрящи гортани). Съ возрастомь двЬ заднія пары исчезаютъ, отъ 
переднихь же сохраняются боле или мене значительные остатки; 


Рис. 804. Тазовой поясокъ: A, В Menobranchus, C, D Salamandra; A, C, снизу, D, D 
сбоку; g суставная ямка для бедренной кости; P pars pubica, E epipubis, И ileum, 
Is ischium, f отверстіе для нерва (foramen obturatorium). По Гегенбауру. 


всего сильнће бываеть редукція висцеральнаго скелета у безхвоетылљ 
амфибий (рис. 803 В), rxb сохраняются лишь copulae жаберныхь 
дугъ, сливающіяся въ широкую пластинку такъ называемой подъ- 
язычной кости (08 hyoideum, cartilago hyoidea), которая образуетъ 
нЂеколько парь отростковъ. 

Скелетъ конечностей и поясковъ у амфибій построенъ 
вполнБ по наземному типу (стр. 682, 781), который настолько 
ръзко отличается отъ воднаго (рыбъяго) типа, что между ними 
мы вовсе не знаемъ достовћрныхъ переходныхъ формъ и принуждены 
для установленія связи наземной конечности Cb рыбьимъ плавникомъ 
довольствоваться гипотезами (стр. 780—783). Полски у амфибій состоятъ 
уже изъ типичныхъ трехъ отдћловъ (стр. 682), причемъ въ построеніи 
ихъ въ болће или менфе значительной степени участвуеть хрящъ, KO- 
торый иногда рЬшительно преобладаетъ надъ костною тканью. Плече- 
вой поясокъ наиболђе просто устроенъ y хвостатыль амфибій (рис. 


rcin.org.pl 


NUT MA OT те Рае ор 723 
. MEL i $ UP 257 EE 
r Ч z4 2 i 4 


800 | Главл IX. | a 


797), rxb каждая половина ero предотавляеть собою трехлопастный 
хрящъ съ центрально лежащимъ окостенЂніемъ, въ которомъ,—или по 
сосЪдетву съ которымъ, — находится сочленовная ямка для основной 
(плечевой) кости передней конечности. Одна лопасть этого хряща зани- 
маеть боковое и дорзальное положеніе и называется лопаточнымъ 
хрящемъ (suprascapulare), тогда какъ самое okocTembnie назы- 
вается собственно лопаткою (scapula) 005 другія лопасти лежать 
вентрально и находятея въ связи Cb грудиною (стр. 794): изъ нихь 
передняя лопасть называется прокоракоидомъ (procoracoi- 
deum), а задняя—коракоидомъ (согасо1епт), — она иногда 
отчасти окостенБваеть (Siren, — прокоракоида у этой амфибіи mb»). 
У безавостыхь амфибй (рис. 798 А) плечевой поясокъ гораздо боле 
окостенђваетъ, чфмъ y хєостатыхь, лопатка достигаеть большихь раз- 
мЪровъ и всегда участвуеть въ плечевомь сочлененіи; коракоидь око- 
стенЗВваеть, xpowb вентральнаго отдБла (эпикоракоидтъ), который 
соединяется съ прокоракоидомь и сочленяетея съ грудиною (эпикорако- 
иднаго хряща нътъ y Dactylethra); на прокоракоидћ отлагаетея наклад- 
ная кость -ключица (Clavicula). 


Плечевой поясокъ ископаемыхъ Stegocephali толкуется разлччно. По Креднеру 
въ немъ различаются ключицы, коракоиды и лопатки; Гегенбауръ же ту часть, KO- 
торую Креднеръ называеть лопаткою, считаеть sa cleithrum (ep. стр. 738), a 
лопалка, по его wmbuin, была y этихъ амфибїй лишь въ хрящевомъ состояніи. 


Тазовой поясокъ въ простфйшей своей формЪ (рис. 804 A, В) 
представляетъ собою хрящевую пластинку съ немногими окостенЬшїями, 
по общей формЪ своей весьма напоминающую тазь двойнодышащихь 
(ср. стр. 779); окостенћнія ero образуютъь пару подвздошныхь 
костей (ossa ilei), соединяющихея съ крестцомъ, и пару сЪда- 
лищныхъ костей (ossa ischii), а остальная (вентрально лежа- 
щая) хрящевая часть составляеть лонный отдълъ (pars pubica). 
Taws, гдЪ (справа и curbaa) сходятся лонный, сфдалищный и подвздотный 
отдБлъ. находится сочленовная ямка для бедренной кости. Въ боле 
совершенныхь формахъ таза (рис. 804 С, D; рие. 805) болће разви- 


ваютея сБдалищныя и подвздошныя кости (причемъ сБдалищныя обћихъ` 


сторонъ соприкасаются и сростаютея между собою), лонный же отдфлъ 
остается хрящевымъ и лишь рьдко въ немъ образуется парное окосте- 
mbnie (Pelobates, Dactylethra), представляющее собою ЛОННЫЯ кости 
(ossa pubis), которыя имфются и y многихъ ископаемыхъ А!едосерйай. 
Лонный отдЪль у многихъ (Salamandridae, Derotremata, Dactylethra) 
образуеть кпереди простой или вилообразный, нерфдко отчлененный 
храшевой вырость-надлонный хряшь (cartilago epipubis). 
У безтвостыжь амфибйй (puc. 805) тазь образуеть какъ бы сильно 
вытянутую раму, боковыя стороны которой образуются длинными и 
узкими подвздошными костями, передняя сторона крестцомъ, а зад- 
няя—лонно-с Здалищнымъ срошенїемь(зушрї ув18 ischio- 
pubica). 
c; 
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У безношаъ амфибй (Gymnophiona), rxb нЪтъ конечностей, отсутетвують и пояски; 
тамъ, гдЬ есть только переднія конечности (Siren), mbrs и тазового полска. 


Скелеть собственно конечностей у амфибій (рис. 784, 
806—809) весьма подходить къ основной схемЪ наземной конечности, 
имфющей типическое дВленіе на три отдЪла, послфдовательно гомоло- 
гичные другь другу: плечо (humerus), гомологичное бедру (femur), 
предплечїе (antibraehium), гомологичное голени (erus) и 
кисть (manus) гомологичную стон (pes). Предплечье состоитъ 
типически изъ двухь костей локтевой (ulna) и лучевой (га 4115), 
а голень также изъ двухь: большой берцовой (tibia), гомоло- 
тичной лучевой, и малой берцовой (fibula), гомологичной локте- 
вой кости. Кисть, KAKS и стопа, состоить изъ трехь отдловь: оенов- 


Рис. 805. Тазовой поясокь лягушки снизу: pt Рис. 806. Предилечье и кисть ля- 
поперечные (боковые) отростки крестцоваго тушки: U ulna, A radius, и ulnare, r 
позвонка, 0с хвостець, Il ileum, 18 ischium, radiale, с centrale, cp carpalia, П--Ү 
Cr crista ischio-pubica, Kn хряшь, G вертлужная пальцы. По Taymy. (Видерс- 
впадина. По Видерсгейму. геймъ). . 


ного—запяетья (carpus), гомологичнаго пяткВ (tarsus), сред- 
няго-—пясти (metacarpus), гомологичнаго плюенЪ (metatar- 
sus) и Пальцевь (digiti), состоящихъ изъ различнаго числа 
фаланговь (phalanges), причемъ типичное число пальцевъ-— пять. 
Число костей пясти и плюсны соотвћтствуеть числу пальцевь. Въ 
запястьи и NATES различаются два ряда костей (или хрящей), — 
первый (основной) и второй, между которыми лежать одна или ARË 
(paxo три) центральныя кости или хрящи (сепіга1іа); въ 
первомъ ряду типически лежать три кости: radiale (гомологичное съ 
tibiale), intermedium и ulnare, гомологичное съ fibulare; 
кости второго ряда,-типически 5 (въ общемъ по числу пальцевъ), на- 
зываютея въ запястьи carpalia (primum, secundum etc., счи- 


Н. А. Холодконскй. Зоологія. 3-е max. 51 
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тая отъ лучеваго края), a въ maurkb—tarsalia (primum, secun- 
dum etc., считая отъ большеберцоваго края). Эта терминологїя введена 
Гегенбауромъ. Вся конечность образуеть уже не одноплечевой 
(какь рыбй плевникъ), a многоплечевой рычагъ, перегнутый главнымъ 
образомъ въ локтевомъ и колфнномъ сгибЪ. Локтевой сгибь образуетъ 
уголъ, открытый впередъ, а колЪн- 
ный —уголъ, открытый назадъ (рис. 
808); лучевая кость лежитъ кнаружи 
отъ локтевой, а большеберцовая, 
наоборотъ, кнутри отъ малоберцо- 
вой; эти различія объясняются, по 
Тегенбауру, TMS, что плечевая 
кость въ теченіе своего развитія совер- 


Рис. 808. Скелетъ задней конечности ли- 
чинки саламандры: Ее femur, Т tibia, Р 
Рис. 807. Стопа ллаущики: Tübiale, F fibulare; fibula, ¢ tibiale, è intermedium, f fibulare, 
t, t tarsalia, с centrale, I—V пальцы ph с centrale, 7—5 tarsalia и пальцы. По T e- 
praehallux. По l'ayn y. (Видерсгеймъ). генбауру. 


шаеть вращеніе или перекручиваніе, причемь передняя поверхность ея 
нижняго конца становится заднею и наоборотъ *). 

Въ построеніи конечностей, какъ и поясковъ, y амфибій въ значи- 
тельной мЪрЪ участвуеть хрящъ, особенно въ залястномь и пяточномъ 
отдЪлахъ. У безхвостыл» амфибій локтевая и лучевая кости сростаютея 


1) Cp. Gegenbaur. Ueber die Drehung des Humerus. Jenaische Zeitschr. f. Na- 
turw. Bd. IV. 1865. Albrecht. Beitrag zur Torsionstheorie des Humerus. Diss. Kiel. 
1875. 
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въ одну непарную кость; въ задней конечности то же происходить у 
нихь съ большою и малою берцовыми костями (рис. 807). 

Въ запястномъ отдфлф у 2воотатыт» амфибїй саграНа часто cam- 
ваютея по нЪскольку и intermedium сливается обыкновенно съ ulnare; 
centrale обыкновенно бываеть одно (y Cryptobranchus два); пальцевъ 
биваеть у нихъ на передней конечности обыкновенно 4 (отбсутетвуетъ 
первый палецъ—ро11ех), но y нћкоторыхъ 3 (Proteus) или даже 2 
(Amphiuma didactylum); число фаланговъ,—считая отъ 1-го пальца къ 
4-му,— обыкновенно 2, 3, 3, 2. Задняя конечность хвостатыхь амфибій 
(puc. 808) наиболЪе приближается къ теоретическому типу и пальцевь 
3xbcb обыкновенно 5 (у Amphiuma 9 или 3, y Proteus 2, у Salaman- 
drina, Necturus и др. иногда 4, причемь недостаеть пятаго), а число 
фаланговъ,—считая отъ 1-го пальца къ 6-му,-02, 2, 3, 8, 2. Cen- 
tralia бываютъ одно, два или даже (ано- 
мально) три (Cryptobranchus); tarsalia 
4 и 5 иногда еростаютея. 

У безхвостыжь амфибій (рис. 806) въ 
первомъ ряду запястья различаются только 
ДВЬ кости -radiale и ulnare, а во 
второмь р$дко 5 (Discoglossidae), обыкно- 
венно же саграһа 3—5 сливаются между 
собою и съ однимъ изъ Centralia, другое 
же centrale сдвигается къ лучевому краю. 
Пальцевъ на передней конечности факти- jac ЦЕСУ: Э 3 
чески 4 (2—5), такъ какъ первый Wa- зой лязушки (Rana esculenta); 1— 
лець (pollex) имЗется лишь въ видћ 8—пальцы. Ориг. 
рудимента; число фаланговъ (считая отъ 
2-го пальца къ 5-му) обыкновенно 2, 2,.3, 3. Заднія конечности 0е32:60- 
em» амфибїй (соотвЬтственно своей прыгательной функціи) всегда 
длиннфе переднихъ; въ нихъ особенно замБчателень удлиненный пя- 
точный отдълъ, еостоящій изъ двухъ трубчатыхь xocrel-fibulare 
(calcaneus) и tibiale (astragalus) tarsalia и centrale 
представлены лишь въ видЪ нћеколькихъ мелкихъ хрящиковъ, болфе 
или менфе сливаюшихся между собою; пальцевь 5 (число фаланговъ— 
отъ 1-го пальца къ 5-му--2, 2, 8, 4, 3). 

Какъ уже сказано, конечность амфиб построена уже вполн по 
типу наземной конечности, причемъ конечность эта въ основЬ пятипалая. 
Если допустить (какъ этого требуетъ филагенетическая логика), что на- 
земная конечность происходить отъ водной (chiropterysium отъ ichthyo- 
pterygium), то елЗдуеть ожидать, что первыя формы только что возник- 
шей наземной конечности имфли болЪе 5 пальцевъ. 


Ha внутреннемь краю второго ряда пяточныхъ костей y безхвостыхь амфибий 
встрЪчается нБсколько хрящиковъ, считаемыхъ нфкоторыми за рудименть 6-го пальца 
(praehallux). Но дћъло въ row», что мы не знаемъ ни одного примБра наземной 


конечности, rxb фактически было бы бодЪе 5 несомнфвныхь пальцевъ; у ископаемыхь 
Stegocephali было даже только по 4 пальца на переднихь конечностяхъ, при 5 па зад- 


51* 
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нихь, если не считать слБдовъ Chirotherium;—3aragounaro животнаго изъ трїасовой фор- 
маши (рис. 810), имфвшаго на рукоподобныхъ переднихь и заднихъ конечностахь „боль- 
шой“ палець (ро Пех и hallux), противопоставлявшійся четыремъ остальнымъ. Еще 
membe основательно назваше praepollex, придаваемое нЪкоторыми подобному же 
рудименту, встрфчаемому на лучевомь краю запястья авостатыль амфибй. Геген- 
баурь справедливо указываетъ, что если это вообще палецъ, то именно pollex, 
такъ какъ развитые пальцы передней конечности хвостатнхь амфиб начинаются со. 
второго. Вообще, какь ни вфроятно теоретически происхожденіе пятицалости 
(pentadactylia) отъ многопалаго тина (polydactylia) приближающа- 
roca къ формВ рыбьяго плавника, но первыя несомнфнныя наземныя конечности MO- 
строены уже по пятипалому типу и переходныхь формь отъ плавника къ подобной ко- 
нечности мы не знаемъ. Полидактилїя (рис. 809) встрфчается y амфибій (какъ и Apy- 
гихъ наземныхь позвоночных) въ BHAb уродствъ; но имћютъ ли эти уродства фило- 
генетическое значеше,—это весьма сомнительно; по крайней mbpb въ нћкоторыхъ слу- 
чаяхъ ясно’ видно, что увеличене числа цальцевь произошло черевь расщепленіе или 
развфтвлеше mx» '). 


Если, однако, наземныя конечности не представляют несомнЪн- 
ныхь примфровъ нормальной многопалости, то среди водных живот- 


Рис. 810. ОлБды Chirotherium Barthii изъ пестраго песчаника. (J eñ unces) 


ныхъ, не принадлежашихь къ классу рыбъ, существуютъ формы, имћю- 
щія плавникообразныя конечности, которыя могли предшествовать MATH- 
палому типу. Таковы н$которыя ископаемыя рептиліи (см. ниже), 060- 
бенно классъ wcmiosaepoes (lchihyosawri s. Ichthyopterygia), у которыхь, 
по Гегенбауру, конечности имБють искомое примитивное строеше. 
Кости этихъ конечностей (рис. 811 и 812) были коротки; лучей, соот- 
вЪтествующихъ пальцамъ, было болће 5, причемъ эти „пальцы“ состояли 
изъ многихь фаланговъ, а къ основному отдфлу конечности (humerus 
или femur) причленялись иногда не дв, а три кости (рис. 812). Впо- 
слЪдетыи число лучей сократилось, причемъ прежде всего исчезъ шестой 
лучь, По новъйшимъ изслБдованіямъ Сфверцова +) эмбріональное pas- 
витіе конечностей у рептилій дЪйствительно показываеть въ извБотныхь 


1) См. Н. Холодковскій. Два примфра имеем Труды 0.16. Общества 
Естествоиспытателей, т. 27, вып. I. 1896. 

т) А, Sewertzoff. Studien über die Entiwicklung FN Muskeln, Nerven und des 
Skeletts der Extremitäten der niederen Tetrapoden. Bulletin de la Société des Naturalistes 
Moscou. (2), T. 21, 1908. 
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“фазахь расположеніе и форму частей, соотвїтетвуюшїй строенйо этихъ 
плавникообразныхъ конечностей. 

Съ другой стороны Раблем»ь !) была cbiama попытка произво- 
дить пятипалую конечность, наоборотъ, не отъ многопалой, а отъ одно- 
палой, вродЪ тахь, Rakia бывають у двойнодышашихь родовь Proto- 
ріегиѕ и Lepidosiren (cp. puc. 792). Оть подобной конечности могли про- 
изойти, по ero мнЪнію, черезъ развитіе боковыхъ лучей, такіе плавники, 
какъ y Ceratodus, а съ другой, черезъ вилообразное расщепленіе CBO- 
боднаго конца конечности, двупалая, трехпалая и т. д. форма. Такимъ 
образомъ двупалыя или трехпалыя конечности, встрћчаемыя y нъкото- 
рыхь низшихъ амфибій (Amphiuma, Proteus), были бы боле прими- 
тивными въ сравненіи съ четырехпалыми или пятипалыми. Эмбріональ- 


Рис. 811. Скелеть передней конечности Ich- Рис. 812. Скелеть задней конечности 
4hyosaurus communis, h humerus, r radius,  Baptanodon discus; Е бедро, И голень, 
w ulna, г’ radiale, i intermedium, cc cen- T пятка, M плюсна, I—VI пальцы. Но 
tralia, w ulnare, /—5 carpalia. (Гегенбауръ). Маршу. (Ромэнст,). 


ное развитіе конечностей показываеть, однако, что, напр., двупалыя ко- 
нечности являются упрощеніемъ трехпалыхъ, a. не наоборотъ, такъ что 
теорія Рабля представляется весьма мало вЪроятною. | 

Переходя къ мускулатур5, слЗдуеть прежде всего отмћтить, что 
кожныя мышцы y амфибій, какъ и y рыбъ, развиты мало. У 260» 
статыль есть кожныя мышцы вокругь ноздрей, служащія для замыканія 
и раскрыванїя ихъ, y безтвостылљ—тубныя мышцы (m. labialis 
superior) а также иногда грудная и брюшная кожная 
мышца (m. cutaneus pectoris et abdominis) и кожная 
мышца бедра (m. gracilis minor). Спинной OTTIS туловищной 
мускулатуры уетроень въ общемъ по рыбъему типу, причемъ въ средней 


1) С. Карі. Gedanken und Studien über den Ursprung der Extremitäten. Zeitschr. 
f. wiss. Zool. Bd. 70. 1901. 
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части ero myocommata 60.rbe или membe исчезаютъ; y безавостьхь aM- 
фибїй этотъ отдълъ вполнЬ развитъ лишь въ личиночной жизни, позднЪе 
же въ значительной степени сокращается; онъ распадается у нихъ на 
поверхноетный слой и глубомя мышцы, лежашїя между поперечными 
отростками позвонковъ (mm. intertransversarii) Передняя часть . 
спинной мускулатуры частью переходить въ мышцы, лежащія на брюш- 
ной сторон позвоночника (mm. hypaxiones) Брюшной отдїль 
туловищныхъ мышцъ представляеть значительное усложнене cpa-- 
внительно съ рыбами; такъ у =востатыхә амфибїй (рие. 813) есть 
m. obliquus externus, распадающійся на наружный несегментиро- 
ванный (m. obliquus superficialis) и внутренній сегментирован- 
ный слой, —далће сегментированный m. rectus abdominis (отъ KO- 
TOparo также обособляется m. rectus superficialis) а кнутри 


Рис. 818. Мускулатура аксолотла (Siredon pisciformis): Ll боковая xania, D спинная, 
У брюшная половина хвостового мускуль, 0 наружный слой m, obliqui abdominis externi, 
Е ero фасція; ири 46 часть ero вырћзана, такъ что видень второй слой (0b) этого myc- 
кула; Re rectus abdominis, Ве’ переходь ero въ продольныя мышцы жабернаго скелета, - 
Mc myocommata, Im. temporalis, Ма m. masseter, Dg m. digastricus mandibulae, МИ’ m. 
mylohyoideus (задній отдфлъ), Ce m. keratohyoideus externus, Le m. levator arcuum bran- 
chialium, Cph шейная часть m. constrictoris pharyngis, T glandula thymus, L4 m. latis- 
simus dorsi, Ds m. dorsalis scapulae, Cu m. trapezius, Ph m. procoraco-humeralis. По 
Видерстейму, 


ors m. obliquus externus находятся m. obliquus internus 
(сегментированный) и m. transversus abdominis (несегментиро- 
ванный). Кпереди m. rectus переходить частью pb mm. pectorales 
majores, частью въ мускулатуру висцеральнаго скелета. У безгвостыг» 
амфибїй туловишная мускулатура въ личиночномь состояніи въ 0бшехь 
такая же, какъ y хвостатыхь, y взрослыхъ же формъ она упрощается въ 
TOMP смыслЪ, что есть лишь одинъ сегментированный m. rectus, 
несегментированный m. obliquus externus и m. transversus 
(m. obliquus internus отсутствуетъ). Кром этихь брюшныхь 
MAME, нужно еще отмЪтить y амфибій пучки мышечныхъ волоконь, 
переходящіе отъ брюшной стфики на нижнюю сторону позвоночника (m. 
subvertebralis) Челюстно-висцеральная мускулатура частью 
усложнена сравнительно съ рыбами, частью редуцирована соотвфтственно 
редукши висцеральнаго скелета (особенно у взрослыхъ безжаберныхь 
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формъ). Kars остатокъ рыбьяго constrietorsuperficialis (стр. 743), 
здесь можеть быть разсматриваемь распростертый между обфими поло- 
винами нижней челюсти (рис. 813) m. mylohyoideus s. inter- 
mandibularis, двлящійся на два отдЗла—передый и задній; нодь 
нимъ лежать mm. stíernohyoideus, geniohyoideus, omohyoi- 
deus, составляющие продолженіе продольной брюшной мускулатуры. У 
безхвостыгь и BHCIIHX'b хвоотатыг амфибій появляются mm. hyo- 
glossus и сеп1 0510551 5, тогда какъ у /20столнножаберныг» m. rectus 
abdominis продолжается прямо въ языкъ. Taws, ryb есть жаберныя 
дуги, между ними находятся особыя мышцы (mm. keratohyoidei 
и 3p.) а нЬкоторые пучки идуть къ глоткВ (mm. constrictores 
pharyngis) и къ наружнымь жабрамъ. Собственно челюстная муску- 
латура у амфибїй гораздо сложнЪе, чЪмъ v рыбъ: здВсь различаются 
mm. digastricus maxillae, masseter, temporalis, ptery- 


g&oideus, являющиеся, какь дифференцировка общаго m. adductor 
mandibulae низшихь рыбъ (стр. 743). 


Мускулатура конечностей y амфибій, соотвЁтетвенно сложности скелета и услож- 
ненію движеній, несравненно сложнфе, чЬмъ y рыбъ. Плечевой поясокъ снабжень круп- 
ными мышцами, начинающимися частью отъ черепа, частью оть спинной мускулатуры 
imm. cucullaris s. trapezius, interscapularis, thoraco:scapularis 
$. serratus magnus inferior, m. levator scapulae); къ плечевой кости 
также прикрБиляются болышя мышцы, идущія отъ туловищной мускулатуры (m. pecto- 
ralis major, m. latissimus dorsi). Mss соотвётственныхь по величинћ мышцъ 
задней конечности можно упомянуть лишь o m. ileofemoralis (glutaeus), ко- 
торый идеть оть спинной мускулатуры къ бедренной кости. Мышцы собственно конечно- 
стей такъ многочисленны и разнообразны, что въ описаніе или. перечисленіе ихъ мы 
3Xbeb входить He можемъ; упомянемъ лишь, что по функціямъ здфсь различаются, глав- 
нымъ образомъ, слЬдующія группы мышць: приводяшїя (adductores), отво- 
xamis (abductores) сгибаюшїя (flexores, разгибающія (extenso- 
гез), вращающія внутрь (ргопа(0г65), вращающ:я кнаружи (supi- 
natore s). 

Полость тъла y амфибій, raks и y рыбь, не подраздфлена еще на грудную 
и брюшную полость и д1афрагмы (грудобрюшной преграды) у нихь HTE. 
Kars зачатокъ послЬдней, разсматривалась прежде передняя часть m. transversi 
abdominis, вдаюшался между сердцемъ и печенью; въ новфйшее время преобладаеть 
мнфніе, что зачаткамь діафрагмы соотвфтствуютъ срощенія mbroropHx мышць висце- 
ральнаго скелета (m. sternohyoideus) съ околосердечною сумкою, ветрћчаемыя y 
Perennibranchiüta. Заслуживаютъ вниман!я также такъ называемыя подбрюшинныя 
мышцы (mm. subperitoneales), развитыя у нЪкоторыхь безхвостыхь амфибій 


(Aglossa): отъ начала бедренной кости здёсь идетъ, кнутри or» брюшной мускулатуры, 


плоская мышца къ грудинЬ, отъ которой она поворачиваеть кнутрь и прикр$иляется къ 
пищеводу; подобная же мышца идетъ и по спинной сторон, кнаружи отъ почекъ, отъ 
бедра къ пишеводу и глоткЪ. Возможно, что именно эти мышцы представляють собою 
н$ которые изъ зачатковь діафрагмы. 


Пищеварительный каналь амфибій болће или менће ясно 
раздБляется на объемистую ротоглоточную полость, желудок, 
тонкую и толстую кишку, —послЪдняя заканчивается клоакою 
(табл. XIII). Ротоглоточная полость открывается широкимъ ротовымъ 
отверстіемъ на переднемъ кони тЪла; близь передняго ея края въ нее 
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открываются два внутреннія носовыя отверстія или хоаны (ем. ниже), 
а сзади, близъ затылка (y безхвостых» амфибій)—отверстія Ёвстах16- 
выхь трубъ. Изъ органовъ ротовой полости слВдуетъ упомянуть о зу- 
бахь, язык и железахъ. Зубы являются въ гораздо меньшемъ 
числЪ, чфмь y рыбъ, и встр5чаются на коетяхъ челюстного аппарата 
(верхняя и нижняя челюсть, межчелюстныя кости), на сошникВ, нёбныхъ 
костяхъ, pbxe и на парасфеноидЬ (Зрёегрез, Plethodon, Batrachoseps, 
Desmognathus). У хвостатых» амфибй зубовъ вообще больше, wbw y 
безнотить и бездвостылљ»; y послфднихь нижняя челюсть обыкновенно TH- 
mena зубовъ (xpowb .Amphignathodontidae, Hemiphractinae, | Ceratobat- 
rachinae, Genyophryninae), a иногда зубы есть только на сошник%ћ. (y 
жабъ рода № 040%) или ихъ вовсе nbre (Ви/о, Pipa). Безноия амфибіи 
(Gymnophiona) могүть имЪть два ряда зубовъ нижней челюсти (Tehthyo- 


Рис. 814. Зубъ изъ верхней челюсти ллгушки; "NL 

У эмаль, ZK внчикъ зуба, ВЕ кольцевая Рис. 815, Зубъ Mastodonsarus; а сбоку, 

бороздка, РН полость зуба, М верхняя ue- 0 въ поперечномъ разр5з$. (J eñn acs). 
люсть. По Видерсгейму. 


phis), остальныя же имћютъ не боле одного ряда нижнечелюстныхь 3y- 
бовъ. Зубы numb живушихь амфибй вообще мелки, прикрЪиляютея къ 
несушимь ихъ костямъ основною пластинкою и имфють верхушку про- 
стую или раздвоенную (Salamandridae, .Amura,—puc. 814). У нБкото- 
рыхъ ископаемыхь амфибій (лабиринтодонты) были крупные кониче- 
скіе зубы, эмаль которыхь вдавалась внутрь зуба глубокими, ‘сложно 
вЬтвящимися складками (рис. 815). Языкъ развить нЪсколько боле, 
vhwb y рыбъ, и является преимущественно органомь, служашимь для 
улавливанія добычи. У низшихь (=востатылъ) амфибїй онь почти ли- 
шень мыпить и отличается оть рыбьяго языка преимущественно силь- 
нымь развитіемъ железъ въ передней его части; у высшихъ 226остатьзь 
и y безхвостыхь амфибій онъ обыкновенно не только обильно снабжень 
железами и нервными окончанйями, но и обладаеть сильно развитою мус- 
кулатурою. Обыкновенно онь прикрфиленъ своимъ переднимъ концомъ, 
задній же висить свободно назадъ и выбрасывается кпереди. при ловл: 
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добычи (рие. 816); иногда онь сидить на ножкЪ, подобно шляпк5 гриба 


„(Ѕреїетреѕ). НЪкоторыя безхвостыя амфибіи (Pipa, Dactylethra) совер- 


шенно лишены языка, отчего ихъ относятъ въ особую группу Aglossa. 

Что касается железъ ротоглоточной полости, то, кромЪ многочи- 
сленныхъ мелкихь слизистыхь железокъ въ разныхъ частяхъ слизистой 
оболочки (въ томь числЪ и языка), y выешихъ 2600/!0//!м27» и y 063260- 
eme» амфибій особенно замфчательна межносовая железа (glan- 
dula internasalis s. intermaxillaris), имфющая трубчалое 
строеше и лежащая между обЂими половинами носовой полости или между 
межчелюстными костями. Выдфленіе ея смазываетъ языкъ при выбрасы- 
ваши его изъ рта. Различаются также трубчатыя железы дна ротовой 
полости (gl. sublinguales), сильно развитыя, напр., y Spelerpes. У 
самцовь многихъ безхвостияхь амфибій (Rana esculenta, Bufo, Hyla) 
бывають особын выпячиванія глотки—голосовые м$ шки, служащіе 
резонаторами при крик, издаваемомъ этими животными; они обыкно- 
венно парные и открываются щелевиднымь отверстіемъ по бокамъ языка, 
но иногда непарные (Bufo agua) или раздЪленные лишь внутри тонкою 
перегородкою (Hyla). 


Къ переднему orxbay пищеварительнаго канала амфибїй примыкають и мало pas- 
витыя у нихь glandula thymus и glandula thyreoidea. Первая лежить 
y нихъ въ BAAS небольшого узелка у задняго конца нижней челюсти (Salamandridae, 
Anura), или же, если сохраняются жаберныя дуги, то въ видф грушъ фолликуловъ MO- 
зади каждой изъ нихь, Вторая образуеть парную грушу пузырьковь, лежащую y T80- 
статы амфибїй на боковомь краю musculi mylohyoidei, въ тсной связи съ 
vena jugularisexterna, а у 063:60сты25--на. брюшной сторон задняго рога 
подъязычной кости. 


Пишеводь (oesophagus) предетавляеть простую, обыкновенно 
короткую трубку, которая переходить въ болће широкій желудокъ 
(ventriculus) имћющій у безногихъ и =востатыль амфибій npo- 
дольное, а у безхвостияхь (табл. KITI, 3) косвенное или (особенно у жабь) 
поперечное положеніе. Идущая за нимъ тонкая кишка (у Ріра начинаю- 
щаяся сильнымъ расширешемъ) y низшихъ (2востатьыхь) амфибій (Pro- 


teus) не имћетъ яснаго разграниченія отъ толстой кишки (вообще очень 


короткой и почти прямой), обозначается или небольшимъ слфиымъ выпя- 
чиваніемъ у конца тонкой кишки (Salamandra, Pipa, Bufo), или отдф- 
ляется внутри особымъ клапаномъ (Rana, Hyla), или отличается 
вообще своимь широкимъ калибромъ. Задній конець толетой кишки 
впадаеть въ EJXO2Xy, которая открывается наружу отверстїемь, 
имБющимъ у без2востыль амфибій кругловатую, у безномиеь удлиненно- 
овальную форму, а y хвостатых форму продольной щели. Съ брюшной 
своей стороны клоака образуетъ большое мБшковидное выпячиваніе раз- 
личной формы— мочевой пузырь (табл. XII, 45), иногда сильно раздвоен- 
ный (Alytes, Bombinator). Въ начальный отдЪль тонкой кишки впадаютъ 
выводные протоки печени и поджелудочной железы (табл. 
ХШ, в, s). Печень всегда снабжена желчнымъ пузыремь (табл. 
ХШ, 5) и иметь различную форму, смотря по общей формЪ rha (очень 
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длинна y Proteus, у Сутторілопа, широка y Anura) и бываеть или 
цфльная (y 2воетатылљ), или раздфлена на доли (2—3 y Anura; много 
мелкихь долекъ вдоль задней полой вены y разныхь Gymmophiona). Ios- 
желудочная железа лежить въ дорзальной брыжжейкВ и открывается 
протоками (2 у Urodela, одинъ y Anura) вмЪстЬ съ желчнымъ прото- 
комь (ductus choledochus) или отдЪльно. 

· Органами дыханія являютея y амфибій легк1я s наруж- 
ныя жабры. Легкїя, которыя въ эмбрїональномь развитіи возни- 
кають, какъ выпячиваніе на вентральной сторон пищевода, вскорЪ 
полраздаляюшееся вдоль надвое (ep. erp. 684)--бывають у низшихь 
хвостатых» амфибїй (Proteus, Menobranchus) внутри гладкія, у прочихь 
же (въ особенности y Anura) имБють orbe или менће ячеистую BHY- 
треннюю поверхноеть (рие. 817). У 
длинныхъ, узкотЬлыхъ формъ (Рғо- 
teus, Menobranchus, Amphiuma) o6mr- 
новенно лћвое легкое длинн5е пра- 
ваго (Гегенбаурь), а y зм%е- 
видныхъ безномть амфибій (Gymno- 


i Puc. 817. Легкїя: А--саламандры ( Salaman- 
Рис. 816. Языкъ лмушки въ поко$ и во dra maculosa), В—жабы (Bufo vulgaris) въ 
время выбрасывая. По Видерсгейму.  paspbsb; бт бронхъ, По Гегенбауру. 


phiona) вполнф развито только правое легкое, лћвое же рудиментарно, 
(только y червягь рода Thuyphlonectes оба легкія вполнъ развиты). Что 
касается до путей, приводяшихь воздухъ въ легкія, TO у хвостатых | 
и безногить амфибій соединительнотканная дыхательная трубка, открн- 
вающаяся въ глотку позади языка и кзади ведущая, раздвояяеь, къ 
обоимъ легкимъ, бываеть Orbe или менфе длинна и подперта мелкими 
хрящиками (рис. 818). Въ простъйшихъ случаяхъ (Proteus, Menobran- 
chus) только по бокамъ входа въ дыхательную трубку лежать MBÉ хря- 
щевыя полоски, образуя зачаточную гортань; въ боле сложныхь фор- 
махь (Siren, Salamandra и др.) отъ этихь полосокъ обособляются KNE- 
реди два черпаловидные хряща (cartilagines arytaenoi- 
deae) а сами полоски образують боковыя подпорки зачаточной дыха- 
тельной трубки (trachea) и бронховь (bronchi), раепа- 
даясь у вћкоторыхъ (Siren) на множество мелкихь хрящиковь. У Ges- 
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звостьль амфибій есть уже (соотвћтетвенно сильно развитому голосу 
ихъ) довольно хорошо развитая гортань, которая помЪщается между 
задними рогами подъязычной кости и состоитъ изъ сложнаго, въ общемъ 
кольцеобразнаго перстневиднаго хряща (cartilago cricoi- 
dea) и двухь крупныхь черпаловидныхь хрящей, ограничиваю- 
щихъ голосовую щель и несущихъ упругія голосовыя связки (115 а- 
menta vocalia). Сзади у нихъ къ этой гортани непосредственно при- 


’‘мыкаютъ легкія CBOHM'b съуженнымъь переднимь отдБлохь (такь назы- 


ваемымъ бронхомь). 


Замфчательно, что y многихъ изъ низшихь 2600йаты29 амфибїй (Desmognathus. 
Plethodon, Salamandrina, Spelerpes и др.) во взросломъ состолніп вовсе HÈTS лег- 
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Рис. 818, не пути 2востатызь амфибїй: А — Menobranchus, B—Siren, C— 

Amphiuma, D — Salamandra; аа”--хряши, ограничиваюшїе входь въ гортань Е; % sa- 

чатки перстневиднаго хряща высшихъ позвоночныхъ; jT кусочки хряща въ соеди- 

нительнотканной Tpaxeb, Kb начало образованія хрящевыхъ иластинокь, d musculus 

dilatator tracheae, KIY еек ‚жаберная дуга, Н сухожиліе, co m. constrictor la- 
ryngis; L, I’ легкія. По Видерстейму. 


кихъ. Такъ какъ y нихь тогда нфть и жабрь, то дыханіе происходить лишь кожею и 
слизистою оболочкою ротоглоточной полости, весьма богатою кровеносными сосудами. 


абры бивають y амфибїй, какъ сказано, только наружныя 
(рис. 819), т. e. покрытыя эктодермическимь эпителіемъ, представляю- 
щія собою только разростанія кожи и не подпираемыя внутреннимъ ске- 
летомъ. On имфются только y личинокъ и у нЪкоторыхъ взрослыхь 
твостатыз» амфибій, называемыхъ поэтому яюсиюянножаберными (Peren- 
nibranchiata). У амфибій закладываются нфеколько (до 5 съ каждой CTO- 
роны) жаберныхь дужекъ и щелей, но не већ онЪ развиваются; такъ у 
Siren остаются открытыми три жаберныхъ щели, y Menobranchus и Pro- 
teus двъ, y .Menopoma и Amphiuma одна, у другихъ же omb съ разви- 
тіемъ особи всЪ заростають, Y личинокь безхвостилть амфибїй наружныя 
жабры покрываются кожною крышечкою (operculum), ростущею кзади 
оть подьязычной дуги, причемъ подъ этою крышечкою выростають новыя, 
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такъ называемыя внутреннія, но тоже эктодермическія жабры; впо- 
слЪдетыи већ эти жабры исчезаютъ. Форма и величина наружныхь жабръ 
различна; обыкновенно онъ представляютъ перистые или древовидно 
развБтвленные тонкіе выросты кожи по сторонамъ шеи, 


Жабры служатъ, конечно, вообще лишь для воднаго дыханія; исключеніе въ этомъ 
отношеши составляютъ громадныя перистыя жабры личинокъ черной саламандры (Sala- 
mandra atra), развивающихся въ яйцеводахъ матери и рождающихся уже безъ жабръ; 
эти жабры плотно прилегають къ слизистой оболочек яйцеводовъ и обмфниваются газами 
съ кровью матери черевь посредство обильныхъ кровенос- 
ныхъ сосудовь, нфсколько сходно съ тфмъ, какъ это бы- 
ваеть въ послдЬ млекопитающихть (см. ниже), 


Кровеносная система амфибій, въ 
связи еъ развитіемъ y нихь воздушнаго дыхания, 
отличается раздфлемемъ сердца на два пред- 
серд1я и одинъ желудочекь, а также раз- 
дВлешемь кровеобращенія на два круга— 
большой и малый (ср. стр. 685). Сердце 
лежить y нихь хотя и He на самомъ горл5, 
какъ y рыб», но всетаки близко къ переднему 
концу полости тБла (только y Gymnophiona 
оно OTOXBHHyTO далеко назадь). Предсердія раз- 
дЪлены перегородкою, которая у безномить и 
хвостатьыхь амфибїй прободена отверстіями и 
вообще membe развита, чЪмъ y безхвостыхь, ГДЬ 
она плотная. Каждое предсердіе отдЪляется отъ 
желудочка парою полулунныхь клапановь (у а l- 
уп] ае atrioventriculares). ОтЬнки же- 
лудочка внутри сильно ячеисты велЪдетвіе paz- 
BATİA мышечныхъ перекладинъ. Изъ желудочка - 
выходить кпереди короткій артеріальный 
Tu 8107 pas үзглав конусъ (conus arteriosus), снабженный 
anguinus), уменьш. (Мар-  ПОПеречнополосатою мускулатурою (y Pipa pe- 

тинъ). дуцированный) и продолжающійся въ общій 
артеріальный стволъ (truncus arte- 

riosus), который даетъ начало артеріальнымъ дугамь (табл, 
ХПІ, 1:1"). Въ основномь и периферическомъ отдълЬ артеріальнаго 
конуса у љвостатылә и безтвостьхь амфибій находится по одному 
поперечному ряду клапановъ, которые могутъ быть разематриваемы, какь 
остатки нЪеколькихъ рядовъ клапановъ, замћчаемыхъ y poo (стр. 753); 
отъ одного ряда клапановъ къ другому идетъ спиральная складка, отчаети 
дЪлащая полость конуса надвое. У Gymnophiona, Proteus, Menobran- 
chus спиральной складки ньть, у первыхъ имфется лишь одинъ (оенов- 
ной) рядъ клапановъ. Артеріальный стволъ, въ свою очередь, раздф- 
ляется перегородкою на два отлфладорзальный (cavum pulmo- 
nale) и вентральный (cn vum aorticum), причемь y 26001410129 
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амфибій основной отдьль ствола еще не имфетъ этого раздВленїя, y без- 
хвостылъ же весь стволъ раздфленъ (у Óesuowzo есть даже двЪ перекре- 
щивающіяся продольныя перегородки). Что касается артерїальныхь 
Ayr, TO ихъ развиваются у амфибїй (за исчезновеніемъ двухъ перед- 
нихь парь) четыре парныя дуги, которыя y личинокь и у мостоянно- 
жаберныхь амфибій направляются къ жабрамъ, гдї и распадаются на 
капилляры, а изъ капилляровъ собираются жаберныя вены, которыя, 
соединяясь, образують корни спинной аорты (рис. 820); при этомъ 
четвертая дуга не идеть къ жабрамъ, а анастомозируетъ съ третьею 
жаберною веною и переходить въ легочную артерію 
(а. pulmonalis), направляющуюся къ легкимъ (y Proteus и Мепо- 
branchus четвертой артеріальной дуги нЪтъ, а легочная артерія возни- 
каеть изъ корня аорты). Съ утратою жабернаго дыханїя происходятъ 


Рис. 820. Артеріальныя дуги личинки саламандры: їг артерїальный стволь, 1—4 жа- 

берныя артеріальныя дуги, Г-Ш--жаберныя вены, ci carotis interna, ce carotis externa, 

сі анастомозы между нею и первою дугою, аш корни спинной аорты, ао спинная аорта, 
р легочная артерія. По Boacy. (Гегенбауръ). 


измБненія въ строеніи только что описаннаго аппарата (рис. 821); Ka- 
пиллярная CETS жабрь исчезаеть и артеріальныя дуги прямо перехо- 
MATE въ соотвфтетвующие сосуды; первая дуга даеть систему сонныхъ 
артерій (a. carotis externa еі interna), вторая и третья— 
систему аортныхъ дугь (y безхвостылъ, а иногда и.у 2в0ста- 
mws, напр. у Туйоп,--третья дуга редуцируется), а четвертая даетъ 
систему легочной артер!и; послћдняя анастомозируеть съ третьею 
или второю дугою особымъ протокомъ (ductus Botalli) и даетъ отъ 
своего основанія вфтвь, направляющуюся къ кож, —легочно-кожную 
артерію (а. ра] топо-сивапеа). 


Что касается дальнфйшаго развтвлешя артеріальной системы (ср. табл. XIII), 
то сонно-артеріальная дуга даетъ вфтви къ органамь шеи и головы (a. carotis, a. 
lingualis), аортныя дуги соединяются въ непарный стволь спинной (нисходящей) 
аорты и дають отъ себя подключичную артерію (а. subclavia) къ ne- 
редней конечности (эта артерія можеть отходить и отъ непарнаго ствола аорты, напр. 
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y Salamandra, y Triton), причемъ y zeocmambtró отъ начала подключичной артерін отхо- 
дить къ кожћ туловища большая кожная артерія (а. cutanea magna), соеди- 
няющаяся сзади съ вфтвями артерій задней части брюха; затЬмъ непарный стволъ аорты 
даеть вфтви къ кишечнику (y безтвостыхль вмЪсто многихъ вЬтвей имфется одна сильно 
вБтвящаяся а. сое1іасо- теѕепіегіса, отходящая отъ лЬвой аортной дуги передъ 
соединеніехъ ея съ правою въ непарный стволъ, —ср. табл. XIII, ar), къ почкамъ и по- 
ловымъ органамъ и сзади дБлится на дв подвздошныя артеріи (аа. і1іасае), 
идущія къ заднимь конечностямъ. 

СлЬдуетъ еще упомянуть о такъ называемой glandula сагої іс а—мускули- 
стомъ расширени сонно-артеріальной дуги при основанін сонной артерш, представляю- 
щемъ собою остатокъ жабернаго развЪтвленія этой дуги. | 


Вены впадаютъ въ сердце амфибїй частью изъ легкихъ, частью 
изъ остального тфла. Легочныя вены (уу. pulmonale s,—ra6a. 
ХШ, з) впадаютъ въ лфвое 
предеердіе и несуть артеріоз- 
ную кровь; прочія вены несутъ 
ленозную кровь и впадають въ 
правое предсердїе черезъ Be- 
нозный синусь (sinus 
venosus), боле развитой y 
хвостотыхь амфибїй, чъмъ у 
безлвостиыхь (ер. табл. XIII, s2). 
Mss передней части bua Be- 
нозная кровь собирается въ 
яремныя вены (vv. jugu- 
lares), соотвфтетвующия Ime- 

A реднимъ кардинальнымъ венамъ 
4. prio, соединяясь съ подклю- 


: чичною веною (v.subela- 
30808; ба ов ir рии ссох 177 БН БӨСНӨӨӨ BOUE инь epon- 
се сагойѕ externa, ci carotis interna, cu arteria Ней конечности (табл. XIII, з, зо), 
ем p легочная артерія, 4—4 wa- эти вены впадаютъ (съ правой 
бершшл И дути остани аза, MO. Roi стороны) нь венозный 

стволъ (у. сауа Superior— 
ductus Cuvieri), а оба эти ствола—въ венозный синусъ. Въ задней 
половинЪ тђла кровь изъ хвоста (черезъ у. caudalis,—y безхвостых», 
конечно редуцирсванную) и заднихъ конечностей (vv. iliacae) идеть 
къ почкамъ, образуя въ нихь воротную систему почекь, изъ 
которой начинаются Bb слабо развитыя заднія кардинальныя 
вены (vv. cardinales posteriores s. уу. а2усоз),—которыя Y 
многихъ безхвостьть совсЪмъ или на половину (на одной сторонз) реду- 
цируются, —и большая задняя полая вена (v. cava infe- 
г1ог,— табл. XIII, з1), которая впадаеть въ венозный синусъ (какъ и 
vy. card. posteriores) Воротная вена печени (v. portae 
пера :— табл. XIII, ss), собирающая кровь изъ кишечника, развБтвляетсл 
въ печени и образуеть печеночныя вены (уу. hepaticae); BIA- 
дающія въ заднюю полую вену; обыкновенно она’ принимаетъ также 
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брюшную вену (v. abdominalis), лежащую поверхностно подь 
кожею брюха m собирающую кровь изъ кожи, клоаки и мочевого пузыря 
(табл. XII, з); лишь иногда брюшная вена бываеть парная (соотвћт- 
ствуеть боковымъ венамъ аула,--ср. стр. 754) и впадаетъ въ BE- 


нозный синусъ (Bombinator). Изъ другихъ BEHS заслуживаютъ упомина- ` 


нія еще большія кожныя вены спины (у. cutanea magna) соеди- 
няющіяся спереди съ подключичными венами (табл. XIII, os*). 


Что касается раздВленїя артеріозной и венозной крови въ cepumb амфибїй, то 
при сокращен! праваго предсердія кровь выгоняется въ желудочекь, TA, вслЪдстве 
множества мышечныхъ перекладинъ его стінки, лишь отчасти смЪшивается съ артеріоз- 
ною кровью, притекающею изь лфваго предсердїя. Велдствіе прикрћиленія артеріаль- 
наго конуса къ правой половин желудочка, почти вся венозная кровь попадаеть въ 
него раньше, чфмъ артеріозная, и прогоняетея, благодаря соотвфтственному располо- 
жен спиральной складки, въ дорзальный отдБль артеріальнаго ствола (cavum pulmo- 
nale) a изъ него--вь легочныя артерія, которыя вётвятся и образуютъ капилляры въ 
легкихъ, откуда кровь возвращается черезь легочныя вены въ Jbnoe предсердіе, совер- 
шивъ такимъ образомъ малый кругъ кровообрашенїя, Aprepiossas же кровь 
попадаеть въ вентральный отдфль артеріальнаго ствола (cavum aorticum) и оттуда въ 
сонныя артеріи и дуги аорты; черезъ капилляры и вены разныхъ органовъ кровь возвра- 
щается въ венозный синусъ и правое предсердіе, совершивъ большой кругъ кро- 
peo6pamenmnis. 

У тБхъ амфибїй, y которыхъ легкія редуцированы (стр. 811), отсутствують и ле- 
точныя вены, а также и перегородка предсердій, такъ что сердце ихь приближается 
(вторично) къ рыбьему типу. 

У безнолил» амфибїй (Gymnophiona) устройство кровеносной системы въ общемъ 
TO же, KAKE и y безжаберныхь авостатыхь, съ небольшими отличїями (сердце далеко 
отодвинуто отъ головы, заднихь кардинальныхь вень нфтъ). 

Кровь амфибй замфчалельна крупными размБрами свонхь кровяныхъ тЬлецъ: 
они sabcs крупн5е, чВмь у всфхъ прочихь позвоночныхь, и имфють овальную форму 
(такъ у Amphiuma наибольший размфрь кровяного тфльца достигаеть 0,075 mm., y Pro- 
teus 0,058, у Rana 0,025, тогда какъ у ”їйицэ, напр., лишь 0,012, у млекопитающих до 
0,01, даже y рыб 0.005—0,033). 


Лимфатическая система амфибій сходна BO многихь OTHO- 
шеніяхъ съ лимфатическою системою ръб»: здВсь такъ же мало обособ- 
лены лимфатическіе сосуды, нфтъ настоящихъ лимфатическихь зкелезъ 
и mbora лимфатическія сердца (напр. у лягушек» подъ лопат- 
ками и по сторонамъ хвостца,—рис. 822; y 26в0остатыгь и безноить 
много по бокамъ Tra). ЗамВчательно сильное развитіе подкожныхь MHM- 
фатическихъ пространствъ, благодаря чему кожа легко сдвигается и при 
препаровкВ безъ труда отдЪляется отъ подлежащихъ тканей; простран- 
етва эти сообщаются съ внутренними лимфатическими пространствами 
туловища, среди которыхь главную роль играеть большой подхреб- 
товый синусъ, сообщающійся съ брыжжеечными лимфатическими CO- 
судами. Киереди онь переходитъ въ CETE сосудовъ, которые, виБетї съ 
лимфатическими сосудами головы и переднихъ конечностей, изливаются 
въ подключичныя вены. 

Селезенка (ер. табл. XIII, ss) имфеть различную форму и лежить 
y авостатыгт, амфибій слЪва отъ желудка, y безавостыль—близь пере- 
хода тонкой кишки въ толстую. 
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Почки у амфибій (ер. табл. ХШ, ав) первичныя (т.-е. Вольфовы 
тБла), какъ и у pb», но большею часто значительно короче и лежать 
лишь въ средней и задней половин туловища на спинной сторон MO- 
лости тБла; только у безнонихь (Gymnophiona) onb очень длинны и прости- 


“раются отъ уровня сердца до клоаки. Первоначальная закладка почки 


wwberb и здесь явственно метамерный характеръ, съ развитіемъ 60.rbe 
или менфе сглаживающійся черезъ увеличеніе числа мочевыхъ каналь- 
цевъ. У гвоопат»ыт, амфибій различается 6o.rbe узый передній и боле 
широкій задній (тазовой) отдьль 
почки, причемь передній y самцовь 
вступаеть въ связь съ половою Æe- 
лезою (см. ниже), подобно тому, какь 
мы это видфли у селазїй (стр. 754). 
У безлвостьь (табл. XIII, ас) почка 
болВе коротка и имфеть приблизи- 
тельно равную ширину по всей своей 
длинЂъ, но и здЪеь y самцовъ лишь 
передняя часть почки находится въ 
непосредственной связи съ сфменни- 
комъ (pue. 824). У безнонихь средняя 
часть ихъ длинной почки связана 
сь половою железою. На брюшной 


Рис. 823. Схема мужского (А) и жен- 
скато (B) мочеполового ашарата mpu- 
mona; Ho сВменникь, Ve ero выводаше 
канальцы, T ихь собирательный каналь, 
а выводные мочевые канальцы, іу MO- 


Рис. 822. Лимфатическія сердца лягушки, 
переднія (А) и заднія (B); L лимфатическое 
сердце, /—5— позвонки, ls musculus levator 
scapulae, № второй спинномозговой нервь, 
15 m. transverso-scapularis major, če m. ileo- 
coccygeus, gl m. glutaeus, р m. pyriformis, 


чеполовой каналь, т’ Мюллеровъ ка- 
Harb, mg (od) яйцеводъ, lg (Ur) мочеточ- 
никь самки, JV почка, Ov яичникь, Ot 
внутреннее отверотїе (воронка) яйцевода, 
СМ часть почки, находящаяся въ связи съ 
половою железою. По Шпенгелю. 


T m. rectus, vc т. vastus externus. По Эккеру. (Видерсгейм»ъ). 

(покрытой брюшиною) поверхности почки замфчаются часто нефро- 
стомы (стр. 698), которые, однако, y безхвостьь амфибїй уже не 
соединяются съ мочевыми канальцами: каналы ихъ открываются къ по- 
чечныя вены, такъ что вея брюшная полость предетавляеть собою рохъ 
лимфатическаго пространства. Выводной протокъ почки (Вольфовъ канал») 
только у самокъ играеть исключительно роль мочеточника, у самцовъ 
же онъ выводить и смя (вел$детые вышеуказанной связи почки CE Cb- 
менникомъ); часто онь образуетъ y самцовъ расширенїе (Rana temporaria, 
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_ Discoglossus) или выпячиваше (Alytes), — ср. рис. 825. Оба выводные 
протока почекъ открываются въ клоаку (табл. ХІПІ, 47, ав) независимо 
оть мочевого пузыря, о которомъ сказано выше (стр. 809). 


Надпочечныя железы лежать y амфибїй въ видф желтоватыхь полосокъ 
или разнообразныхъ пятнышекъ на брюшной сторонф почекь (Anura), или на ихъ 
внутреннемъ краю (Urodela), или же по обфимь сторонамъ задней полой вены (Gym- 
_ nophiona). 


Половой аппарать состоитъ y амфибій изъ парныхъ половыхь 
железъ (яичники, сЪменники) и выводныхь каналовъ, которые y 
самцовъ, какъ сказано выше, общіе съ почками, y самокъ же предста- 
вляють собою преобразованные въ яйцеводы Мюллеровы каналы (Cp. 


Рис. 824. Мочеполовой алпарать самца Rana 


esculenta; № почки, Ur мочеполовые каналы, Рис. 825. Мочеполовой ашаратъ 

SS' ихъ впаденіе въ клоаку Cl; HO сБменники, самца Alytes obstetricans. t сЪменникъ, 

FK жировое тБло, Cv задняя полая вена, ц мочеточникъ, n] Мюллеровь каналъ, 

Аа аорта, Үг вены воротной системы почекъ. sb сменной пузырекь По MIm en- 
По Видерсгейму. гелю. (Гегенбауръ). 


стр. 699). Y самцовъ также замВчаютея Мюллеровы каналы (рис. 823, 
825), но обыкновенно въ рудиментарномь видћ. Сфменникъ y 26оста- 
тыхь амфибій (pue. 823) имЪетъь удлиненную форму, у безхвостыгть 
онь orbe коротокъ (цилиндрическій у Bufo, овальный у Rana, почти 
шаровидный y Alyfes—cp. рис. 824 и 825); у безномёхь каждый сЪмен- 
никь распадается на цфлый рядъ овальныхъ мЪшечковъ, соединенныхь 
продольнымъ каналомъ. Изь сБменника выходятъ сменные канальцы, 
которые направляются въ почку, TX b или впадають въ начало обыкно- 
венныхъ мочевыхь канальцевъ (Gymnophiona, Urodela, Bufo) и chma 
проходить весь путь съ мочею, или они впадають въ видоизмБненные 
мочевые канальцы, утратившіе свои Мальпигїевы клубочки (Rana tem- 
poraria), или, наконець, образують въ почкф особую систему путей, 
лишь позднзе впадающую въ мочеточникь (Вот г). 


Н. А, Холодковскій, Зоологія 3 е изд. : 52 
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У Alytes (рис. 825) сменные канальцы виадають въ особый каналь, идущій вдоль 
почки и соединяющійся съ такъ называемымь мочеточникомъ; 9TOTb каналь считается 
нБкоторыми за Мюллеровь каналь, Гегенбауръ же считаеть его за Вольфовь Ra- 
наль, & „мочеточникь“ у Alyles, по ero wmbnio, соотвфтствуеть концевому отдфлу только 
что упомянутой особой системы путей, какая имфется, напр., у Bombinator. 


Яичникъ y безноихь амфибй имћетъ видъ длинной узкой ленты, 
y 2востиитыхь—видъ продолговатаго мїшка (рис. 823 В) съ одною no- 
лостью внутри, у безхвостьхь (табл. ХПІ, о) —видъ широкаго м8шка, 
обыкновенно раздЪленнаго внутри на камеры. СозрЪваюния яйца падаютъ 
въ полость тђла и выводятся черезь яйцеводы (рис. 823, табл. 
ХПІ, 42—43), которые открываются воронкообразнымъ отверстіемъ въ пе- 
редней части полости тЪла, а заднимъ своимъ концомь впадають въ 
клоаку (обыкновенно раздВльно, у Hyla на обшехь сосочкћ, у Вию и 
Alytes передъ впаденіемъ сливаются въ концевой непарный отдћлъ). 
Въ заднемъ своемь отдЪлЪ яйцеводъ неръдко образуеть расширеніе, не 
совсЪмъ правильно называемое маткою (табл. XIII, 44). 


V жабь (Bufo) y передняго конца сВменника лежить такъ называемый Б идде- 
POES орган, —обыкновенно желтоватое тфло, содержащее клфтки, moxomis на яйца 
Значеше этого явленїя неизвестно; въ тЬхъ случаяхъ, когда y амфибій наблюдался ana- 
мальный гермафродитизмь (у Rana, Bufo, Pelobates), — яйца развивались среди самой ткани 
сЪменника, a не въ особомь opramb, подобно Биддерову 7), 


Возлф половыхь железъ y амфибїй лежать такъ называемыя жировыя тЪла 
(табл. XI, 4+), которыя особенно развиваются осенью, передь зимовкой, и содержать, 
повидимому, запасный матеріаль для развитія половыхъ железъ MOCNÉ зимней спячки. 


Центральная нервная система амфибій стоить на до- 
вольно низкой ступени развитія, представляя BO многихь отношеніяхъ 
черты сходетва съ нервною системою рыбъ и зародышей высшихъ по- 
звоночныхь. Спинной мозгъ у 2600татыг» и безногиль продолжается 
далеко кзади, заходя даже въ начало хвостовой части позвоночника 
(y нЪкоторыхъ, напр. y Siren, онь имфеть въ общемъ видъ ленты, по- 
добно спинному мозгу хруглоротыл», —ер. стр. 710); y безхвоспияхь, Co- 
отвЪтственно укороченію хребта, спинной мозгь быстро съуживаетея въ 
области крестца и продолжается отсюда кзади лишь въ видћ тонкой 
нити (filum terminale) На мЪетахъ отхожденія крупныхь нервовъ 
для переднихъ и заднихъ конечностей онь образуетъ вздутія, которыя 
развиты пропоршонально развитію конечностей и ихъ мускулатуры: еоот- 
вЪтственно этому, напр., y безхвостыхъ амфибій переднее вздутіе (іп ё џ- 
mescentia brachialis) мало развито, а заднее (i. lumbalis) 
весьма значительно. Головной мозгь (рис. 673) ACHO обнаруживаетъ 


1) Въ новЪйшее время Бирдуъ высказаль предположеніе, что эти предполагае- 
мыя „яйца“ не что иное, какъ вторая (недоразвивающался) форма живчиковъ. Mbao 
въ томь, что у многихъ животныхь найдена, кром обычной формы ихь живчиковь, 
eme вторая (ue функціонирующая) форма, —напр. у улитки Paludina, y мокриць (Аѕеі- 
lus) и мн. др. To же соображеніе относится, конечно, и къ ,,яйцамъ“ въ сБменникЬ 
стнокоецевь (стр. 544) и проч, См. Beard. The determination of sex in animal develop- 
ment. Zoologische Jahrbücher, АБ. f. Anatomie, Bd. 16, 1902. 
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BCh типичные 5 отдБловъ и наиболће, такъ сказатъ, олицетворяеть 
собою схему головного мозга позвоночныхъ, особенно у хвостатьь AM- 
фибїй. Полушарія передняго мозга малы, раздЪлены глубокою продоль- 
ною щелью и въ глубинћ соединены двумя поперечными спайками, изъ 
коихъ верхнюю многіе называють мозолистымъ тфломъ (Corpus 
callosum). У безнйиг» передній мозгъ болЗе развить, чЭмь y про- 
чихь амфибїй, и задній отдїль его полушарїй образуетъ книзу утол- 
menie (lobus temporalis) Спереди къ переднему мозгу примы- 
кають обонятельныя доли (lobi olfaetorii) y безхвостьыжь сростаю- 
щіяся по средней линш. Верхняя стЪнка полушарїй довольна толета, но 
снаружи состоитъ изъ бЪлаго и лишь внутри изъ сБраго вещества. Mpo- 
_межуточный мозгъ маль и снабженъ небольшою эпифизою, ко- 
торая y безхвостьь въ личинковомъ перюдЪ выходить даже за предћлы 
черепа, но потомъ сильно редуцируетея; нижній мозговой прида- 
токъ (hypophysis) всегда хорошо развить. Ореднїй мозгь pas- 
вить сильно и образуеть двухолміе (corpus bigeminum), 008 
половины котораго у безногить раздЬляются лишь неглубокою бороздкою. 
Мозжечекъ малъ и имћетъ видъ поперечной пластинки; продолгова- 
тый мозгъ великъ, особенно у низшихъ c60cinamwao амфибій. 


Оболочки центральной нервной системы у амфибій развиты сложнфе, чфыъ 
y рыб, въ TOM» смысл, что непосредственно облегающая нервную систему оболочка 
расщепляется (особенно у безхвостых5) на два слоя, раздБленные лимфатическимь про- 
странствомъ; внутреннїй слой есть мягкая мозговая оболочка (pia mater primitiva), 
а наружный твердая оболочка (dura mater). 

Спинномозговые нервы выходять обыкновенно между дугами позвонковъ 
(самый передній y безногил5, хвостатых п изъ безхвостыль y Aglossa прободаеть nep- 
вый позвонокъ, у прочихъ безхвостыль редуцированъ); y основанія конечностей они обра- 
зують шейно-плечевое (plexus cervico-brachialis) и пояснично- 
крестковое (р. 1аш Бо-засга!1$) сплетенїя, оть которыхъ исходать нервы 
конечностей. Что касается черепныхь нервовъ, то ихь, какъ и y рыбо, выходить 
изъ черепа 10 maps (самая задняя пара—п. vagus) Обонятельный нервъ y 
безноихь bruteca на Bb вфтви—спинную и брюшную, соотвфтетвенно особому 
устройству ихь обонятельнаго органа (см. ниже). Зрительные нервы образують 
на нижней сторонЪ мозга сростаніе, съ сложнымъ перекрестомъ волоконь (Chiasm a). 
Тлазодвигательный нервь содержить (у Алига), кром двигательныхъ, и чув- 
ствительныя вБтви, идушїя къ слизистой оболочкВ окружности глаза; TO же относится 
и къ блоковому нерву. Тройничный нервь тёено связанъ у безтвостыль ам- 
фибій съ отводящимъ, лицевымъ и слуховымъ нервами. Языкоглоточ- 
ный нервь обыкновенно сростается при своемь выход съ блуждающимь; рідко 
онь выходить изъ черепа отдбльно (Siren), онь иннервируеть полость рта, глотку н 
языкъ. Блуждающій нервъ y личинокъ и y иостолнножаберныхь амфибїй даеть, 
какъ y рибо, боковую вбтвь (ramus lateralis), снабжающую кожные органы чувствь 
(см. ниже); развфтвленя блуждающаго нерва, соотвЪтственно редукщи жабернаго 
аппарата и развитію хегкихъ, существенно иныя, чфмъ у рыбъ,-– они снабжають сердце, 
легкія и кишечникъ. Nervus accessorius Willisii существуеть лишь въ видё 
‘вфтви блуждающаго нерва, a nervus Пуроз]оззи$—какъ первый спинномозговой 
нервъ. 


Главную часть симпатической нервной системы амфибїй 
составляеть такъ называемый большой симпатическїй нервь 
(п. sympathicus), простираюшїйся въ вид WIH узелковь, соединен- 

бөх 
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ныхь нервными нитями (рис. 677), оть головы черезъ туловище въ 
хвостовой отдълъ bua (y саламандръ онъ въ голов доходить лишь до 
ganglion nodosum, y xpyruxs простирается болће кпереди— до п. 
facialis). Tams, rxb основные концы реберь раздвоены и объемлютъ 
позвоночную артерію, существуетъ рядомь съ этой артеріею еще доба- 
вочный стволъ симпатическаго нерва, анастомозирующій съ главнымъ 
стволомъ, 

Органы чувствъ y амфибій отчасти сходны съ рыбьими, отчасти 
же видоизмВнены соотвЪтетвенно из- 
мЪненю образа жизни и cpexb. У 
личинокъ и у пожизненно живущих 
въ вод видовъ имБбются въ KOSÉ 
луковицеобразные чувствительные ор- 
ганы, болће погруженные въ глу- 
бину эпидермиса и отчасти corii, 


Рис. 826. Осязательное пятно изь кожи 
ллушки М нервь, № ero подраздћъленія, а 
чувствительныя клфтки, Ò эпидермисъ. 
(Видерсгеймъ). 


чЪмъ y рыбъ. Расположеніе ихъ Ha- 
поминаеть расположеніе  соотвЪт- 
ственныхь органовъ у рыбъ, и на 
туловищВ даже имфется боковая 
линія, но не простая, какъ обыкно- 
венно y po», а въ нЪеколько рядовь. Рис, 827. ПослЪдовательные поперечные 


: 5 paspsm носовой полосте лягушки; N no- 
У видовъ (и стадій развитія), живу- copan полость, 6! железы, с нёбо, № хоаны. 
щихь на сушЪ, эти чуветвительныя По Гегенбауру. 


луковицы погружаются глубже въ ко- 

жу и образуютъ группы такъ называемыхъ осязалельныхь клфтокъ или 
осязательныя пятна (рис. 826), причемъ эпителій кожи надъ ними 
образуеть мБетное ороговЪніе, напоминающее жемчужную сыпь у 
pafo (erp. 715). Органами вкуса считаются луковицеобразныя TIBIA, 
разбросанныя въ слизистой оболочкЪ языка и нёба. Органомъ обоня- 
uis служить парная носовая полость, открывающаяся наружу ноздрями, 
а въ переднюю часть полости рта—хоанами, которыя лежать между 
сошникомъ и нёбною костью (08 palatinum). Такъ какъ вдыханіе H` выды- 
ханіе воздуха происходить обыкновенно’ черезъ ноздри, то носовая IO- 
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лость амфибїй является He только обонятельнымъ органомъ, но и вхо- 
дить въ составь дыхательныхъ путей. Y низшихъ иостоянно-жа- 
берныхь амфибїй (Proteus, Мепођтатећиѕ) хрящевой скелеть носовой mo- 
лости напоминаеть носовую капсулу двойнодыииицихь (стр. 778) своею 
обособленностью отъ черепа и своимъ болће или менфе рћшетчатымъ 
строеніемъ; у прочихъ амфибій носовая капсула плотно примыкаетъ къ 
черепу. Слизистая оболочка носовой полости образуетъ складки; у без- 
жаберныхь (хвостатыхжь и безхвостыль) амфибїй носовая полость обра- 
зуегь боковой выростъ, служащій собственно дыхательнымъ путемъ, тогда 
какъ внутренній (лежащій ближе къ средней лини. головы) отдфль елу- 
KATE для обонянія (рис. 827); y безномть (Gymnophiona) боковой or- 
дБлъ особенно развитъ и иногда (Epieriwm) даже отшнуровываетея въ 
видћ особой „челюстной полости“, которая сзади сообщается съ 
ротовою полостью. У большинства амфибій есть также слезноноео- 
вой каналъ (mbro y Proteus, y Siren), еообщающій полость глазницы 
съ носовою полостью. 


Органъ слуха состоитъ у безногихь и хвостатых» амфибій лишь 
изъ внутренняго уха или лабиринта, у безгвостылъ же къ нему 


обыкновенно присоединяется и среднее ухо-барабанная mo; 


лость съ Евстахіевою трубою (ередняго уха изь безхвостьлхь 
нЪтъ напр. y Pelobates). Морфологически среднее ухо соотвЪтетвуеть 
брызгальцу рыбъ (ер. стр. 750); о разныхъ частяхь его было уже 
товорено выше при описаніи черепа амфибій (стр. 796—798). Снаружи 
барабанная полость замыкается барабанною перепонкою (mem- 
brana tympani), лежащею позади глазъ на уровнф кожи. Лабиринть 
амфибїй во многомъ сходенъ съ лабиринтомь рыбь, но отличается боль- 
шимъ развитіемъ выступа круглаго мВшечка (saeculus)L—TakKb назы- 
ваемой lagena, a y 0езхвостьль— развиемъ въ этомъ выступ 0собой, 
натянутой на хрящевую рамку основной перепонки (membrana 
basilaris), на которой развивается особая группа слуховыхъ нервныхь 
окончаній (papilla acustica basilaris). 


Глаза y амфибій обыкновенно невелики (y Proteus и Gymmophi- 
ona рудиментарны и спрятаны подъ кожею, также болће или мен%е 
редуцированы y Spelerpes и другихь пешерныхь амфибій); они имБють 
мало характерныхъ признаковъ. Хрусталикъ HXP сзади болБе выпуклъ, 
чБмъ спереди; въ спокойномъ состояніи глазъ установленъ для зрВнія 
вдаль, аккоммодація же происходитъ черезь передвиженіе хрусталика 
велъдетвіе сокращенія кольцевидной р ъсничной wmmmnm(museulus 
ciliaris), лежащей вокругъ хрусталика у передняго края сосудистой 
оболочки: сдавливая стекловидное TIO, мыпща эта заставляетъ его NEPE- 
двигать хрусталикъ кпереди. ВЪки мало развиты; кром верхняго и 
нижняго, бываетъ eme третье вїко или мигательная пере- 
понка (membrana nictitans) позади нижняго вћка (Anura). Кром 
типичныхь прямыхъ и косыхь мышцъ глаза (cp. стр. 768), бываетъ еще 
m. retractor bulbi, берущій начало въ глубинф глазницы и при- 


rcin.org.pl 


ds cC M ca Е СРЕО ТР СЕ 
ч л. ой - Ё 4.1 - ^ T 


822  . $ ГлАвА IX. 


xpbmusmomiíes къ глазному яблоку сзади. Железы: глазъ мало развиты и 
сосредоточены въ области нижняго BÉKA. 

Развитіе y амфибій большею частію бываетъ сопряжено съ пре- 
вращеніями, причемъ въ большинетвВ случаевъ личинки живутъ въ 
вод и дышать наружными жабрами. Оплодотвореніе происходить или 
внф тЬла (въ водЪ), напр. y лягушек» (самецъ обхватываетъ самку, сидя 
у ней на emumb и прижимая къ ея т$лу чувствительную бородавку на 
первомь пальцв кисти; самка выпускаетъ икру, а самецъ выбрызгиваетъ 
на икру :сБмя), или внутри тЪла (напр. самцы тритоновь откладываютъ 
на дно водоемовъ сперматофоры, а самки захватывають ихь краями 
клоаки и живчики проникаютъ въ клоаку и яйцеводы); у безномить бы- 
ваетъ, повидимому, настоящее внутреннее оплодотвореніе поередствомъ 
трубкообразнаго копулятивнаго мужскаго органа, представляющаго вы- 
вороть клоаки самца. Оплодотворенныя яйца откладываются по оди- 
ночкВ (напр. y тритоновъ) и приклеиваются къ разнымъ предметамъ 
(напр. къ водянымъ растеніямъ), или массами въ вид икры (комками у 
лятшекъ, шнурами у жабъ); они `претери$ваютъ почти всегда полное, 
но неравномърное дробленіе (cp. puc. 88, стр. 35); у безкотшаљ дробленіе 
бываетъ частичное, дисковидное. 


- 


Многія амфибін обнаруживають Tb илн другія формы заботъ о потомств$. 
Tars бразильская квакша Hyla faber дфлаеть углубленія Bb днЪ лужь, окруженныя 
выступающимь изъ воды валикомъ, и кладеть туда свон яйца; японская лягушка 
Rhacophorus Schlegeli владеть яйца въ ямки около береговь, внф воды; бразильская 
квакша PAyllomedusa Iheringi кладеть айца на листья деревьевъ; самець своеобразной 
суринамской жабы (Pipa americana) втираеть опдодотвореннүю икру въ спинную кожу 
самки, ryb личинки и развиваются въ ячееобразныхь углубленіяхъ: у самокь южноаме- 
риканскихь квакшь Nototrema marsupiatum и Notadelphys ovifera яйца развиваются въ 
кожномь мЪшкБ на спин; самець повитушки (Alytes obstetricans) носить икру, обмотан- 
ную вокругь его заднихь ногь, до вылупленія личинокь, самець чилійской жабы 
Rhinoderma Darwini носить развивающіясл яйца въ особомъ м$шЕкЪ, открывающемся въ 
его глотку. 


Превращенте состоитъ въ TOMS, что изъ яйца вылупляются ры- 
бообразныя безногія личинки, такъ называемые головастики, полу- 
чаюшїе наружныя жабры; у этихь личинокь обыкновенно выростають 
ноги, y хвосимитыхь амфибій сперва переднія, потомь заднія, а у 6e3280- 
стылъ—наоборотъ; личинки у безвостылљ амфибій съ развитіемъ теряютъ 
хвостъ (рис. 53, стр. 47). НЪкоторыя амфиби имфютъ сокращенное pas- 
витіе и вылупляются изъ яйца почти въ готовой формЪ (напр. антильская 
лягушка Hylodes martinicensis). НЪкоторыя имфютъ совершенно свое- 
образныя формы личинокь (Dactylethra), У черной саламандры (Ѕаіа- 
mandra atra) личинки развиваются въ яйцеводахь матери, причемъ въ 
каждомъ яйцеводВ изъ 15—20 яиць развивается только одно, прочя же 
растворяются и служатъ для питанія его; личинки снабжены огромными 
наружными жабрами (ср. выше стр. 812). 


Амфиб1и, соотвфтственно своему названию, живуть частію въ водћ, частю на 
суш: личинки многихъ изъ пихъ-—настоящія водныя животныя, тогда какъ взрослыя 
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формы иногда живуть совершенно ви воды, хотя и въ сырыхт метахь (жабы, ёала- 
мандры), иныя на деревьяхъ (квакши), нЪкоторыя зарываются въ землю (безноия). Ba- 
мфчательна неспособность амфибїй и яицъ ихъ выносить морскую или вообще соленую 
воду: этимъ объясняется отсутетые туземныхъ видовь амфибій на океаническихъ остро- 
BAXS, удаленныхъ отъ материковъ. Пища амфибій большею частію животная (насћко- 
мыя, черви и т. п.), HO нфкоторыя питаются и растительными веществами (напр. TOTO- 
вастики лягушекъ). Въ медицинскомъ отношеніи амфибін замъчательны ядовитостью 
свопхъ кожныхъ выдфлешй (саламандры, жабы), сильно дйетвующихъ раздражающимь 
образомъ на, слизистыя оболочки. 

Ископаемые остатки амфибій вотрёчаются, начиная съ каменноугольной 
формащи, rx5 находятся остатки вымершихъ панцырныхе амфибій (Stegocephali); остатки 
нын5 живущихъ отрядовъ встрфчаются обыкновенно не древнфе третичной формащи. 
Замћчателенъ ископаемый скелеть одной саламандры (Andrias Scheuchzeri), который, по 
своей значительной величин (болће метра въ длину), ошибочно быль принять сперва 
за скелеть человБка (homo diluvii testis). 

Что касается филогенетическихь отношеній анфибій, то, какъ видно изъ очерка 
ихь анатомін, omb обнаруживаютъ во многихь отношешахь сходство съ рыбами и, 
очевидно, происходять отъ рыбообразныхъ предковъ. Съ другой стороны двойнодышащія 
въ строеніи и развитїй своемъ обнаруживаютъ черты сходства съ амфибїями, Все это 
и выразилось въ названін Ichthyopsida (рыбообразныя), которымь обозначають нерфдко 
совокупность обоихъ классовъ (рыбъ и амфибій) въ противоположность прочимь позво- 
ночнымъ. lio» рыбь амфибіямъ всего болфе родственны 0войнодышашїя и осетровыл 
(ср. стр. 788). 


Классъ амфибій mowers быть подраздїлень на четыре отряда: Ste- 
gocephali, Gymnophiona, Urodela, Anura. 


Отрядъ 1. Панцырныя амфибїи или лабиринтодонты (Stegocephali). 


Сюда относятся ископаемыя амфиби, ветрїїчаюшїяся въ каменноугольной, перм- 
ской и тріасовой формашяхъ. Они были различныхь размфровъ,—н$фкоторыя громадны 
въ сравнени съ нын5 живущими амфибіями; тБло ихъ было покрыто костяными щитами, 
преимущественно на нижней сторонф. Позвонки были различной сложности: y однихъ они 
обнаруживали лишь отдфльныя окостенБніл воқругъ спинной струны, у другихь имфли 
развитыя двояко-вогнутыя тђла (стр. 792). Разныя особенности въ crpoenim mx» скелета 
упомянуты выше (стр. 792, 795, 798). Характерны также зубы нфкоторыхъ изъ нихь 
(рис. 815). Форма тфла также была различна: одни были безноги, змфеобразны (Aisto- 
ройез,—роды Dolichosoma, Ophiderpeton), другіе снабжены четырьмя конечностями NATH- 
палаго типа. Ихъ раздфляють по строенію позвонковь на Lepospondyli (позвонки имћютъ 
видъ тонкихъ колець вокругь спинной струны,—роды Jranchiosaurus, Dolichosoma, Ophi- 
derpeton и др.), Temnospondyli: (позвонки состоять изъ ифсколькихь частей, —Вуро- 
centrum, pleurocentra, arcualia,—cp. стр. 792); роды Archegosaurus, Chelido- 
заитиз и др.,—разные виды ихь достигали нфсколькихъ футовъ въ длину) m Stereospondyli 
(позвонки съ развитыми двояковогнутыми тфлами, зубы сложно-складчатые; роды Labyrin- 
thodon, Mastodonsaurus m др.) черепа видовь послфдняго рода достигають трехъ футовъ 
въ длину). Относится ли сюда загадочный Chirotherium (стр. 304),—вопросъ весьма 
спорный, 


Отрядъ 2. Безногїя или червяги (Gymnophiona s. Apoda). 


Къ этому отраду принадлежать вь высшей степени своеобразныя животныя 
(рис. 828), по общей форм своего длиннаго, безногаго baa напоминающія owbit; кожа 
ихь образуеть кольцевидныя поперечныя складки и y многихь заключаеть въ себ мел- 
кія востныя чешуйки,--родь кожнаго скелета, приближающаго ихъ къ ископаемымъ 
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Stegocephali. Глаза рудиментарны и спрятаны NOXE кожею; позади ноздрей находится по 
отверстїю, черезь которое высовывается щупальце, соединенное съ большою кожною 
железою,—вфроятно ядовитою. Разныя особенности организацін червягь указаны выше. 
Животныя эти, достигающія нїсколькихь десятковь сантиметровъ въ длину, свойственны 
тропической Asin, Африк® и Южной Америк; они живуть большею частію въ земл%, 
подобно дождевымъ червямъ, и питаются разными мелкими животными; только червяги 
рода Thyphlonectes (напр. южно-американскій видъ T. natans) живуть въ прфеной вод 1). 
Развитіе mx» сопрлжено съ превращеніемъ. Цейлонская червяга— Ерісгішт (Ichthyophis) 
Ииттозит—кладетъ въ землћ кучку sum» (по внутреннему строенію схожихъ съ яйцами 
пресмыкающихся и птице) и свертывается надъ нями, охраняя ихъ; развивающіеся въ 
alb зародыши получають хорошо развитыя наружныя жабры, но ко времени вылупле- 
нія изъ яйца теряють ихь, угревидныя личинки живуть нЪкоторое время въ Boxb. У 
другого вида (Hypogeophis rostrata съ Сешельскихь острововъ) личинки настолько pas- 
виваются въ Aib, что по вылуплени уже He идуть въ воду. 


Рис. 828. Червяпа (Siphonops annulatus); уменьш. (Мартин 5). 


Изъ относящихся сюда родовъ одни снабжены чешуями въ KOWÉ (роды Ichthyo- 
phis, Hypogeophis, Coecilia), другія лишены mx» (роды Siphonops, Bdellophis, Thyphlonectes). 


Отрядъ 3. Хвостатыя (Urodela $, Caudata). 


, 


Эти амфиби пожизненно снабжены хвостомъ; TIO длинное, 0бык- 
новенно съ четырьмя короткими конечностями, PAKO лишь съ двумя пе- 
редними ногами (Siren). Въ личинковомъ состояніи, а н®которыя и 10- 
жизненно, снабжены наружными жабрами, живутъ большею часто Npe- 
имущественно въ водф, нЪкоторыя BHB воды, но въ сырыхь Mheraxs 
(саламандры). TÉ виды, которые ведуть преимущественно наземный 
образь жизни, имБють хвость округленный; водные же обитатели имћютъ 
хвость, сплющенный съ боковъ. Хвостатыхъ амфибїй можно подраздф- 
лить на два подотряда: Perennibranchiata и Caducibranchiata, 


3 0. Fuhrmann, Le genre Thyphlonectes. Mémoires de la Société neucháteloise 
des Sciences naturelles, Vol. V, 1912. 
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Подотрядъ a. Постоянножаберныя (Perennibranchiata s. 1е 1 уд еа). 


Сохраняють наружныя жабры или, по крайней mbp, жаберныя отверотїя пожиз- 
ненно, или же теряють ихъ лишь очень поздно. Сюда принадлежать, изъ имфющихь 
наружныя жабры, роды Proteus (puc. 819) и Siren; изъ имбюшихь жаберное отверстїе 
(Derutremata)—poxs Мепорота, Amphiuma; изъ теряющихъ во взросломъ состоянїй жа- 
берное отверстіе—родъ Cryptobranchus (къ нему близокъ вышеупомянутый ископаемый 
Andrias). 


Подотрядъ b Саламандровыя (Salamandroidea s. Caducibranchiata). 


Имћютъ жабры лишь вь личинковомь COCTOAHİM, BO взросломъ же совершенно 
не имћютъ жабернаго дыханія. Сюда относятся роды Salamandra [напр. западно-евро- 
пейскія S. maculosa, (рис. 829) и S. atra, кавказская S. caucasica), Pleurodeles, Triton (nautp. 


Рис. 829. Саламандра (Salamandra maculosa), слегка уменьш. (Гаа к e). 


обыкновенные ‘притоны—Тийот taeniatus, T. cristatus), Salamandrina, Spelerpes, Ambly- 


чота п Ye 
одъ Amblystoma (свойственный сБверной Америк%), замБчателень тфмъ, что 


личинки н$фкоторыхъ видовь его достигають половой зр$лости, не теряя жабрь, такъ 
что прежде онз’были относимы къ. особому роду Siredon. Таковъ обыкновенный аксолотль 
(S. pisciformis), часто содержимый въ акваріяхъ. Въ теченіе длиннаго ряда поколБнїй 
развиваются и размножаются (черезъ оплодотворене) только жаброносные аксолотлы, 
снабженные хвостомь, сплющеннымъ съ боковъ; но затфмъ иногда вдругъ извзстное по- 
колБнїе теряеть жабры и получаеть саламандрообразный обликъ съ округленнымъ хво- 
стомъ,—т, е. превращается въ амблистомъ. Такимь образомъ аксолотль оказывается 
не самостоятельнымъ видомъ, а личинкою амблистомы  (Amblystoma tigrinum), дости- 
тающей половой зрЪлости, пе теряя жабръ. Подобныя же явленія наблюдались иногда 
и у европейскихь тритоновъ и названы Кольманомъ неотеніею (веотенія сходна 
съ педогенезомъ, наблюдаемымъ у нфкоторыхъ насћкомыхъ, - cp. стр. 414, и 
erp, 635,—nmo при педогенезћ яйца развиваются безь оплодотворенія, T. e. партеногенети- 
чески). Обыкновенно обьясняють здћсь неотенію прямымъ влілніемъ внфшнихт условій, т. e. 
задерданїемь личинокъ въ BOXb; если же аксолотла постепенно лишать волы, TO TÉME 
самымъ его можно превратить въ амблистому; но наблюдали также, что иногда изъ 
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аксолотловь, содержимыхь въ тождественныхь условілхъ (въ обильной водћ), одни npe- 


вращаются въ амблистомъ, а другіе—нЪтъ. 


Отрядъ 4. Безхвостыя (Апига $. Есаида а). 


Во взросломъ состояніи лишены хвоста; снабжены четырьмя конеч- 
ностями, изъ коихъ заднія (прыгательныя) длиннЪе переднихъ. Размно- 
жаютея обыкновенно съ превращеніемъ (ер. стр. 46), причемъ личинки, 
снабженныя въ началь развитія наружными жабрами (головастики), WH- 
BYTS въ вод%. 


Безхвостыхъ амфибїй раздфляють на Phaneroglossa (имБюшихь развитой языкъ) и 
Aglossa (безъязычныхъ); первыхь дфлять, даафе, на лодвижногрудыл— Атсі[ета (кора- 
коиды заходять другъ на друга, подвижно соединяясь съ грудиною) и нелодвижнолру- 
дыл — Firmisternia (коракоиды не заходятъ другъ на друга и плотно сростаются BHY- 
тренними своими краями съ грудиною). Къ Arctfera относятся семейства Bufonidae 
(родь Bufo), Pelobatidae (роды Pelobates, Bomhinator), Hylidae (родъ НУа—квакша), Disco- 
glossidae (родь Discoglossus), Alytidae (pows Alytes), Cystignathidae (роды Cystignathus, Hy- 
lodes, Ceratophrys) и др. Къ Firmisternia принадлежать лягушки--семейство Ranidae и 
нкоторыя другія. 

Наиболе извБстными въ общежитін являются семейства собственно лязушеко— 
Ranidae (кожа гладкая, верхняя челюсть съ зубами; напр. cmpaA лязушка—Вапа arvalis, 
зеленая яязушка--БВаяа. esculenta) и oia65— Bufonidae (кожа бугристая, зубовь нфтъ вовсе; 
напр. cmpaA жаба--Ви(/0 cinereus, зеленая жаба—Ви[о viridis). 

Къ Aglossa принадлежать африкансый родъ Dactylethra (= Xenopus) и южно- 
американскїй poys Pipa (cp. стр. 822), напр. nuna суринамскал (Pipa americana). 


Классъ Ш. Пресмыкающіяея или рептилін (Reptilia). ^) 


Пресмыкающіяся (рептил!и) или, какь ихъ также назы- 
ваютъ, чешуйчатые гады прежде соединялись въ одинь классь съ 
амфибїями, съ которыми они часто бываютъ сходны по своему внЪшнему 
виду, но отъ которыхь отличаются уже TEMS, что кожа ихъ всегда бы- 
ваеть покрыта твердыми роговыми чешуями или костяными, обыкновенно 

съ роговою обкладкою, щитами, а затылочный мышелокь--одинь. 

Только нЪкоторыя изъ ископаемыхъ рептилій обнаруживаютъ родство ,сь 
амфибіями, — опять таки ископаемыми (Stegocephali); большинство же 
рептилій (и въ TOMS числђ веб нынъ живущія) въ анатомическомъ и 
эмбріологическомъ отношеніи гораздо болће сходны съ жтицами, съ ко- 
торыми они и соединяются въ большую группу ящерообразных»ь (Баитор- 
sida). Въ нижеслЬдующемъ очеркЪ строенія и развитя пресмыкающихся 
мы будемь имЪть въ виду, главнымъ образомъ, HHH живушихь рептилій 
(ящериць, змьй, крокодиловь и черепазљ). 

TIO пресмыкающихся длится на голову, шею, туловище, хвость 
и конечности; послЪднихъ обыкновенно бываетъ двЬ пары, рБдко лишь 


1) Hoffmann. Reptilia (Bronn's Klassen und Ordnungen des Thierreichs, Bd. УІ. 


Abth. Ili. 1890): cx. также книги Gadowa, Zieglera и Никольск aro, упомя- 
нутыя на стр, 738. 
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Подтипъ позвоночныхъ (Vertebrata), классъ пресмыка- 
ющихся (Reptilia). 


Анатомія самца ящерицы (Lacerta ocellata). 


1—пищеводъ, 7'—желудокъ, 2— тонкая кишка, 2’ толстая кишка, 
3—вскрытая клоака, 3— ея наружное отверстіе, 4— печень, 5—желч- 
ный пузырь, 6— поджелудочная железа, 7— желчный каналь, 8—его 
впаденіе въ двБВнадцатиперетную кишку, 9 дыхательная трубка (трахея), 
10—яЪвое легкое, 11--желудочекь сердца, 12— правое предсердіе, 18— 
лЪвое предсердіе, 74, 14’—правая дуга аорты, 15— правая сонная ар- 
Tepis, 76—лЪвая сонная артерія, 27, 77'—-лћвая дуга аорты, 18—нисхо- 
дящая аорта, 79--правая каротидная дуга, 20—лЪвая каротидная дуга, 
21—0общій начальный етволъ легочныхъ артерій, 22— правая легочная 
артерія, 28— лЪвая легочная артерія, 24— задняя (нижняя) полая вена, 
25—правая подключичная вена, 26—лЪвая подключичная вена, 27— 
правая яремная вена, 28— лЪвая яремная вена, 29--непарная головная 
вена, 30—венозный синусъ, 31— легочная вена, 32—селезенка, 33—1Ъвый 


сЪменникъ, 34 — придатокъ сфменника, 35 — сБмепроводъ, 36 — лВвая. 


почка, 37—рудименть Мюллерова канала, 38—впадеше сЪмепроводовъ 
въ клоаку, 59—надпочечная железа, 40— мочевой пузырь, 47 —его BNA- 
деніе въ клоаку. 
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одна передняя пара (Chirotes) или, наоборотъ, только одна зачаточная 
задняя пара конечностей (Рудориз, Pseudopus, Python, Boa); у боль- 
шинства змњй и y безноилъ ящерицъ (Anguis, л а ногъ HÈTS 
вовсе. 

Кожа пресмыкающихся характерна, вопервыхъ, сильною наклон- 
ностью къ ороговћнію эпителія, а вовторыхъ почти полнымъ отсутетвіемъ 
железъ. Эпидермись ихь дфлится на глубокій, сочный Мальпигїевь 
слой и поверхностный роговой слой; соединительнотканная часть кожи 
(eutis) состоитъ, какъ и y амфибій, преимущественно изъ перекреши- 
вающихся подъ прямымъ угломъ пластовъ и пучковъ волоконь, но обра- 
зованіе сосочковъ гораздо болће развито, чћмъ y амфибій. На mo- 
верхности этихъ TO сосочковъ и происходить по преимуществу ороговћ- 
nie эпителїя въ BUJ щитковъ или чешуй различной формы, боль- 
шею частію налегающихъ другь на друга черепицеобразно. Разростаніе 
ороговћвающихъ частей ведетъ къ образовавію роговыхъ бугровъ, MH- 
повъ, колючекъ и проч., иногда достигающихъ крупныхъ размВровъ; 
сюда же относятся когти на концахъ пальцевь и роговой покровь че- 
люстей y черепажь, напоминающій собою птичій клювъ. Роговой покровъ 
подлежить перюдической ewbub (линяніе), причемь подъ cópaenmae- . 
мымъ слоемъ образуется изъ сочныхъ клћтокъ Мальпигіева слоя новый ` 
роговой слой; сбрасываше происходить или частями, или весь старый T 


роговой .слой скидывается, какъ рубашка Gunu). Въ поверхностиыхкь, 


‘частяхь собдинительнотканнаго CHOS часто нах находятся сократительныя 
пигментныя клїтки (хроматофоры), обусловливающія рефлекторное 
измфненіе окраски животнаго (напр. У 2амелеона), а въ сухихь поверх- 
ноетныхъ клЪткахъ рогового слоятнахедитс иногда воздухъ (у многихъ 
лщерицт). а сказано, въ KOÉ почти HTS; за таковыя 
считались пре едренныя поры яшериць, Haxon ACA на BHY- 
тренней сторонф бедеръ, въ видЬ продольнаго ряда (рфдко двухь ря- 
довъ) ямокъ, преимущественно у самцовъ; ямки эти ведуть въ развВт- 
вленные каналы, наполненные ороговзлыми клБтками. Функція этихь 
органовъ неясна: вфроятно они играють роль при копуляши. Y кроко- 
диловь подъ нижнею челюстью справа и слфва находится по мїшку, CMO- 
собному выворачиваться,—такъ называемыя мускусныя железы; вы- 
стилающія HXP ETTEM перерождаются въ кашицеобразную массу, MAX- 
нущую мускусомъ. Подобные же мїшки имфются у черепа около мфетъ 
соединенія ихь спинного и грудного щита (см. ниже). 

Въ xomb рептилій часто бываютъ также скелетныя отложе- 
нія (въ соединительнотканномъ слоф), достигающія y нкоторыхь KO- 
лоссальнаго развитія. Уже въ чешуйкахъ сосочковая часть ихъ можетъ 
окостенфвать (напр. у Anguis); у крокодиловь развиваются массивные 
костные щиты; а у ископаемыхъ рептилій щиты и различные выросты 
Ёохнаго скелета были иногда громадны. Наибольшаго развитія наруж- 
ный (кожный) скелетъ достигаеть, однако, у черепах, TAE онь OT- 
части вступает въ тесную связь съ внутреннимъ скелетомъ. ЗдЪсь 
онъ состоитъ (рис. 830) изъ спинного щита (сатарах s. testa 
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dorsalis) и брюшного щита (plastron s, testa ventralis), 
которые по бокамь тЬла соединены между собою неподвижно (хрящемъ 
или костью). Спинной шить состоитъ у большинетва изъ н$еколькихъ 
типичныхь рядовъ пластинокъ: вдоль позвоночнаго столба идуть печ- 
ralia (спереди рядь ихъ замыкается затылочною пластинкою— 
nuüuchale, a сзади—надхвостовою пластинкою —руба1е); 
сбоку къ нимъ примыкають costalia, а къ этимь--0бразуюшїя край 
щита marginalia. Изь нихь nuchale, pygale и marginalia 
предетавляють собою чисто кожныя окостенфшя; neuralia же, cpo- 
стаюшїяся еъ остистыми отростками позвонковъ, и соѕіа1іа, срощенныя 
съ ребрами, происходять изъ окостенЪній надкостницы этихъ костей. 
Брюшной щитъ весь чисто кожнаго происхожденія и состоитъ изъ двухъ 
продольныхь рядовъ пластинокъ, которыя, считая спереди кзади, назы- 
ваются epiplastron, hyoplastron, hypoplastron, xiphipla- 
stron; между ними часто залегаеть еще непарная пластинка—еп d 0- 


Рис. 830. Щиты черепахъ: А спинной, В брюшной щить Testudo graeca, С брюшной щить 

Chelone mydas; CC costalia, Е endoplastron, Ер epiplastron, Hy hyoplastron, Hp hypoplastron, 

MM marginalia, NN neuralia, Np nuchale, Py pygale, RR ребра, Xi xiphiplastron; V передній, 
Н задній конець По Bu xepere ity. 


plastron. Части брюшного щита или соединены между собою, какъ п 
пластинки спинного щита, неподвижно, или болће или менће разъеди- 
нены мягкою кожею. Снаружи щиты черепахь покрыты роговымъ слоемь 
или (phe) мягкою кожею (Trionychidae, Sphargis). Роговыя, пластинки 
щитовъ не совпадаютъ съ костяными, въ общемъ же распредћленіе тїхь 
и другихъ сходно. У черепахъ рода JSphargis (Dermatochelys) части 
спинного щита не сростаются съ позвонками и ребрами. 
Внутренній скелетъ пресмыкающихся (pue. 90) стоитъ на 
боле высокой ступени развитія, ubus скелетъ амфибій,—въ смысл 
гораздо боле полнаго окостенћнія и въ другихъ отношеніяхъ. Позво- 
ночный столбъ обыкновенно дћлитея на шейную, грудную, 
поясничную, крестцовую и хвостовую часть, хотя у форм, 
лишенныхъ конечностей (змљи, амфисбены), различаются лишь пред- 
хвостовой и хвостовой orbus. Общее число позвонковъ различно; больше 
всего ихъ у змэй (y Python 422), y ящериць обыкновенно не болфе 100, 
причемъ у нихъ и y хрокодӣлбвь наибольшее число позвонковъ прихо 
дитея на хвостъ; меньше всего y черенажь, Шейные и грудные позвонки 
IL RES 
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.  бывають въ разнообразномъ числ, креетцовыхь типически 2 (у иско- 

- паемыхъ иногда 4—6, напр. y Mosasaurus, y Iguanodon, даже до 10—y 

"| Triceratops); поясничный отдфль яснће всего развить у крокодиловь 

- (3—4 позвонка). Позвонки обыкновенно бывають вполн костные, сложно 

сформированы и имфютъ типическіе TbJ0, дугу, остистые, поперечные и 

_ суставные отростки; только y крокодиловъ и черепажь части дугь и TIB 

позвонковъ долго бывають раздВлены прослойками хряща, соотв тственно 

- медленному росту этихь животныхъ (Гегенбауръ). Форма тїль по- 

звонковъ большею частію вогнуто-выпуклая (vertebrae procoelae), 

T. е. на заднемъ концЪ тВла находится суставная головка, а на перед- 

немь суставная впадина, спинная же струна вполнф редуцирована; 

только нфкоторыя ящерицы (Ascalabatae) сохраняють двояковогнутыя 

T$a позвонковъ съ остатками спинной струны между ними; у XpokoOu- 

406» и яшерогадовь (hynchocephali) передняя и задняя поверхность TEID 

позвонковъ тоже нћсколько вогнуты, но промежутки между ними запол- 

нены соединительнотканными межпозвоночными пластинками. У черепа 

въ шейномь и хвостовомъ отдфлахь формы TENS позвонковъ очень 

разнообразны, такъ что суставная головка можетъ быть то нахиередней, 

то на задней сторон тъла позвонка, или даже на той и другой одно- 
временно. 


У нїкоторыхь ящериць (Iguana) и y змъй сочлененіе позвонковъ между собою 
происходить не только съ помощью суставныхъ отростковъ, но и съ помощью самихъ 
верхнихь дугь, которыл образують спереди выступъ (zygosplien), вдающійся въ со- 
отвфтственную выемку (zyganirum) на задней сторонЪ дуги впереди лежашаго INO- 
звонка. У ящерица, змьй и крокодиловь на нижней поверхности тїль шейныхь позвон- 
ковь образуются выступы BpOXb ложныхь нижнихь OCTHCTHXb отростковъ; y нћкото- 
paxs ami (Dicrodon) эти отростки сильно развиты, вдаются въ цишеводь и служать 
для раздавливанія скорлупы проглатываемыхъ птичьихъ яицъ. Нижнія дуги бывають въ 
хпостовомъ отдлћ позвоночника рептилій. 


Передній шейный позвонокъ или атланттъ (atlas) является или 
въ видъ цфльнаго костяного кольца (змљи), или въ видЪ трехь соеди- 
ненныхь хрящемъ кусковъ (ящерицы, крокодилы, черепахи), изъ коихъ 
два боковые соотвВтетвують ayrb, а нижній, повидимому тВлу; у кроко- 
диловь (рис. 831) ‘сверху между обфими половинами дуги вставляется 
еще четвертый кусокъ, считаемый нЪкоторыми ‘за остатокь особаго TO- 
звонка (proatlas), лежавшаго между атлантомъ и черепомъ (атланть 
тогда признается гомологомъ четвертаго шейнаго позвонка, причемь пред- 
полагается, что лежавшіе кпереди позвонки вошли въ еліяніе съ чере- 
помъ). Слђдующій за атлантомъ позвонокъ—еріѕёг орћеч в —имћетъ 
на своемъ TETE отростокъ (dens), вдающійся въ кольцо атланта и 06- 
разующій днд суставной ямки для затылочнаго мыщелка. 


Позвонки, хвостового отдфла многихь ящерицъ имфютъ поперечное xbzeuie на 
дв части: переднюю (несущую верхнюю дугу съ ея отростками) и заднюю; по лини 
соединенія этихъ частей происходить разрывъ, когда хвость лщерицы ломается, какъ 
это часто случается наблюдать. Отломленная часть хвоста вскор® выростаеть вновь, 
причемъ вновь образовавшаяея часть позвоночника является въ вид сплошной хрящевой 
трубки. У н8которыхь черепахъ (напр. у Chelone mydas) нЪсколько заднихь хвостовыхъ 
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позвонковъ сростаются вмфетЪ, образуя цфльную кость (urostyl) покрытую толстимь 
роговымь слоемь, образующимъ родъ хвостового когтя. 


Ребра рептилій развиты, въ противоположность амфибямь, очень 
хорошо и въ грудномъ отдВл5 обхватывають полость тБла. Они явля- 
ются вполнф костными образованіями и могуть прикрћиляться къ по- 
звонкамь вефхъ отдъловъ хребта, начиная съ атланта (рис. 831), хотя, 
напр., у лщерицъ атлантъ, а нерЪдко и epistropheus, и даже третій meñ- 
ный позвонокъ не несутъ реберъ. Соединеніе ребра съ позвонкомъ про- 
исходитъ обыкновенно лишь въ одномъ пункт (головка ребра сочле- 
няется съ поперечнымъ отросткомь позвонка), но въ шейномъ и отчасти 
грудномъ отдЬьл5 хребта y крокодилов» ребра (кромф перваго, прикрфи- 
ляюшагося къ атланту) начинаются двумя корнями: головкою (capi- 
tulum) отъ тала и бугоркомъ (tuberculum) отъ поперечнаго 
отростка позвонка; заднія ребра, впрочемъ, и здфсь причленяютея лишь 


D 


Рис. 831. Передній конець позвоночника молодого крокодила; А атлантъ, 0 такъ называ- 

емый proatlas, м нижній кусокъ атланта, ер epistropheus, h сочленеше съ нимъ атланта, 

15 межпозвоночныя пластинки, 00 верхнія дуги, Po dens, Ps остистые отростки, РЁ по- 

перечные отостки, ү сочленеше ихь съ ребрами, WK rhaa позвонковь; R, RY, А ребра. 
По Видерсгейму. 


къ поперечнымъ отрөсткамъ. Заднія ребра становятся постепенно все 
меньше и въ такъ называемомь поясничномъ отдЪлЪ сливаются съ 
поперечными отростками въ боковые отростки; въ такомъ видћ 
ребра существуютъ и въ хвост, по крайней мЪрЪ въ основной ero 
части; таково же и происхожденіе мошныхь боковыхъ отростковь крест- 
цовыхъ позвонковъ, несущихъь тазовой поясокъ. У змьй соединеніе 
реберъ съ позвонками довольно подвижно, такь что ребра оказывають 
нЬкоторую помощь при ползаніи этихь безногихъ пресмыкающихея, У 
черепахь ребра, какъ сказано выше, обыкновенно входять въ составь 
реберныхъ пластинокъ панцыря; въ шейномъ отдЪлБ они здћеь отеут- : 
ствують. 

У нфкоторыхъ хрокодиловь и y ящероадовь (Rhynchocephali) на 
трудныхь ребрахь замфчается направленный кзади крючковатый 
отростокъ (processus uncinatus), прилегающий къ слфлующему 
сзади ребру. Значеніе этихъ отростковь неизвЪетно:; Гегенбаурь 
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_усматриваеть въ нихъ слћдъ раздвоенія периферическаго конца рэберъ, 
замфчаемато y 26остатылх» амфибій (ер. выше, стр. 793). 

Грудныя ребра развиты, конечно, боле већхъ другихъ; y 
ящериц» и крокодиловъ большее или меньшее число ихт ветупаеть, при 
посредетвћ хрящей, въ соединеше съ грудиною. 


У нБкоторыхь ящериць (Chamaeleo, нЪкоторыя Ascalabotae) лишь немногія переднія 
ребра соединяются хрящами съ грудиною, остальныя же переходять хряшами другь въ 
друга поперекъ средней брюшной линш, лежа въ сухожильныхь перемычкахъ (in- 
scriptiones tendineae). У крокодилов» и яшерогадовь (Rhynchocephali) имЪются вдоль 
брюха многочисленныя окостенфн!я этихъ перемычекъ, такъ называемыя брюшныя 
ребра, соединенныя по средней лини брюха (linea alba) продольнымъ окостенф- 
шемь-брюшною грудиною; эти брюшныя ребра совершенно не находятся въ соеди- 
неши съ позвонками. 


Грудина (sternum) имется у крокодиловь, ящерозадовь и ящериц» 
(porh Amphisbaena), отсутетвуеть y змьй и у черепать (у послЪднихъ 
она физіологически замъняетея груднымъ щитомъ), У ископаемыхъ pe- 
тилій она была, повидимому, хрящевая; у нВкоторыхь динозавров (Втоп- 
losaurus, Cetiosaurus) найдены на ея wberb abb продольныя костяныя 
пластинки. Въ развитой грудинБ рептилій (рис. 798 С) различаются: 


передняя широкая пластинка (mesosternum), — частію хряшевая,. 


частью костяная, и продолжающийся orb нея кзади узый отдфль (m e- 
tasternum, xiphisternum) въ видћ хрящевой пластинки— парной 
или непарной. 


“Вентрально отъ грудины, выдаваясь кпереди за ея передній край, лежитъ y кро- 
кодцловъ, ящероадовь и почти у всбхъ ящериц костяная пластинка соединительно- 
тканнаго (кожнаго) происхожденія, — такъ называемый надгрудинникъ (epister- 
num), имфющй y яшериць спереди два боковые ‘выступа или отростка, сочленяюшїеся 
Cb каючицами. Эта кожная скелетная часть весьма характерна для рептилій (возможно, 
что ей гомологичень еп doplastron wepenaazs). 


Черепъ пресмыкающихся (рис. 832) рЪзко отличается orb черепа 
амфибий и рыбъ почти полнымъ отсутствіемъ хряща, который удержи- 
вается обыкновенно лишь въ носовой области. Въ составъ затылочной 
области вошли, повидимому, нЪсколько (три) переднихь позвонковь, такъ 
что самымъ заднимъ выходящимъ изъ черепа нервомь является уже не 
n. vagus, какъ у амфибй, а п. hypoglossus. Слуховая капсула 
имфеть, kpowb овальнаго отверстія (fenestra ovalis), суще- 
ствовавшаго уже у амфибий, eme круглое отверстїе (fenestra 
rotunda); барабанная полость развита почти всегда болЪе, чмь y 
амфибій (только у 3m она отсутствуетъ) и соединяется съ глоткою 
Евстахїевою трубою; роль слуховыхь косточекь играетъ и здфев коетя- 
ной столбикь--01йше118 auris (считаемый обыкновенно за видоиз- 
мфненное hyomandibulare). Полость черепа или простирается да» 
леко впередъ (змљи), или же оканчивается позади глазъ, между которыми 
образуется перепончато-хрящевая перегородка (ящерицы, крокодилы, че- 
penazu) Парасфеноидъ, играющій такую большую роль у Апатииа 
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(рыбы, амфибіи), здБеь сильно или внолнЪ редуцируетея; зато окостен5- 
ваетъ самое основаніе черепа, раздЪляясь на basioecipitale, ba- 
sisphenoideum и praesphenoideum; имБются также иногда 
alisphenoidea (хрокодилы), а basisphenoideum образуетъ у ящериць 
(и яшероладовь) два боковые отростка. которые сочленяются съ оз pte- 
rygoideum и могугь быть сравниваемы съ большими крыльями основ- 
ной кости высшихъ позвоночныхь (Mammalia). Въ затылочной области, 
кромъ basioccipitale, имфются еще два occipitalia lateralia x 


vs mag eceand Le oc огдола baro 


Рис. 832. Черепъ ящерицы (Lacerta ад)--А сверху, В снизу, С сбоку: ang angulare, 
art articulare, bas.oc basioccipitale, bas. ptg basipterygoideum, 008. basisphenoideum, 
col columella, cor coronoideum, dent dentale, ежлаг наружныя носовыя отверстий, 
for.mag foramen magnum, fr frontale, inf.nar хоаны, Ju jugale, ler lacrimale, mags maxillare, 
nas nasale, oc.cond. затылочный мыщелокъ, Olf носовая капсула, 0р.оѓ opistholicum. орёл ner- 
vus opticus, pal palatinum, раг parietale, para дарасфенондь, par.f. foramen parietale, 
p.mz praemaxillare, pr./r praefrontale, ptg pterygoideum, pt.orb postorbitale, qu quadratum, 
8.08 supraangulare, supra 1", {2 supratemporalia, trans transversum, зирга.ос supraoccipitale, 
vom vomer. По Паркеру. 


supraoccipitale; затылочный мышелокь одинь, но образуется боль- 
шею частію при участи какь основной, такъ и боковыхъ затылочныхь · 
костей и какь бы сливается изъ трехь бугорковъ (у хамедеоновь онь 
образуется двумя сливающимися бугорками боковыхт затылочныхъ KO- 
стей, y крокодиловь почти исключительно изъ одного basioccipitale). 


Замфчательно, что у нфкоторыхъ ископаемыхъ рептилій (Theromorpha), во мно- 
TOM приближающихся къ млекопитающим и стоявшихъ, очевидно, близко къ пред- 
камь послфднихь, затылочный мыщелокъ имфетъ весьма различную форму: y однихъ онь 
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Heg цфаьный (Pareiasaurus), y другихъ тройной (Dicynodon), а у третьихъ одинъ, 
но почковидный, т. e. подраздфленный надвое (Cynognathus). 


Въ окружности слуховой капсулы развиваются os petrosum бух 
"epenazo также opisthotieum) и squamosum. Теменныя 
кости (ossa parietalia) часто сливаются между собою по средней 
олиши (змљи, крокодилы, большинство ящериц»), но у нїкоторыхь OCTA- 
ютен раздёльными (черепахи, Ascalabotae); у лщериц» по cpegumb Te- 
менной области (надь мБстомь нахожденія верхняго мозгового придатка, 
или третьяго глаза) находится теменное отверстіе (foramen pa- 
rietale); у замелеоновь оно лежить, впрочемъ, въ области лобныхь 
костей. Гобныя кости (frontalia) также сливаются въ непарную 
кость у крокодиловь и большинетва ящериц; y змьй, черепахь и нЪко- 
торыхъ ящериць (Lacerta, Varanus, Anguis) omb парны. Om сопро- 
вождаются часто парными praefrontalia и postfrontalia; garbe 
къ лобнымъ костямъ примыкаютъ еще supraorbitalia и postorbi- 
talia, а къ TexeHHHaM5—supratemporalia. Кпереди отъ лобныхь 
костей лежать lacrimalia и nasalia, а къ поблфднимъ примыкають 
praemaxillaria, которыя у большинства ящериць, IMM и нЪкото- 
рыхъ черепах» (Chelys) сливаются въ непарную кость. Для ограниченія 
верхней стБнки ротовой полости служать прежде всего maxillaria, 
затЬмъ pterygoidea, vomer и palatina., Между os parietale 
и 0$ pterygoideum y большинства язцерииь (также y ящероадовь) 
находится особая столбиковая кость (epipterygoideum s. 
columella eranii,—crbxyers ее отличать orb columella auris), 
которую считають за отчленившійся отростокь квадратной кости и KO- 
торая отсутетвуеть у хамелеоновь и многихъ зм$евидныхь ящерицъ 
(Anguis, Seps, Pseudopus и др.) Другая характерная для рептилій до- 
бавочная кость черепа, —такъ называемая поперечная кость (os 
transversum), помЗщается между оз pterygoideum и шах! ]- 
lare (она отсутствуетъ y черенахь, а изъ змЪй у Typhlops); морфологи- 
чески она предетавляеть повидимому, дополненіе крылонёбной кости. 

Кости челюстно-нёбнаго ашарата принимаютъ у н$зкоторыхь pen- 
тилій участе въ поетроеніи ocoóaro костнаго нёба, которое y Anamnia 
отсутетвуетъ, такъ какъ тамъ верхнюю «“тЪнку ротовой полости состав- 
ляеть прямо основаніе черепа или парасфеноидь. Именно, въ то время, 
KARD y ящерицъ и змъй нёбныя и крылонёбныя кости (ossa palatina 
et pterygoidea) по средней линіи не сходятся и хоаны лежатъ въ 
передней части верхней стЪнки полости рта между сошникомь, нёбною 
и верхнечелюстною костью, —у черепа» нёбныя кости уже соприкасаются 
съ сошникомъ (хоаны лежатъ впереди крыловидныхъ костей, между сош- 
никомь и нёбными костями), а у хроксдиловъ (puc. 883) верхнечелюст- 
ныя кости даютъ нёбные отростки, которые смыкаются, какъ и нёбныя 
и крылонёбныя кости, по средней лини, велЬдствіе чего образуется Ha- 
стоящее костное нёбо, надь которымъ, совершенно. отдфленный отъ по- 
лости рта, лежить сошникъ, хоаны же окружаютея только крылонёб- 
ными костями и отодвинуты кзади подъ самый затылокъ. 


2t 


$ 


Н. A, Холодковскій Зоологія, 3-е изд. 
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ПодвЪеочный аппарать нижней челюсти состоить изъ квадрат- 
ной кости (08 quadratum), которая соединяется въ черепомь (че- 
pes» squamosum) подвижно (змљи, ящерицы) или неподвижно (чере- 
пахи, крокодилы, ящероады). 

Височная область черепа, находящаяся между глазницею и слухо- 
вою областью, бываеть или совершенно непокрыта (GMT, изъ ящерииь 
многія Ascalabotae), или покрывается отчасти одною или двумя скуло- 
выми дугами. У многихъ черепах» и большинства ящериць имЪется 
одна верхняя скуловая дуга (jugale) простирающаяся отъ 
postorbitale къ maxillare; у ляшероадов», крокодиловь, нЪкото- 
рыхъ черепахъ и многихъ ископаемыхь рептилій, кромЪ этой дуги, есть 
еще нижняя скуловая дуга (quadrato-jugale), которая лежить 
между quadratum и jugale. 

Нижняя челюсть у большинства явственно дїлитея на дв5 60- 
ковыя половины, спереди соединенныя швомъ (y змьй обыкновенно COC- 
диненіе это даже весьма подвижно—при посредетвЪ связокъ, такъ что 065 
половины челюсти могуть раздвигаться при проглатываніи добычи); но 
у большинства черепах» 005 эти половины сростаются. Впрочемъ каждая 
изъ этихъ половинъ въ свою очередь состойть изъ нфеколькихъь костей 
(dentale, angulare, opercéulare, articulare, согопоі- 
deum и др.; главная изъ этихъ костей — dentale, въ которой содер- 
жатся слъды Меккелева хряща). КромЪ нижней челюсти, осталь- 
ной висцеральный скелетъ черепа рентилй весьма редуциро- 
BAHS, соотвЪтственно полному отсутствію y нихь жабернаго дыханія; у 
нихъ имфется только подъязычная кость (os hyoideum) cs 
одною (змљи) или, чаще, съ двума парами „роговъ“, которые предета- 
вляютъ остатки гіоидной и первой собственно жаберной дуги. Наиболће 
развита подъязычная кость у черепах. 

Конечности соединяются у рептилій съ туловищемъ при посред- 
ствЪ типично развитыхь поясковъ — плечевого и тазового, которые 
бываютъ мало развиты или даже отсутетвують только въ случа отсутетвія 
конечностей. СовсЪмъ или почти совсфмъ HTE поясковъ у змьй и nb- 
которыхъ безногихъ ящериць (Amphisbaena, Acontias; но, напр., у Anguis 
и РзеиЧориз есть довольно развитой плечевой поясокь). 

Плечевой поясокъ ящериць (puc. 798 С) состонть изъ болће 
или мене окостенфвающихь лопаток, сильно развитыхъ, прободен- 
ныхь отверстіями, костяныхь коракоидовь и боле слабыхь про- 
коракоидовъ, къ которымъ присоединяется еще ключица (Clavicula) 
соединительнотканнаго происхожденія, въ видЪ узкой или широкой пла- 
стинки, идущей отъ лопатки къ надгрудиннику. У хамелеоновь и крокодилов» 
HTS ни прокоракоидовь, ни ключиць, а есть только коракоиды и 10- 
патки; у змії плечевого пояска ньть вовсе, У wepenazo (рис. 798 В) 
есть массивныя костяныя лопатки, коракоиды и прокоракаиды, несмотря 
на отсутетвіе грудины; въ ихь брюшномь щит Гегенбауръ пред- 
полагаетъ части, гомологичныя ключицъ (epiplastron) и clei- 
thrum (hyoplastron). 
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2 Тазовой поясокь (puc. 834) состоитъ изъ типичныхь трехь 
° maps костей—подвздошных ъ (ileum), сБдалищныхъ (136 Вт) 
M лонныхьъ. У черенажь обыкновенно лонныя и Сфдалишныя кости 
сростаются по средней линіи, окружая foramen obturatum (s'y m- 
physis isehio-pubica), или же (напр. y Trionyx, Chelone) лонное 
и сБдалищное срощене раздВАлены и соединяются между собою лишь 
хрящевою или соединительнотканною полоскою; послфднее наблюдается 
и y ящерииць (рис. 667) и ящерозадовь. У крокодиловь, гдЪ подвздошная 
кость очень массивна и широка, су- 
ществуеть только сђдалищное Cpo- 
щеніе, лонныя же кости довольно 
широко раздвинуты и соединяются 
лишь связками; въ окружности верт- 
лужной впадины здћеь обособляется 
(отъ ileum) небольшая добавочная 
косточка (pars acetabularis). 


Замфчателень тазь нБкоторыхъ иско- 
паемыхъ рептилій, у которыхь было большое 


Рис. 333. Черепь молодого крокодила 
снизу: Ch хоаны, Coce затылочный MAME- 
локъ, Jg jugale, M нёбная часть верх- Рис. 834. Tass черепахи (Testudo) снизу: 
ней челюсти, 09 basioccipitale, Orb глазная Ш ileum, /s ischium, P pubis, Е foramen ob- 
“вцадина, РІ palatinum, Pme ргаета- —turatum, а нисходащая вфтвь лонной кости, 
xillare, Руи paraquadratum, Р! pterygoi- ^ восходящая рЪтвь сфдалищной коста, 7 
deum, Qu quadratum, Ts transversum. отростокъ лонной кости, 6 вертлужная BNA- 

По Buxeperei xy. дина. По Гофману. (Видерстейм»ъ). 


число крестцовыхь позвонковъ, —особенно тазъ динозавров», rxb подвздошная кость была 
сильно вытанута въ длину, а лоннал иногда вытагивалась въ два длинныхъ отростка 
кпереди (praepubis) и кзади (postpubis). 

Къ лонному срощенію нїкоторыхь рептилій спереди примыкаеть хрящикъ, срав- 
ниваемый нфкоторыми съ надлоннымь хрящемь (epipubis) амфибй (ср. стр. 800). 
У тамелеоновь около лонпаго срощенія лежать дв косточки неизвЬстнаго значения, а 
у многихь яшёрица есть еще парная или непарнал косточка, идущая кзади оть сфда- 
лищнаго срощенія m подпирающая брюшную crbury клоаки (os cloacae s. hypoi- 
schium). 

У 6esnowwao ящерииз тазовой поясокъ рудиментаренъ, но обыкновенно содержить 
слфды всхь частей (только у амфисбень нЪть подвздошныхь костей); змти, снабжен- 
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ныя рудиментами заднихь ногь (Peropoda, Typhlopidae), имБють также очень маленькій 
рудименть тазового пояска (преимущественно os pubis). 


Скелетъ собственно конечностей y рептилій большею частію 
также обнаруживаеть веБ кости, типичныя для наземной конечности 
пятипалаго типа. Передняя конечность состоитъ изъ плечевой 
(humerus), локтевой (ulna) и лучевой (radius) кости и изъ 
кисти, въ которой различаются већ отдфлы, иногда въ весьма полномъ 
числЪ. Примитивнће всего конечность череналь рода Chelydra, rab pas- 
личаются въ запястьи radiale, intermedium и ulnare, одно или 
два centralia и 5 carpalia; у другихъ черепажь centrale часто CIH- 
вается съ radiale и carpalia могуть тоже отчасти сливаться между со- 
бою (рис. 835); на локтевомъ краю кисти бываетъ добавочная косточка — 
os pisiforme, представляющая собою, можетъ быть, слбдъ шестого 
пальца. Съ такою же полнотою представлены элементы запястья и у 


/ г 

Рис. 835. Запястье Emys europaea: 1 —\ пястныя кости, Рис. 836. Занястье Lacerta ap- 

R radius, U ulna, i intermedium, v ulnare, r, c слившіяся lis: т radiale, c centrale, прочія 

radiale и centrale, /—5 carpalia, T „ добавочныя кости, буквы—какъ на puc. 835. По 
По Видерстейму. Видерсгейму. 


ящероадовъ (Rhynchocephali). Y ящериць (puc. 836) въ запястьи maxo- - 
дятея въ общемъ Tb же кости (въ TOMP числ5 mg centrale) но inter- 
medium рудиментарно или отсутетвуетъ. У крокодиловь (рис. 837) въ 
первомъ ряду запястья есть только двБ бабковидныя кости (radiale и 
ulnare,—intermedium, вБроятно, ерослось съ radiale), не ечи- 
тая OS pisiforme, а no второмъ ряду carpalia сильно редуцированы и 
сливаются обыкновенно въ два отчасти хрящевыхъ куска. Пальцевь ти- 
пически вездъ 5 (фаланговь у хрокодиловь и черепать по 3 или—въ Nep- 
вомъ пальц5--п0 2, y ящерозадовь и ящериць въ первомь пальцћ по 2, 
во второмъ по 8, Bb третьемь по 4, въ четвертомъ по 5, въ пятомъ у 
ящериц» 2, у ящерозадовь 3). Tamb, TAS конечности рудиментарны, число 
пальцевъ иногда уменьшается (напр. у Seps 3 пальца). У хамелеоновь 
пальцы приспособлены къ обхватыванію вфтвей деревьевъ (4-й и 5-й 
пальцы противопоставляются остальным). 


Замфчательны конечности нБкоторыхъ ископаемыхъ рептилій. У  urmio3aeposs 
(ер. рис. 811, 812) плавникообразная конечность состояла изъ очень короткаго humerus, 
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къ которому примыкали eme боле коротыя кости предплечья (y Baptanodon въ числЪ 
“трехь) и запястья, а затфмъ слфдовали 5 продольныхь рядовь многочисленныхь MeN- 
кихъ косточекъ, причемь у локтевого края былъ еще рядь косточекь, остатокъ KOTO- 
рыхъ у нын живущихъ рептилій остался, быть можеть, въ видћ os pisiforme. У 
птеродактилей (рис. 838) пятый цалець былъ чрезвычайно удлиненъ и служилъ для опоры 
летательной перепонки, свойственной этимь ящерамъ. 


Задняя конечность состоитъ изъ femur, tibia, fibula 
(послЪдняя большею часто замфтно слабће, wbwn tibia) и стопы, EO- 
торая представляетъ большее или меньшее сокращене числа костей 
пятки (tarsus), черезъ сліяніе ихъ между собою (рис. 839—841). У 
черепать въ первомъ ряду костей пятки замБВчаются или двЪ кости-- 
astragalus (tibiale--intermedium-centrale)u fibulare 
(Chelone), или већ кости сливаются въ одну (Етуз—рие. 889), во BTO- 


Рис. 837. Заплетье молодого Alligator 
lucius; значеше буквъ — какь на Рие. 833. Скелеть Pterodactylus, no Гольдфусу. 
рис. 535. По Видерсгейму. (Видерсгеймъ). 


ромь же ряду имЪютея лишь 4 кости (4-я и 5-я сливаются въ одну-- 
08 cuboideum). У хрокодиловь (puc. 841) въ первомь ряду находятся 
anb rocru—astragalus(tibiale--intermedium-4d centrale) и 
calcaneus (fibulare), a во второмъ—два хряща (изъ коихъ одинь, 
сочлененный съ fibulare, замБняеть os сиро14еиш) У ящериць и 
ящерозад0въ кости перваго ряда (и centrale) сливаются већ вмЪетф, а во 
второмъ наблюдается нЪсколько мелкихъ косточек, отчасти сливающихея 
съ metatarsalia (рис. 840). ВездЪ, такимъ образомъ, tarsus яв- 
ственно дђлитея на два комплекса костей, изъ коихь одинъ сочленень 
съ голенью, а другой боле или менфе редуцированъ и вступаетъ въ 
тБеное отношеніе къ плюснЪ, чЪмъ какъ бы подготовляется TO устрой- 
ство стопы, которое мы встрћтимъ у тиц». 


При редукц!и конечностей и здћеь прежде всего сокращается число пальцень, 
а затмь постепенно исчезаютъ и другіе отдћль, отъ периферш къ основанию, пока ue 
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останутся лишь рудименты таза. Tars y 3350, имфющихъ конечности (Регороа), есть 
только остатки libiae и femoris. 


У иттїіозавровъ задняя конечность устроена совершенно такъ же, какъ передняя. 


Переходя къ обозрзю мускулатуры, слбдуеть прежде всего 
отмЪтить, что кожныя мышцы и у рептилій, какъ у большинства. 
позвоночныхъ, развиты мало: есть мышечные пучки для движенія ноз- 
дрей, пучки у основанія чешуй, также брюшныя и грудныя кожныя 
мышцы. Что касается мускулатуры осевого отдЪха тфла, то первичный 
метамерный характерь ея болће всего сохраняется въ хвостћ, хотя и 
здВеь (при основаніи хвоста) обособляются отдћльные мускулы (leva- 
tor caudae, lumbocaudalis, ileo,-ischio,-pubieaudalis). 
Спинной отдълъ туловищной мускулатуры заачительно боле дифферен- 
цированъ, Yms у амфибїй. Гегенбауръ различаетъ въ немъ Cpe- 
ДИННЫЙ отдБлъ — mm. transverso-spinales, идущіе отъ mone- 


Рис. 339. Стопа Emys europaea: 
T tibia, F fibula, + intermedium, 
f fibulare, t tibiale, c centrale 

(слившіяся Bch четыре въ одну Рис. 540. Стопа Lacerta mu- Рис. 841. Стопа кроко- 
кость); 7--4 tarsalia, I— Y me- ralis; T добавочная кость, дила; значеніе буквъ— 
latarsalia, P^' фалангь mararo значеніе буквъ — какъ на какъ на рис. 839. (Ви- 
пальца. По Видерсгейму. рис. 839. (Видерстеймт). дерсгеймт). 


речныхь отростковъ позвонковъ къ лежащимъ впереди остиетымъ отро- 
сткамъ, а Hà шеъ— къ затылочной области головы, и боковой отд лъ— 
шт. íransverso-costales, идущіе orb поперечныхъ отростковь по- 
звонковь къ ребрамъ. Сзади эта мускулатура начинается широкимъ 
слоемъ отъ подвздошной кости и прикрВиляется къ ребрамъ отдЪльными 
пучками (m. ileocostalis) тамъ, гдћ выраженъ поясничный отдфль 
позвоночника, задній отдЪлъ этой мышцы обозначается именемь m. qua- 
dratus lumborum, Передній конець бокового отдфла спинныхь 
мыпщъ также прикрбиляетея къ задней части головы. У черепах. с007- 
вЪтетвенно развитію неподвижнаго спинного щита, туловищный отдфлъ 
спинной мускулатуры весьма редуцированъ и только въ шейной и хво- 
стовой части мышцы хорошо развиты. Брюшной отдфль туловищной 
мускулатуры, соотвЪтственно развито реберъ и образовано межре- 
берныхъ мышцъ (mm, intercostales), также болће дифферен- 
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цировань, чЬмъ у амдибїй. Различаются mm. intercostales ex- 
terni, продолженіемъ которыхъ являются т. obliquus abdominis 
externus (въ глубокой своей части, —т. obliquus profundus; cy- 
шествуеть также и поверхностная его порщя— т. obl. superficialis) 
x mm. intercostales interni, продолженіемъ которыхъ является 
m. obliquus abd. internus. ДалЪе, имбется m. rectus abdo- 
minis (простираюшїйся кпереди до грудины) и m. transversus ар- 
dominis. Только m. rectus сохраняеть туосоштаа,—у прочихъ 
брютныхъ мышцъ они утрачены. Оть поверхностныхь слоевъ брюшной 
мускулатуры обособляютея (особенно у зэм) пучки, идущіе къ кожћ 
(кожная брюшная мускулатура помогаетъ ползучему движению). Y черепааъ, 
соотвЪтственно развитію брюшного щита, брюшная мускулатура значи- 
тельно редуцирована. КродЪ указанныхь брюшныхь MEMB, существуетъ 
еще проходящ по внутренней сторон реберь продольный m. in- 
фегсозга 115 longus (гомологь т. subvertebralis амфибий), a y 
крокодилов» отъ т. rectus продолжается (вентрально отъ таза) MPO- 
дольная мышда къ хвосту (m. trunco-caudalis). 

Что касается мышць висцеральнаго скелета головы, 
TO у рептилій мускулатура собственно зкабернаго скелета редуцирована 
Buber съ нимь, за TO мышцы челюстнаго ашарата, языка и подьязыч- 
ной кости хорошо развиты и обособлены, хотя въ общемъ ORÉ Tb же, 
что и y выешихт, амфибй. Особаго упоминаня заслуживаеть такъ назы- 
ваемый sphincter со111,—система поверхностно лежашихь попереч- 
ныхь мышечныхъ волоконь, лежащихъ позади m.intermandibula- 
ris и обхватывающихъ шею снизу и съ боковъ. 


Мускулатура конечностей настолько разнообразна и обильна, 8 для задней ко- 
нечности настолько мало изучена сравнительно-анатомически, что мы этихь мышць MO- 
дробно разсматривать ue будемь (ср. сказанное объ амфибіяхь на стр. 807) и 
упоманемь лишь о нфкоторыхъ крупныхъ мышцахь переднихъ конечностей и плечевого 
полска. ЗдБеь мы встрБчаемь на спинной сторон baa мускулатуру, идущую отъ Ye- 
репа къ плечевому пояску: m. trapezius $. cucullaris и обособллющіеся отъ 
него mm. capiti-cleido-episternalis, capiti-dorsoclavicularis (яще- 
рицы), capiti-sternalis (крокодилы), sterno-cleido-mastoideus (uepenazu— 
оть черепа Xo грудного щита), а сзади впередъ (къ плечевой кости) направляются 
волокна m. latissimi dorsi s. dorso-humeralis (начинаются отъ остистыхь 
отростковь позвонковъ, а y wependzo оть спинного щита). Msb мышць брюшной стороны 
тфла упомянемь о m. pectoralis (у wepenazo начинается оть брюшного щита) и о 
мышцах», идущихь къ коракоиду оть внутренней стороны грудины (sterno-coracoi- 
deus ящериц) или отъ реберь (с0810-согасо1461 s крокодилов»), также о m. 5ир- 
racoracoideus, идушемь оть коракоида и прокоракоида къ плечевой кости, m. 
deltoideus, идущемъ отъ лопатки и другихъ костей плечевого полска (y черепать и 
оть брюшного щита) также къ илечевой кости. 

У крокодиловь и чсдепать имфется соединительнотканная перегородка между груд- 
Hom и брюшною ‘полостью (позади сердца и легкихъ); отъ нфкоторыхь реберь и no- 
звонковъ къ ней идутъ мышечные пучки. Эта перегородка соотвфтетвуеть по поло- 
meu грудобрющной иреград5 (diaphragma) млеколитающиаъ; у другихь 
рептилій встр5чаются разв лишь зачатки ея. 


Пищеварительный каналь пресмыкающихся (табл. XIV, 1—3) 
начинается ва переднемъ конц тїла ротовымъ отверстіемъ, KO- 
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TOpoe ведеть въ ротоглоточную полость, а за этою слБдуютъ 
пищеводъ, желудокъ, тонкая и толстая кишка и, наконецъ, клоака, 
открывающаяся наружу подъ основаніемъ хвоста у ящериць, змьй и AUE- 
роадовь поперечною щелью, y крокодиловь продольною щелью, а y e- 
репажь кругловатымъ или продольно-овальнымъ отверстіемъ. Въ ротовой 
полости помЪщаютея языкъ и зубы, а Bb окружности ея различнын 
ротовыя железы. Языкъ въ общемъ болЪе развитъ, чАмь у am- 
фибїй, въ смыслЪ разнообразія ero формъ, снабжешя болВе сложными 
железами, а также сосочками (у нћкоторыхъ ящериц», напр. y Seps, y 
Pseudopus онь даже отчасти покрыть роговыми чешуйками). Y черелать» 
и крокодиловь языкъ широкъ, коротокъ и не можеть высовываться изо 
pra; y ящериць и змый, напротивъ, подвиженъ и иногда можетъ съ CH- 
лою далеко выбрасываться изо рта (хамелеонь). Часто верхушка ero бы- 
ваеть раздвоена, такъ что языкъ вилообразенъ; прикр$фпляетея онь 
всегда своимъ заднимъ концомъ впереди входа въ гортань. Вообще форма 
ero такъ разнообразна, что, напр., ящериц» даже подразд5ляють на этомъ 
основаніи на вилоязычныхь (Fissilingwia,—uanp. Lacerta, Monitor и мн. 
др.), толетолзычныа» (Crassilingwia,—.Ascalabotae, Iguana), короткоязыч- 
ныл» (Drevilingwia, напр. Scincus, Anguis) u червеязычныхь (Vermilin- 
gwia,—caxeAeomwi). Вилообразенъ и языкъ 3, въ общежитіи OMH- 
бочно называемый жаломъ. У змљй и нкоторыхь яшерицо (Varanus, 
Chamaeleo) основаніе языка окружено мускулистымъ аи, ВЪ 
которое онь можеть втягиваться. 


Что касается рункцїи языка рептилій, то у нихъ онъ служить отчасти орга- 
HOMS вкуса, но главпымъ образомъ (въ тёхъ случаяхъ, когда онъ подвиженъ и высо- 
вывается изо рта) въ качествБ органа осязанія (для ощупыванія дороги при 101- 
занін), иногда же для улавливанія добычи (хамелеона). 


Зубы пресмыкающихся располагаются преимущественно на челю- 
стяхъ и межчелюстныхъ костяхъ (въ одинъ рядъ; на нижней челюсти 
ихь несетъ только dentale), но у большинства змъќ и ящериць есть 
также зубы на нёбныхъ и крыловидныхъ костяхь (нёбныхъ зубовъ нЪтъ, 
напр., y Varanus, Ameiva, Chamaeleo, Amphisbaena). У” ящероладовь и 
у нБкоторыхъ ископаемыхъ рептилій ветрВчаются зубы и на сошник%. 
У черспахь зүбовъ вовсе HTE: челюсти покрыты роговымъ чехломь 
(ram птичій клювь) имћющимъ болЗе или менфе острые, рћжущіе 
края (только у 170пух въ эмбрюнальномь состояви есть зачатки зу- 
бовъ). Формы зубовъ различны; большею частью зубы однообразны, но, 
напр., y Sphenodon (Hatteria) передніе зубы отличаются отъ прочих», 
У крокодиловь нЪкоторые зубы значительно крупнће другихъ, а y HËKO- 
торыхъ ископаемыхъ рептилій (Theriodontia) была даже сложная зубная 
система, состоящая изъ рзцовъ, клыковь и коренныхь зубовъ. Y MHO- 
тихъ ящерии» зубы имЪютъ двураздфльную верхушку (Lacerta), Y Apy- 
гихъ они имБють видъ загнутыхь назадь конусовь (Anguis); замћча- 
тельны ядовитые зубы змьй—длинвые, тонкіе,- изогнутые назадь 
конусы (рис. 842), имБюшїе бороздку на своей выпуклой» поверхности 
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! (Naja) или внутренній каналъ (Vipera) для стока яда, приводимаго къ 
_ основанію зуба выводнымъ протокомъ ядовитой железы. 


" 


“Способь прикрЪиленія зубовъ къ челюстямъ (puc. 843) также pas- 
личенъ. Обыкновенно зубы рептилій не имфють „корней“, а прикр5- 
пляются, какъ и зубы амфибий, посредствомъ основной пластинки; только 
y хрокодиловъ, нЪкоторыхъ ящериць (CAscalabotae) и многихь ископае- 
мыхь рептилїй зубы сидять въ луночкахь (альвеолахъ). Основныя пла- 
стинки зубовь или приростають къ свободному краю челюстей (Reptilia 
acrodonta, напр. Адата, Sphenodon), или какь бы бокомъ къ внутрен- 
ней сторон челюсти (Reptilia рїеигойота, напр. Lacerta и многія дру- 
гія ящерицы). Рептиліи, у которыхь зубы сидатъ въ луночкахъ, HAZM- 
ваются Thecodonta. 

У зародышей ящериц и змьй на межчелюстныхъ костяхь развивается особый 
яйцевой зубь, торчащій впередь изо рта и служащій для вскрытія скорлупы при 
вылупленін изъ яйца, а потомъ исчезаю- 
miñ. У зародышей крокодилов, y Sphenodon 


и у черепахь наблюдается подобное же sy- 
бовидное образованіе, служащее для той же 


Рис. 842. Ядовитые зубы sumti: А борозд- 

чатый зубъ 0иковой JMN, В снабженный 

каналомь зубъ vpexyuei змъи; АГ, B'— 

соотвфтствующие поперечные разр%зы, 

f каналъ или бороздка зуба, р собствен Рис. 843. ПрикрЪиленіе зубовъ: «v y Pleu- 

ная полость зуба для зубной мякоти rodonta, b y Acrodonta, c у Thecodonta, схема. 
(pulpa). По Boacy. (Гертвигь) (Видерсгеймъ.) 


whin, но развивающееся исключительно изъ эктодермы на переднемъ конц морды 
pub pra. 

Железы ротовой полости, —кромЪ железъ языка инббныхь 
железь (соотвЪтствующихъ межносовой желез амфибии), распо- 
лагаются по краямъ челюстей (glandulae labiales) и на днъ mo- 
лости рта (gl. sublinguales) и имЪютъ трубчатое или гроздовидное 
строеше. У крокодиловь и морскит» черепалъ этотъ железистый аппарать 
мало развитъ. У ядовитыхь мэд насчетъ верхнечелюстныхь губныхь 
железь (gl. labiales) развивается объемистая ядовитая железа 
(glandula venenosa) трубчатато crpoeuis (рис. 844), лежащая между 
жевательными мышцами въ височной области (иногда она простирается 
далеко кзади, заходя даже въ туловище, напр. y Callophis) и снаб- 
женная крупнымъ выводнымъ каналомъ, открывающимея недалеко отъ 
основанія ядовитаго зуба (Naja) или прямо въ этотъ поелБдній (Vipera, 
Crotalus, —puc. 844). 
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Щитовидная железа (glandula thyreoidea) изобнал железа 
(s1andula thymus), генетически принадлежащія къ ротоглоточной полости, y pen- 
тилій въ общемъ мало развиты и совершенно обособлены отъ пищеварительнаго канала. 
Щитовидная железа у ящериц и ящероіадово лежить на шеф, вентрально оть 
дыхательной трубки, и большею частію вытянута въ поперечномь направленін (рис. 
345); у крокодилов», змьй и черепать она лежить близъ начала расхожденя 0бБихь 
аортныхь дугъ, впереди сердца. Зобная железа y лшериць, яшерогад065, змьй и 
черепат5 представляеть одну или inb пары кругловатыхъ тфль, лежащихъ на шеф около 1 
сопныхъ артерій, a у крокодиловь опа имБеть видъ парной лентовидной массы, лежащей 
uo обБимь сторонамь трахеи. 


Глотка и пищеводъ не представляеть ничего особен- 
Haro; желудокъ большею частію имфеть продольное положеніе 
(табл. ХІҮ) и лишь у черенажь лежить поперекь baa. У крокодиловь 


Рис. 844. Ядовитый аипарать гремучей амљи; S фиброз- 
ный мБшокъ, окружающій ядовитую железу; Ме, Мс" 
musculus constrictor, Gc выводной протокъ ядовитой железы, Рис. 345. Голова и вскрытая 
при T входящій въ ядовитый зубъ; 2/ сумка ядовитаго шел Lacerta agilis: Т дыха- 
зуба, Кт жевательныя мышцы, № ноздря, А глазъ (отодвину- тельная трубка, Tm thymus, 
тый кверху), = языкъ, 20 отверстіе ядоноснаго канала. Tr thyreoidea, Н сердце. 
По Видерсгейму. По Видерсгейму. 


желудокъ широкъ, мЬшкообразенъ, выходъ его въ кишку (pylorus) 
приближень ко входу (cardia-—whboro впаденія пищевода) и съ 
обћихъ сторонъ имфеть въ своихь стЪнкахъ вставленную сухожиль- 
ную пластинку, что придаеть ему сходство съ мышечнымъ желудкомъ. 
птиць (ем. ниже). Тонкая кишка (табл. ХІҮ, ғ) большею частію 06- 
разуеть извивы и петли (у`алубисбенъ почти прямая). Толстая кишка 
(табл. XIV,2:), обыкновенно коротка, но иногда также образуетъ извивы; 
у начала ея обыкновенно бывасть выпячиване—сл$ пая кишка (сое- 
cum), которая отсутствуетъ или едва обозначена y крокодиловь и HEKO- 
торыхъ лщериць (Lacerta). 

Клоака (табл. ХІҮ, з) у большинства ишериць и y uepenaz съ 
вентральной стороны образуетъ, какъ y амфибій, болылое выпячиваніе— 
мочевой пузырь (табл. ХІҮ, 40); у змий, крокодиловь и нћкоторыхъ 
ящериц» (Varanus, Amphisbaena) ero ubre. У нБкоторыхъ черепа» 
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(Emys, Chelydra) въ клоаку съ боковъ впадають двЪ заднепроходныя 
железки (bursae anales). 

Печень у рептилій (табл. ХІҮ, ,) развита хорошо и форма ея, 
какъ всегда, соотвЪтствуеть формЪ тђла; такъ y черсиаг» она широка, 
массивна (двЪ доли), у злмьй сильно вытянута въ длину. Желчный 
пузырь (табл. ХҮІ, 5) лежить обыкновенно около самой печени или 
въ массћ ея, но y змЪй часто расположень далеко отъ нея, причемъ 
ductus hepaticus очень длиненъ. Обыкновенно ductus hepaticus 
соединяется съ d, cysticus, р$дко они открываются въ кишку отдЪльно 
(Boa) Поджелудочная железа (pancreas) также хорошо раз- 
вита, лекитъ у начала тонкой кишки и впадаетъ своимъ протокомь ря- 
домъ ep d. choledochus, 

Кровеносная система рептилій, соотвтственно развитію y 
нихь исключительно легочнаго дыханія, отличается довольно высокимъ 
развитіемъ сердца еъ подразд$лешемъ его на артеріальные и венозные 
отдЪлы и значительнымъ сокращешемъ числа артеріальныхъ дугъ. Сердце 
(табл. XIV, 11—13) вообще значительно отодвинуто назадь, въ особен- 
ности у хрокодиловь, змъй и пћкоторыхъ яшерииь (Varanus, Amphisbae- 
па). Оно дїлится на два предсердія и два желудочка, такъ 
какъ перегородка предсердий продолжается кзади въ полость сердца, — 
впрочемъ обыкновенно не до самаго задняго его конца, такъ что у яще- 
риць, змий, ящероадовь и черепать правый и лЪвый желудочекъ HMOTE 
сообщеніе между собою, и только у хрокодиловь перегородка желудоч- 
ковъ бываеть полная. Между предсердемь и желудочкомъ находится 
обыкновенно по двустворчатомү сухожильному клапану (только у кроко- 
диловь наружная створка этого клапана мышечная). Y лцерогадов» къ Npa- 
вому предсердію примыкаетъ еще явственно выраженный венозный 
синусъ, который довольно развить и у черепах, тогда какъ y прочихъ 
рептилій (особенно у хрокодилов) вёновный синусъ почти совсфмъ реду- 
цированъ и предотавляеть, собственно, лишь общее мБето впаденія вень 
въ правое предоердїе, Артер начинаются въ области желудочковь 06- 
щимъ артер1альнымъ стволомъ (truncus arteriosus), кото- 
рый, однако, внутри раздїїлень натри канала, соотвътствующіе легочной 
артеріи, лъвой аортной дуг% (начинается изъ праваго желу- 
дочка) и правой аортной дуг (начинается изъ льваго же- 
лудочка), причемъ nckopb эти каналы раздфляются, переходя въ 
соотвЪтетвенные отдћльные сосуды (табл. XIV 14 за). Начало канала ле- 
гочной артеріи большею чаетію сливается съ началомъ канала лЪвой 
аортной дуги и только у крокодиловь оба эти канала вполиЪ раздфлены отъ 
самаго желудочка; у черепа, кромћ \ того, легочная артерія образуетъ 
анастомозъ съ каждою изъ дугь аорты (ductus Botalli) а y xpo- 
кодиловь 0бћ аортныя дуги у своего начала, прилегая тфено одна къ 
другой, сообщаются черезъ маленькое отверетіе (foramen Panizzae). 
ДалЪе легочная артерія длится, конечно, на двї вЪтви, идущія къ лег- 
кимъ (табл. XIV, зэ, әз). Аортныя дуги y многихь ярин» (Lacerta) 
расщепляются каждая на дв дуги —переднюю—сонно-артеріальную 
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или каротидную (табл. XIV, io, зо), дающую начало соннымъ 
артеріямъ (табл. XII, 15,16) и заднюю собственно аортную дугу, 
причемь 005 эти дуги вскорЪ соединяются въ одинъ изъ корней аорты, 
а оба корня аорты--вь непарный стволь нисходящей зорты-- 
aorta descendens (табл, XIV, 1s). У прочихь рептилій (изъ яще- 
рицъ, напр., у Varanus) аортныя дуги не образуютъ такого расщепленя, 
а прямо переходять въ корни аорты. 


Въ этихь отношеніяхъ ясно выражаются остатки эмбріональной закладки APTE- 
ріальныхъ дугь, свойственной типу позвоночныхь вообще (рис. 846), наиболфе coxpa- 
няющейся у рыбо n все болће сокращающейся паралелльно съ исчезновеніемъ жабер- 
наго дыханія. Такъ у многихь ящериц изъ типичныхь шести дугъ сохраняются 
элементы третьей (каротидная дуга), четвертой (собетвенно аортная дуга) и шестой 
(легочная артерия), y другихъ же и третья дуга созершенно исчезаеть. У змьй слдь 
третьей дуги сохраняется иногда (Vipera) въ вид анастомоза между сонною артеріей 
и лВвою аортною дугою (ductus caroticus). 


Что касается дальнъйшаго развВтвленія тлавныхь артерій, TO у 
черепааъ изъ правой (боле толстой) аортной дуги общимъ стволомъ на- 
чинаются ABÉ сонныя и дв подключичныя артеріи (аа. саго- 
tides et subclaviae), несущія кровь къ головЬ и переднимъ KO- 
нечностямъ; у злмьй, также изъ правой аортной дуги, возникаеть 00- 
mas сонная артерія (carotis eommunis) y ящериць CoH- 
ныя артерти беруть начало или изъ каротидныхь дугь (Lacerta), 
или прямо изъ аортныхь дугъ (напр. общимъ стволомь изъ правой дуги 
y Varanus), подключичныя начинаются или изъ обоихъ корней 
аорты (Lacerta), или только изъ праваго (Iguana, Varanus); у кроко- 
диловь сонныя и подключичныя артери различнымъ образомъ 
возникаютъ изъ правой аортной дуги. Такимь образомъ кровь идеть къ 
TOOB и переднимъ конечностямъ главнымь образомъ изъ правой аорт- 
ной дуги, которая начинается изъ лфваго желудочка, содержашаго YH- 
стую артеріозную кровь (крокодилы) или лишь еъ небольшою примЪсью 
венозной крови (остальныя рептиліи). Нисходящая аорта: даетъ вЪтви 
Eb брюшнымъ внутренностямь (aa. м еѕепіегісае, renales и др.) 
и сзади переходить въ à. caudalis, предварительно отдавъ y pen- 
тилій, снабженныхъ задними конечностями, двї большія тазовыя артеріи 
(аа. 1Пасае). 

Изь венъ слБдуетъ прежде всего различать легочныя вены 
(уу. pulmonales), несущія артеріозную кровь изъ легкихь и впада- 
WINA общчмъ стволомъ въ лЪвое предсердіе, и вены остального тфла, 
несущія венозную кровь. Вены ‘передней половины тђла (табл, XIV 
25—29) собираются главнымъ образомъ въ inb яремныя (vv. jugu- 
lares) и ABÉ подключичныя вены (vv. subelaviae), аэти въ 
imb верхнія полыя вены (уу. сауае superiores s, ductus 
Cuvieri) впадающія въ венозный синусь или прямо въ правое пред- 
сердіе. Лремныя вены соотвфтетвують (kaws и y амфийй и прочихь 
позвоночныхъ) переднимъ кардинальнымъ венамъ рыбу; заднія кар- 
динальныя вены у рептилій иечезаютъ соотвътственно исчезновенію 
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“баурь) ихъ м$сто заступаютъ отчасти позвоночныя вены (vv. 
vertebrales), впадающія въ яремныя, отчасти же он входять въ 


Составь воротной системы почекъ, получающей кровь главнымъ 
образомъ изъ хвоста и заднихь конечностей и изливающей ее въ мощно 
развитую заднюю полую вену (у. сата inferior s. posterior), 


впадающую въ правое предсердіе или въ венозный синусъ, принимая въ 


себя по пути печеночныя вены (puc. 847 и табл. XIV, 2) Ворот- 


Рис. 846. Схема passaria артеріальныхъ дүгь: А у ящериц, B y амюй, C у птиць, 
D у млекопитающиль; А: а carotis externa, b carotis interna, с carotis communis, d ductus 
Botalli; e правая дуга аорты, / subclavia, у нисходящая аорта, A лБвая дуга аорты, 
i легочная артерїл, К остатокъ анастомоза между легочною артеріею и аортою; В: а, 
0, с—какъ въ А; d правая дуга аорты, e агі, vertebralis, f лфвая дуга аорты, h легочная 
артерія, i ductus Bolalli; C: а, 0 с--какь въ А; d начало аорты, е правая дуга аорты, 
| правал subclavia, g нисходящая aopra, A лБвая subclavia, ? легочная артерія, k,l правый 
и лБвый ductus Botalli; D: а, b, c, 4--какь въ C: e xbsas дуга аорты, f нисходящая 
аорта, 9 лВвая arl. vertebralis, № лфвая subclavia, 7 правая subclavia, А правая a. verte- 
bralis, m легочная артерія, n ductus Botalii. По Ратке. (Видерсгтеймъ). 


ная система печени (v. portae hepatis) собираетъ кровь изъ 
BEHS разныхь брюшныхь внутренностей, а также изъ имћющейся у 
многихъ рептилій (парной или непарной) брюшной вены (v. abdo- 
minalis)—ep. стр. 815); пройдя черезъ печень, кровь эта черезъ 
печеночныя вены вливается въ заднюю полую вену. ` 


Какь видно изъ только что сдфланнаго очерка кровообращенія рептилій, y жи- 
вотныхъ этихъ артеріозная и венозная кровь гораздо меньше смБшиваются, чВмь у 
амфибїй, но всетаки нћкоторое смБшенїе происходить даже y крокодиловь, гд сердце - 
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uxbers вполнВ раздфленные желудочки, такъ какъ нисходящая аорта образуется COC- 
диненіемъ двухь корней аорты, изъ коихъ одинь песеть артеріозную, а другой —ве- 
нозную кровь. 


Лимфатическая система рептилій въ общемъ сходна съ лим- 
фатическою системою амфибий. Лимфатическіе синусы находятся 3XbCb 
главнымъ образомъ вокругь крупныхь кровеносныхъ сосудовъ, отчасти 
подъ кожею; изъ этихъ CHHyCOBP лимфа изливаетея въ парный груд- 
ной протокъ (ductus thoracicus), впадающій въ верхнія полыя 
вены. Настоящихъ лим фатиче- 
скихъ железъ HTE; лим фати- 
ческія сердца есть, но только 
заднія (y основанія хвоста). 

Селезенка всегда хорошо 
развита, различной формы (табл. 
ХГУ, зз) и лежить большею частію 
вблизи желудка, -— у Sphenodon на 
средив разстоянія можду желудкомъ 
и заднею кишкою, Y черепалъ— ближе 
къ толстой кишк%. 

Дыханіе у рептилій, какъ 
сказано, бываетъ исключительно ле- 
точное; дыхательный аппа- 
ратъ состонть изъ гортани, ды- 
хательной трубки или тра- 
xeu, дфлящейся обыкновенно на 


Рис. 347. Схема венозной системы пресмы- 
кающихся: As лБвоё, Ad правое предсердіе, 
Vs лБвый, Vd правый желудочекь, са ярем- 
ныя вены, 8 подключичных вены, ср остатки 
заднихъ кардинальныхт вень, CA хвостовал 
вена, vadv, adv приносящія вены почекь, 
abd. брюшныл вены, isch сфдалищныя вены, 
cr бедренныя вены, Qd переходь брюш- 
ныхъ венъ Bb воротную систему печени, 
р воротная вена печени, Н сть воротной 
вены въ печени, Н: печеночныя вены, 
cvi задняя полая вена (Нун ъ). 


два бронха, и легкихь (pul- 
mones). Гортань (larynx) пред- 
ставляеть болЂе или мене обособлен- 
ный передній конецъ TpaxeH, откры- 
вающійся голосовою щелью въ 
глотку позади основанія языка. Чаще 
всего она образуется неколькими, 
отчасти сросшимися, полными или 
неполными передними хрящевыми 


кольцами трахеи, которыя у .хро- 

ходиловь и черепат» сливаются въ цфльный перстневидный 
хряшь (cartilago eriocoidea), а къ нему спереди (сверху) upu- 
членяются два черпаловидные хряща (cartilagines arytaenoi- 
deae) у многихъ змыў (Eryx, Hydrophis) и др. являюшїеся лишь въ 
»uxb выростовь перстневиднаго хряща. Нерфдко перстневидный хрящъ 
вытягивается кпереди въ отростокь врод5 надгортаннаго хряща (pro- 
cessus epiglottieus,—manp. y многихъ 3x, у Iguana, y Chamae- 
leo). Голосовыхь евлзокъ обыкновенно Hir» (onb развиты y TAME- 
леоновь, у Ascalabotae). Мускулатура гортани (mm, constrictor et 
dilatator laryngis) прикр$иляется отчасти къ подъязычной кости, 
~ отчасти къ етБнкамъ глотки. Трахея слагается изъ полныхь или HC- 
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полныхъ хряшевыхь колець и бываеть различной длины, что зависить 
отчасти отъ длины шеи, отчасти отъ мета дВленія трахеи на бронхи 
(напр. y Testudo graeca она длится высоко на meb, такъ что бронхи 
гораздо длиннЪе трахеи); иногда длинная трахея образүетъ даже извивы 
(напр. изъ черепажь у Cinirzys); иногда трахея имћетъ м$етныя расши- 
penis (напр. воздушный резервуаръ снизу и позади гортани у хамелеоновь). 

Легкія имћють восьма разнообразное устройство. · Проще всего 
они устроены y я2щеродовь (Sphenodon), ryb легкое имћетъ видъ мёшка 
еъ сложно-ячеистою внутреннею поверхностію, подобно легкимь амфибїй 
(рие. 107); бронхъ входитъ, однако, въ такое легкое не у передняго 
конца, а нзсколько болЪе кзади (и снутри), такъ что верхушка легкаго 
выступаетъ кпереди, какъ это вообще характерно для легкихъ большин- 
ства рептилій и высшихъ позвоночныхъ. У многихъ ящериц» остается 
въ существенномъ то же устройство, усложняемое лишь болфе правиль- 
нымъ расположеніемъ ячей въ продольные ряды; но y нзкоторыхъ лег- 
кія начинають раздфлаться продольными перегородками на отдфлы, 
вмђющіе каждый свою систему ячей, напр. y /gwana,—puc. 848. У mo- 
ниторовь (Гатаптиз) этоть процессъ достигаетъ особеннаго развитія: все 
легкое дБлитен на продольные ячеистые отдлы, изъ коихъ одинь 
является продолженіемъ бронха, а другіе, какъ вЪтви, примыкають къ 
нему (рис. 849); еще боле выражено подобное устройство y крокоди- 
406» (рис. 850), гдЪ самый бронхъ далеко углубляется въ легкое. Такимъ 
образомъ у рептилій постепенно исчезаеть общая широкая центральная 
полость легкаго, свойственная амфибїямь и ящерогадамъ. У черепа? 
легкія, достигающія очень большихь разиБровь и простирающіяся кзади 
почти до таза, также утратили этоть широкій центральный отд5ль, но 
ячеи расположены здфеь въ широкихь камерахъ, примыкаюшихь CO 
веБхь сторонъ къ узкому каналу, продолжающемуся отъ бронха къ зад- 
ней части легкаго. Легкія хамелеоновь (рис. 851) отличаются тЪмъ, что 
задняя часть ихь образуеть многочисленные полые выросты—воздуш- 
ные мЪшки; наполняя ихъ воздухомъ, животное можегь сильно Hå- 
дуватьсл. Легкія змьй— иногда очень длинныя--имБють въ передней. и 
средней своей части ячеистую стЗнку, а задній отдёть ихь нерВдко 
вытянуть въ длинный, внутри совершенно гладкій мЪшокъ (Vipera, Tro- 
pidonotus natrix, Naja iripudians), служашай, повидимому, запаснымъ 
воздушнымь резервуаромъ въ то время, когда змћя, глотая массивную 
добычу, сильно сдавливаетъ свои дыхательные пути. У нћкоторыхъ змъй 
(Python, Хоја, Crotalus и др.) есть оба легкія, причемь большею Ya- 
стію правое длиннфе лваго, но у многихъ развито только одно легкое, 
а другое рудиментарно (правое легкое y Eryx, Coluber), или его вовсе 
ubre (Vipera). Tams, гдф у змЪй развито. только одно легкое, трахея 
весьма постепенно переходить въ него, расширяясь и получая ячеистую 
стЬнку, такъ что нельзя точно опредълить границу между трахеею и 
легкимъ. 

Почки у рептилій вторичныя. Первичныя почки (Вольфовы 
тала) и злфеь образуются въ эмбріональномъ развити и редуцируютея 
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лишь медленно (такъ y Lacerta первичная почка функціонируетъ еще 
нфеколько м$еяцевъ по вылуплени изъ яйца), но въ концћ концовъ онъ 
уступаютъ мето вторичнымъ почкамъ и сохраняются у самца лишь въ 
вид придатка съменника (epididymis), у самки же лишь въ 
видз рудиментовъ. Форма почекь у пресмыкающихся различная, напр. 
y ящериц» onb продолговаты, кпереди часто расширены (табл. XIV, зв), 
y змьй лентовидны, у крокодиловь спереди притуплены, въ середин% pac- 
ширены, кзади съужены, у wepenaro округлены, Обыкновенно поверхность 
почекъ явственно дольчата; напр. у злиьй онЪ распадаются на множество 
поперечно-лежащихь долекъ, y черепать дольки раздфляютея сложно- 
извилистыми линіями (рис. 852). Помфщаются почки рептилій вообще 
въ задней половинћ полости TÉMA (около позвоночника), иногда отодви- 


Рис. 848. Лћвое легкое зиуаны; а бронхъ, Рис. 849. Правое легкое монитора; а 
b меньшій, c большїй отдБлъ легкаго; h бронхь, b вфтвь его, c вскрытое про- 
мїсто сообщенія `ихъ, e, /—ячейки обонхь долженіе бронха, d его вфтви, e вфтви, 
отдћловъ легкаго; у неполныя перегород- отходящіл оть фи открывающіяся въ 
ки большаго отдфла. По Меккелю. ` широкіе мЬшки / По Меккелю. 
(Гегенбаур»ъ). (Гегенбауръ). 


нуты очень далеко назадь и у н$которыхъ даже сливаются задними KOH- 
цами (нфкоторые виды Lacerta, Iguana). У змъй и вообще узкотБлыхь реп- 
тилій онъ лежать несимметрично, причемъ обыкновенно болће длинная 
правая почка лежить боле кпереди. OTS каждой почки идеть моче- 
ТОЧНИКЬ (ureter), впадающій въ клоаку (у самцовь ящериць и змый 
обыкновенно на общемъ сосочкВ еъ сЪмепроводомъ), y черепазъ въ OCHO- 
ваше (шейку) мочевого пузыря. Моча у рептилій вообще густая, каши- 
цеобразная, но y черепахъ мочевой пузырь содержитъ жидкость. 


Надпочечныя железы у рептилій лежать Bb вид желтоватнхь массь 
различной формы (табл. ХІҮ, 49) въ сосБдствБ почекъ и половыхъ железь. 

Говоря о выдфлительныхь органахъ рептилій, умёстно sxbcb упомянуть и о такъ 
называемыхь перитонеальныхъ каналахъ или брюшныхъ порахъ кроко- 
диловъ, TAB эти каналы, начинаясь воронкообразнымъ отверстіемъ въ брюшной полости, 
открываются въ клоаку y основанія penis или clitoris (см. ниже). У черепа no- 
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- добные же каналы обыкновенно оканчиваются слЬпо въ пещеристыхъ тБлахь клоаки 


(ex. ниже). Ни морфологическое, ни физіологическое значеше этихъ образованій не 
выяснено. 


Половой аппарать (табл. XIV, ,, ,, и рие. 852, 853) co- 
CTOHT'b изъ парныхь половыхъ железъ и выводныхь протоковь, причемъ 
яйцеводы (Мюллеровы каналы) начинаются въ полости тла 
воронкообразнымъ отверетіемъ отдЪЬльно OT'b яичниковъ, а са мепроводы 
непосредственно примыкаютъ еъ сБменнику съ ero придаткомъ. У cam- 
HOBE Мюллеровы каналы сохраняются лишь въ видЪ рудиментовь (табл. 
XIV, ,,). Y узкотЬлыхъ рептилій, особенно y змюй, половыя железы Ne- 


Рис. 851. Дыхательные органы хамелеона: 
Рис. 850. Легкое аллигатора въ продол» К гортань, В голосовой wbmox»; Tr трахея, 
номъ разрЪзЪ. По Гегенбауру. L легкія, Fux воздушные мфшки. (Клаус »ъ). 


жатъ несимметрично (правая впереди лђвой). Строеніе яичниковъ pag- · 


лично; такъ y ящериць и змьй они представляють удлиненные мЪшки, 
въ которыхь развиваются яйца, а у крокодилов и черепать боле KOM- 
пактны и предетавляють собою широкія пластинки, на брюшной сторонћ 
которыхъ развиваются яйца. Яйцеводы богаты железами, выдЪляю- 
щими IOKE и скорлупу яицъ, и оканчиваются отверстіями на спинной 
сторон клоаки (y череиать въ шейку мочевого пузыря). У нћкоторыхъ 
ящерицъ (Iguana) m змъй (нћкоторые виды Coluber) они впадають въ 
особый, иногда сильно выдающійся впередъ выстуиъ клоаки (такъ назы- 
ваемая матка; маткою называютъ иногда также расширенный желези- 
стый отдЪлъ яйцеводовъ). СЪменники (табл. XIV, „„) большею частію 
овальны; у змьй они обыкновенно илоски, продолговаты и заострены 
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кпереди; къ сБменнику прилагаеть болће или менће развитой прида- 
токъ (epididymis), представляющий собою отчасти остатокь Воль- 
(osa тБла и состоящий преимущественно изъ извивовъ начальной части 
сЪменровода. СЪмепроводы открываются въ клоаку—у ящериць и змьй 
часто вмБетЬ съ мочеточниками, у черепаль и крокодиловь—у основашя 
копулятивныхъ органовъ. Эти послЪдніе отсутствуютъ у ящерогадовъ 
(Sphenodon), у прочихъ же рептилій они сводятен къ двумь типамъ. 


Рис. 552. Мочеполовой аппарать Chelydra 


Рис. 858. Женскій мочеполовой элшарать 
Serpentind; т почки, и мочеточники, VMO- 


Lacerta muralis; В, B* мочевой пузырь, 


чевой пузырь, ( сБменники, е иридатокь 
сфменника и сБмепроводь, wg отверстіе 
мочеполового синуса въ клоаку, сї BCRDH- 
тал клоака, р копулятивный органь, $ его 
бороздка, cc! слфпые мшки клоаки. 
(Teren6Gayps). 


N почка, 04 яйцеводы, 04’ впадене ихь 
въ клоаку, Ot брюшныя воронки яйцево- 
довъ, Ov личники, А прямая кишка, R’ es 


. впаденіе въ клоаку, Ur’ впаденіе мочеточ- 


ника въ клоаку, С! клоака, T остатокь 


первичной почки. По Видерсгейму: ~ 


Именно у ящериц» (puc. 854) и злњй подъ кожею хвоста, y его OCHO- 
BARIT, съ брюшной стороны, имютея два wbuna (penes) съ пещери- 
стыми стфнками, снабженные особою мускулатурою; эти мЬшки, OTEDH- 
вающіеся у клоачной щели, при совокупленіи выворачиваются для вве- 
дешя въ женскую клоаку и тогда на поверхности каждаго изъ нихъ 
видна бороздка, по которой протекяеть смя.. Y крокодиловь и черепаль 
(pue. 852) вентральная стБнка клоаки имфетъ два продольныхъ выступа, 
подпертыхь пещеристою тканью M окаймляющихъ глубокую бороздку, а 
кзади соединяющихся, образуя такъ называемую головку уда (penis) 
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1 
iie копулящи это образованіе высовывается изъ мужской клоаки H BBO- 
— дитея въ женскую, переводя туда chma по своей бороздкћ. У крокодилов» 
— penis болће развить, чфмь y wepenazs. У самокъ наблюдаются подоб- 
— ныя же образованї (clitoris), но гораздо membe развитыя. Въ erbn- 
. кахь клоаки разныхь рептилій (kpoxb «epenars) сушествуеть также 
- много придаточныхь половыхъ железокъ, функшя и морфологія KOTO- 
со рыхъ не выяснена. 

“9 | Нервная система у рептилій въ общемъ развита значительно 
— выше, чфмъь у амфибй. Спинной мозгъ имћетъ цилиндрическую 
— форму съ плечевымъ и поясничнымъ вздутіями, развитыми пропорціо- 
— нально развито конечностей; особенно замфчательна узость средней 
° части спинного мозга у черенахь (рис. 124 А), соотв тетвенно слабому 
_ развитію мышцъ и относящихся къ нимъ нервовъ въ области HENO- 

движнаго спинного щита. Сзади спинной мозгъ продолжается, посте- 


Рис. 854. Копулятивный аппарать самца Lacerta agilis; А: оба penes RRE лежать въ 
основан хвоста позади клоачной щели Ce; В: они вывернуты и видна ихъ бороздка T; 
5р бедренныя поры. По Лейдигу, (Видерсгейм»). 


-HeHHO суживаясь, даже въ начало хвостового отдћђла позвоночника. 
Головной мозгъ (pac. 855, 856) боле широкъ и массивенъ въ 
еравнеши co спиннымъ, чВиь у амфибій, особенно у крокодиловь и ue- 
penato, въ меньшей степени у ящерозадовь, ящериць и змьй, Karb 
общія отличительныя черты, для него характерны, вопервыхъ, большее 

- или меньшее изгибаніе внизъ въ области продолговатаго мозга, BOBTO- 
рыхъ—стремленіе переднихь отдфловъ надвигаться на лежащіе за ними 
задніе, втретьихъ—развитіе cbparo вещества (нервныхъ клфтокь) на 
поверхности полушарій передняго мозга. Эти послЪднія y swe- 

со риць и змьй, также y ящерозадовь, сравнительно узки, HO у черепать и 
всего болБе у крокодиловь они кзади весьма расширены и образуютъ 
— езади и сбоку оеобый, загнутый внутрь orybis—lobus hippocampi, 
мало намфченный y sam и ящериц». Спереди эти полушарія обыкно- 
венно безь рћзкихъ границь переходять въ узкія обонятельныя 


доли. Внутри полушарїй передняго мозга замћчается сильно развитое. 


утолщене боковой и нижней стїнки (corpus striatum), вдающееся 
_ въ полость желудочка, верхняя же стБнка этого желудочка (pallium) 
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очень тонка. Соотвфтетвенно развитію полушарїй передняго мозга samb- 
чается въ немь и pasBHTie поперечных» спаекъ —зачаточнаго мозо- 
листаго тЪла (corpus callosum) и свода (fornix). Ipox e- 
жуточный мозгь совефмъ или почти совсВмь закрыть сверху пе- 
реднимъ мозгомъ, такъ что на поверхность высовывается только эпи- 
физа или теменной органь, который y многихъ ящериць и 0с0- 
бенно y ящерозадовь явствен- 
но удерживаеть строеше гла- 
за (рис. 676). Внизу проме- 
жуточный мозгъ образуеть 
infundibulum, къ KOTO- 
рому примыкаеть хорошо раз- 
витый нижній мозговой при- 


Рис. 856. Головной мозгь Anguis 
Рис. 855. Головной мозгъ: А--аллшатора, В--че- fragilis сверху: Г обонятельные 
репахи (Emys); ol обонятельныя доли; Vh передній нервы, Lol обонятельныя доли, Tro 
мозгь, въ А справа вскрытый, чтобы показать cor- ихъ стебли, VH передній, ZH npo- 
pus striatum $ и plexus choroideus pl; Ep эпи- межуточный, МН средній мозгь, 
физа; Mh средній мозгъ, Hh мозжечекъ, (ch tela Trop вторая пара бугорковь сред- 
Cchoriodea (сосудистая ткань, покрывающая ромбо- няго мозга (tractus optici), ИН mos- 
видную ямку продолговатаго мозга; T taenia me- жечекъ, МН продолговатый мозгъ, 
dullaris (полоска нервнаго вещества); \—Х1—пары Frh ромбовидная ямка, R спинной 
черепныхъ нервовъ; 7, 2—спинномозговые нервы. мозгъ, У тройничный нервъ. По 
По Рабль-Рюкгарду. (Гегенбауръ). Видерсгейму. 


датокъ (hypophysis). Средній мозгъ является въ видь хорошо pas- 
витаго двухолмїя (corpus bigeminum), на которомъ сзади 
иногда обособляется еще пара зачаточныхь бугорковъ (Anguis), Mos- 
жечекъ развить различно: TO онь имћетъ видъ поперечной пластинки 
(Sphenodon, Anguis), то треуголенъ (T'ropidonotus), то овалень или Kpy- 
гловатъ, EARD у крокодиловь, rXb на немъ даже отчасти обозначаются 
средній и два небольшие боковые отдћла. Продолговатый мозгъ, 
сравнительно съ другими отдЪлами мозга, не веливь, 


rcin.org.pl 


7 , 7 
Рептил1и. 853 
С Оболочки спинного и головного мозга у рептилій устроены такъ же, KARG и 


— y axjuóiit (стр. 819). 

, Сиинномозговые нервы выходатъ обыкновенно между дугами позвонковъ; 
® только у wepenazo (въ туловищной области) они прободають Tbia позвонковъ. Въ обла- 
‘сти конечностей существують Tb же сплетенія, какъ y амфибій, но при участи ббль- 
- Maro числа нервовъ,—кромЪ, конечно, тВхь случаевь, когда конечности отсутотвують 
. или редуцированы и сплетенїя также подверглись большей или меньшей редукции. 
“ЖА, Черенные нервы развиты значительно выше, чїмь y амфибїй, не только 
со нь смысл большаго числа (12 maps), но и въ смыслЬ самостоятельности отдфльныхь 
— нервовь Разные нервы, которые у рибѕ и амфибій (ср. стр. 762, 819) находятся въ 
—  ТЬсной связи съ тройничнымъ и блуждающимь нервами, выходять здЪеь 
|  OrxbisHo (только y ammi n. facialis иногда тЁсно связанъ съ узелкомъ п. irige- 
mini) №. olfactorius представляеть прямое продолжене обонятельной доли и 
С слабжаетъ своими вфтвями носовую полость и Якобсоновъ органъ (см. ниже). 
(Зрительные нервы (nn. optici) образують на основанїи черепа (въ области 
“оо промежуточнаго мозга) сложный перекресть (chiasma), причемь, напр., у ящериць 
волокна одного пучка проходять сквозь щели другого. №. facialis представляетъ He- 
большую, слабо развитую вЪтвь. N. vagus, посл п. trigeminus, наиболће сильно 
развить изъ черепныхъ нервовъ; соотвётственно удаленію сердца, желудка и легкихь 
(къ которымъ онь посылаеть вфтки) отъ головы, онь заходить очень далеко кзади 
въ туловище. Есть п. accessorius, тфено связанный съ n. vagus; n. hy poglos- 
- $us, начинаясь нфсколькими корешками отъ передней части спинного мозга, выходить 
изъ черепа черезь одно или нфеколько особыхъ отверстій въ 08 occipitale late- 
rale. Прочіе черенные нервы не представляють особыхъ замћчательныхъ отличїй, 


Lala 


Симпатическій нервъ (n sympathicus) въ roxosb обра- 
зүеть соединене съ вфтвями многихь черепныхь нервовъ; y хрокодиловь 
на meb онь разд$ляется на два отдЪла, изъ коихъ одинъ лежить въ 
позвоночномъ канал, образованномъ раздвоенными основаніями 
реберъ, а другой—на нижней поверхности шейныхъ лозвонковъ; у змьй 
шейная и туловищная часть симпатическаго нерва слабо развита. 

Органы чувствь представляютъ у рептилій много особенностей. 
Общее ороговћніе покрововъ не благопріятствуетъ развитію кожныхъ 
органовъ осязанія; тВмь не менће въ чешуйкахъ кожи (особенно въ 

_ окружности рта) найдены у многихъ рептилій (ящерицы, ящероады, змњи, 
хроходилы) осязательныя пятна, подобныя соотвЪтственнымъ обра- 
зованіямъ амфибій (стр. 820), а nox» чешуйками (въ corium) otona 
осязательныя тъльца съ нервными окончан1ями. Роль языка, какъ 
осязательнаго органа, упомянута уже выше. Вкусовыми органами 
служатъ, повидимому, луковицеобразныя чувствительныя тфльца въ CIH- 
— S8ucroit оболочкЂ языка и неба. Обонятельный OpraH'b довольно 
_ высоко развить у рептилій въ видї парной носовой полости, сообщаю- 
— щейся съ ротовою и глоточною полостью черезъ хоаны. Полость эта 
(рис. 857) обыкновенно дВлится на преддверіе (у змюй едва нам- 
ченное) и собственно носовую полость, въ боковой стБнкЪ которой y mue- 
puys (не y воБхь) и змьй находится слегка изогнутая носовая рако- 
вина, заключающая въ себЪ железу. У черепах» носовая полость не 
иметь носовыхь раковинъ, но Y нЪкоторыхъ (морекихъ) она подраздћ- 
лена прерывистыми поперечными перегородками на верхній и нижній 
orba. У крокодилов носовая полость также раздђляетел на нижній, 
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менышй (дыхательный) и верхній, большій (0бонятельный) отдЪль; въ 
послЗднемъ находится расщепленная надвое носовая раковина и еще BH- 
стушь боковой стБнки--ложная раковина. У ящериц» и змъй бываетъ 
также придаточная парная полость, лежащая книзу отъ носовой и откры- 
вающаяся особымъ отверстіемъ въ ротовую полость, а Hà (Hb своемъ | 
имвющая возвышеніе вродв сосочка (pue. 857): это такъ называемый 
Якобсоновъ органъ, морфологически соотвЪтетвующій ,челюетной“ 
полости безноїить амфибій (стр. 821), которая собственно также есть Hå- 
стоящій Якобсоновъь органъ. Физюлогическое значеніе этого органа 
состоитъ, вЪроятно, въ томъ, что онъ какимъ либо образомъ дополняеть 
обонятельную функцію носовой полости; онъ снабжается вћтвями обоня- 
тельнаго и тройничнаго нервовъ. 

Слуховой аппарат» рептилій состоитъ обыкновенно изъ BH YT- 
ренняго и средняго, а иногда и изъ зачатковь наружнаго уха, 
Что касается лабиринта, то здБеь гораздо orbe, чЪмъ y амфибій, 
развивается выпячиваніе круглаго мышечка (lagena) и, выростая въ 


Рис. 857. Схема обонятельной полости ящерицы, въ про- ` 
дольномъ разрфзЪ: AN прелдверіе, IN собственно HO- 
совая полость, T мсто mxs сообщенія, C носовая 
раковина, Ch хоана, Р сосочекь Якобсонова органа, Рис. 858. Глазъ Lacerta muralis 
Са отверстіе Якобсонова органа въ ротовую полость, со склеротикальнымъ кольномъ. 
№ верхняя стЪнка ротовой полости. (Видерсгеймъ). По Видерстейму. 


различной степени въ длину, принимаеть у хрокодиловь даже видъ корот- 
каго, слегка изогнутаго канала; словомъ, оно превращается въ улитку 
(cochlea). СоотвЪтетвенно этому развивается и membrana basilá- 
ris (erp. 821), причемъ полость улитки дїлится этою перепонкою Hà 
два orrbia—scala tympani и scala vestibuli, a также come 

шенетвуется papilla acustica basilaris (обращенная въ se 

vestibuli), превращаясь въ такъ называемый Кортїевь органь, Ba- 
рабанная полость отеутствуеть (редуцирована) y Sphenodon, y змий, у 
амфиесбень; y змъй отъ нея сохраняется только слуховая косточка 
(columella) y хрокодиловь она сообщается съ наполненными BOSAY- 
хомъ полостями сосЪъднихъ костей черепа. Евстахіевы трубы y Epi- 
кодиловь открываются въ глотку общимъ отверстіемъ и сообщаются (какь 
и сама барабанная полость) еще съ: особою системою каналовь, прохо- 
дящихь въ костяхъ основанія черепа. У тамелеонов» Евстахіева труба 
образуетъ wburoks, сообщающійея съ другимъ мЬшкомъ, лежащимъ сбоку 
головы, а черезъ него съ другимь мБшкомь, который лежить BE под- 
мышечной области, обхватывая начало плечевой кости. Барабанная пере- 
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понка лежить обыкновенно на уровнф кожи или подъ самою кожею (у 
тамелсоновь отсутствуеть), но y нфкоторыхъ ящерицъ (Lacerta, Monitor) 
она помВшается въ небольшомъ углубленш, представляющемь зачатокь 
наружнаго слухового прохода, а у хрокодиловь прикрывается даже MO- 
движнымъ кожнымъ клапаномъ (зачатокъ ушной раковины). Слуховая KO- 
сточка (columella) всегда одна. Глаза у пресмыкающихся большею 
частно иЪфеколько крупнЗе по отношенію къ голов, чїмь y амфибїй. 
Глазное яблоко въ обшемь шаровидно; еклера отчасти, особенно въ зад- 
немъ отдВлЪ глаза, хрящевая, а вокругъ роговой оболочки у многихь 
ящериць и черепахь замВчаетея склеротикальное кольцо изъ 
костяныхъ пластинокъ (puc. 858). Одинь изъ слоевъ сосудистой оболочки 
y н$5которыхь ящериц» образуеть отражательную перепонку 
(tapetum). У многихь ящериц» имЗется вдающаяся въ стекловидное 
тБло складка сосудистой оболочки, —такъ называемый гребень (рес- 
ten s. marsupium), гомологичный серповидному отростку 
рыбъ (стр. 767), но обыкновенно не достигающий до хрусталика; въ 
меньшемъ развили онь встрћчаетея и y хрокодиловь; значеніе ero He- 
извЪетно. Аккоммодація у большинства рептилій совершается посредствомъ 
поперечнополосатаго m. ciliaris, расположеннаго вокругъ хрусталика 
(сокращаясь, мышца эта разелабляеть сумку хрусталика, устанавливая 
ero для зрЪнія вблизи): y змьй аккоммодація происходитъ такъ же, какь 
y амфибий (стр. 821). ВЪки y рептилій есть; y хамелеоновь верхнее и 
нижнее вїко образуютъ кольцевидную складку вокругъ глаза, y змий 
и чекконовь они сростаются передь глазомъ въ видћ прозрачной перепонки 
(очки), сбрасываемой при линяніи. КромЪ верхняго и нижняго, у большинства 
ящериц? черепажь и крокодиловь есть еще третье вћко (membrana 
nictitans) во внутреннемъ углу глаза. Кром обычныхъ глазныхь 
мышцъ, бывають и дополнительныя мышцы (для верхняго вфка— т. 
levator palpebrae superioris, для нижняго—т. depressor 
palpebrae inferioris, а для rperbsro—mm. quadratus et py- 
ramidalis) Глазными железами являются слезная железа 
(gl. lacrimalis) въ наружномъ углу глаза, и Гардерова железа 
(gl. Harderij—so внутреннемъ углу глаза (для третьяго вЪка). 
Развитіе у пресмыкающихся бываетъ прямое, т. e. Ges иревра- 
menia. Огромное большинство ихъ откладываютъ яйца, немногїя (Lacerta 
vivipara, Vipera berus) живородящи или, nbpube, яйце-живородящи, такъ 
какь въ этихъ елучаяхъ дфтеныши вылупляются изъ лицъ во время ихь 
выхода наружу или тотчась по откладкћ. Н'Ъкоторыя рептиліи обнаружи- 
ваютъ извБетныя заботы о потомствї: такъ нкоторыя wepernazu 
зарывають отложенныя ими яйца въ землю, нїкоторые крокодилы зары-. 
ваютъ HXP въ песокъ и стерегуть ихъ; самки нћкоторыхъ змњй (Python) 
месяцами лежать, свернувшись, на отложенныхь яйцахъ, какъ бы выси- 
живая ихь, Яйца пресмыкающихся бывають значительныхь размБровь 
(напр. у Lacerta agilis — величиною съ воробьиныя, у обыкновеннаго 
ужа--сь голубиныя яйца, у крупныхь черепать и крокодиловь соот- 
вфтственно гораздо крупнфе) и имћютъ строеше, сходное съ строеніемъ 
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птичьихъ яицъ: они также окружены скорлупою (мягкою, какъ бы Mep- 
гаментною, или твердою, известковою) и содержать бФлокъ и желтокъ. 
Дробленте яицъ бываетъ частичное, дисковидное (какъ y итиць) и 
зародышь при евоемъ развит окружается типичными для амноть оболоч- 
ками—амніономъ и аллантоисомъ (ср. стр. 702). Амнюнъ иметь 
чисто временное значеніе, аллантоисъ же служить въ зародышевой 
жизни для дыханія, благодаря обильному снабжено кровеносными сосудами 
и тБеному прилеганію къ пористой скорлуп5, а въ дальнЪйшемъ pas- 
витіи основная часть его ‘удерживается у многихъ рептилій въ вид MO- 
чевого пузыря. S 


Ископаемыя рептими встрфчаются уже въ пермской и трїасовой 
формадіяхъ, причемъ эти древнЪйлия формы принадлежали къ особымъ 
отрядамъ, не имћющимъ нынъ живущихъ представителей, &powb ящеро- 
задовь (Rhynchocephali), изъ коихь до нашихъ временъ сохранился всего 
одинъ видъ-—новозеландекая запиперая (Sphenodon punctatum). Наиболь- 
maro расцвфта достигь клабеь рептилій. въ мезозойскую эпоху (тріасъ, 
юра, MIb), когда рептими были высшими изъ существовавшихь въ TO 
время животныхь и представляли огромное разнообразїе формъ, замьЬняв- 
шихъ на cynrb наземныхъ млекопитающихъ (Theromorpha), въ морЪ—ки- 
товъ (Jchlhyosawri), въ воздух —птицъ (летающіе ящеры-— Pterodactyli). 
Отряды эти были настолько разнообразны, что · нБкоторые ученые при- 
дають HME значене подклассовь, Многіе виды достигали колоссальныхъ 
размфровъ,— гораздо большихь, чЪмъ самыя крупныя изъ нын живу- 
щихъ наземныхъь млекопитаюшихь--слоны. Эти чудовища вымерли и 
древнЪйшими изъ нынЪ живущихъ рептилій являются ящерозады; MUE- 
рицы, крокодилы и черепахи ветрЪчаются лишь начиная еъ юрской фор- 
маціи, а змљи—лишь съ начала третичныхъ слоевъ (эоцен). 


Филогенетически рептиліи вБролтнће всего связываются, черезь нћкоторыя иско- 
паемыл формы (Proreptilia, Prosauria,— см. ниже), съ вымершими панцырными амфибіями 
(Sstegocephali). 


Образъ жизни рептилій весьма различенъ; большинство ихь жи- 
веть на сушЪ, нзкоторыя въ прЪеной водЬ (разныя черепали, крокодилы, 
немногія эми), немногія—въ моряхъ (морскія черепахи, немногіе виды 
змий). Питаются они большею частію животкою пищею, немномя расте- 
вами (нЪкоторыя черепахи). По отношенію къ человВку нЪкоторыя no- 
лезны (какь, HAHP., черепаги, доставляющія съфдобныя яйца и мясо), 
другія вредны—въ особенности лдовитыл змъи, весьма опасныя своимъ 
укушешемь. 


Класеъ пресмыкающихся мы подраздћлимъ (слфдуя преимущественно 
Гадову) на 12 отрядовь: Proreptilia, Prosawria, Theromoprha, Dino- 
sauria, Plesiosauria, Ichthyosauria, Pterosauria, Pythonomorpha, Sauria, 
Ophidia, Crocodilia, Chelonia. 
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Отрядъ 1. Первичныя рептилм (Proreptilia). 


$ чи 
« Подь этимъ именемъ соединяются нфсколько формъ исконаемыхь крупныхь яще- | 5 
poss пермской формаціи (роды Eryops и Cricotus) которыхъ до недавняго времени 4 
относили къ панцырным амфибямь. TIO ихь ихь было покрыто костяными щитами; за- 5 
тылочныхъ мыщелковъ два или ((Cricotus) одинь, крестцовыхь позвонковъ одинь, по- 1 i 
= звонки ихъ состоятъ изъ раздВльныхь кусковъ тфла и дугъ. Къ рептиліямъ ихь OTHO- 12 
Carb теперь главнымь образомъ потому, что тфло позвонковь y нихь образуется изъ c 
самостоятельной закладки подъ спинною струною, à He CO спинной ея стороны, какь 3 
у амфибий. ) { 
* M 
4 


Отрядъ 2. Первоящеры (Prosauria). | | 


Сюда принадлежать ящероподобныя формы, большею частію вымершїя (преиму- "Ч 
щественно пермской и трїасской формацін), съ двояковогнутыми позвонками, акродонт- 2 
ными зубами и брюшными ребрами. Has naxs наиболфе извћстенъ подотрядь ящеро- 


Рис. 859. Гаттеріл (Sphenodon punctatum), уменьш. (J eñ nH ct). 


задовъ (Rhynchocephali), къ которымъ принадлежить единственный нын5 живушй перво- 
ащеръ —новозеландская заттеря или туатара (Hatteria s. Sphenodon punctatum,— puc. 
859). Ея многочисленныя анатомическїл особенности неоднократно упоминались выше. 


Отрядъ 3. 3вБрояшеры (Theromorpha). 


Къ этому отряду отвосятся крупные вымершїе ящеры пермской и тріасской фор- 
manim, по общей форм тБла похожіе ma млекопитающияз. Характерными ихъ призна- 
ками лвляются плотно срощенная съ черепомъ квадратная кость, большое теменное 
отверстіе, тазь съ лонносфдалищнымь симфизомъ и высокія, сильныя пятипалыя ноги; 
Затылочный мыщелокъ простой (Pareiasaurus), двойной (Cynognathus), или даже тройной | 
(Dicynodon). Они дфлятся на 4 подотряда: парейазавры (Pareiasauri) съ мелкими одно- | 
образными зубами (роды Рағеѓаѕаигиѕ, Elginia), гвњрозубыл (Theriodontia) съ хБлешемъ 
зубовь на р$зцы, клыки и коренные (роды Cynognathus, Lycosaurus и др.), аномодонты 
(Anomodontia)—6ess зубовь или лишь съ двумя большими клыками (роды Dicynodon, 
Gordonia и др.) и плакодонты (Placodontia)—c» разнообразными зубами на челюстяхь 
и нёбБ (родь Placodus). 


Отрядъ 4. Динозавры (Dinosauria). 4 


Вымерше мезозойскіе ящеры (между прочимь mamóorbe гигантскія формы) 
весьма различнаго вида, съ различными, но однообразными у отдфльныхь видовъ зу- 
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бами, нерфдко съ пневматическими костями, съ своеобразнымъ устройствомъ таза, съ 
4—10 крестцовыми позвонками. Ихъ можно раздБлить на 4 подотряда: 1) Sauropoda— 
стопоходящіе ящеры съ простыми лонными костями и съ зубами въ межчелюстныхъ 
костяхъ,—роды  At/antosaurus (напр. A. immanis около 100 футовъ въ длину, 16 фу- 
товъ въ вышину), Diplodocus и др. 2) Тлегороїа,—пальцеходящіе ящеры съ простыми 
лонными костями, съ короткими передними и длинными задними конечностями, съ зу- 
бами въ межчелюстныхь костяхъ,—роды  Zanclodon, Megalosaurus, Ceratosaurus, Compso- 
gnathus и др; 9) Омйорода—растительноядныя формы ESE зубовь въ межчелюстныхъ 
костяхъ, лонная кость длится на praepubis m postpubis (стр. 835), переднія конечности 
гораздо короче задних; они подраздћляются на двв группы: Stegosauri, —namsnexozamie 
ящеры съ плотными костями ногь и съ массивными кожными щитами (роды Stegosaurus, 
Scelidosaurus и др.) и Ornithopoda, — пальцеходящіе ящеры безь кожныхь шитовь, съ 
пневматическими костями Hor» (роды Iguanodon, Laosaurus, Camptosaurus и др.); 4) Cera- 
10рѕіа —ящеры съ простыми лонными костями и длинными костными выростами на 
черепЪ, несшими, безъ сомнћнія, рога—роды Triceratops и др. 

Многіе динозавры представляють черты сходства съ птицами (пневматичность 
костей, устройство. таза и проч.); разныя Orthopoda m Theropoda ходили, въроятно, на 
заднихь ногахъ, опираясь на, хвость и передвигаясь прыжками. На нихъ смотрятъ многіе, 
какъ на вБроятныхъ предковь птиць, но, какъ MH увидимь, первыя птицы (Атсћаеорѓегух) 
появились уже въ начал юрекаго періода, одновременно съ наиболёе птицеподобными 
динозаврами или еще раньше ихъ. 


Отрядъ 5. Плезіозавры (Plesiosauria s. Sauropterygia). 


Мезозойскіе водяные ящеры съ двумя парами пятипалыхь конечностей, много- 
численными однообразными зубами въ луночкахъ и съ дволковогнутыми позвонками; 
nxs раздБляють на Nothosauri (конечности наземнаго типа,—роды Mesosaurus и Notho- 
saurus и др.) и Plesiosauri, — конечности въ видЪ ILIABHHKROBb, съ многочисленными 
пальцевыми фалангами; шея длинная, достигали въ длину до 30 футовъ роды Plesio- 
saurus (рис. 860), Pliosaurus, Elasmosaurus и др. 


Отрядъ 6. Ихтіозавры (Ichthyosauri $. Ichthyopterygia). 


Крупные морскіе китоподобные ящеры, съ двумя парами конечностей, напоми- 
наюшихь по форм и строенію рыбьи плавники, (cp. рис. 812, 811), съ многочислен- 
ными однообразными зубами, встрБчаюшїеся въ мезозойскихъ отложеніяхъ. Сюда OTHO- 
carca, напр., роды Jchthyosaurus (рис. 861), Baptanodon и др: 


Отрядъ 7. Птицеяшеры (Pterosauria). 


Мезозойскіе ящеры большею частю yxbpenuoit или малой величины, съ перед» 
ними конечностями, ириспособленнымн въ летанію: непомрно развитой пятый палець 
подпиралъ огромную летательную перенонку (рис. 838). Н$которые были снабжены 
многочисленными зубами, сидвшими въ луночкахъ (роды Pterodactylus, Rhamphorhynchus 
и др.); другіе имфли беззубый клювъ. (Pteranodon). 


Отрядъ 8. ЗяБеяшеры (Pythonomorpha). 


Крупные, иногда гигантскіе морскіе ящеры мфловой эпохи, съ длиннымъ змфе- 
виднынь T IOMb, четырьмя короткими плавникоподобными конечностями и  многочи- 
сленными однообразными зубами. Сюда относятся роды Dolichosaurus, Mosasaurus m Xp. 
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Отрядь 9. Яшерицы (Sauria). 


Т%ло длинное, покрытое чешуйками или щитками, обыкновенно съ 
4 конечностями, рЪже только съ двумя передними или безчогое; поло- 
вины нижней челюсти спереди соединены швомъ; клоака открывается 
поперечною щелью. Ящерицъ прежде ‘подраздВляли по форм языка; въ 


Рис. 860. Pleswsaurus dolichodewus, скелеть (Лейнисъ). 


настоящее время это дфлеше, какъ искусственное. оставлено и ихъ под- 
раздВляють на три отдБла: Lacertae, Ascalabotae и Сћатаеїеотіеѕ. 


Педотрядъ 1. Настояшїя ящерицы (Lacertae). 


Позвонки вогнуто-выпуклые, языкъ большею частію вилообразный, иногда простой 
короткій или толстый; лапы безь присасывательныхь аппаратовъ. Сюда относится много 
семействъ, —напр. Lacertidae (роды Lacerta, Zootoca и др.), Varanidae (родъ Varanus), 


Рис. 861. Iehthyosaurus communis, свелеть (Лейнисъ). 


Agamidae (роды Agama, Draco и др.), Iguanidae (родь Iguana), Helodermatidae (родь Helo- 
derma), Anguidae (роды Pseudopus, Anguis), Scincoidea (роды Seps, Scincus и др.), Amphis- 
baenidae (роды Chirotes, Amphisbaeza и xp.) и проч. Семейство Scincoidea (зубная система 
плейродонтная, языкъ спереди съ выемкою, чешуйчатый, тфло покрыто щитками, бедрен- 
ныхъ nope ньть) заключаеть въ Ceb, между прочимъ, аптечнаю сцинка (Scincus offici- 
nalis) небольшую африканскую ящерицу, которая нБкогда въ сушеномъ и толченомъ 
видБ употреблялась въ медицин%, какь aphrodisiacum. Къ семейству Anguidae (близко къ 
Seincoidea, ящерицы безногія или лвшь съ рудиментами заднихъ HOTE) принадлежить 
обыкновенная мљдяница или веретенница (Anguis (гай 58)--безногая ящерица, совер- 
шенно ошибочно считаемая въ народ за очень ядовитую змфю. Семейство Heloderma- 
Lidae замфчательно тфмъ, что къ нему относится единственная ядовитая ящерица— 
лдозубь (Heloderma horridum), довольно крупная, водящаяся въ Мексик: y нея въ ниж- 
ней челюсти имбются бороздчатые зубы и есть вижнечелюстныя железы. Семейство 
Amphishaenidae замфчательно стремленіемъ къ полному исчезновению конечностей и коль- 
чатымъ тЬломъ. 
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Подотрядь 2. Гекконы (Ascalabotae). 


Позвонки двояко-вогнутые; языкъ толстый, широкій; лапы обыкновенно съ при- 
сосками (ящерицы могуть лазить по гладкимь отвЪснымъ поверхностямъ); имБють обык- 
новенно голосовой аппарать и издають крики; водятся въ теплыхь и жаркихь стра- 
нахъ. Сюда относятся роды: Platydactylus, Ptychozoon и др. 


Подотрядъ 3. Хамелеоны (Chamaeleontes). 


Позвонки вогнуто-выпуклые; языкъ длинный, червеобразный (Vermilinguia), лапы 
лазательныя (стр. 836), хвость цЪпкій. Водатся преимущественно въ Африк5, зам ча- 
тельны игрою красокъ въ кожф. Примфръ: обыкновенный тамелеонь (Chamaeleo vulgaris). 


Отрядъ 10. 3mbn (Ophidia s. Serpentes). 


T 10 узкое, длинное, безногое, рВдко съ едва замЪтными рудимен- 
тами заднихъ конечностей; половины нижней челюсти спереди соеди- 
нены растяжимою связкою; грудины и поясковь нЪть (разв лишь HH- 
чтожные рудименты таза); клоачное отверетіе имћетъ видъ поперечной 
щели. 
Змћи —плотоядныя рептиліи, которыя глотають свою добычу MÉ- 
ликомъ и питаются обыкновенно различными мелкими позвоночными. 
Многія изъ нихъ ядовиты: он обладаютъ ядовитою железою и ядови- 
тыми зубами (съ каналомь или бороздкою), которые сидятъ въ верхней че- 
люсти, по одному справа и слћва (рис. 842, 844), причемъ позади ero пом5- 
лцаются Merkie запасные зубы, выростающіе посл потери главнаго. Слћдъ 
укушенія змђи остается, поэтому, въ видЪ двойной ранки. Основанїе ядо- 
витаго зуба одЪто особою складкою слизистой оболочки рта. ЗмЪиный 
ядь представляеть прозрачную, желтоватую или зеленоватую, тяжелую 
жидкость кислой реакщи; будучи высушенъ, онь долго сохраняеть свои 
свойства; сохраняется также и въ глицерин5, Онъ содержить въ ceób 
растворенныя бЪлковыя вещества, изученныя въ новзйшее время Ф и- 
зали и Бертраномь t). Два изъ этихъ веществъ—эхидното- 
ксинъ и эхидназа, извлекаемыя фильтраціею и осажденіемъ поеред- 
ствомъ алкоголя, и составляютъ дђйствующія начала яда. Но, кромћ 
нихъ, ядовитая железа, по Физали, вырабатываеть и предохранительное 
вещество (антитоксин ъ), выдЪляемое железою, посредствомъ особыхь 
X.rbTO&5, въ кровь змЂи. ИзвЪетно, что змЪи нечувствительны или очень 
мало чувствительны къ собственному. яду; извБстно также, что нфкоторыя 
другія животныя (угорь, co») сильно противостоять яду змій: предиола- 


1) См. Phisalix. Venins et animaux venimeux dans la série animale. Revue scien- 
tiüque, 4 série. T. 8, 1897. Calmette. Contribution à l'étude des venins. Ann. Institut 
Pasteur. 1894, 1895. Calmette. Les venins, les animaux venimeux et la sérothérapie 
antivenimeuse, Paris, 1907. Холодковскїй, Ядовитыя змБи (Реальная эпциклопедія 
meran, наукъ, дополн. томь, СПБ. 1902. О русскихъ ядовитыхь ЗМВЯХЬ см. книги 
А. Никольскаго, указанныя на стр. 788, 
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гается, что въ крови этихь животныхъ содержится антитоксическое Be- 
щество. На этомъ основаніи сдЗланы попытки выработки предохра- 
нительной сыворотки противь змБинаго яда. По Физали, сыво- 
ротку эту можно получить, осаждая сыворотку змћиной крови алкоголемъ 
и растворяя осадокь въ BOM; прививка яда, ослабленнаго подогрБва- 


шемь, также дЪлаеть животныхъ невоспріимчивыми къ укушенію змий; 


а по Кальметту то же достигается продолжительными прививками 
очень малыхъ дозъ яда. Сыворотка такихь иммунизированныхь живот- 
ныхъ была съ успћхомъ npmwbusewa къ леченію укушенныхь змћями 
людей. Но до cux» поръ примфненіе ея не получило широкаго раепро- 
страненїя. Изъ другихь средетвъ, рекомендуемыхъ медициною, можно 
указать на слђдующія. Вопервыхъ, такъ какъ чаще всего бываетъ YEY- 
шена конечность, то елЪдуетъ наложить тугую перевязку выше мета 
укуса (чтобы затруднить всасываніе яда въ лимфатическіе или крове- 
носные сосуды), но держать ee не долће получаса; ранку слБдуеть HAJ- 
pbsarb и промыть водою (высасывать ядь ртомъ можно лишь при увћ- 
ренности, что на губахъ и во рту нфтъ царапинъ, каріозныхъ зубовъ и 
т. п.); рекомендуется также присыпать ранку бЪлильною известью или 
промыть 1%, растворомъ марганцевокислаго калія. Многіе рекомендуютъ 
употребленїе внутрь большихъ дозъ алкоголя, но другіе, напротивь, пре- 
достерегають OTE этого; примфняетея также подкожное впрыскиваніе 
етрихнина. 

ПослБдетыя укушенія змЬй выражаются отчасти въ мЬетной реакци 
(боль, опухоль), отчасти въ общихъ явленіяхъ отравленія крови, которыя 
различны, смотря по пород змфи: доказано, напр., что ядъ гадюки дЪй- 
ствуетъ главнымъ образомъ на епинной мозгъ и кровеносную систему, а 
ядъ очковой змњи—на продолговатый мозгъ и въ особенности на дыха- 
тельный центр. 


Классифицирують змёй различно; прежде nxs подраздфляли на грушы на OCHO- 
ванін строенія зубовъ, а въ новфйшее время ихь дфлять, преимущественно по строенїю 
черепа, на mban рядъ семействъ, изъ которыхь мы разсмотримъ семейства Viperidae, 
Colubridae, Boidae и Typhlopidae. 

1. Семейство Viperidae —ядовитыя зми, имћющія въ верхней челюсти спереди 
съ обБихь сторонъ ло крупному зубу, прободенному каналомъ для стока яда. Mx» pas- 
дїляють на подсемейство radiowa (Viperinae),—6e3» „слезной ямочки“ между глазомь и 
ноздрею, и подсемейство гремучниково (Сгогайпае),-сь слевною амочкою. Къ задюкамь 
принадлежать изъ русскихь змЪй: обыкновенная задюка (Vipera дегиз),—сЪрая съ sursa- 
гообразною черною полосою вдоль спины, длиною до 70 crm., почти по всей Росси 
(рис. 862); степная задюка (V. Вепага:),--отличаетсл отъ предыдущей 6oxbe заостренною 
мордою съ приподнятымь краемъ,--въ средней Asin, на Алтаф, по нижнему теченію 
Волги; песочная задюка (У. аттодуез)— обыкновенно сБрал, морда спереди съ MACH- 
стымъ наростомь, торчашимь кверху, длина до 1 метра, —Закавказье; персидская td- 
дюка (V. persica)—cbposaras или буроватая съ 4 продольными рядами темныхъ пятенъ; 
морда короткая, длина около 1 метра, --Закаспійскій край; гюрза или каспійскал ta- 
дюка (V. lebetina)—cbpas съ темными пятнами, снизу бфлая съ желтымъ концомь хвоста, 
голова плоская, сзади сильно расширенная, длина около 1 метра, —Закавказье, Закас- 
пійскій край; армянская задюка (У. Raddei)—cbpas съ черноватыми патнами сверху и 
съ почти сердцевидною плоскою головою, длина около 65 стм.,— Закавказье; песчаная 
задюка (Echis carinata) — желтоватая, сБроватая или буроватая съ рядами бБловатыхъ 
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пятенъ, морда широкая, короткая, длина около 70 стм..—Закасшйсвый край. Къ tpe- 
мучникамљ относится, напр., очень ядовитая сБверо-американская зремучая змљя (Cro- 
talus durissus)—1ammom 1—1,5 метра, съ роговыми кольцами (погремушка) на концЬ 
хвоста, издающими при движеши особый характерный myms. Mss русскихь зиёй къ 
этому подсемейству принадлежить родъ щитомордниково (Trigonocephalus) съ треугольною 
головою, безь погремушекъ на xsocrb. Въ средней Asim и южной Сибири водится щито- 
мордникь обыкновенный (T. halys), — длиною около 0,5 метра, желтоватый, сфроватый 
или красноватый съ темными пятнами или поперечными полосами и съ приподнятымъ 
концомь морды,-- очень ядовитъ; въ восточной и южной Сибири встрфчается щ. cpeouili 
(T. intermedius) — сБроватобурый съ рядами желтоватыхъ пятенъ, длиною до 70 CTM., а 
въ Пріамурьи и Уссурїйскомь кра —1щ. восточный (T. Bloomhoffii),—G6yposarui или 
сфровало-зеленый съ рядами черноватыхь пятенъ, длиною до 70 CTM. 

2. Семейство Colubridae. Весьма разнообразныя змБи, частью ядовитыя, частью не 
лдовитыя, съ зубами въ обфихъ челюстяхъ. Ихъ можно раздфлить на Aglypha (безь 


Рис. 862, Гадюка (Vipera berus), уменьш. (Мартинт). 


бороздчатыхь или прободенныхъ каналомъ зубовъ, — не. ядовитыя), Opisthoglypha (бо- 
роздчатые · зубы въ задней части верхней челюсти) и Proteroglypha (бороздчатые 
ядовитые зубы въ передней части верхней челюсти). Къ Agüypha принадлежить, HAMP., 
обыкновенный ужь (Tropidonotus matriz), широко распространенный по Pocciw,—chpo- 
ватый или зеленоватосЪрый, снизу бБловатый, съ темными пятнами, а позади головы съ 
двумя желтоватыми или бфловатыми пятнами, длиною около 1 метра (рис. 863); coxa 
же относятся разные полозы (Coluber), —пногда крупныя swba, водящілся между Hpo- 
чимь, въ южной Росси, на Kaskas, въ южной Сибири. Къ Opisthoglypha относятся 
разныя „подозрительныя“ эм%и, т, е. такія, которыя считаются ядовитыми, но не HECO- 
мнённо таковы, напр., изъ русскихь видовъ—ящерииная змъя (Coelopeltis lacertina)— 
зеленовато-сфрая, желтоватая или буроватая, иногда съ черными пятнами, снизу 0840» 
ватая, длиною около 1 метра, и средне-азіатская стрљла-змъя (Taphrometopon lineola- 
Фит), желтоватая или свфтлосфрая съ 4 продольными темными полосками, снизу бфлая 
съ сфроватыми пятнами, длиною около 80 cTM., необыкновенно проворная. Къ Prote- 
roglypha принадлежить родь Naja, напр. очень ядовитая остъ-индская очковая змъл 
(N. tripudians)—Gyposararo цвЪта, длиною около 1,5 метровъ; swbm этого рода могугъ 
сильно расширять шею, растопыривая шейння ребра. У очковой змБи на этомъ расши- 
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реши находится черный рисунокъ вродЬ очковь, или, вёрн%е, pince-nez; впрочемъ, HERO- 
торыя видонзмТненїя не имфють такого рисунка: такова, HAND., разновидность, водящаяся 
въ русскихь владћніяхъ--въ Закаспійскомъ краз (var. coeca). Къ этому же роду OTHO- 
сится африканская змъя Клеопатры или аспидь (Naja haje). Далфе, къ Proteroglypha 
принадлежать морскія swba рода Hydrus — съ сплюшеннымь съ боковь хвостомъ и 
направленными вверхъ ноздрями, найр, двуцвњтная пеламида (Н. platurus),—csepxy 
бурая, снизу желтая, длиною около 0,5 метра, водящаяся въ Индійскомъ и Тихомь 
океан®, въ томъ числБ и y береговь Уссурїйскаго края. 

3. Семейство Boidae или Peropoda (удавы). Неядовитыя змфи, обыкновенно крупныя, 

съ рудиментами таза и заднихь конечностей. Сюда принадлежать остъ-индскіе и афри- 
канешїе литоны, напр., пзровьй numono (Python molurus) до 8 метровъ въ длину, аме- 
риканскіе удавы, напр., боа (Boa constrictor) длиною до 6 метровь и проч. 
у 4. Семейство Typhlopidae (слитуны). Мелкія червеобразныя неядовитыя змфи съ 
маленькимъ ртомъ, безъ зубовъ въ нижней челюсти, слфпыя или съ очень маленькими 
глазами; роются въ земл5, Въ Росси (Закавказье, Закаспійскій край) водится canmyno 
червеобразный (Typhlops vermicularis). 


Рис. 868. Ужэ (Tropidonotus natriz), уменьш. (M ap TH u 2). 


Отрядъ 11. Крокодилы (Crocodilia). 


Крупныя, высоко-организованныя рептиліи съ длиннымъ тбломъ, 4 ногами. длин- 
нымъ, силюшеннымь съ боковъ хвостомъ и костными щитами на спинной сторон тфла; 
зубы въ луночкахъ; клоачная щель продольная, Ихъ многочислечныя анатомическія 
особенности неоднократно указаны выше. Живутъ въ прфеной вод. Большинство видовъ 
этого отряда вымерло; numb живущіе виды встрБчаются лишь въ тропической области 
Отараго и Новаго Свфта. Сюда относятся роды Стосоййиѕ, напр. нильскій крокодил 
(0. vulgaris), Alligator, напр. сБверо-американекїй лкайман» (A. lucius), Gavialis, напр., 
vanickili заваль (G. gangeticus). 


Отрядъ 12. Черепахи (Chelonia). 


"Тло широкое, короткое, покрытое спиннымъ и брюшнымь панцыремь (стр. 827— 
$25), зубовь нћътъ, челюсти покрыты роговымъ чехломъ врод% ваюва; конечностей 4, иногда 
ластообразныя, большею же частію съ раздфльными пальцами и когтями. Живутъ боль- 
шею частію на сушъ, ифкоторыя sb прфеной или морской soxb. Изь наземныхъ wepe- 
пахъ назовемъ їреиескую черепату (Testudo graeca), кавказскую черепату (Testudo ibera), 
европейскую болотную черепату (Emys lutaria), изъ р6ёчныхь —трехкозотныхе черепатъ 
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(родъ Trionyr), изъ морскихь (съ ластовидными конечностями)—роды  Sphargis (cp. 
стр. 828), Chelone (многія съдобны, доставляють своими роговыми пластинками панцыря 
матераль для „черепаховыхь“ издлїй). 


Класеъ IV. Птицы (Aves) Ял 


Птицы составляють хорошо обособле лассъ . позвоночныхъ 
животныхъ, который orbe Bë ризуется oco роговыми при- 
датками покрововъ—перьями (отсюда и названіе пернатыхъ, Ya- 


сто придаваемое птицамъ), беззубыми челюстями, образующими клювъ, 
| и превращешемъ переднихъ конечностей въ особые летательные органы— 


Рис. 864. Кроншнепь (Numenius arquatus), уменьш. (Taare). 


крылья, причемь передвиженїе по сушЪ возложено на заднюю пару 
конечностей—единственную пару ногь (рис. 864). Затылочный мышелокь 
Y нихь одинь, какъ и y. рептилій, съ которыми птицы вообще HMOTE 
[armoro общаго въ строеніи и развитіи тВла, несмотря на все несходство 
ICh ними по внёшнему виду. 
Птицы-——летаюпйя животныя по преимуществу; въ нихъ все при- 
способлено къ летанію, и вся организащя ихъ подчинена этой господ- 


1) Gadow, Vögel (Вгоптѕ Klassen und Ordnungen des Thierreichs, Bd. ҮІ, 
4 Abth., Leipzig, 1891—93), Маршалль, Строеніе тфла птиць. СИБ. 1898. Newton 
a. Gadow. Dictionary of birds. London 1598--96, Относительно русскихь птаць см 
Мензбиръ. Птицы Poccim, 2 тома, Москва 1895. Онъ же, Птицы. СПБ. 1909, 
(Библіотека Естествознанія). X олодковскій и c илантьевь, Птицы Европы. 
СПБ. 1901. 
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Подтипъ позвоночныхъ (Vertebrata), классь птицъ 
(Aves). 


Анатомя самца золубя (Columba, livia). 


1 пищеводъ, 2—30бъ, 5- железистый желудокъ,  4— мышечный 
желудокь, 5--тонкая кишка, б—слЪпыя кишки, 7—векрытая клоака, 
8--ея наружное отверстіе, 9, У— печень, 10— желчные каналы, 11— 
поджелудочная железа, 12—ея выводные каналы, 13—Фабрищева сумка, 
14—es впаденіе въ клоаку, 15— правый желудочекъ сердца, 16 —лЪвый 
желудочекъ сердца, 17— правое предсердіе, 18—лЪвое предсердїе, 19— 
начало аорты, 20--дуга аорты, 27, 2’— правый и abemi trunci brachio- 
cephaliei, 22, 22’— правая и лфвая подключичныя артери, 23, 23'— 
правая и лївая сонныя артери, 24--легочная артерія, 25-— нижняя 
(задняя) полая вена, 26— правая верхняя полая вена, 26’— лЪвая верх- 
няя полая вена, 27, 27’— правая и л№вая подключичныя вены, 28, 28'— 
правая и лЪвая яремныя вены, 29--легочная вена, 30 —селезенка, 31— 
дыхательное горло (трахея), 32—нижняя гортань (syrinx), 38—аБвый 
бронхъ, 3í—npasoe легкое, 35 —надпочечная железа, 36—иправая почка, 
87--хувый мочеточникъ, 38, 35’—впадеше мочеточниковь въ клоаку, 
39—правый сЪменникъ, 40— правый еБмепроводъ, 41, 4/7--впаденїе 
с'Вмепроводовъ въ клоаку. 
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ствуюшей функщи. Существуютъ, правда, птицы, не летающія и не спо- 

собныя летать (страусы, безкрылы, пингвины), но анатомія ихъ показы- 
3 yr mnes idol 72 2 

ваетъ, что на нихъ слЪдуеть смотрБть, нөж на выродившіяся формы, 

происходящія оть предковь, обладавшихъ летательною способностью. 
Tb:xo птиць обыкновенно явственно раздВляется на толову, шею, 


туловище, хвостъ и упомянутыя двз пары конечностей; лишь у немног 


гихъ птицъ, y которыхъ крылья сильно редуцированы, они не видны 
при наружномъ осмотр цђлой птицы, такъ какь спрятаны въ оперени 
туловища (Арёегух). 

Кожа птиць вообще суха, нћжна, тонка и очень бфдна железами. 
Эпидермисъ образуетъ тонкій слой, который утолщается лишь тамъ, гдЪ 
_ находятся крупныя роговыя отложешя,-—какъ, напримфръ, на ногахь, 
неоперенная часть которыхъ покрыта роговыми щитками и T. IL, и въ 


Рис. 865. Надхвостовая железа утки: Spe надхвостовой мускулъ, їг мышца, поднимающая 
рулевыя перья, gl надхвостовая железа, 2 ея сосочекь съ выводными отверстіями. 
По Коссманну. (Маршалль). 


особенности на клювЪ, 005 половинки воторагд | (надклювье и под- 
клювье) покрыты сплошнымъ роговымъ чехломъ, большею частію твер- 
дымъ, но иногда и мягкимъ (напр. у Lamellirostres). Соединительно- 
тканный слой кожи (corium) также весьма тонокъ и COCTOHTb изъ 
сложнаго переплета волоконъ въ различныхъ направленіяхъ, причемъ 
сосочки, —за исключеніемъ тЪхъ, которые лежатъ въ основаніи перьевь,-- 
развиты лишь въ немногихъ «0бнаженныхь м$етахъ,—напр. вокругъ 
клюва и глазъ. Большею частію кожа птицъ не окрашена или лишь 
слабо окрашена диффузнымъ пигментомъ; въ послЉднемъ случаћ цвЬть 
ея обыкновенно соотвЪтствуетъ цвфту перьевъ. Что касается железъ, 
то, если не ечитать сальной железки наружнаго слухового прохода у 
нькоторыхь хуриныхь птицъ, птичья кожа вообще имфетъ только одну 
сложную железу, а именно надхвостовую (glandula uropygii) 
которая помфщается надъ основаніемъ хвоста и всего болфе развита у 


Н. А, Холодковекій. Зоологія 3-е изд, 55 


rcin.org.pl 


866 Глава IX. 


плавающих птиць !). Эта железа (рис. 865) представляеть собственно 
двойной makers трубчатыхь железокъ, окруженный общею оболочкою, 
которая состоитъ изъ соодинительной ткани и содержить также гладкія 
мышечныя волокна. Вн-шняя форма надхвостовой железы обыкновенно 
двулопастная или сердцевидная; составляюния ее трубочки изливають 
свое выдВленіе н%еколькими протоками въ два, рБже (50005) въ одинъ 
резервуаръ, который и открывается y основанія хвоста. Выдфлеше этой 
железы предетавляеть жирную полужидкую массу, служащую для смазы- 
ванія перьевъ; птица надавливаеть железу клювомь и съ помощью клюва 
же смазываеть свои перья этимъ жиромъ. Отсюда понятно особенное 
развитіе железы y водяныхь птицъ: выдфленіе ея предохраняеть ихь 
опереніе отъ смачиванїя водою. Съ другой стороны надхвостовая железа 
отсутствуеть y нькоторыхь птицъ, являющихся исключительными HATE- 
лями суши и мало пользующихся крыльями или вовсе не летающихъ, 
каковы страусы, дрофы, нЪкоторыя золубиныя птицы (Goura). 

На разныхь мћетахъ кожи y н5которыхъ птицъ зам чаются мягкіе 
придатки въ вид мясистыхъ лопастей (напр. гребень и бородка итицуха), — 


также твердые выросты `@гребень цёёарки), роговые наросты (шпора и®- 
туха), щетинки (y основанїя клюва многихъ птицъ); концы пальцевъ 


огь вооружены роговыми когтями, а остальная неоперенная часть ногъ 
обыкновенно бываёть покрыта, роговыми пластинками (щитками) или IHAD- 
нымъ роговымъ чехломь, состойщимъ изъ зернистой, сЪтчатой или глад- 
кой кожицы. Но главными _роговыми продуктами кожи птицъ являются 
перья, которыя бывають двухь главныхь сортовь: контурныя и пу- 
ховыя. Контурныя перья крупны, упруги и служать преимущественно 
ДЛЯ механической защиты и для летанія; пуховыя перья (пухъ) мелки, 
мягки, лежать подъ контурными жать главнымъ образомь для | co- 
Tpbranis тЪла. Въ общемъ, перья образуютъ громадную поверхность: 
ощипанная птица является несравненно меньшею, TÉME она ‘казалась въ 
перьяхъ. Въ тоже время. перья весьма легки; сильно увеличивая поверх- 
ность TXA птицы, при небольшомь BECH; они являются превосходными 
орудіями летанія. Каждое перо состоить изъ стержня (rhachis) и 
опахала (vexillum); основная полая часть стержня—очинъ (са- 
lamus)—nmnorpyxena B5 перовой M b mox, на днЪ котораго нахо- 
дится перовой сосоче ‚къ, исходный пунктъ образованїя пера; Ona- 
хало слагается изъ роговыхь пластинокъ—бородокъ (rami), сим- 
метрично примыкающихъ къ стержню справа и слБва. Бородки особенно 
развиты y крупныхь контурныхь перьевъ, гдћ онъ не только несуть на 
себъ бородки второго порядка (radii) но и сцБиляютея 
крючечками (hamuli) съ соотвЪтственными бородками сос®дняго 
пера. 

Такое сложное образованіе, какъ перо, не имфющее, на первый 


1) Stern. Histologische Beiträge zur Secretion der Bürzeldruse. Archiv für mikrosk. 
Anatomie, Bd. 66, 1905. Lunghetti. Conformation, Structur u. Entw. d. Bürzeldruse 
bei verschied. Vogelarten. Archiv f. mikr. Anat. Bd. 69, 1906. 
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взглядъ, никакого сходства еъ чешуями рептилій, развивается, однако, 
изъ такого же простого зачатий; какь чешуя, т. е. изъ эпителія, покры- 
вающаго кожный сосочекъ. Сосочекъ этоть (у зародыша) основанїемь 
своимъ углубляется въ кожу, на дно такъ называемаго перового aba, 
а эпителій, одБвающій его, размножается и образуетъ столбикъ, покры- 
тый роговымъ чехломъ и заключающій внутри себя богатую кровью м я- 


А. 


Рис. 866. Развитіе птичьяго пера; Си соединительнотканный слой кожи, Ут Мальпигіевъ 
слой эпидермиса, Sc роговой слой; Sm’, 56’ соотвЬтственные слои въ зачатк5 пера, 
FK зачатокъ пера, Pap перовой сосочекъ, FF’ перовой мБшокь, Р мякоть пера, Ра 
(5т’) складки Мальпигіева, слоя внутри зачатка пера, HS (50) окружающий ихъ роговой 
слой, Ебр стержень первичнаго пера, НЯ развфтвленя стержня, 860 бородки, А crep- 
жень вторичнаго пера, У опахало; А образованіе перваго сосочка, В погруженіе его 
въ перовой м$шокъ и рость въ вышину, С поперечный разрзь зачатка пера, D высту- 
пленіе кистевиднаго первичнаго пера наружу, Е первичное перо, Е молодое вторичное перо. 
(Видерсгеймъ). 


коть—разросташе сосочка. При дальнВйшемъ развитіи эпителіальныя 
KITKA столбика группируются вокругъ мякоти такъ, что образуютъ MHO- 
жество столбиковъ, отчасти вдающихея въ мякоть, которая постепенно 
всасывается (рис. 566, С, D). У своего основанія эти столбики сро- 
стаются, образуя стержень первичнаго пера, а къ свободному концу пера 
они, напротивъ, все болБе раздфляются и образуютъ пучокъ роговыхь 
нитей, какъ бы кисточку, которая и расправляется (рис. 866 Е), когда 
роговой чехликь (при вылупленіи птицы изъ яйца) сбрасывается (такъ 
это происходить, по Дэвису, y голубей). Такой первичный пухь 
(plum a), однако, векор$ уступаеть wbero вторичнымъ или настоя- 
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щимъ перьямъ. Именно, сосочекъ, находящійся подь первичнымъ 
перомъ, погружается глубже въ соединительнотканный слой кожи и на 
вершин его начинается новое перо, зачатокъ котораго также слагается 
изъ роговыхъ столбиковь, окружающихъ мякоть и покрытыхъ роговымь 
чехликомъ. Одинъ изъ этихь столбиковь ростетъ въ толщину сильнфе 
другихь и образуеть будущій стержень, а orbe мелкіе столбики при- 
ростаютъ къ нему съ боковъ и образуютъ бородки. Выростая, такое перо 
выталкиваеть первичное перо, выставляется на поверхность кожи и 
сбрасываетъ свой чехликь, посл чего перо расправляется. При этомь 
мякоть въ немъ всасывается съ перерывами, такъ что отмершіе слои 
покровныхъ клћтокъ мякоти скопляются въ основной части стержня (въ 
очинЪ) въ видЬ надвинутыхъ другъ на друга перепончатыхъ конусовь, 
составляющихъ такъ называемую душку пера. 


У нЪкоторыхъ казуаровь (Dromaeus), вслЪдствіе ранняго раздвоенія зачатка, изъ 
одного сосочка выростаеть два пера. У другихь птиць замфчается подобное же явленіе, 
но два развивающіяся пера бывають неравной величины: одно развивается вполн%, a 
другое остается очень маленькимь и недоразвитымь у основанія большого стержня, 
образуя такъ называемый придаточный стержень (hyporhachis) съ боле 
или менфе развитыми бородками. 

У безкрылов5 (Apteryx) оперенье пожизненно сохраняеть сходство съ первичными 
перьями. У copueurs куро (Megapodius) сбрасываніе первичныхъ перьевь происходить 
уже въ яйцЬ, такъ что птица вылупляется съ перьями вторичнаго характера. Смфна 
перьевъ не исчерпывается у птиць замфною первичныхъ перьевь вторичными, а повто- 
ряется періодически въ жизни птицы: старыя перья выпадають и замфнаются новыми, 
что называется линяніемъ. Большая часть птиць линяеть только разъ въ году, & 
именно осенью; нфкоторыя (чайки, ржанки, славки и др.) линяють два раза въ годъ— 
осенью и весною (передь перелетомъ). 

Служа для согрћванія и защиты Taa и для летанія, перья служать также и 
главнымъ средоточїемь окраски птиць. Цвътъ перьевь зависить, вопервыхь, OTS HHI- 
ментовь, содержащихся въ перьяхь, а вовторыхь оть тончайшаго строенія перьевъ, 
которое, обусловливая сложное преломленіе, отраженіе, диффракцію и интерферендію 
сватовыхь лучей, падающихъ на перо, производить свфтовые эффекты, воспринимаемые 
нашимъ глазомъ въ вид TXS или иныхь цвЪтовъ. Разрушеніе пера можеть, такимъ 
образомъ, вести къ измненію его цвЪта, такъ какь цвЪтЬ пигмента маскируется струк- 
турою пера и выступаеть при разрушеніи этой структуры (напр. раздавленныя зеленыя 
перья попушя дълаются бурыми или желтыми). 

Кром общаго дфлешя перьевь на контурныя и пуховыя различають еще (среди 
контурныхъ) особыя категори перьевь, KARD, напр., въ крыльяхъ—большія и MA- 
лыя маховыя, кроющія и Xp. Bb хвостё—рулевыя и проч.; веб эти подраздф- 
ленїя подробно разсматриваются въ сочинешяхь, посвященныхъ описательной орнито- 
логи. Перья, особенно контурныя, располагаются обыкновенно не сплошь, не равно- 
мБрно по всему тфлу, а сосредоточены въ нБкоторыхъ мЪстахъ, называемыхъ птер H- 
ліями, промежутки же между птериліями, покрытые лишь пухомъ ‘или совсъмъ голые, 
называются аптер1ями (рис. 367). Только у немногихь птиць (Palamedea, страусы, 
пинвины, безкрылы) перья распредълены равномфрно mo Thay. 


> ^ и a 

Къ основанїямь перьевь ПрикрБиляются также пучки особыхъ мелкихь мышць 
кожи; по строенію своему эти мышцы вообще гладкія, но иногда въ нихъ замфчается 
поперечная полосатость (J eñ gurs). , 


Скелетъ y птицъ (рие. 868) исключительно внутреннїй, KO- 
жнаго скелета у нихь никогда не бываеть, Внутренній скелеть итиць 
предетавляетъ двЬ главныя особенности, етоящія въ TbcHol связи съ 


гсіп. ого. р! 
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HX'b летательною способностью: вопервыхь, пневматичность MHO- 
гихъ костей, вовторыхъ,—наклонность костей сростаться въ плотные 
комплексы. Пневматичными. могуть быть почти већ кости скелета, 
но преимущественно содержать воздухъ кости черепа, плечевая коеть и 
грудина; въ кости черепа воздухъ проникаеть черезъ носовую полость 
и среднее ухо, а въ остальныя кости —изъ воздушныхъ мъшковъ 
(см. ниже), выросты которыхъ проникають въ полость костей (наполнен- 
ную въ другихъ случаяхъ костнымъ мозгомъ) черезъ оон отверетія. 


Рис. 867. Ощипанный дик пътузь (Gallus bankiva): а сверху, b снизу; пунктирован- 
ныя м5ста соотвЪтствуютъ птериліямъ, а не пунктированныя —аптеріямъ. По Ницшу. 
(М аршалль). 


ryz). TO обстоятельство, что MHOTİA кости скелета наполнены воздухомъ, и 
 UpHTOM' теплымъ (вслфдетве высокой температуры крови; —см. ниже), — 


способетвуеть летанію. уменьшая BECS птицы по отношенію къ окру-_ 


жающей средЪ. Сросташе же грушть костей въ плотные комплексы даеть 
прочную опору мышцамъ и защиту мягкимь внутреннимь органамь, не- 
обходимую при тїхь сильныхь мышечныхь движенїяхь, которыя совер- 
шаетъ птица. 

Позвоночный столбъ птицъ дЪлится собетвенно на 5 отдћ- 
ловь (шейный, спинной, поясничный, крестцовый, хвостовой), но ясно 
обособлены только шейный и отчасти хвостовой отдЪлъ, велЪдствіе того, 
что спинные, поясничные и отчасти хвостовые позвонки въ большей или 
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меньшей mbp сростаютея между еобою. Число шейныхь нозвонковь KO- 
леблетея отъ 8.40 23 „въ соотвћтствіи съ длиною шеи (ко- 
лебанія эти бываютъ даже индивидуальны); различно бываеть-и число 
прочихъ позвонковъ. Крестецъ, какъ и y реитими, первоначально CO- 
стоить изъ двухь крупныхь позвонковъ, но съ теченіемъ развитія къ 
нимъ присоединяются, вступая въ срощеніе съ сильно вытянутымъ въ 
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Рис. 868. Скелетъ сокола; а черепъ, б шейная, c спинная часть позвоночнаго столба, d 
крестецъ и тазъ, e хвость, f пигостиль, Q ребра съ ихъ крючковатыми отростками, 
h трудинно-реберныя кости, i трудина, К коракоидъ, / ключицы, | лопатка, т плечевая, 
^ локтевая, 0 лучевая кость, р запястье, Q пясть, 7, 8, ( пальцы кисти, и бедро, V rO- 
лень, W пяточно-плюсневая кость, 2 передніе, у задній палецъ стопы. (Лейнисъ). 


длину тазомъ, спереди много поясничныхъ и спинныхъ, а евади —хвосто- 
BHXS позвонковъ, такъ что въ концћ концовъ крестецъ образуетъ весьма 
сложный комплексь изъ 8— 24 позвонковъ. Въ хвостовомъ отдфль (кром 
тахь позвонковъ, которые вошли въ составъ крестца) находятся нфеколько 
(обыкновенно 5—7, иногда до 9 —напр, y лебедей, у страуса) свободныхь 
позвонковъ; изъ нихъ послдній, -такъ называемый пигостиль (рис. 
869), самый большой, обыкновенно сильно сдавленъ съ боковъ и слу- 
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жить (при посредствВ еростающейея съ его надкостницею кожи) для 
прикрћиленія крупныхь рулевыхь перьевъ хвоста. Исторія развитія по- 
казываетъ, что онъ образуется смяшемъ нћеколькихъ (5—6 и болфе) 
позвонковъ. Замфчателенъ хвость ископаемой иервоптиць (Archaeopteryx), 
состояний, какь y рентилїй, изъ большого числа позвонковъ, величина 
которыхъ убываетъ къ концу хвоста (рис. 870); перья прикрћилались въ 
этомъ хвостЪ попарно къ каждому позвонку. Отсюда становится яенымъ 
устройство хвоста numb живүшихь птицъ: велфдетые еліянія значитель- 
наго числа хвостовыхъ позвонковъ съ крестцомъ число перьевъ убави- 
лось, а оставшіяея перья расположились, какъ пластинки вћера, вокругъ 
укороченной общей опоры (пигостиля), 
образовавшейся сліяніемъ концевых MO- 
ЗВОНКОВЬ. 

Позвонки птиць влолнЪ окостен%- 
вають и обладають веБми типичными 
отростками. Форма ихь наиболЪе выра- 
жена въ шейномь отдфлЪ, rub они 
соединены между собою подвижно: здћеь 
передняя поверхность ла позвонка 
выпукла справа налћво и вогнута сверху 
внизъ, а задняя поверхность предста- 
вляеть обратныя отношеніл; такимь 
образомъ сочленовныя поверхности TEID 
позвонковъ еБдловидны. Только y H$- 
которыхъ ископаемыхь птицъ (Archaeo- } - 
pteryz, Ichthyor nis) TÉJA позвонковъ Рис. 869. Концевой позвонокъ хвоста 
двояковогнуты. На нижней поверхности ланятника; А y зародыша: а TIA CIH- 
TEID шейныхь  позвонковъ имЪется вающихся позвонковъ, Ù ихъ остистые 
острый грабен —нфчто вроді ложнаго 90чи; P T з20010й uruw: d, e 
нижняго остистаго отростка,—какъ мы между ними. (Маршалль). 
это видфли и у нћкоторыхъ рептилій 
(стр. 829). Передній шейный позвонокъ—атлантъ (851а8)--кольцеви- 
денъ, имћетъ слабо развитое тћло и лишень остистаго отростка; на передней 
сторон его тла имћется суставная ямочка для единственнаго затылоч- 
Haro мыщелка, Второй шейный позвонокъ (epistropheus) имЗеть на 
передней поверхности Thra зубовидный отростокъ (dens s. processus 
odontoides), который вдается въ кольцо атланта и прижимается 
къ нижней его половин xpbuxom поперечною связкою. Поперечные 
отростки шейныхъ позвонковъ (кром перваго и второго) начинаются двумя 
корнями,—однимь отъ TTA, другимъ отъ дуги,—и слиты Cb зачаточными 
шейными ребрами; въ канал, образуемомъ корнями этихъ отрост- 
ковъ (canalis vertebralis), проходятъ позвоночная артерія и часть 
шейнаго отдћла симпатической нервной системы (cM. ниже). 

Свободныя ребра, числомъ OTS 7 до 12 maps, хорошо развиты, 
объемлютъ полость тВла съ боковъ и соединяются еъ грудиною (кром 
одной, а y хазуаровъ—двүхъ паръ переднихь реберъ) грудинно-ре- 
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берными костями (ossa cOSLO-sternalia,—ep. рие, 868). Основные 
концы реберъ раздвоены и примыкають головкою (capitulum) къ 


поперечному отростку, а бугоркомъ (tuberculum) къ тїлу mo- — 


звонка (только одна или нЪсколько заднихь паръ реберь примыкаютъ 


лишь къ поперечнымъ отросткамъ позвонковъ). Kam и у крокодилов» — 


1 ” 


Рис. 870. Отпечатокъ Archaeopteryx lithograhica. изъ литографскаго сланца 2йштетта; 
$c лопатка, CÌ ключица, со коракоидъ, г лучевая, и локтевая, с пястныя кости; I—IV 
пальцы. По Дамесу и Креднеру. 


(erp. 830), здЪеь имЪфютея на нзеколькихъь (преимущественно на сред- 
нихь) ребрахь крючковатые отростки (procegsus uncinati), 
числомъ обыкновенно всего 5—6 maps. | 

Грудина предбтавляетъ собою широкую костяную пластинку, KO- 
торая замыкаетъ спереди и снизу полость груди и почти всю полость 
живота, кромЪ самаго задняго отдВла послбдней (cp. pue. 868 и 871). 


b 
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Съ боковъ и сзади грудина им%етъ часто различные вырфзы и отростки, 
число и расположеніе которыхъ играеть нћкоторую роль въ система- 
тикБ, а спереди она несетъ обыкновенно выдаюшїйся костный киль 
или гребень (crista sterni), служащій для прикрћиленія боль- 
шихь грудныхь летательныхь мускуловь (mm. pectorales majores). 


Этого гребня HETE только ) Y страусовыль dec y безкрыловъ н у. ве-. 


птипъ (особенно y самцовь HX b) въ гребнЪ Б аниц находится полость, 
въ которую входять извивы грудной ` кости (Grus cinerea, Cygnus ти- 
sicus). 

Черепъ птицъ Сад 872) отличается нћеколькими характерными 
особенностями: вопервыхъ большая часть костей крышки очень рано сро- 
стаются между собою, такъ что не видно даже границь (швовъ) между 
ними (только немногія кости, —_какъ нёбныя, крылонебныя, слёзныя, ску- 


Рис. 871. Грудина и часть плечевого пояска сокола: а тЪло грудины, b гребень ея, 
c ключицы,  коракоиды. (M ap maaa b). 


ловая, квадратная, остаются свободными); вовторыхъ затылочная область 


имЪеть лишь o затылочный мыщелокъ, едвинутый внизъ и впередъ 
по еравненію ие аре въ третьихъ, кости 
верхней челюсти и межчелюстныя, вытягиваясь впередъ и сростаясь, 
образуютъ _скелеть верхней i половинки клюва. Только у немногихъ птиць 
(страусы, _пинвины) черепныя кости долго остаютея не сросшимися, у 
другихъ же для анализа черепа приходится брать очень молодые эк- 
земпляры,—напр. только что вылупившихся птенцовъ 1). Въ такихь MO- 
лодыхъ черепахь различаются 4 части затылочной кости (Occipitale 
basilare, o. superius, два о. lateralia) basisphenoideum 
(cb нимь еще въ эмбріональномъ развитіи сливается снизу парасфе- 
ноидъ, а спереди —ргаеѕврћепоідепт), два alisphenoidea, два 
orbitosphenoidea, въ ушной области находятся petrosum и 
squamosum (височная кость), на верхней сторонћ черепа два 
parietalia, два frontalia, а кпереди отъ нихъ два nasalia (но- 


1) Ср. Быстроумовъ. Матергалы къ постэмбріональному развитію курицы. 
Дисс. СПБ. 1883. 
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совыя кости) и два 1асгїша 11а (слезныя кости). Кпереди ors основанія 
черепа, между главницами, лежить оз ethmoideum, нисходящею верти- 


Рис. 872. Черепь утки: А сверху, В снизу, С.сбоку; als алисфеноидъ, ag angulare, ar 
articulare, «p.f переднее нёбное отверстіе, b.t basilemporale, 6.0 basioccipitale, b.p 
basipterygoideum,. 0.5 basisphenoideum, d dentale, ел наружное носовое отверотї6, eth 
ethmoideum, e.o exoccipitale, e.u отверстїе Ювстахїевой трубы, fr frontale, /.m затылочное 
отверстіе, ic отверстїе для внутренней сонной aprepiw, 7 jugale, /c lacrimale, mrp 
нёбний отростокъ верхней челюсти, mz maxilla; n nasale, л.рт носовой отростокь Mex- 
челюстной кости, pz praemaxillare, p parietale, p.s praesphenoideum, pg pterygoideum, 
pl palatinum, pn хоаны, g quadratum, 07 quadratojugale, sq squamosum, s.o supraoccipitale, 
ty барабанная полость, v сошникъ, Il отвереме для зрительнаго нерва, V, IX, X, ХП 
отверотїя для. соотвБтетвуюшихь цифрамь черепинхь нервовъ. (Buge pcre tms). 


кальною пластинкою своею образуя межглазничную перегородку 


(septum interorbitale) Въ окружности глазницъ встрфчаются 


А 
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иногда также одно или н%еколько supraorbitalia (Struthio, боль- 
шая часть 2ищнылъ Оневныг» птицъ) или infraorbitalia. (Sterna): 
Верхнечелюстная и межчелюстныя кости уже упомянуты выше. Че- 
люстно-нёбный аппарать образуется, xpowb нёбныхъ отростковъ верхне- 
челюстныхь костей, двумя нёбными (palatina) и двумя крыло- 
небными (pterygoidea) и отчасти сошникомъ (vomer), KO- 
торый бываеть обыкновенно непарный (y страусовъ парный, у куриныхь 
и попущевь очень мало развитъ). Хоаны лежатъ между сошникомъ и 
нёбными костями. Сочлененіе съ нижнею челюстью происходить при MO 
средств примыкающей къ височной области квадратной кости 
(quadratum), которая имћетъ для этого суставную головку; къ квад- 
ратной кости спереди примыкаетъ quadrato-jugale, a къ этому— 
тонкая палочковидная скуловая кость (jugale в. zygomaticum), 
которая соединяется съ верхнечелюстною костью. Птицы имЪють Ta- 
KUME образомъ, какъ и нћкоторыя амфибии (стр. 798), только нижнюю 
скуловую дугу. 


Устройство ‘костяного нёба -играеть важную роль въ новфйшей классификащи 
птиць, Гёксли предложиль раздфлить птиць на Dromaeognathae (страусовыя птицы, 
тинаму, — нёбные отростки верхнихъ челюстей соединяются съ сошникомь), Schizo- 
gnathae (многія золенастыя птицы, чайки, пары, чистики, пингвины, золуби, куриныя 
и др.,—нёбные отростки верхнихь челюстей не соединяются ни другь съ другомъ, ни 
съ сошникомъ, который спереди острый), Desmognathae (пластинчатоклювыя, аисты, 
цапли, бакланы, дневныя хищныя, попузаи, дятлы, кувушкообразныя и др. — нёбные 
отростки верхнихъ челюстей сростаются между собою, сошникъ малъ); Aegithognathae 
(нёбные отростки верхнихь челюстей не сходятся ни между собою, ни съ сошникомъ, 
который спереди тупой: стрижеобразныя и воробьцныя птицы). КромЪ костяного нёба, 
для новфйшей систематики птиць не безразлична форма передняго края носовыхъ 
костей; y одыёхь птиць (напр. у дневных хищныхв) передній край носовыхъ костей 
имфетъь круглую выемку, и межчелюстныя кости вдаются между носовыми далеко 
кзади,—это такъ называемыя голоринальныя птицы; у другихь (напр. у чаек) 
передній край носовой кости глубоко расшеплень, и расшепь этоть заходить кзади 
далће, чВиь межчелюстнал кость, это такъ назывземыя схизоринальныя птицы. 


Нижняя челюсть взрослой птицы предетавляеть собою пфль- 
ную кость, тогда какъ у зародыша не только 065 половинки `раздвлены, 
HO c каждая половинка, ‘состоитъ. изъ нЪеколькихьъ частей, „Kania мы на- 


Изь висцеральнаго скелета черепа у птиць, кронЬ нижней челю- 
сти, осталась только подъязычная кость (os hyoideum,— 
рис. 878). Она состоить изъ тћла и двухь рожковъ, которые соста- 
вляютъ остатокъ не гіоидной дуги, какъ это можно было бы ожидать, а 
первой собственно жаберной дуги. Txo образуетъ костную основу языка, 
а рожки, при посредетвВ особыхъ мускуловь, служатъ для высовыванія 
и втягиванія языка; они загибаются вокругъ черепа и иногда обвиваютъ 
его снизу вверхъ въ видВ двухь пружинокъ (напр. у дятловъ); когда 
эти пружинки выпрямляются, то языкъ высовывается, а при закривленіи 
ихъ онъ втягивается. 
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Пояски и конечности имћютея y веЪхъ птицъ. Плечевой 
поясокъ (рис. 871 и 874) у огромнаго большинства птиць состонть 
изъ пяти костей: дужки или вилки (fureula), двухь коракои- 
довъ и двухь лопатокъ. Дужка предетавляетъ, собственно, соеди- 
HeHie двухь ключицъ, которыя своимъ сросшимся нижнимъ концомъ 
примыкають къ гребню грудины, соединяясь съ нимь связками, хря- 
щемъ, или (рже) сростаясь еъ HAMS, а свободными концами участ- 
вуютъ въ образованіи сочленовной ямки для головки плечевой кости 
крыла. Лишь у весьма немногихъ птицъ (у Strir flammea, y Висегоѕ, 
Rhamphastus) 068 половинки дужки раздфльны; y нБкоторыхъ иопузаевь 
(напр. у Psittacus рийатиз, Platycercidae) вилки wbrb co : 


чицы отсутствують и у безкрыловь (Apleryz) а 
зуютъ небольшие отростки коракои; (Struthio, ). У африкан- 
ust dapes. 


Рис. 874. Правая половина плечевого пояска курицы: 
Рис.873; Подъязычная кость зс лопатка, f ключица, CO коракондь, jf плечевая сустав- 
ворона. (M a pm a x x5). ная ямка. По Гёксли. (Маршалль.. 


скихь страусовъ (Struthio) коракоидъ прободенъ отверстіемъ; часть 
кости, составляющую переднюю границу этого отверстія, Гегенбаурь 
считаеть за прокоракоидъ. 

Тазовой поясокъ TECHO срощенъ съ позвоночникомъ (puc. 875). 
Въ составъего-входять три пары костей: подвздошныя, лонныя 
и сБдалищныя, которыя сходятся съ каждой стороны вокругь верт- 
лужной впадины, въ которую вставляется головка бедренной кости, 
СЪдалищная кость обыкновенно сростается съ подвздошною, а лонная, 
имфющая видъ длинной изогнутой пластинки, плотно связана съ сФда- 
лищною посредствомъ соединительной ткани и ограничиваеть, pirberb съ 
сЪдалищною костью, запирательную дыру (foramen obtura- 
tum), служащую для прохожденія нћкоторыхъ MAMIE и нервовъ. Снизу 
тазь птицъ обыкновенно открыть, HO у страуеовъ (Struthio) задше 
концы обђихъ лонныхъ костей соединяются, образуя лонный симфизь. 
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На внутренней своей поверхности тазовыя кости (особенно подвздошныя) 
имзють впадины для помЬщенія почекъ. 


* 


У mbroropuxs птиць (Apferyz, Geococcyz) подвздошная кость (a y Casuarius лон- 
ная) образуеть вблизи вертлужной впадины направленный кпереди отростокь, который 
сравнивали ошибочно съ praepubis динозавровъ (стр. 335). Сама лонная кость 
птицъ, по положенію сходная съ postpubis динозавровь, вполн5, однако, соотвфт- 
ствуетъ настоящей лонной кости другихъ животныхь, исторія развитія показываеть, что 
она ростеть первоначально впередъ и внизь и лишь впослЪдствіи загибается назадъ. 


Скелеть передней конечности характеренъ въ особенности 
редукщею кистевого отдВла (рис. 876). Мы находимъ здЪеь толстую плече- 
вую кость, amb неподвижно соеди- 
ненныя кости предплечья (толстую 
локтевую и болће тонкую лучевую 
кость), обыкновенно двћ кости запястья 
(y Apteryx всего одна), костяную пряжку, 
соотвћтствующую двумъ сросшимся кон- 


цами костямъ пясти, и обыкновенно три 
пальца, изъ которыхъ первый и третій 
состоять каждый изъ одного фаланга, 
а второй —изъ двухь. Только y Ar- 
сһаеоріетуг (рис. 870) пальцы (3) были 
гораздо болће развиты, состояли изъ 
многихь фаланговь и оканчивались 
когтями; они, безь сомнфнія, выдавались 
наружу изъ крыла и служили для ла- 
занія. У нынъ живущихъ птиць иногда 
на одномь или двухь пальцахъ крыла 
бываютъ роговые когти (напр. -у--Ра- Рис. 375. Тазовой поясокъ филина; 
lamedea), _но-- обыкновенно пальцы CO- J, П—два первичные крестцовые по- 
всЪмъ не выдаются изъ кожи и He- звонка; W лежащіе далфе слившіеся 
подвижны t). Вообще конечность эта повнова; vA petna т 
Is сБдалищная, Р лонная кость. 
служить только для летанія и къ ске- (Видерсгеймъ). 
лету ея прикр®иляются (конечно при 
поередствЪ обтягивающей его кожи) крупныя перья крыла; а именно 
главнымъ образомъ къ предплечью малыя маховыя, а къ киети— 
больш1я маховыя, — kae 


При редукціи крыльевъ y нелетающихъ птицъ развит!е и число пальцевь можеть 
еще болђе сокращаться; такъ у Apteryz, у Casuarius крыло имфеть всего лишь одинъ 
(средн) палець. 


Задняя конечность или нога (рие. 877) еостоить (въ ске- 
3erb) изъ бедренной кости, голени, которая образуется изъ 60- 
be или wembe сросшихся большой и малой берцовой кости 


РА, 


1) Cp. B. Хлъбниковљъ. О когтяхъ на крыльяхъ у птиць. Труды Общ, Естеств. 
при Казанскомь Унив., т. 41. 1908. 


. 


rcin.org.pl 


875 : ГЛАВА IX; 


и приросшаго къ нимъ (въ зародыш5 отдЪльнаго) перваго ряда костей 
пятки; далће—изъ пяточно-плюсневой кости (os tarso-meta- 
фагзеи т), образующейся срощеніемъ четырехь костей плюсны и KO- 
стей второго ряда пяточнаго отдћла, —и, наконецъ, изъ пальцевъ, KOTO- 
рыхъ обыкновенно бываеть четыре, причемь одинъ изъ нихъ (первый — 
hallux) обращенъ назадь, а прочіе впередъ. Первый палецъ состоитъ 
изъ двухъ фаланговъ, второй изъ трехъ, третій изъ четырехъ, четвер- 
тый— изъ пяти; BCE они заканчиваются когтями. Задній палецъ часто 
обнаруживаеть наклонность 
къ исчезавію;. у многихь 
птицъ онъ мало развить 
или ero HTE вовсе (напр. 
у Алеа, дрофъ, трелмалыг» 
чаекъ, трехпалыл» дятлов»). 
У африканскаю_ страуса 
(Struthio) даже только два 
пальца (третій и четвертый). 


Рис. 876. Скелеть крыла дрозд: Рис. 877. Скелеть ноги дрозда; Fe femur, T tibia, cpoc- 
H humerus, А radius, U ulna, masca съ flbula, № f слившіяся съ бедренною костью 
r radiale, ш ulnare (запястье), кости верхняго ряда пятки (tarsus); № паточно-илюсне- 
Mc пястныя кости, 1-4Ш-- вая кость, + сросшіяся съ плюсной кости второго ряда 
пальцы. ((Видерсгейм»ъ), пятки; 1—1Ү—пальцы. По Видерсгейму. 


Число пальцевъ, ихъ расположеніе, формы и опереніе ногь весьма важны въ 
систематик. Различають ноги бродныя (оперенье не заходить ниже верхней части 
голени) и шественныя (оперена вся голень и часть плюсны или даже пальцы); 
среди шественныхъ ногь различаются разныя формы по срощенію пальцевъ у OCHO- 
ваніл и mo расположенію ux», напр. присъдныя ноги (три передніе пальца Coe- 
динены y основанія короткою перепонкою), прицёпныя ноги (Bch 4 пальца обра- 
щены впередъ, напр. у стрижа), лазательныя ноги (2 пальца обращены впередъ, 
2 назадъ, напр. у дятлов) и проч.; среди бродныхъ Hors различаются б Ъгатель- 
ныя (длинная голая плюсна, пальцевъ 2 или 3), плавательныя (три передніе 
пальца до когтей соединены плавательною перепонкою), весловыя (Bch 4 пальца 
соединены плавательною перепонкой, напр. y баклан065) и T. д.’ Ве эти формы no- 
дробно разсматриваются въ описательной орнитологіи. 


Мускулатура птицъ довольно сложна и сохраняетъ уже очень 
мало елБдовъ первичной мышечной метамери. Кожными мышцами 
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являются, кромї вышеупомянутыхь мышечныхъ волоконъ кожи, при- 
р$пляющихся къ перьямъ, отчасти еще нЪкоторыя мышцы, начинаю- 
щіяся отъ скелета; таковы mm. tensores patagii, натягивающіе 
кожную складку крыла (различается передняя складка — propata- 
віз, —простирающаяся между плечевымъ и запястнымъ сочлененіями, 
и задняя подмышечная складка—шебарабаст1и т); эти мышцы начи- 
наются отъ реберъ и плечевого пояска и распространяются въ KOWÉ 
крыла; сюда же относятся мышцы маховыхь перьевь (mm, rectores 
remigum), начинающіяся отъ скелета крыла и прикрфиляюшїяся къ 
основанию этихь перһевъ, а также мышцы рулевыхь перьевь (m. le- 
vator rectricum, mm. rectores rectricum), прикрЗиляюнияся 
къ ихь основанілмъ и начинающіяся отъ таза и хвостового конца IMO- 
звоночника. Что касается мышць туловища, TO въ спинной части по- 
звоночника, вслъдствіе ея неподвижности, мускулатура мало развита; 
тЬмъ болфе развиваются мышцы шеи, которая у птиць вообще очень 
подвижна и, nBMbcrb съ головою, играеть какъ бы роль пятой конеч- 
ности; птица клювомъ береть пищу, наносить удары, цБиляетея при 
лазаньи за вЪтви (хлбсты, попу), приводитъ въ порядокъ оперенье, 
вветь гнфздо и проч. 

Кром mm. interspinales и іпбегігапѕуегвагіі, здВсь Ha- 
ходятся m. biventer cervicis, longus colli, complexus, tra- 
€helomastoideus, rectus capitis anticus, posticus, late- 
ralis; сильно развиты mm. scalemni и (въ спинной части) levatores 
costarum (въ качествћ дыхательныхь MHMS). Въ брюшномь отд5л5 
туловищной мускулатуры мышцы сильно редуцированы, велдетвїё MON- 
наго развитія грудины. Сегментированія брюшныхь мышцъ, даже ш. ге с- 
tis, не замБчается; m. obliquus externus очень тонокъ, m. Obli- 
quus internus состоитъ изъ апоневроза и небольшого числа волоконъ, 
m. transversus abdominis отсутствуеть. Хорошо развиты mm, 
intercostales externi et interni, есть мало развитой m. quad- 
ratus lumborum и, на внутренней сторон грудины, m. triangu- 
laris sterni. Мышцы головы представляютъ сильное развитіе жева- 
тельнаго аппарата (mm. temporalis, masseter, pterygoidei, 
digastricus) и подъязычной кости (напр. m. stylohyoideus—ors 
задняго конца mandibulae къ TAY подъязычной кости--тянеть эту кость 
назадъ—и m. protractor 11п с пае—отъ нижней челюсти къ рогамь 
ПОДЬЯЗЫЧНОЙ кости— движеть эту кость и языкъ впередъ). М. mylo- 
hyoideus раздВлень на передній и задній отдЪлъ; какъ и y рейтилми, 
на брюшной поверхности шеи, подъ кожею, имћется система поиереч- 
HHXP Mhlnpb—m.sphineter colli. 

Что касается мышцъ конечностей, то самыми сильными мыш- 
NAMH крыла являются шт. pectorales majores(ó6oxpmis грудныя 
мышцы), начинающаяся OTS грудины и ея гребня и прикрћиляющіяся 
къ верхней части плечевой кости (omb съ силою тянуть поднятое крыло 
BHH35 и кнутри и являются главными летательными мышцами; масса 
ихъ такъ велика, что BCE HXP у нћкоторыхъ птицъ составляеть 1/, или 
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даже 1/з всего вЪса тБла). Подниманіе крыла производится н®еколькими 
orbe слабыми мышцами, изъ которыхь назовемъ mm. deltoidei (отъ 
коракоида къ плечевой кости) и pectorales minores s. зиргасо- 
racoidei (отъ передней части трудины сквозь плечевой поясокъ къ 
плечевой кости). Msb другихь мышцъ плечевого пояска назовемъ т. г а- 
pezius, Мускулатура. ногъ очень богата; изъ es мышцъ особенно 
важны сгибатели пальцевъ. 


Есть поверхностные и глубокіе сгибатели; главный глубокій сгибатель (m. fle- 
хог digitorum profundus s. perforans) начинается на задней сторон ro- 
лени, идеть NOXE болће поверхностными мышцами, прободаеть, подходя къ плюсн5, ихь 
сухожилія и идеть, дфлясь на три сухожилія, по подошвенной сторонЪ до концевыхь 
фаланговь трехь переднихь пальцевъ. Рядомъ съ этою мышцею идеть сгибатель задняго 
пальца (m. flexor hallucis); онъ начинается оть нижняго конца бедра и близъ 
основашя пальцевь сухожиліе ero или просто перекрещивается съ сухожиліемъ глубокаго 
сгибателя (напр. y воробьиныхь птицъ), или сростается съ нимъ различнымъ образомъ, 
съ перекрестомъ (напр. y куриных5 птиц, y золубей, cos и др.) или безь перекреста 
(напр. у разныхъ дневных» хищныгъ птиць, стрижей и др.). Есть и особый сгибатель 
для второто и третьяго пальца (m. flexor perforans et perforatus). Интересна 
также такъ называемая обходящая мышца (т. ambiens з, gracilis) которая 
начинается оть таза, идеть сухожилїемь по передней поверхности бедра, cpoeraerca 
здЪсь отчасти съ колфнной чашечкой (окостенфніемъ въ сухожилїн разгибающихь мышцъ) 
и зат$мъ, переходя на заднюю поверхность голени, сростается съ сухожиліемъ глубо- 
каго сгибателя пальцевъ. Роль этой мышцы усматривають въ томь, что при сильномъ 
сгибаніи бедра (когда птица усаживается на вфтку спать) сухожиліе натягивается на KO- 
лЬнномъ сустав и натягиваеть черезь это глубокїй сгибатель пальцевъ, помогая, такимъ 
образомъ, обхватыванію вїтки пальцами, такъ что птица не нуждается въ особомь CO- 
кращени сгибателя, чтобы долго сидфть на втк5, не уставая. Однако, между прочимъ, 
именно Tb птицы, которыя чаще всего CHATE на вфткахъ (воробъиныя), лишены обходя- 
щей мышцы, а многія изъ тахь, которыя ею обладають (страусы, безкрылы, многія BO- 
дяныя птицы) какъ pass не садятся на вБтви или рфдко садятся на нихъ. Было пред- 
ложено (Гарродь) двлить птиць на обладающихъ обходящею мышцею (Homalogonata.) 
и не обладающихь ею (Anomalogonata), но длешїе это, по своей искусственности, не 
привилось. Вообще же мускулатура ногъ играетъ видную роль въ новЬйшей систематик 
птиць и англійскіе классификаторы составили даже особыя формулы, выражающія число 
и распредфлеше этихъ мышцъ y разныхь группь пернатыхь. 


Грудобрюшная преграда (diaphragma) y птицъ имфеть 
видъ соединительнотканной перегородки между трудною и брюшною по- 
лостью (между легкими и печенью), но перегородка эта не сплошная и 
пронускаетъь какъ воздушные м$шки, такъ и верхушку сердца. Всего 
боле развита она y безкрыловь (Apteryx), но и. здфеь желудочки сердца 
проходять черезъ отверсте ея и вдаются между долями печени, По 
периферіи эта перегородка имБеть HbckOJbEO мышечных ъ пучковь, иду- 
шихь отъ реберъ и грудиннореберныхь костей. 

Пишеварительный канальптиць (рис. 878 и табл. ХУ, 3) 
начинается ротовою полостью, которая безь опредВленныхь границь Ie- 
реходить въ глотку. Ротовая полость лежить въ клювЬ и форма ея sa- 
висить огь формы этого послЪдняго, которая весьма измняется, смотря 
по образу жизни итицъ, и играетъ важную роль въ систематик%. 


Въ описательной орнитолог различается много формь клюва: крючко- 
ватый клювь (тищныя), конусообразный (зерноядныя воробьиныя птицы), 
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шиловидный (насфкомоядныя воробъиныя), расщженленный (ласточки, стрижи) 
дугообразный (кроншнеп), ложкообразный (колпица) и проч. 


Дно ротовой полости образуется слизистою оболочкою, мышцами и 
кожею, натянутою между 00Вими костяными вЪтвями нижней челюсти; 
на верхней сторон ея находится продольная щель, ведущая къ хоанамъ, 
а при переходВ въ глотку верхняя 
erbuka ротовой полости образуеть 
направленные кзади конусовидные 
сосочки. Зубовъ HÈTS ни у одной / 
изъ HHHb живущихъ птицъ; они не ^ 
появляются даже въ эмбріональномъ 
развитіи, если не считать рудимен- * 
тарной зубной складки (ер. стр. 684), 
ветрВчаемой, напр., у зародышей 
крачки. (Sterna); но y нБкоторыхъ 
ископаемыхъ птиць (Archaeopterys, 
lehthyornis, Незреготиз), были MHo- 
точисленные зубы въ луночкахь | 
(Ichthyornis, рис. 879) или въ 06- . 
щей зубной бороздк5 ((Hesperornis). — 
Языкъ y птицъ HO своимъ формамь 
столь же разнообразенъ, какъ и 
клювь. ‚Это органъ большею частію 
тощій и жесть, заостренный кпе- 
реди, а широкимъ основашемъ сидя- 
пий на тЪлЪ подъязычной кости. 
Кожица языка часто бываетъ роговая, 
особенно на его переднемь конц%. 
Внутри онъ обыкновенно состоитъ изъ 
волокнистой соединительной ткани и 
нервныхъ окончаній; кромЪ того въ 
языкЂ бывають заложены слизистыя Рис. 875. Пищеварительный каналъ кури- 

« цы; Oe пищеводъ, К 3067, Dm железистый 
железки. Задній край языка грани- дедудокь, KM мышечный желудокъ, D TOR- 
чить съ входомъ въ гортань и уса- кая кишка, Р поджелудочная железа, Н 
женъ здЪсь заостренными сосочками, пете сотая КИШКИ, Ad толстая кишка, 

мочеточники, Ov яйцеводъ, К/ векрытая 
направленными назадъ; у многихъ клоака. (K xay cb). 
птиць языкъ по всей своей длинЪ 
или на концї усаженъ съ боковъ сосочками или щетинками, нерБдко 
твердыми и острыми (дятлы, пластинчатокмовыя и др.). Самый толстый 
и мягкій языкъ бываетъ у попугаевъ; y страусовых» птицъ и у пели- 


канов» языкъ рудиментарень, Языкъ у птиць служить по преимуществу 


въ качеств осязательнаго органа, благодаря своему богатству нервными 
окончаніями; чувство же вкуса у нихъ мало развито, соотвфтетвенно 
тому, что пишу онћ глотають, не пережевывая, цфликомъ или лишь слабо 
раздробленную клювомъ. Слюнныя железы развиты весьма различно 


Н, A. Холодковскій. Зоологія 3-е max. 56 


rcin.org.pl 


"-——-—— а 


B 


882 PS Глава ІХ. 


y разныхъ птиць, ORÉ могутъ совезмъ отсутствовать (напр. у Caprimulgus), 
а иногда, наоборотъ, сильно развиты, напр. у дятловь, y хуриныль птицъ 
(рис. 880), y сприжей. ОнЪ имЪють видъ трубочекь или мћшечковъ, 
CTHEM которыхъ внутри не гладки, а сложно-ячеисты; эти трубочки 
могутъ лежать отдфльно или быть собраны" пакетами. Можно различать 
слЗдуюпйя грушы слюнныхь железь птиць !): нижнечелюстныя 
железы (gl inframaxillares)—oxsa или двЬ пары, лежащія 
подь слизистой оболочкою ротового дна и открывающіяся сбоку отъ языка; 


Рис. 879. Скелетъ Ichthyornis dispar, по Маршу (К xay c»). 


угловая железа (gl angularis oris), открывающаяся въ углу рта 
(болће въ области нижней челюсти, а потому не гомологичная съ ядо- 
витою железою змЪй и съ parotis млекопитающихъ), лежащая подъ 
скуловою костью, очень маленькая у многихъ птиць и сильно развитая 
У зерноядныхъ воробьиных» птицъ; отдфльныя мелкія слюнныя железки, 
разбросанныя по дну полости pra и у основанія языка. Выдфленіе этихъ 
железъ состоить главнымъ образомь изъ слизи, иногда весьма липкой. 


1) Ом, Batelli e Giacomini. Contributo alla morfologia delle glandule salivari 
degli uccelli. Pisa 1891. (Atti Soc. Тозс. Sc. Nat. Vol. ҮІ). Xoa0xxo»cxiiiZur Kenntniss 
der Speicheldrüsen der Vögel. Zoologischer Anzeiger № 395, 1892. Heidrich. Die 


Mundschlundkopfhóhle der Vógel und ihre Drüsen. Morph. Jahrb. Bd. 37, 1907. 
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—. Кром® слюнныхь железъ, имБются еще нёбныя железы на верхней 


_ СТВНЕВ полости рта и такъ называемыя tonsillae по бокамъ входа 


въ глотку. 


Дно полости рта y бакланов и пеликанов» образуетъ растяжимый кожистый Mb- 

MOES, Bb которомъ помфщается наловленная птицею рыба. У самцовъ дрофы (Otis tarda) 

— дно полости рта образуетъ выпячиваніе на шеф въ видЪ мЪшка, сильно раздувающагося 
_ при токованіи. 


22 Пишеводь (табл. XV, ,) предетавляеть или простую цилиндри- 
ческую трубку, или (рћже) образуетъ мћстное paemupenie—3 0 бъ (inglu- 
vies), служащій для накоплешя и размягченія пищи. Этоть зобъ имћетъ 


Рис. 880. Слюнныя железы курицы: а угловал:, 0, d, h нижнечелюстныя, с тфло подъ- 
язычной кости, у por» ея, f мелкія добавочныя железки, į tonsilla, К скуловая кость. 
Ориг. 


“или BHXS простого расширенія (Fringilla, Emberiza, Mormon, Casuarius), 
или образуеть боковой выступъ (дневныя хищныя, куриныя—рие. 878 K— 


“и др.); y 104убей (табл. ХҮ, з) 3065 выдаетея съ брюшной стороны пи-: 


щевода въ видЪ раздвоеннаго мшка, изъ котораго въ періодъ вывода 
птенцовъ отрыгается жирное бЪловатое вещество, скармливаемое птен- 
-цамъ. Пищеводъ переходить Bb железистый желудокъ (ргоуеп- 
triculus), который представляетъ собою прямое продолжеше пищевода, 
“но гораздо толстостВннЪфе его (табл. XV, з; puc. 878 Dm). Стфики xe- 
лезистаго желудка очень богаты пищеварительными железами, сокъ ко- 
торыхъ иногда (у 204008, цапель, баклановь) имћетъ такую силу, что 
совершенно растворяеть кости. За ` железистымъ желудкомъ слфдуетъ 
мышечный желудокъ (ventriculus), который бываеть или мяг- 
кій, небольшой, или же очень мускулистый, твердый, объемиетый (табл. 
ХУ, 4; рис. 878 Кт, 881 ММ). Первое замфчается въ особенноети y 
: 56* 
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птицъ плотоядныхъ (2ищныя), второе — у растительноядныхъ, особенно 
у зерноядныхъ (напр. y 202убей и куриныаъ). Мускулы желудка обра- 
зують четыре грушы волоконъ, а именно два сильные боковые и два 
гораздо болће слабые промежуточные мускула; боковые мускулы волок- 
нами своими сходятся въ ABÉ блостящія сухожильныя пластинки, JB- 
ственно видимыя на наружной поверхности желудка (рис. 881). Внутри 
желудокь выстланъ плотною, легко отстающею, какъ бы роговою 060- 
лочкою,—кутикулою, которая TÉME толще, чВмъ сильнфе развита муску- 
латура желудка. Кутикула эта представляелъ собою затвердъвшее выд5- 
леніе особыхь железь, заложенныхъ въ стЬнкахъ желудка; она защи- 
щаеть его отъ тренія o твердыя веще- 
ства, попадающія въ желудокъ. Такая 
защита тЪмъ болБе необходима, что птицы 
не имЬютъ зубовъ и какь бы взамБнь 
ихъ глотають песокъ и камешки, служа- 
mje для перетиранія пищи. Выходная 
часть мышечнаго желудка лежитъ не про- 
тивь входной части, а на правой сторон%, 
близъ границы железистаго и мышечнаго 
желудка. Эта выходная часть (рагз ру- 
lorica) y н8которыхъ птицъ (веслоноия, 
цапли, залары) обособляется въ видЪ He- 
большого придаточнаго пилорическаго 
желудка, который внутри тоже выстлань 
кутикулою. 


Бывають и разныя болБе р$фдыя уклоненіл 
оть только что описаннаго типа строенія me- 
Рис. 881. Железистый (DM) и mm- 135A птиць; такъ у Euphone nbre мышечнагд 
шечный (Mm) желудокь лысуйц желудка, y раатейеа между мышечнымь и желе- 
(Fulica); De пищеводъ, 5 сухожиль- зистымъ желудкомъ есть особое зобообразное рас- 
ная пластинка (Видерсгеймъ). ширеніе. 


Средняя или тонкая кишка y птиць вообще не очень длинна, 
но образуеть извивы, форма которыхь имћетъ даже нЪкоторое значене 
‘BE сиетематикЂ (рис. 882); у растительноядныхъ, особенно у зерноядныхь 
птицъ она вообще гораздо длиннће, YMS y плотоядныхъ (особенно KO- 
porka y хищныеь, гдЪ она едва достигаеть двойной длины TIa). При 
близительно на серединЪ своего протяженія она иметь у н5которыхь 
птицъ (особенно у жластинчатоклювыл» и золенасииять) cxbnoit отро- 
стокъ — остатокъ зародышеваго желточнаго мБшка (у страусовь sabeh 
иногда даже пожизненно сохраняются остатки желтка). Начальный 07 
дЬлъ тонкой кишки, къ которому прилегаеть поджелудочная железа, Hå- 
зывается двънадцатиперетною кишкою (duodenum). 

Граница между тонкою и толстою кишкою обыкновенно обозначается 
не только различіемъ калибра ихъ, HO и впаденіемъ слЪъпыхъ ки 
MORS (coecum), которыхъ бываеть обыкновенно MBÉ (puc. 878 си 
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табл. XV, в), рЪдко одна (цапли). Эти кишки бываютъ весьма различно 
развиты; онъ очень длинны у куриных», y пластинчатоклювых» птиць, 
y африканскало страуса (TAB omb открываются общимъ orBeperiew и 
имфютъ внутри спиральную складку); довольно велики и широки елЬпыя 
кишки 606%; очень коротки онЬ y воробъиныль птицъ, у голубей, у днев- 
ныть гишныхь птицъ; въ видћ едва замЬтныхь сосочковъ бывають он5 
y дятловь, совсЪмъ отсутствують y Psittacus; Rhamphastus, Junx, Alcedo, 
Upupa, Cypselus и т. д. Значеше ихъ не выяснено. 

Толстая кишка (рие. 878 Ad) коротка, почти пряма и окан- 
чивается въ объемистую клоаку (табл. ХУ, 7), которая открывается 
сзади отверстемъ въ видЪ поперечной щели, снабженной запиратель- 
ною мышцею (sphincter cloaca e). Въ верхней erburb клоаки откры- 
вается загадочный полый органъ — Фабриціева сумка (bursa 
Fabricii) Это небольшой мЪшокъ (табл. ХҮ, 1з), развитый у моло- 
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Рис. 832. Типы извивовъ средней кишки y итиць: А—чайка, В—стрижз, 0--орель 
0—синица. По Гадову (Гегенбаур ъ). 


дыхъ птиць, у старыхъ же все болће сокращающійся; значене ero co- 
вершенно неизвестно. 


Какъ сказано, птицы глотають нераздробленную или мало раздробленную пищу. 
Несмотря на всю энергичность nx пишеваренїл, въ желудкЪ всетаки остаются нерфдко 
комки веществъ, не поддающихся ни химической, ни механической обработкЪ съ его 
стороны, напр. кожа, шерсть, крупныя кости, хитиновыя части насфкомыхъ и т, п. 
Эти непереваренные остатки, скомканные въ общую массу, извергаются птицею черевь 
pors подь именемь погадки. Остатки же обработанной въ кишкахь HHMH см$ши- 
ваются Bb клодкЪ съ тустою или полужидкою мочею и извергаются въ BHXb испражне- 
ній изъ клоачнаго отверстія. Поэтому испражненїя птицъ представляютъ собою обы- 
кновенно смћсь кала (обыкновенно чернаго или темносфраго цвфта) съ мочею (благо 
цвЪта). 


Печень довольно велика (табл. ХУ, s) и состоитъ изъ двухь до- 
лей, между которыми иногда бываеть еще маленькая третья доля (А7- 
ser, Cygnus, Columba); обыкновенно она снабжена желчнымъ пузы- 
ремъ, котораго HÈTS только y немногихь птиць (Columba, BRhampha- 
stus, Struthio, Rhea, Cuculus, многіе попуаи). Изъ выводныхь прото- 
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ковь имЪются: ductus hepaticus, берущій начало изъ обЪихъ долей 
печени, ductus hepatieo-ceysticus, ведущій изъ правой доли Ne- 
чени въ желчный пузырь, и ductus cysticus, ведущій изъ желчнаго 
пузыря въ кишку; обыкновенно d. hepaticus и d, cysticus впадають 
въ цвЪзнадцатиперстную кишку раздфльно, р$дко они соединяются въ 
общій d. choledochus (Buceros). 

Поджелудочная железа (табл. XV, 11) обыкновенно довольно 
длинна, состоитъ изъ двухъ долей и лежить въ петл5 двфнадцатинер- 
стной кишки; обыкновенно она имћетъ два выводныхъ протока, открываю- 
щихся вблизи выводныхъ протоковъ печени. 


Щитовидная железа (51. thyreoidea) птиць лежить въ видћ пары не- 
большихь кругловатыхь массъ впереди сердца, близь сонныхь артерїй и начала брон- 
ховъ, а зобная железа (gl thymus), находимая только y молодыхъ птиць, ле- 
жить по бокамъ трахеи въ видћ двухь длинныхъ узкихь полосокъ. 


Кровеносная система птиць имћетъ весьма совершенное 
устройство. Сердце отодвинуто очень далеко отъ головы (табл. ХУ, 
1518), весьма велико и лежить по средней лини грудной полости, 
впереди пищевода, вдаваясь своею верхушкою между долями печени; оно 
заключено въ твердую упругую сердечную сумку. Правая и лћвая 
половина сердца совершенно разобщены (только y нћкоторыхъ водяныхь 
птицъ, хорошо ныряюшихь и плавающихь подъ водою, напр. y Alca, 
ветрВчается овальное отверстіе въ перегородкЪ предсердій). Оба пред- 
сердія снабжены небольшими выростами—ушками (auriculae); веноз- 
наго синуса нЪтъ. Правый желудочекъ гораздо тонкостЬннће мускули- 
стаго, мощно развитаго лћваго желудочка; правый желудочно-предсердеч- 
ный клапанъ иметь BHAS двустворчатой мышечной заслонки, а I$- 
вый желудочно-предсердечный клапань сухожильный и состоить изъ 2-4 
створокь, которыя при помощи сухожильныхь нитей прикрфиляютея къ 
сосцевиднымъ мышцамъ внутренней: ст$нки желудочка, чтобы 
клапанъ при сокращеніи сердца не могъ вывернуться въ полость пред- 
сердія (рис. 883). Ms» лфваго желудочка начинается аорта (табл. ХҮ, 
19 — 20), которая загибается дугою направо (отъ другой дуги аорты, 
идущей справо налђво,—какъ y penmuaWi, —сохраняется лишь иногда—у 
хищныхь птицъ—рудиментъ въ видЬ соединительнотканнаго шнура). Изъ 
праваго желудочка начинается легочная артерія (табл. ХУ; s4), дВля- 
masca na двЬ вЪтви, идущія къ легкимь, При началЪ аорты и легоч- 
ной артери находятся по три полулунныхъ клапана. Начало крупныхь 
артеріальныхъ CTBOJOBP изъ дуги аорты бываетъ различно; y большинства 
птицъ изъ нея начинаются два ствола (а. anony mae s, trunci bra- 
chiocephalici), которые дЪлятся на сонную артерію (a. caro- 
tis communis), снабжающую втвями голову и шею, и подключич- 
ную артерію (a. subclavia), идущую къ крылу (табл. ХҮ, 21 — 3}; 
y н3которыхь птиць есть только одна сонная артерія (а, carotis pri 
таг: а), которая начинается обыкновенно изъ лћвой а. anonyma 
(ифвя воробъиныя птицы, Cypselus, Trochilus, Picus, Junz, Rhea и ap.) 
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рБдко изъ правой (Phoenicopterus); иногда 005 сонныя артеріи, начав- 
шись обычнымъ путемъ отдъльно, сливаются въ общій непарный стволъ 
(Ardea stellaris). Сонныя артери лежатъ обыкновенно въ углублени 
или каналЬ на брюшной поверхности шейныхъ позвонковъ, но иногда 
одна изъ нихъ замфияется поверхностною шейною артеріею (правая y 
Psittacus erithacus и многихъ другихь попуаевъ); бываютъ и другія Ba- 
ріаціи. Въ дальнћйшемъ развћтвленія продолжающаяся изъ дуги нисхо- 
mamas аорта (a. descendens) даеть межреберныя артери, чрев- 
ную (а. coeliaca), брыжжеечную (а. mesenterica), почеч- 
ныя (аа. renales) крестцовыя (аа. sacrales) и другія apre- 
ри и длится въ концЪ концовъ на двЪ большія сфдалищныя артери 
(аа. ischiadicae), илушія къ заднимь конечностямъ. 


Рис. 883. Сердце лебедя: А вскрытая правая, В вскрытая лЪвая половина сердца. 

VW отвернутая стфнка желудочка, чтобы показать 005 створки мышечнаго желудочно- 

предеерднаго клапана а и b; с желудочно-предсердное отверстіе, 5 перегородка 

желудочковъ, У лБвый желудочекъ, * клапаны легочной aprepim, P сосцевидныя мышцы, 
По Видерсгейму. 


Артерїальная система птиць нерфдко образуетъ мїстами чудныл chru (ср. 
стр. 685), напр. rete mirabile ophthalmicum изъ вфтвей сонной артерія въ 
области глаза, rete mirabile tibiale (на толени у Podiceps, Anser, Fulica) и др. 


Венозная система птиць еще orbe уклоняется OTS зароды- 
шеваго (и рыбьяго) характера, VEMS мы это видфли у рептилій, Mss me- 
редней половины тЪла и изъ крыльевь кровь собирается на ABÉ ярем- 
ныя вены (vv. jugulares, табл. ХҮ, >в), позвоночныя вены (vv. 
vertebrales anteriores et posteriores) и подключичныл 
вены (v. subelaviae), которыя sch собираются въ правую и л%- 
вую верхнюю полую вену (у. сауа superior dextra et si- 
nistra), a ob верхнія полыя вены впадають въ правое предсердіе. 
Ms» задней половины тђла и заднихъ конечностей венозная кровь соби- 
paeT6s въ мощную нижнюю полую вену (v. cava inferior), KO- 
торая также вливается въ правое предсердіе (заднія кардиналь- 
ныя вены еще въ эмбріональномъ развитіи редуцируются и исчезають). 
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Корни нижней полой вены составляются у птиць слздующимъ образохь 
(рис. 884): вены хвостовой ‘и отчасти тазовой облаети собираются въ 
общий стволъ, который длится на три вътви:—ереднюю (vena coc- 
cygeo-mesenterica), входящую въ составь системы воротной 
вены печени, и ABÉ боковыхъ, которыя проходять вдоль нижней по- 
верхности почки подь именемь venae hypogastricae и, соединяясь 
каждая съ бедренною веною (у. cruralis s. femoralis), обра- 
зують дв подвздошныя вены (үү. iliacae), соединяющіяся въ 
стволъ нижней полой вены. Воротная вена печени (у. portae 
hepatis) составляется, кромВ только что упомянутаго ствола, изъ вЪт- 
вей, идущихъ отъ разныхъ брюшныхъ внутренностей, и однимъ или Hb- 
сколькими стволами входить въ печень; изъ печени венозная кровь Hh- 
сколькими печеночными венами (уу. hepa- 
ticae) впадаетъ въ нижнюю полую вену, куда 
вливается также имћющаяся y птицъ брюш- 
ная вена (у. abdominalis), которая Ha- 
чинается отъ клоаки и идеть впередъ подъ 
брюшными мускулами. = 


Воротная система MOYERS *) у птиць 
редуцирована и сохраняется повидимому, лишь въ 
видЪ слфда въ средней и задней дол почекъ; самое 
существованіе ея многими оспаривается, хотя уже Rb 
начал» XIX sbra Якобсонь утверждаль, что кровь 
въ vena hypogastrica течеть не впередь (не въ v. fe- 
moralis) а назадь и черезь мелыя развфтвленя 
этой вены поступаетъ въ корешки подвздошныхъ венъ. 


PaO OSES : Легочныя вены (уу. pulmona- 
ис. 884. Вены задней поло- ^ 

вины rhra птицы ci нижная 165) Впадаютъ въ Jbnoe предсердіе общимъ 
полая вена, с (вверху) бедрен-  ОТВОЛОМЬ, 


ная вена, т vena соссубео- Кровь y птицъ имђетъ постоянную и 
mesenterica, h wena hypogast- 21 у pg ну 


rica, с (внизу)—хвостовал вена ВЕСЬМА высокую температуру (до -+ 35° R): 
егенбаур»). omb принадлежать, такимъ образомъ, какъ 


и млекопитающія, къ теплокровнымъ 
животнымъ, тогда какъ прочія позвоночныя и животныя другихъ ти- 
повъ холоднокровны, T. е. имБють неопредВленную температуру 
крови, сильно колеблющуюся въ соотвтетріи съ температурою окружаю- 
щей среды. 

Лимфатическая система птицъ совершенн%ће, чћмъ y рептилій, 
вопервыхъ потому, что лимфатическіе сосуды имЪютъ боле самостоя- 
тельныя стБнки, а во-вторыхъ потому, что у птицъ есть уже, хотя и He- 
многочисленныя, лимфатическія железы (въ нижней части шеи 
и въ верхней части грудной полости, иногда и y Mbcra отхожденія та- 


1) См. бедоровъ. Почечная венозная система птицъ. Протоколы И. Военно- 
Медиц, Академи за 1897 r, приложенія. 
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зовыхъ артерій (a. Шасае) 1). Лимфатическіе сосуды сопровождають 
обыкновенно артеріальные и венозные стволы. Главный стволъ лежить 
подъ нисходящею аортою и кпереди длится на XBA грудныхь про- 
тока (ductus thoracici), открывающиеся каждый въ верхнюю IMO- 
лую вену своей стороны. Другое сообщеніе лимфатическихь сосудовь съ 
кровеносною системою происходить въ хвостовой области, гд они BNA- 
дають въ сфдалищныя и другія вены. У нкоторыхь птиць (Struthio, 
Casuarius, Anser, Cygnus, Ciconia, Larus) найдено y основанія хвоста 
лимфатическое сердце въ видЪ болће или менће мускулистаго 
м$шка, который имфетъ сообщеніе съ венами почекъ. 

Селезенка (табл. XV, so) мала, различной формы, лежитъ близь 
желудка, то съ лфвой стороны, то съ правой. Y страусовыхь птицъ Ha- 
блюдаются добавочныя селезенки. 

Органы дыханія развиты y птицъ сильно и своеобразно. Они 
состоять изъ дыхательнаго горла съ ero подраздленїями и двухь 
легкихъ съ ихъ придатками —воздушными м$шками. Дыхатель- 
ное горло или трахея (табл. XV, s31) представляетъ трубку различ- 
ной длины, состоящую изъ хрящевыхъ, нерїдко окостензвающихь колець 
(изъ коихъ лишь нЪфеколько верхнихъ сзади прерываются), соединяемыхъ 
связками и выстланныхъ внутри слизистою оболочкою (y Dromaeus тра- 
xea спереди на нћкоторомъ протяжени расщеплена и полость ея с000- 
шается съ особымъ подкожнымъ мфшкомъ). У нћкоторыхъ птиць тра- 
Xes образуеть извивы подъ кожею груди (напр. y 24угаря) или въ по- 
лости гребня грудной кости (Cygnus musicus, Cygnus .BewickWü, Grus 
cinerea, Grus virgo), pbxe въ углублени вилки (Numida) или въ груд- 
ной полости (Platalea). Очень рВдко трахея длится на бронхи уже на 
meh (Trochilus), обыкновенно же только по ветуплени въ грудную по- 
лоеть; рЗдко также бываетъ она раздфлена внутри продольною перего- 
родкою (Aptenodytes, Procellaria). Большею частію трахея имЪетъ при- 
близительно одинаковый калибрь на всемъ своемъ протяженіи или нћеколько 
съуживаетея книзу, но’ иногда она образуеть расширеніе по середин5 
(Anas clangula и др. утки) или два такихъ расширенія (Anas crecca, 
Anas tadorna, Mergus merganser). Характерную особенность птицъ 
составляетъ то, что y нихь имћются дв гортани: верхняя и HHK- 
няя. Верхняя гортань (1агупх), гомологичная“Тортани другихь 
позвоночных, состоитъ, какъ и ур илд, изъ перстневиднаго хряща 
(cartilago сгісоійеа), обыкновенно носящаго еще слћды сліянія изъ 
нЪеколькихъ колецъ, и двухь черпаловидныхь хрящей (carti- 
laginesarytaenoideae), къ которымъ присоединяются еще доба- 
вочные боковые хрящики (puc. 885). Нер$дко перстневидный хряшь вы- 
тягивается кпереди, образуя какъ бы зачатокъ надгортанника, Голосо- 
BHXS связокъ эта гортань не им%Ђетъ; въ спокойномь состояніи (при 


1) Pensa. Della struttura е dello sviluppo dei gangli linfatici degli uccelli. Ricerche 
Labor. anat. Roma, Vol. 19, 1907. Fürther. Beitrige z. Kenntnis der Vogellymphknoten. 
Jenaische Zeitschrift, 1913. 
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замкнутомь клювЬ) она лежить позади языка такъ, что переднее отвер- 
сте ея придвинуто къ заднему концу ведущей къ хоанамь нёбной щели. 
Нижняя рортань (Syrinx), отсутетвующая или очень мало разви- 
тая только у весьма немногихь птиць (страусовыя, безкрылы, Sarco- 
rhamphwus, Cathartes), называется также из вчею гортанью и AB- 
ляется спеціально птичьимъ голосовымъ органомъ. У большинства птицъ 
она образуется видоизмЪненіемъ нижняго конца трахеи и начальныхъ 
частей обоихъ бронховъ (рис. 886). Между утолщенными нижними кон- 
цами трахеи и прерванными на внутренней сторонз кольцами бронховь 
натянуты упругія перепонки; различаютъ наружную голосовую пе- 


Рис. 886. Продольный разрфзъ wepesi 
нижній отдВль трахеи (ir) m верхнй— 
бронховь (b) птицы; те наружная, mi 


Рис. 885. Верхняя гортань ворона: A сбо- внутренняя голосовая перепонка, 8 такъ 

ку, В сзади (ест. велич.), С сзади (узели- называемый козелокъ, é полость нижней. 

чена); а, 0 перстневидный хрящъ, с до- гортани, 1-1Ү четыре нижнія кольца 

бавочный хряшь, 4 черпаловидные хрящи, трахеи, 1 верхнее полукольцо бронха, 
Г начало трахеи (Маршалль). По Боасу. 


репонку (membranatympaniformis externa), находящуюся 
между нижнимъ кольцомт, трахеи и верхнимъ кольцомъ бронха (или между 
двумя нижними кольцами трахеи или между верхними бронхіальными 
кольцами) на боковой сторонф трахеи и бронха, и внутреннюю гот 
лосовую перепонку (m. t. interna), которая лежить на внутрен" 
ней сторонъ бронха и сверху прикрЪиляетея къ твердой перегородвф, 
обыкновенно вдающейся болће. или Menbe глубоко въ полость трахеи (ко- 
зелокъ). Такимь образомъ внутри трахеи по 005 стороны этой перего- 
родки находится щель, ведущая въ бронхъ между наружною и внутрен- 
нею толосовыми перепонками: это такъ называемыя двЪ голосовый 
щели. Къ кольцамъ трахеи и бронховь прикрБиляются мускулы, 00- 
кращеніемъ которыхъ поднимаются, опускаются или вращаются Xpan, 


i 
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входящіе въ составъ нижней гортани, черезъ что разелабляютея или HA- 
прягаютея голосовыя перепонки, съуживаются или расширяются. голосовыя 
щели, а потому измВняется и звукъ, производимый воздухомъ, проходя- 
щимъ черезъ гортань. Эти пъвчіе мускулы тЬмъ болће развиты и 
тБмъ многочисленнће, чъмъ разнообразн%е голосъ птицы; y пЬвчихъ итиць 


ихъ всего 7 паръ, y другихъ же меньше (напр. 1—3 пары) *). 

п ср 

Гортань, устроенная по только что изложепному типу, называется Syrimz tracheo- 
bronchialis. У многихь американскихь птицъ (Myiothera, Thamnophilus, Opetiorrynchus) 
въ образоваши звучащихь перепонокь участвуеть только трахея, а бронхи не участву- 
‚ютъ; такая гортань называется syrinz (rachealis. Бываетъ и такъ, что трахея не yia- 
ствуеть въ образованін нижней гортани, которая въ такомъ случаБ двойная и обра- 
зуется только бронхами: это syrinx bronchialis, которая бываетъ также y немногихь аме- 
риканекихь птиць (Steatornis, Crotophaga). 

У многихь пластинчатоклювыхе (роды Anas, Mergus) нижній конець трахеи Bwb- 
erb съ началами обоихь бронховъ превращены (преимущественно y самцовъ) въ объе- 
мистый, обыкновенно несимметричный костяной барабанъ mm лабиринтъ, CAY- 
жащій резонаторнымъ апиаратомъ; онь хорошо развить, напр., у обыкновеннаго селезня 
(Anas boscas). Подобное же устройство встрфчается y нфкоторыхъ другихь птиць (Ce- 


phalopterus, Gymnocephalus). 


Бронхи обыкновенно коротки и ведуть къ обоимь легкимъ 
(табл. ХУ, за), которыя у птицъ довольно малы, но весьма богаты кровью. 
Каждое легкое *) представллетъ собою свЪтлокрасное губчатое buo; 
весьма плотно прилегающее къ внутренней поверхности реберь, такь 
что ребра даже вдаются въ легкое, образуя на поверхности его глу- 
бокїя борозды. На обращенной въ грудную полость поверхности легкаго 
можно замЪтить нћеколько круглыхь дырь: отверстія эти ведутъ въ B03- 
душные bus. Внутреннее строеніе легкаго въ общемъ слЗдующее 
(рис. 887): войдя въ легкое, главный бронхъ продолжается до его зад- 
няго края, гдВ онъ впадаетъ въ большой брюшной воздушный мЪшокъ; 
по пути онъ даеть много вБтвей, идущихъ къ периферіи легкаго и 
оканчиваюшихся слЬпо или также впадающихъ въ воздушные мЪшки; 
эти бронхи второго порядка даютъ отъ себя множество тонкихъ лего ч- 
ныхъ трубочекъ (рагађгопећіа), частью оканчивающихея сло, 
частью анастомозирующихъ между собою, образуя сложную сЪть, причемъ 
erbHEH ихъ усажены мельчайшими сложными ячейками, по которымъ 
вфтвятся кровеносные сосуды. 

Воздушные м5 шки (cellulae абгеае), зачатки которыхь 
мы видфли уже у рептилій (стр. 847), имћются въ большемь или мень- 
шемъ развитіи y всЪхь птицъ, даже y Gesk ыловъ. Они представляють 
не что иное, какъ прямое продолженіе Thx» бронховь, которые откры- 
ваются на поверхности легкаго. Внутренняя оболочка бронховъ растетъ 
черезъ эги отверотїя за предЬлы легкаго и образуетъ тонкоетБнные MO- 


1) О голосовомъ аппарат и mbain птиць cx. Häcker. Der Gesang der Vógel. 
Jena 1909. 

а) А. Juillet. Recherches anatomiques sur le poumon des oiseaux. Archives de 
Zoologie expérim. T. IX, 1911. 
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лые органы, наполняемые воздухомъ изъ легкаго. МЪшки эти различны 
y разныхъ птицъ; главными изъ нихъ являются (рис. 888) два шей- 
мые м$шка, лежашїе на meb (между ея мышцами, внутренностями и 
отчасти подъ кожею), нћеколько паръ мелкихъ грудныхъ ма шковь 
и два большіе брюшные м$ шка, лежащіе между брюшными внутрен- 
ностями и отчасти между мышцами заднихъ конечностей. Tams, гдЪ воз- 
душные мЪшки прилегають къ ко- 
стямъ, они часто черезъ особыя от- 
верстія на поверхности костей сооб- 
шаются съ полостью поелЪднихъ, 


Рис. 888. Воздушные abmkm толубя: Tr трахея, 

Рис. 887. Схема строешя легкаго Р легкія, [р шейные воздушные мЪшки съ ихь 
птиц: Br* главный бронхъ. В"? ero  продолжешями, вростающими въ плечевую кость 
развтвленія, in легочныя ячейки, (Lh) и между грудными мышцами (Lm), С coe- 
А входь въ воздушные мъшки. По диненіе ихъ съ воздушными полостями грудины, 
Видерсгейму (измфнено). Lth трудные, [а брюшные воздушные м%шки. 

Н плечевая кость. По Гейдеру (Клаусъ), 


дЪлая кости пневматичными; y н%которыхъ птиць они сильно распростра- 
няются подъ кожею, окружая основанія перьевъ (neauxawo), Наполненные 
воздухомъ, къ тому же нагрћђтымъ, и пропитывая этимъ воздухомъ са- 
мыя кости, воздушные мЪшки, безъ сомнЪнія, являются. весьма важнымъ 
аэростатическимъ аппаратомь, такъ что птица представляеть собою какъ 
бы соединеніе аэростата и летательной машины, Hpowb того, мЪшки эти 
усиливають звукъ голоса птицъ и дїлають возможнымъ Irbuie во время 
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летанія; они, по всей вБроятности, помогають также выбрасыванію из- 
вержен! изъ клоаки, надавливая при усиленномъ вдыханіи на толстую 
кишку (брюшной прессъ у птицъ слабъ велЪдетвіе малаго развитія брюш- 
ной мускулатуры). 

Органами выдъленія служать почки (табл. ХҮ, зв), которыя 
y итиць HMOTE значительные размфры, лежать, плотно втиснутыя въ 
үглубленія на внутренней поверхности таза и крестца, и морфологически 
представляють собою вторичныя почки. Форма ихъ различна; иногда 
он расширяются къ переднему концу (Ardea, Picus, Rallus), иногда къ 
заднему (Columba, Sterna); большею частію онъ дїлятся на три доли— 
переднюю, среднюю и заднюю; но у воробьиных» птицъ дђленіе это мало 
выражено (у Sitta его совсћмъ ньть). Y Dromaews почка дБлитея только 
на дв доли—переднюю и заднюю. Иногда 005 почки бываютъ сильно 
сближены своими внутренними краями (воробьиныя птицы) или даже сро- 
стаются (задними долями, напр. у Lanius; Ardea, Puffinus, средними 
долями у Platalea, по всей длинћ у Colymbus). Отъ каждой почки myers 
короткій, толстый, прямой мочеточникъ (ureter), который открывается 
на спинной сторон клоаки (табл. ХҮ, зт, as). Мочевого пузыря птицы 
не имћютъ. 


Надпочечныя железы (табл. ХУ, з;) лежать у птицъ въ вид двухь жел- 
тыхъ This различной формы кнутри OTS передняго крал почек». 


Мужской половой аппаратъ (табл. XV, s9—41) состоитъ y 
птиць изъ двухъ съменниковъ съ съ мепроводами и иногдаеще 
совокупительнаго аппарата. Сменники HMOTE видь бБлыхъ 
овальныхъ TËND, лежащихъ у передней доли почекъ, по сторонамъ MO- 
звоночника; величина ихъ очень колеблется у одной и той же птицы: 
въ брачную эпоху сБменники гораздо крупнће, чЪмъ вн этой эпохи. 
Каждый сЪменникъ снабженъ очень небольшимь придаткомъ (остатокъ 
Вольфова Thra). Каждый сЪмепроводъ представляетъ бълый, прямой или 
извивающійся каналь, проходящій рядомъ съ мочеточникомъ и откры- 
вающійся въ клоаку. Совокупительный аппарать (penis) OT- 
сутствующій у большинства птицъ, болће всего развить у страусовых. 
Такъ у Rhea (рис. 889) на брюшной сторон клоаки, близь наружнаго 
отверстія ея, имћется толстый выступъ, вершиною обращенный назадъ, 
подпертый фиброзною тканью и имћющій на своей поверхности, обра- 
щенной въ полость клоаки, бороздку для смени. На верщинћ своей 
этоть выетупь имћетъ отверстіе, ведущее въ лежащій подъ нимъ мЬшокъ 
съ пещеристыми етБнками, въ который продолжается на нћкоторое pas- 
стояніе (по верхней стфнкЪ его) еБменная бороздка. При копуляши 
этоть мЬшокъ отчасти выворачиваетея и тогда удлиненный penis BBO- 
дится въ клоаку самки, а затЪмъ онъ втягивается обратно поередетвомъ 
особой упругой связки. Подобное же устройство встрћчаетен y Dromaeus 
и, въ меньшемъ развитіи, y пластинчатоклювых»; у африканскало страуса 
(Struthio) penis отличается отсутетвіемь выворачивающагося мЪшка 
подь нимъ: онъ состоитъ изъ двухь толстыхь фиброзныхь тЪлъ, обра- 
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зующихъ коническїй выступъ, на спинной и брюшной cropomb имфюпий 
бороздку. У н$которыхъ другихь птицъ (Otis, Ardea, Ciconia, Phoeni- 
copterus, Platalea, Стурбигив) имћетея разв лишь небольшой сосочекъ 
на брюшной стЬнећ клоаки, съ бороздкою или безь nes. У самокъ также 
имЪется рудименть копулятивнаго аппарата (clitoris). 

Женскїй половой аппарать (рис. 890) состоитъ обыкновенно 
изъ одного (лВваго) яичника и одного (лБваго) яйцевода; правый 
яичникъ и яйцеводъ ветрБчаются, хотя тогда въ уменьшенныхъ разм5- 
рахъ, только y н$Фкоторыхъ химунихь птицъ (Buteo, Astur), или только 
y птенцовъ, à потомъ редуцируются, а иногда попадаются у различных 
птицъ въ вид рудиментовъ. Яичникъ 
лежить вблизи верхней доли лвой 
почки, подвъшенный на особой брыж- 
жейк5, и имБеть различный видъ: 
пока яйца rb немъ не развились, 
онь имЪеть форму продолговатой 
пластинки, а когда яйца (желтки) 
разовьютея, то они выпячиваютъ его 
поверхность и придають ему гроздо- 
видную форму. Созрзвшее яйцо paz- 


Рис. 889, Копулятивный элпарать Rhea, въ Рис, 890. Женскій половой анпаратъ 
продольномь paspbsh: f фиброзный выступъ, 10лубл; 0e, ое’ яичникъ, їг брюшная воронка 
* ero бороздка, 7” продолжене ея по crbskb яйцевода, oel лЪвый яйцеводъ, ое’ руди- 
мЬшка, g мБшокь, 0 отверстіе мБшка, Схема, ментъ праваго яйцевода. п почка, и моче- 
По Боасу. точники, k клоака. По Паркеру. 


рываеть crbuxy заключающаго ero мБшечка и попадаеть въ брюшную 
полость, а оттуда — во внутреннее отверотїе яйцевода. Яйцеводтъ пред- 
ставляетъ довольно длинную извитую трубку, которая начинаетея широ- 
кою воронкою съ щелеобразнымъ отверетіемъ возлї яичника и IMPO- 
ходитъ, поддерживаемая особою брыжжейкою, по брюшной поверхности 
лБвой почки къ клоак5, ryb она и открывается кнаружи отъ льваго 
мочеточника. Въ яйцеводъ различають HBCKOJbKO отдБловъ: за воронкою 
слЪдуетъ узкій и длинный собственно яйцеводъ (oviductus), въ 
которомъ желтокъ яйца окружается бЪлкомъ, зат$мъ широкая такъ 
называемая матка (uterus), Tgb яйцо окружается скорлупою, и, 
наконець, короткое влагалище (vagina) ведущее къ клоаку. Какь 
бЪлокъ, такъ и скорлупа выдфляются железами стћнокъ с90твБтетвен- 
ныхъ отдђВловъ яйцевода. | 
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Нервная система птиць высоко развита. Спинной мозгь ; 
(рис. 124 В) представляеть собою толстый цилиндрическій тяжь съ ясно n. 
ter обозначенными плечевымъ и пояенич- ; 
нымъ. вздутіями; сзади онъ поете- 

пенно утончается, продолжаясь, одна- 

ко, и въ хвостовую часть позвоноч- 

наго столба. На спинной и брюшной 
поверхности своей онь снабженъ про- 


Рис. 891. Головной мозгъ золубл; А сверху, В сбоку, С снизу. L.ol обонятельныя доли; 

VH передній, МН середній мозгъ, ИН мозжечекъ, NH продолговатый мозгъ, Inf in- 

fundibulum, Нур гипофиза, Мей спинной мозгъ, Tr. opt tractus opticus, I—XII черепные 
. нервы; 4, 2—епинномозговые нервы. По Видерсгейму. 


дольною бороздою, которая въ поясничномь вздутіи расширяется, обра- 
зул такъ называемую ромбовидную ямку (sinus rhomboidalis). 
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Головной мозгь (рис. 891) отличается сильнымь развитіемъ въ 
ширину и въ вышину и еще большимь надвигашемь передняго мозга 
и мозжечка на остальные отдлы, чЪмъ у рептилій. Самый крупный изъ 
отдЪловъ головного мозга—передній или большой мозгъ, состоя- 
nuit изъ двухъ полушарїй, которыя гладки или имВють лишь слабо o60- 
значенныя продольныя углубленія (только у яопузаевь слегка обособляется 
височная доля). Толщиною своею полушарія большого мозга обязаны, 
однако, главнымъ образомъ, основнымъ узловатымъ скопленіямъ мозгового 
вещества (corpus striatum), верхняя же стфнка боковыхъ желудоч- 
ковъ и здесь довольно тонка (сходно съ penmuaiswu). Между обоими 
полушаріями существуетъ поперечная передняя спайка (commissura 
anterior) а езади и выше ея—зачаточное мозолистое TAO 
(corpus callosum). Промежуточный мозгъ (thalami optici) 
совершенно покрыть переднимь мозгомъ; верхнїй мозговой прида- 
токъ (ерірћуѕіѕ) мало развитъ, анижн1й мозговой придатокь 
(hypophysis), какъ вездв, примыкаетъ къ воронкЪ (infundibu- 
lum) промежуточнаго мозга. Средній мозгъ (corpus bigeminum) 
сильно развить, но 065 половины его раздвинуты далеко въ стороны 
сильно развитымъ мозжечкомъ, который сверху непосредственно приле- 
гаетъ къ переднему мозгу, а сзади надвигается на продолговатый мозгъ. 
Мозжечекь (cerebellum) состоитъ изъ массивной средней части 
(vermis) пересЪкаемой многочисленными поперечными бороздками, 
и двухъ небольшихь боковыхъ долей (flocculi); онъ снаружи состо- 
ить, какь и крышка полушарїй передняго мозга, изъ сБраго вещества. 
Продолговатый мозгъ маль, нижняя его сторона еще въ большей 
мЪрЪ, wbws у рептилій, образуеть изгибь внизъ, а въ области проме- 
жуточнаго мозга наблюдается, напротивь, изгибанїе вверхъ. Къ полу- 
шаріямъ передняго мозга спереди и снизу примыкаютъ сВрыя обонятель- 
ныя доли (lobi olfaetorii). 


Оболочки центральной нервной системы у птицы устроены такъ же, какъ и у 
рептилій (стр. 853). 


Спинномозговые нервы y птицъ соединяются корешками еще. 
въ канал позвоночнаго столба и выходять между дугами или черезь 
отверстія слившихся дугъ позвонковъ. Въ плечевомъ сплетеніи участвують + 
обыкновенно 4 нерва, рїже 3 или 1 (страусовыя птицы); для заднихь. 
конечностей сушествуеть два сплетешя: поясничное (plexus. 
lumbalis), обыкновенно изъ 3 нервовъ, рВже изъ 4—5 (страусы), и 
сЪдалищное (plexus ischiadicus), изъ 4 крестцовыхъ нервовъ. 

Черепныхь нервовъ у птицъ 12 maps и BC они начина- 
ются самостоятельно (cp. рис. 891) Обонятельный нервъ (m 
olfaetorius) начинается отъ нижней поверхности обонятельной. доли; 
зрительные нервы (пп. optici) исходять OTS двухь волокни- 
стыхъ tractus optici и перекрещиваются волокнами на основаній 
черепа въ области промежуточнаго мозга. №. vagus, какь и y рептилій, 
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идеть изъ черепа далеко назадъ, иннервируя сердце, легкія, пищеводъ, 
желудокъ. №. accessorius начинается отъ передней части спинного 
_ мозга, а n. hy poglossus частью оть спинного, частью отъ продолго- 
ватаго; спинномозговые корешки ихь входять въ черепъ черезъ заты- 
лочное отверстіе и выходять изъ него черезъ особыя отверетїя. Сим па- 
тическая нервная система птипъ, построенная по общему 
типу симпатической нервной системы позвоночныхъ, замБчательна тЪмъ, 
что шейная часть большого симпатическаго нерва (п. sympathieus) 
лежитъ въ каналЪ, образованномь двукорневыми началами поперечныхъ 
отростковъ (стр. 871),— кромЪ обособившейся поверхностной части, 60- 
провождающей сонныя aprepiu,—a далђе кзади еимпатическій нервъ 
находится въ каналЪ, образуемомъ головками и бугорками реберъ, и 
только въ поясничной области онъ 
лежить свободно. 


à kb 


Рис. 892. Продольный разрЪзъ черезъ Hoco- 
вую полость курицы: а передняя, ^ задняя, 
c, S$ средняя носовая раковина; о каналъ, CO- Рис. 898. Продольный разрїзь глаза 
общающій носовую полость съ пневма- филина: а передняя камера глаза, с poro- 
тическими полостями костей головы; l оконча- вал оболочка, l хрусталикь, п зрительный 
Hie слезноносового канала. По Геген- нервъ, р задняя камера глаза, pct гребень. 

бауру. (Маршалль). По Зёммерингу. (Маршалль). 


Изъ чувствь осязаніе, обоняніе m вкусь y птиць мало развиты. 
Осязанте не можетъ быть у нихъ тонко развитымъ кожнымъ чувет- 
BOMS, KAES, HAND., y млекопитающихъ, потому что почти все тфло NO- 
крыто роговыми образованіями. Осязательныя тфльца разбросаны въ 
кожБ у основаній крупныхь перьевъ, но скоплешя ихъ (т8льца Ila- 
чини, тзльца Грандри) находятся въ особенности Bb восковиц%Ъ 
(сегоша)-н3жной кожицв, покрывающей основаніе клюва нЪкоторыхъ 
птицъ (напр. дневныхь хищных»), также на кончикЪ клюва Куликово. 
У ночныхь птицъ (0065) описываются особыя осязательныя перья („опа- 
хало“) вокругъ клюва 1). У нбкоторыхъ urune (дятлы, вертишейки) 
осязательнымъ органомъ является ихъ подвижный языкъ, весьма бога- 
тый нервными окончаніями. Чувство обонянія также развито у птицъ 
слабо. Ихъ носовая полость открывается наружу ноздрями различной 


т) Küster. Die Innervation und Entwicklung der Tastfeder. Morphol. Jahrb: 
Bd. 34, 1905. 


Н. А, Холодковскій. Зоологія 3-е изл. 57 
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формы, —кругловатыми, овальными, щелевидными,— лежащими обыкно- 
венно y основанія клюва, рВже на его серединЪ (чайки), еще рЬже на 
самомъ конц клюва (Apteryx); иногда omb помфщаются въ особыхь 
продольныхь трубкахь на верхней сторонф надклювья (буревъстники). 
Внутри носовая полость (puc. 892), подраздфленная перегородкою на 
правую и лЪвую половины, имЪетъ въ каждой изъ этихъ половинъ по 
три такъ называемыхъ носовыхъ раковины, изъ коихъ, однако, 
только средняя есть настоящая носовая раковина, гомологичная носо- 
вой раковин penmuai (erp. 858) и обыкновенно завитая спирально, à 
остальныя представляють только выступы CTHEM носовой полости. Сзади 
носовая полость открывается, какъ сказано (стр. 881), черезь хоаны въ 
щель на верхней crbuxb ротовой: полости. Въ переднюю часть носовой 
полости открывается выводной каналь слезноносовой железы, 
которая расположена весьма различно у разныхь птиць (на лбу между 
глазами у чаекә, ржанокъ, чистиковь, подъ глазомъ HAME нёбными KO- 
стями у дятловь и проч.); выдћленіе этой железы поддерживаеть влаж- 
ность въ носовой полости. Чувство 
вкуса развито у птиць едва ли не 
слабЂе всЪхъ прочихь ихь чувствь. 
Такь какъ птицы еъ мягкимь язы- 
KOMS (попугаи, утки) болЪе другихъ 
0бнаруживають склонность къ тому 
или другому роду пищи, то, вБроятно, 
языкъ ихъ является отчасти органомъ 
Рис. 894. Склеротикальное кольцо бљлой ВЕЎСа» 1 
совы (M a pma x 12). Высшія чувства — 3p 5Hie и 
слухъ — развиты у птицъ хорошо. 
Глаза очень велики и занимаютъ значительную часть черепа по- 
зади клюва, причемъ обширныя глазныя впадины раздБлены тонкою, не 
всегда полною перегородкою. Глазное яблоко имЗетъ своеобразную форму 
(напр. y coe» какъ бы форму укороченной зрительной трубы): передняя 
часть его сильно выпукла, задняя также выпукла, HO по большему радіусу, 
а соединяющая HXP средняя часть иметь видъ усфченнаго конуса 
(рие. 893). Склеротика на границ еъ сильно выпуклою роговицею содер- 
жить (какъ у ящериц) кольцо изъ костяныхъ пластинокь—склеро- 
тикальное кольцо (рис. 894). Хрусталикъ очень толстъ, передняя Kå- 
мера глаза объемиста; въ окружности хрусталика находится очень сильный 
поперечнополосатый ръеничный мускуль (т. ciliaris), служаш 
для аккоммодащи (черезъ измфнеше кривизны хрусталика). Въ задней 
камер глаза въ стекловидное тЪло вдается (orb arbera входа зритель» — 
наго нерва) складчатый гребень или вЪеръ, развитый здфеь болфе, 
vbwb y penmuai (erp. 855), и отсутетвующій только у безкрылов? 
(Apteryx). По нЪкоторымъ показашямъ этотъ гребень состоитъ главным 
образомъ изъ нервной ткани и служить для ощущенія измъненій дав- 
ленія внутри глаза при разныхь стадіяхъ аккоммодаціи; другіе, однако, 
отрицаютъ эту роль гребня, считая, что этотъ органъ, богатый кровенос- 
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ными сосудами, служитъ главнымъ образомъ для питанія глаза !). BEKS у 
птицъ бываетъ три: верхнее, нижнее и мигательная перепонка 
(membrana nictitans), которая изъ внутренняго угла можетъ натяги- 
ваться передъ роговицею. Есть слезная железа (въ наружномъ углу 
глаза) и Гардерова железа (во внутреннемъ углу глаза); кром обычныхъ 
прямыхъ и косыхъ глазныхь мышцъ, есть еще мышцы вЪкъ, изъ KOTO- 
рыхъ особенно развиты мышцы мигательной перепонки (т. quadra- 
tus, m. pyramidalis). 

Органъ слуха состоить у птиць изъ внутренняго, средняго 
и зачатковь наружнаго уха. Внутреннее ухо или лабиринть 
(рис. 895), окруженное пневматическою костною массою (и потому здЪеь 
сравнительно легко препаруемое) состоитъ, кромћ трехь полукружныхъ 


Рис. 895. Перепончатый лабиринть дрозда: с, $$, Sp, тес—овальный мЪшечекъ преддверія 
(utriculus), аа передняя ампулла полукружныхъ каналовъ, ар задняя ампулда, са лередній, 
се наружный, cp задній полукружный ваналь, 8 круглый мёшечекъ преддверія (sacculus), 
de ductus endolymphaticus, } lagena cochleae (расширенный конець улитки), (0 сосудистый 
покровъ (tegmentum vasculosum), ms слуховое пятно (macula acustica sacculi), mu macula 
acustica utriculi, mn macula acustica neglecta; raa, rap, rn, rb, т1—вЪтви слухового нерва; 
ас слуховой нервъ; р! слуховой сосочекь (papilla acustica) улитки. По Ретцїусу. 
(Маршалль). 


каналовъ и преддверія съ ero мЬшечками, также изъ улитки (coch- 
lea), которая уже имБеть видъ довольно длиннаго, изогнутаго и 
слегка спирально перекрученнаго выроста; она дзлится внутри (какъ и 
y рептилій) на scala tympani и scala vestibuli m нервныя 
окончашя на membrana basilaris имћють видь Кортіева 
органа. Барабанная полость содержитъ всего одну слуховую 
косточку (columella); Евстахїевы трубы открываются въ глотку 
позади хоанъ общимъ отверетіемъ; барабанная перепонка ле- 
жить не на уроввЪ кожи, a въ глубинћ короткаго наружнаго CAY- 
хового прохода, Наружное отверсте уха помфщается позади глаза и 
бываетъ прикрыто перьями. Совы имБють небольшую кожистую ушную 
раковину. 


Е 7) Cx. Franz. Der Fächer im Auge der Vögel. Verhandl. d. deutschen 200106. 
Gesellchaft. 1908. Blochmann und Husen. Ist der Pecten des Vogelauges ein Sinnesor- 
gan? Biolog. Centralblatt, Bd. 37, 1911. 
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Развите y птицъ прямое; онъ кладутъ яйца, изъ которыхъ выхо- 
ДЯТЬ молодыя птицы, —у ОДНИХЬ уже весьма самостоятельныя, въ тоть 
же день бЪгаюцйя и отыскивающія пищу, у другихъ-—безпомощныя, TO- 
лыя и нерЬдко слЪпыя. Первыя называются выводковыми птицами 
(Autophagae), авторыя—птенцовыми (Insessores). Величина 
птичьихъ яицъ весьма различна; боле крупныя птицы кладутъ вообще 
и боле крупныя яйца (такъ y страусовь яйцо достигаеть въ длину 15 
сантиметровъ, а яйцо холибри— всего съ горошину), но иногда яйцо очень 
велико въ сравненіи съ величиною птицы (напр. у Xa/po—Uria). Форма 
янць также различна; вообще она овальна, причемь яйцо на одномъ . 
конц толще, чЪмъ на другомь, но, HAHP., y coe» яйца почти шарооб- - 
разны, y куликовь—почти грушевидны и т. д. Скорлупа бываеть или 
бЪлая или окрашенная, причемъ окраска зависить отъ пигментовъ, Bbl- 
дъляемыхъ при образовани скорлупы изъ стЁнокь нижней части яйце- 
вода; этихъ пигментовъ два главныхъ сорта: краснобурый (00родинь) 
и синеватозеленый (ооціанъ). Строеніе птичьяго яйца описано уже 
выше (стр. 26, рие. 20). Дробленіе яйца частичное, дисковидное и при 
развитіи зародыша образуются типичныя для Amniota зародышевыя 060- 
лочки амніонъ и аллантоиеъ, имбюшїя здЪеь TO же значеніе, какъ и въ 
развитїи ремтилій (стр. 856), но аллантоиеъ редуцируетея вполнЪ. Kars 
и у пресмыкающихся, y нкоторыхъ зародышей птицъ наблюдается 06- 
разованіе на клювЪ особаго яйцевого зуба, служащаго для разламы- 
manis скорлупы при вылуплени изъ яйца. 


Жизнь птиць богата проявлешями разнообразныхъ и сложныхь инстинктовъ, Üco- 
бенно видную роль въ ихъ жизни играеть брачное время, которое бываеть у европей- 
скихъ птиць обыкновенно разъ въ тодъ и преимущественно весною или въ началь лёта. 
Большинство птицъ моногамны, но нћкоторыя полигамны (напр. многія куриныя/, 
Спариваше сопровождается явлешями тока или токованія, Подъ токованїемь pasy- 
мфются различныя зБлодвиженія, которыя выдЪлываеть самець, обыкновенно сопровождая 
ихь пніемъ или соотвфтствующими криками. Сюда относятся, напр., танцы журавлей 
и нБкоторыхъ другихъ птицъ, TORE тетеревовь, токовой полеть жаворонковь, щевриць, 
славок5 и т. д. Ilocab спариванія начинается устройство гнзздъ. Не вс птицы вьють 
rmbaxa: нЪкоторыя кладуть яйца прямо на землю, на пни, камни и T. п., pass лишь 
снабжая ихь какою нибудь мягкою подстилкою. ИростБйшею формою гифзда яваяется 
какое нибудь углубленіе въ почвЪ, найденное или вырытое самою птицею: таковы гнёзда: 
нЪкоторыхъ степныхь птиць (рябки), куликовь и др. Африканскїй страус» зарываеть 
свои яйца въ песокъ, предоставляя MXP днемь согрЬвающему вліянію солнца; австралійскія 
сорныя куры (Megapodius) зарывають яйца въ кучи гніющихъ листьевъ, которые, pasta- 
таясь, развиваютъ теплоту. Настоящимъ гнЪздомь можеть, собственно, назваться только 
такое сооруженїе, которое содержить въ себф элементь постройки, напр. ‘имфеть MOX- 
стилку или стБнки изъ какого нибудь матеріала. Весьма простыя тифзда бывають Y 
тетеревиныхь птицъ; напр. у рябчика гнЪздо представляеть небольшую ямку въ JEMA, 
выстланную прутиками, стебельками, сухими листьями. ДальнёАшее усовершенствоваюе 
состойть въ томъ, что rmbaxo получаеть самостоятельныя стБнки; TEMS эти стёнки 
выше и чЬмъ глубже лежать яйца, тБмь гифздо совершеннфе. Гнфзда врановыхь пті», 
ивол15, дроздовг—имЪють, напр., уже видъ глубокой чаши. Матеріалъ, изъ котораго стро- 
ATCA тнфзда, чаще всего растительный,--втки, прутья, стебли травь и т. JL; но иногда 
онь бываеть и минеральный: таковы, напр., гнЪзда обыкновенной ласточки; состоящія изъ 
земли, частички которой склеены слюною птицы. Вообще слюна часто цомогаеть пти- 
цамъ при постройк5 ихь гиздъ, а гифзда китайскиаъ стрижей или саланань состоять = 
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даже преимущественно изъ затвердёвшей слюны этихъ птиць (гнфзда эти сьБдобны и 
считаются гастрономическимь лакометвомь). Есть птицы, которыя вмЪсто гифздь роютъ 
норы въ земл (щурка, зимородокѕ); нфкоторыя гнфздатся въ дуплахь или въ выдолблен- 
ныхъ самою птицею углубленіяхъ въ дерев (дятлы). 

Яйца, отложенныя въ гнёзда, подвергаются высиживанію, т. е. согрћванію 
теплотою тфла высиживающей птицы. Въ большинствЬ случаевь высиживаеть самка, HO 
у нћкоторыхъ птицъ съ нею чередуется самецъ. При высиживани у птиць образуются 
такъ называемыя «высиживательныя пятна», т. е. на брюх5 выпадаютъ или выщипыва- 
ются самою птицею перья въ области развЪтвленія кожной вены; эти мЪста, перепол- 
ненныя кровью, особенно способствуютъ согрћванію яицъ. Вылупившеся птенцы пользуются 
долгое время уходомъ со стороны своихъ родителей, которые ихъ кормятъ, защищають, 
учатъ летать и проч. 


Однимъ изъ самыхъ сложныхъ явленій въ жизни птицъ по спра- 
ведливости считается ихъ перелетный инстинктъ. Птицъ раздф- 
ляютъ въ этомъ отношеніи Hà осъдлыхъ, перелетныхъ и стран- 
ствующихъ; осъдлыми называются такія, которыя во всякое время 
года живутъ въ той области, TAB omb гнЪздятея и выводять птенцовъ; 
перелетными—такія птицы, которыя совершають періодическіе пе- 
релеты, улетая изъ области своего гиъздованія съ наступлешемъ холод- 
наго времени въ болће теплыя страны, но не очень далеко, напр. не 
выходя изъ предфловъ извфстной части свфта или зоогеографической 
области (зрачи); странствующими птицами называють такихъ, KO- 
торыя улетають изъ гнЪздовой области въ другія части свћта или другія 
зоогеографическія области (напр., кукушка, ласточки и др.). Разумћется, 
эти категори имћютъ лишь условное, относительное значеніе, и ръзкихъ 
границъ провести между ними нельзя. Стремленіе къ перелету обнару- 
живается въ известное время года съ чрезвычайною силою, какь нЪфчто 
роковое, необходимое, и вовсе не всегда птицы вынуждаются къ стран- 
ствованію, какъ думали прежде, холодомъ и голодомъ: часто онЪ пускаются 


въ путь еще задолго до наступленія зимы и безкормицы. При этомъ . 


он удивительно умЗють находить, —хотя бы въ первый разъ въ жизни 
и завЬдомо esb руководительства старыхъ птицъ,—дорогу въ далекія 
страны и обратный путь къ мЪсту своего появленія на свВть, преодо- 
лБвая разныя препятствія, перелетая моря и T. п. Поэтому приходится 
допустить, что онъ руководятея при этомъ особымъ инетинктомъ (ер. 
стр. 109), который y нихь выработался и сложилея вБками +). Большин- 
ство новЪйшихъ орнитологовъ утверждають, что разные виды птицъ ле- 
тять по особымъ пролетнымъ путямъ (преимущественно вдоль бе- 
реговъ морей или вдоль большихь р$къ), и что эти пути также сложи- 
лись исторически, выражая собою отчасти картину разселешя данныхъ 
видовъ, причемъ признается вообще, что истинная родина птицы— область 
ея гнъздованія—совпадаетъ еъ главнымъ центромь происхожденія и pac- 
пространенія даннаго вида или близка къ этому центру. 


1) Изложенїе вопроса о перелётахь птиць см. въ указанной на стр. 864 книг5 
Холодковскаго и Силантьева, а также въ кни Кобельта «Географиче- 
ское распредћленіе животныхъ», ОПБ. 1903 г. (стр. 503—559). 
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По отношенію къ человЬку многія птицы имфютъ большое’ прак- 
тическое значене, какъ полезныя или вредныя въ сельскомъ и лфе- 
номъ хозяйствЪ, какъ. предметъ охоты или торговли: мясо и яйца pas- 
ныхъ видовъ птиць употребляется человЬкомь въ пищу, и цфлый рядь 
птицъ съ этою цфлью одомашнены. Медицинскаго значенія птицы не 
имЪютъ. 


Палеонтологическіе остатки птиць не многочисленны. Самыми APEB- 
ними изъ нихь являются скелеты и отпечатки первоптицы (Archaeopteryz) изъ верхнихь 
слоевь юрской формащи (золенгофенскїй литографическій сланецъ), o которыхъ была 
уже р%чь выше (стр. 871, рис. 870). Marbe, извфстны изъ мЪловой формащи зубастыя 
птицы изъ родовь Jchthyornis (рес. 879) съ двояковогнутыми позвонками и Hesperomis 
съ типичными птичьими позвонками, 8 изъ новёйшихъ замфчательны остатки BH- 
мершихь уже въ историческое время мадагаскарскихь дронтово (Didus), 9niopuucoos 
(у Aepyornis яйца были около фута въ длину) и новозеландскихъ исполинскихъ MON 
(Dinórnis), которыя величиною далеко превосходили нынфшнихъ страусовъ. Филогенети- 
чески птицы, несомнЪнно, связаны съ рептилілми, но изъ вевхъ перечисленныхь из 
стр. 857—858 отрядовъ ископаемыхь рептилій ни одинь не заключаеть въ себ5 форм», 
на которыя можно было бы указать, какь на предковъ итицъ. Всего болфе сходны съ 
птицами динозавры; птеродактили же, хотя и обладали летательными способностями, въ 
сущности, почти столь же удалены отъ птиць, KARE летушя мыши среди млекопитаю- 
щих. Наиболфе MORETE назваться переходною формою между птицами и рептиліями 
именно лервоттица (Archaeopteryr), обнаруживающая дЪйствительно смесь признаковъ 
итиць и пресмыкающихся, HO вполн5 развитыя перья придаютъ ей преобладающий пти- 
чій характеръ. 2 


Классификація птицъ весьма сложна и затруднительна. Прежде ихь 
дфлили преимущественно на основан виЪшнихъ признаковъ,—устрой- 
ства клюва, ногъ и крыльевь, но обетоятельныя сравнительно-анатоми- 
ческія изелБдованія показали, что принимавшіеся (и принимаемые до 
сихь поръ почти во везхъ учебникахъ) отряды птицъ были крайне 
искусственны и объединяли весьма не сродныя между собою формы, 
Среди птиць болЪе, чВмъ ryb либо въ животномъ царетвЪ, развито 
явленіе конвергенціи, T. e. внЪшняго сходства организмовъ велфд- 
ствіе сходнаго образа жизни, при глубокомъ внутреннемъ различіи, 
Такъ, напр., чайки по строенію ногъ сходны еъ утками, въ анатоми- 
ческомъ же отношеніи весьма удаляются отъ этихь послБднихъ и 
оказываются родственными многимъ золенастымь птицамъ; CO 10 
клюву и когтямъ сходны съ дневными хищными птицами, а по BHy- 
треннему строенію приближаются къ козодоямь, ракшам» и нЪкоторымъ 
другимъ птицамъ. Результаты новБйшихь изолБдованїй по морфоломи и 
филогеніи птицъ лучше всего выражены. въ весьма сложной систем 
Фюрбрингера, главныя черты которой мы здћеь и приведемъ, при- 
чемъ совершенно опустимъ характеристику отрядовъ и подотрядовъ, такъ 
какъ она не можеть быть дана въ немногихъ словахъ. 


Подклассъ |. Ящерохвостыя (Заигигае). 


Сюда относится единственный родь первоптица (Archaeopterya),—wckonaexus зуба- 
стыя птицы Cb длиннымъ хвостомъ, состоявшимъ изь МНОГИХЬ мелкихь I103BOH БОВЬ, 
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несшихъ по пар перьевь, Передняя конечность имфла три развитыхъ пальца съ ког- 
тами (ер. рис. 870). 


Подклассъ 1. Птицехвостыя (Ornithurae). 


Хвостовая часть позвоночника снабжена пигостилемъ. Сюда относатся какъ ле- 
тающія, такъ и страусовыя птицы. Посл дня объединяются многими орнитологами, по 
отсутствію у нихъ гребня грудины н по другимь особенностямъ, въ общую группу N0- 
скорудылхь (Ratitae), въ противоположность летающимъ птицамъ, обладающимъ обыкно- 
венно ясно выраженнымь гребнемъ грудной кости и называемымъ килегрудыми ( Carinatae). 
Фюрбринтерь раздфляеть Hatitae на три отрада (Struthiornithes, Rheornithes, Hippa- 
Zectryornithes). Итакъ, главные отряды новой системы птиць слБдуюше: 


Рис. 896. Безкрилз или киви (Apteryr Owenii), уменьш. (K aa y c+). 


1 Struthiornithes—0eynaawe страусы (родъ 5й‘и/но—африкански страус? ). 

2. Rheornithes —mpeznaawe страусы (poas Вћеа—южно-американскій страус5 или нанду). 
$. Нірраіесітуопіћеѕ—казуары (роды Dromaeus, Casuarius). 

4. Реіатдоттйћеѕ—пеларювыя птицы. 


а. подотрадъ пластинчатоклювылъ (Anseriformes), —tycu (Anser), утки (Anas), ле- 
беди (Cygnus), врохали (Mergus) и др. 


b. подотрядъ зааровых5 (Podicipitiformes)—pox& Colymbus, Podicipes; изъ ископае- 
мыхъ— Hesperornis. 


с. подотрядь ашстовыг --(Сї сон [оттез): фламинго (Phoenicopteridae), ибисы (Ibidi- 
dae), цапли (Herodiones), аисты, (Ciconiae), дневныя тищныя птицы ( Accipitres), 
веслоноия (Steganopodes). 
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5. Charadriornithes—06030mn0-s00AHbA птицы. 
а. подотрядъ ржанковыхь (Charadriiformes):—pasmma зюленастыя птицы (ржанки, 
кулики, дрофы), чайки (Laridae), чистики (Alcidae) и др. 
b. подотрядъ журавлеобразныхь (Gruiformes): журавли (Grus) и др. 
с. подотрядъ пастушковыь (Rallidae): пастушки (Rallus), лысути (Fulica) и xp. 


6. Alectorornithes —naaexnuna птицы. 
а. подотрядъ безкрыловь (Apterygiformes),—poam Apteryx (рис. 896), Dinornis. 
b. подотрядъ скрытолвостов5 (Crypturij—poxs тинаму (Crypturus). 
c. подотрядъ куриныхь (Galliformes)—poxm Gallus, Phasianus, Pavo, Tetras, Perdis. 


Рис. 897. Huuwuns (Aptenodytes patagonica), уменьш, (K aay съ). 


7. Согасогпийе;— древесныя птицы. 


а. подотрядъ кукушкообразныхь (Coecygiformes),—pozm Cuculus (кукушка), Muso- 
phaga и др. 


b. подотрядъ дятло-воробъиныхь (Pico-Passeriformes): дятлы, (Pici), воробъиныя (Раз- 
seres), стрижеобразныя (Масгосћітеѕ,—нәпр. роды Cvpselus, Trochilus), зимород- 
ковыя (Halcyoniformes, напр. роды Alcedo, Upupa, Buceros, Merops), ракшеобраз- 
ныя (Coraciiformes, —Bb томъ числ совы —517їдеѕ, козодои— Caprimulgi, ракши— 
Coraciidae и др.). 


Этими отрядами, однако, не исчерпывается вся система птицъ: Фюрбрингеръ 
вынужденъ былъ мЪетами вставить „промежуточные подотряды“. Такь между страусо- 
выми и пеларювыми птицами поставлены Aepyornithes и Palamedeidae; между Pelargorni- 
thes и Alectorornithes пришлось вставить буревьстникоё5 (Procellariidae), пинвиновь (Apte- 
nodytidae,—puc. 897) и рыбоптиць (Ichthyornis), а между Alectorornithes и Coracornithes 
пометить золубей (Columbiformes), рябковъ (Pleroclidae), попузаезь ( Psittaci). 
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Подтипъ позвоночныхъ (Vertebrata), классъ млеко TH- 
тающихъ (Mammalia). . 


Анатомія самки кролика (Lepus cuniculus). 


1—пищеводъ, 2—желудокъ, 3—тонкая кишка (большая часть T 
вырћзана), 4--расширенїе тонкой кишки (sacculus rotundus) перелъ me- - 
реходомъ ея въ толстую, 5—cabnas кишка, 6—червеобразный OTpOCTOR | 
ея, 7—толстая кишка, 8-—заднепроходное отверстіе, 9— печень, 70— 
желчный пузырь, 11—желчный каналь, 12— поджелудочная железа, 13— 
ея выводный каналъ, 14— подчелюстная слюнная железа, 15e. 5BOe 
легкое, 16--трахея, 17--гортань, 18—щитовидная железа, 19— лЪ®вы! 
желудочекъ сердца, 20--правый желудочекъ сердца, 27— лЗвое прех- 
сердіе, 22— правое предсердіе, 23--аорта, 23’—дуга аорты, 23”—ни 0- 
дяшая аорта, 24—truncus anonymus, 25—правая сонная артерія, 26- 
xbsas сонная артери, 27--правая подключичная артерія, 28—21 
подключичная артерія, 29--легочная артерія, 30—правая яремная ве 
31—правая подключичная вена, 32—лЪвая яремная вена, 33—211 
‘подключичная вена, 34—нижняя (задняя) полая вена, 95—легочны 
вены, 36—селезенка, 37 —лћвый янчникь, 38—воронка яйцевода, 39— 
яйцеводъ, 40 — матка, 41 —лБвое маточное рыльце, 42 — влагалии 
(верхняя часть его вскрыта), 43—складка слизистой оболочки влаге 
` 44 женское половое отверстіе, 45—л$вая почка, 46—лЪфвый мочеточ 
никь, 47—мочевой пузырь, 48--отверстїе мочеиспускательнаго ка 
49— надпочечная железа. | 
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Классъ V. Млекопитающія (Mammalia) `). 


Млекопитающія или звъри являются высшими изъ позво- 
ночныхь животныхъ. Съ внЪшней стороны они характеризуются BOAO- 
сянымъ покровомъ (который только у немногихь отсутствуетъ и 
еще рЬже замЪняетея другими роговыми образованїями) и присутствіемъ 
особыхъ млечныхъ железъ, выдЪляющихь молоко, которое елу- 
жить для векармливанія дЪтенышей. 

ТЪло млекопитающих'ъ большею частію явственно раздвляется на 
голову, шею, туловище, хвость и четыре конечности; у немногихь бы- 
вають развиты только переднія конечности (китообразныя, сиреновыя), 
у нкоторыхь отсутствуеть наружный хвость (нЪкоторые приматы). 

Кожа (рис. 81) достигаеть значительной толщины, особенно въ 
тфхъ случаяхь, когда волосяной покровъ мало развить или отсутетвуеть 
(слоны, носороти, беемоты, китообразныя). Эпидермись многослоенъ; 
поверхностные ороговЪвающіе слои его опять таки утолшаютея 0со- 
бенно на безволосыхь мБетахь (напр. на подошвенной поверхности KO- 
нечностей). 

Средне слои эпидермиса содержать обыкновенно HPH, à въ TIY- 
бокихъ нерЗдко находится пигменть. Соединительнотканный слой кожи 
состоитъ изъ волоконъ, переплетенныхь въ разныхь направленіяхъ, и 
соединяется съ подлежащими частями рыхлою соединительною тканьюу-- 
подкожною кл тчаткою, иногда весьма богатою жиромъ, такъ что 
образуется mft подкожный жирный слой (panniculus adiposus). 
Поверхноеть соединительнотканнаго слоя, обращенная къ эпидермису, 
образуетъ сосочки, особенно развитые также на мђстахъ, лишенныхь. 
волось. 

Млекопитаюшія отличаются богатствомь и разнообразіемъ рого- 
выхъ придатковъ, а также железъ кожи. Роговыми придатками 
являются прежде всего волосы съ HXP видоизмЬненіями (щетина, 
иглы), Sarbw5 чешуи, когти, ногти, копыта, рога. 

Волосъ въ готовомъ видЪ представляеть собою заостренный pO- 
говой стержень, въ поперечномъ paspbsb круглый, овальный или H$- 
сколько сплющенный, сидящій своимъ утолщеннымъ основаніемъ (в 0- 
лосною луковицей) въ особомь углубленіи кожи —такъ называемомъ 
волосномъ мъшк% (рис. 598). Самъ волосъ состоитъ изъ сердце- 
виннаго вещества, корковаго вещества и наружной волос- 
ной кожицы. Сердцевинное вещество состоитъ изъ одного или нБеколь- 
кихъ рядовь клфтокъ, нер$дко содержащихъ воздухъ; корковое вещество 


т) Giebel, Leche u. Góppert. Die Sáugethiere (Bronn's Klassen und Ordnun- 
кеп des Thierreichs, Bd. УІ, Abth. V, 1874—1907; продолжается). Flower and Ly dek- 
ker. Mammals, living and extinct 1891. Beddard. Mammalia, London 1902 (Cambridge 
Natural History, Vol. X). M. Weber. Die Sáugethiere. Jena. 1904. 0. Schultze. Grund- 
riss der Entwicklungsgeschichte des Menschen und der Sáugethiere. Leipzig, 1897. См. также 
Hertwig-—commenis, увазанныя на стр. 679). 
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состоитъ изъ плотно спаянныхъ волоконецъ, а кожица волоса имфеть 
весьма различный видъ у разныхъ животныхъ, смотря по формћ и pac- 
положенію составляющихъ ee пластинчатыхь ороговвшихъ клВтокъ, че- 
репицеобразно налегающихъ другъ на друга; то она почти гладка, то 
образуетъ зазубрины, TO какъ бы шиповата и проч. Волосной м%- 
шокъ, TECHO облегая корень волоса, образуеть наружное и BHYT- 
реннее волосное влагалище 
(ср. рис. 898 a W, i W); наруж- 
ное составляеть продолженіе (загибь) 
“многослойнаго эпителія кожи и y 
основанїя волоса переходить на стер- 
жень его, образуя здфеь два слоя 
клЪтокъ, —Генлевскій и Гек- 
сліевскій. Въ основаніе волосной 
луковицы снизу вдается соединитель- 
нотканный волосной сосочекъ, 
богатый волосными кровеносными 
сосудами. Къ волосному мЪшку при- 
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Рис. 898, Продольный разр$зъ волосного 
мфшка и основной части волоса (схема): ` 
5 стержень волоса, Hp волосной сосочекъ, 
v сосуды, aW наружное, iW внутреннее 
корневое влагалище, = мфето перехода 
ихь одно въ другое, у свободный конець 
внутренняго корневого влагалища, Не Ген- Рис, 899. Первые зачатки волось y зародн- 
левскїй, Hu Гёксліевскій слой, Hm серд- шей: А крота, В сумчатаго животнаго (00- 
цевила, Hr корковое вещество волоса,  syurus): ё луковицеобразное скоплеше RIS- 
ns нервы. По Мауреру. (Геген- токъ эпидермиса; г ямочка надъ нимъ, По 
баурт,). Мауреру. (Гегенбаур»). | 


ерБиляютея пучки гладкихь мышечныхь волоконъ (mm, arrectores 
pili) которыя, сокращаясь, могутъ приподнимать волосъ (имбюш 
обыкновенно наклонное положенїе) Между клЪтками волосного wind 
оканчиваются также развБтвленїя нервовь. 


Развитіе волоса mo новфйшимъ изслїдованямь Маурера происходить 
сяфдующимь образомъ (рис. 899). Прежде всего въ эпидермисћ замфчается луковицеоб- 
разное скопленіе клфтокъ, которое погружается въ соединительнотканный слой кожа, 
увлекая съ собою окружающія эпителіальныя ‘клЬтки и образуя зачатокъ волосного 
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мышка, на днЪ котораго развивается сосочекь На вершин этого сосочка и происхо- ` 
дить дифференцировка и ороговфше клћтокъ, составлающихь BOXOCH и его влагалища; 
развившїйся волосъ прорывается сквозь эпидермисъ и выступаеть наружу. Когда волось 
вполнф разовьется, сосочекъ его замираеть, a при ёмЁн5 волосъ (которая распро- 
странена y млекопитающихъ такъ же, KARE смфна перьевъ у nmuys) на мъст ero pas- 
вивается новый сосочекъ, надь которымъ (изъ элементовъ влагалища или, быть можеть, 
изъ особой группы клтокь, лежащей на вершинћ сосочка) образуется новый волось, 
который и выталкиваетъ отжившее старое образованіе. 

Относительно морфологическаго значенія волосъ взгляды изслфдователей расхо- 
дятса. Въ прежнее время волосъ просто гомологизировали съ перомъ и роговой чешуей; 
въ новёйшее время Мауреръ и Гегенбаурь, въ виду сходства перваго эмбріо- 
нальнаго зачатка волоса (рис. 899) съ простфйшими кожными органами чувствъ (рис. 125), 
усматривають въ волосахъ гомологи личиночныхь органовь чувствь амфибй, указывая 
на TO, что и надъ этими органами, при переход5 отъ водной къ наземной жизни, pas- 
вивается м$стное oporosbuie эпителія (стр. 820). Наконець, нЪкоторые усматривають 
сходство между развитіемъ волосъ и зубовъ и считають волосы за образован я, гомоло- 
гичныя плакоидной weuryb селагїй (А. Брандтъ). 


У многихъ млекопитаюшихь можно бываеть различить два сорта 
волосъ: болЪе толетые, длинные и грубые грань или ость, и orbe 
тонкіе, короткіе и густые -подшерстокъ; первые зашишають тЪло 
механически, вторые служать главнымъ образомъ для corpbsanis rba. 
Иногда тв или другіе волосы достигаютъ особенной, длины (напр. волосы 
гривы и хвоста лошади). Утолщеніе волосъ ведеть къ образованію ще- 
тины, а дальнфйшее развитіе того же процесса (выражающееся уже въ 
крупныхь размфрахъ волосного сосочка, получающаго для увеличенія по- 
BepxHOCTH продольныя складки) приводить къ образовано роговыхъ 
иголъ (ежэ, дикобразъ, ехидна). Въ нЪкоторыхъ случаяхъ волосы соеди- 
няютея пучками, такъ что нћсколько волосныхъ мЪшковъ имћютъ одно 
общее отверетіе (Bradypus, Ornithorhynchus и др.). 


Что касается распредфлен!я волосныхь мъшковъ въ кож5, то замфчено, что они 
располагаются рядами или трупами; часто крупные волосы бывають окружены груп- 
пами мелкихъ или волосы одинаковой величины располагаются чередующимися линей- 
ными группами. Это подало поводъ къ гипотез, что первичныя млекопитающія, проис- 
ходившія отъ нБкоторыхь ретлилій, были покрыты чешуями, позади которыхъ рядами и 
развивались волосы, постепенно вытЬснившіе первоначальный чешуйчатый покровь (В e- 
бер ъ); другіе думають, что волосы развились He между чешуями, а на чешуяхъ и пред- 
ставдають остатки послднихъ (9 мери). 


Н%которые волосы играютъ до извфстной степени роль органовъ 
осязанія: таковы усы разныхъ хищныхъ звфрей, снабженные обильными 
развћтвленіями нервовъ вокругь волосныхъ мЪшковъ. 


Нфкоторыя млекопитающія голы, т.-е. лишены или почти лишены волосъ (напр: 
сиреновыя, китообразныя). Человњко также имЪфеть TIO голое, т.-е., собственно, по- 
крытое, кром верхней части головы и накоторыхь другихъ частей, лишь ръдкими и 
очень короткими волосами. Иногда эти волосы очень сильно развиваются и обусловли- 
вають чрезмБрную волосатость (типертрихозь), причемь, напр., все лицо бываеть по- 
врыто волосами, Замфчательно, что это явленіе часто сопровождается недоразвитіемъ 
зубовъ. Въ н$которыхь случаяхь эта волосатость обусловливается тЬмъ, что удержи- 
вается временной зародышевый волосяной покровь (lanugo) который обыкновенно 
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сбрасывается еще въ утробной жизни и замфняется другимъ (дефинитивнымь) по- 
кровомъ 7), 


Чешуи ветрВчаютея y млекопитающихъ сравнительно рьдко. Tau», 
напр, y мышей и другихь зрызуновь имћютея чешуйки на XBOCTb; у 
бобра хвостъ покрытъ даже крупными чешуями. Borbe всего развить 
чешуйчатый покровъ y луеровъ изъ отряда Edentata: здћеь крупныя 
чешуи покрываютъ большую часть TIA, придавая животному обманчи- 
вый видъ пресмыкающагоея. 

Когти, ногти и копыта покрывають концевые фаланги паль- 
цевь. Коготь (рис. 900) представляетъ толстую, обыкновенно сильно 
выпуклую роговую пластинку (когтевая пластинка), сильно `BH- 
дающуюся за мякоть или по- 
душечку пальца, съ которою 
она снизу соединяется подо- 
швенною пластинкою; осно- 
ваніе когтевой пластинки по- 
гружено въ складку кожи (ког- 
тевой валикь). При помо- 


Рис. 901. Роговыя образованія на концахъ паль- 
цевь млекопитающихъ, снизу: 7 конець пальца 
человлжа, 2 копыто носорта, 5 копыто лошади; 
4 подошва ламы, 5 копыто лося, 6 копыто 
Рис. 900. Продольный paspbss wepess свиньи, 7 продольный разрфзъ копыта лошади; 
конецъ пальца и коготь собаки: N Bep- тп роговая верхняя пластинка, W когтевой валикъ, 
хушка когтя, S подошвенная пластинка, 0 подушечка пальца, 8 подошвенная пластинка, 
р подушечка пальца, 2? и 5—пальцевые р’, p? фаланги. Схема. По Boacy. (Геген- 
фаланги. (Гегенбаурт). бауръ). 


щи упругой связки коготь можетъ иногда загибаться вверхь вмЪстћ съ KOH- 
цевымъ фалангомъ, такъ что при хожденіи не касается земли (втяжные 
когти, напр. у хошекъ). Ноготь отличается отъ когтя плоскою фор- 
мою ногтевой пластинки и весьма малымъ развитіемъ подошвенной 
пластинки (рис. 901) копыто обхватываетъ толстымъ роговымъ слоемъ 
концевой фалангъ не только сверху, но и съ боковъ и отчасти снизу, 
образуя н®что вродв рогового башмака, замкнутаго снизу сильно разви- 
тою подошвенною пластинкою (рис. 901, з); при этомъ подушечка пальца 
иногда вдается въ подошвенную пластинку въ вид. такъ называемой 
стрЪалки, напр. у aouaow. 

Рога бываютъ двухь главныхъ сортовъ: полые и сплошные. Ho- 
лые рога, свойственные молорошмъ жвачнымъ животнымъ (быки, ба- 


1) См. статью Н. Холодковскаго. О волосатых -люляхъ. Научное 060- 
зрБніе 1898, № 3. : ; 
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раны, козлы, антилопы), имЪютъ въ общемъ видь коническихь толето- 
стЗнныхь роговыхъ чехловъ съ полостью внутри, надЪтыхъ на столбико- 
образный выростъ лобной кости; вырость этотъ (какъ доказано, по край- 
ней wbpb, для н$зкоторыхъ случаевъ) образуется сначала въ видЪ само- 
стоятельнаго окостензвшя въ соединительнотканномъ CIOÈ кожи (05 
cornu), которое лишь послфдовательно сростается съ лобною костью. 
Полые рога постоянно наростаютъ по b5pb стиранія и не сбрасываются 
цфликомъ, KAKS рога оленей; только у американскаго вилорог (А о- 
сарта americana) роговой чехолъ (ma вершинф раздВленный вилообразно) 
перюдически сбрасывается. Обыкновенно полые pora бывають въ числь 
двухь, pbuko въ числ четырехь (Antilope quadricornis). 

Сплошные рога, характерные для оленей и большею частію 
вБтвистые, начинаются (каждый) въ вид мягкаго соединительноткан- 


А В С D E 


Рис. 902, Разныя стадіи развитія роговь блазородна10 оленя (Cervus elaphus). По T o x p n. 


Haro бугра надъ лобной костью, покрытаго волосистою кожею и раету- 
шаго въ вышину, образуя стержень или развЬтвленную систему роговь. 
Мало по малу соединительнотканная основа рога окостенћваетъ, сосуды 
ея запустВваютъ, а покрывающая рогь кожа высыхаетъ и слущивается 
или стирается, такъ что рогь состоитъ уже только изъ костнаго веще- 
ства. Taxie pora подлежать періодической смЪнЪ; въ основашш pora Ha- 
чинается процессъ вродћ костовды, разрыхляющій его; въ конц KOH- 
цовь рогь отламываетея и сбрасывается, образовавшаяся кровоточащая 
рана зарубцевывается и на ея wberb начинается образованіе новаго 
рога. У вфтвисторогихъ оленей (напр. y Cervus elaphus) первые рога 
бываютъ простые, копьевидные (рие. 902 4); mo ебрасывани ихъ выро- 
стаютъ рога съ двумя вЪтвями, по сбрасываніи этихъ послъднихъ— 
трехвВтвистые и т. д.,—такъ что ежегодно прибавляется по одному OT- 
ростку на porax (что, впрочемъ, далеко не всегда происходить съ MOT- 
ною правильностью). 
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lis» другихь формь роговь заслуживаеть вниманіе por» носорога (Rhinoceros), Co- 
стоящій изъ волокнистой роговой массы (которая соотвЪтствуетъ, можеть быть, склеен- 
нымъ волосамъ) и сидящій въ области носовыхъ костей; позади его у нВкоторыхь ви 
довъ бываетъ еще второй рогъ —въ лобноносовой области. 


Железистый ammapaT'b кожи млекопитающихъ чрезвычайно 
богатъ и разнообразенъ. Формы железъ бываютъ здфеь трубчатыя и 
гроздовидныя. Къ первымъ относятся прежде всего потовыя 
железы (glandulae sudoriparae,—pzue. 81 SD). Въ проетЬйшей 
dopxb5,—s» видЪ удлиненныхь мВшечковь съ короткимъ, почти пря- 
мымъ выводнымь протокомь, встрЪчаются онф, HAND., y нзкоторыхь 4е- 
тучихь мышей (Rhinolophus); у другихъ млекопитающихъ какъ выдфли- 
тельный мВшечекь, такъ и выводной каналъ железы образують извивы 
(Didelphys); чаще же всего выдфлительная часть имБеть видъ трубочки, 
свернутой въ клубочекъ, а выводной каналь пронизываеть эпидермись 
винтообразными извивами. Ст$нки этихъ железъ снаружи выложены глад- 
ками мышечными элементами. ЧВиь развитће железа, тБмъ больше углу- 
бляется она въ толщу кожи, такъ что клубокъ ея нерьдко лежитъ даже 
въ подкожной клђЪтчатк%. 


Гегенбауръ придаеть особое значеніе мышечной обкладкё потовыхъ железъ, 
указывая, что подобная же обкладка существуетъ и y м5шетчатыхь железъ амфибій 
(стр. 789). Онъ считаеть такимъ образомъ потовыя железы и ихъ производныя уна- 
слфдованными отъ далекихь предковь млекопитающихъ, а предки эти, по его мнёнію, 
должны были быть аифибіеобразными существами. 


Потовыя железы встрђчаются какь на BOJIOCHCTHX'b, такъ и на 
безволосыхъ метахъ кожи и на поелфднихь достигають даже особен- 
наго развитія (напр. на ладонной и подошвенной поверхности конечно- 
стей). Не y веБхъ млекопитаюшихь онъ хорошо развиты; y хитообраз- 
ныхь ихъ совеБмъ нътъ, мало развиты онъ также y зрызуновь и насъ- 
хомоядныхь (у крота, напр., ихь HÈTS, y землероекь онЪ сушествують 
только въ видв ряда крупныхъ боковыхъ железъ по бокамь туло- 
вища; изъ зрызуновь заяц» и кроликь почти лишены ихъ, имя только 
мало развитыя потовыя железки на губахъ и въ паховой области). 

Главная форма железъ гроздовиднаго или альвеолярно-трубчатаго 
строенія (трубчатыя со вздутыми концами) въ кож млекопитаюшихь-- 
это сальныя железы (glandulae sebaceae). ОнБ стоятъ обыкно- 
венно въ тЪеномь отношеніи къ волосамъ, открываются въ волосные. 
wbun (рис. 81 D) и развиваются насчетъ клЪтокъ наружнаго влагалища 
волоса. ВыдЪлеше ихь состоитъ изъ жирнаго распада клћтокъ и служить 
для смазки кожи и волось. 


Mo» этихь двухь формъ развиваются‘ различныя видоизмъненія, образующія Tb - 
или другія железы болће спеціальнаго характера. -Tars железы ушной сфры (gl. 
ceruminosae) наружнаго слухового прохода человњка представллють измфнене по- 
товнхь жедезь, HO выдляютъ не NOTE, а особую жирную, желтую массу. Видоизмне- — я 
ніемъ потовыхъ железъ являются и трубчатыя железки вокругъ заднаго прохода (gl. cir- 
cumanales) и железы Молля (на краю вёкъ). ВидоизмЬненјемъ сальныхь железь 
являются, напр., Тизоновы железы (gl Tysonianae) крайней плоти; сюда же 


rcin.org.pl 


... 
4 . 
UN TOANM 2 SA 


х АДУ TRU IB T E 3 
а ОЕ 77 


dx .. 


E `. Млевопитамищая. 


911 


относять такъ называемую фіалковую железу Ha спинной сторон основанія 
хвоста у волка и лисицы. ЗатЬмъ во многихь железистыхь ашаратахъ кожи млекопи- 
таюшихь комбинируются железы 0бойхь типовъ—трубчатаго и гроздовиднаго; такія 
труппы железь часто открываются въ особыя углубленія кожи. Гистологія этихъ образо- 
ваній, однако, еще очень мало разработана. Сюда относятся железы между основаніями 
роговь антилоп», разбухающія въ брачное время; затылочныя железы верблю- 
9085; слезные м%$шки оленей, барановь и антилоп», лежащіе въ углублени слезной 
кости; лицевыл железы летунито мышей (между глазомъ и носомъ); височныя 
железы слоновь (между тлазомъ и ухомъ); подбородочная железа лванской 
кабари (Moschus javanicus); щечная железа сурка (Arctomys); крестцовая 
железа пекари (Dicotyles torquatus); мускусная железа самца кабари (Moschus 
moschiferus), лежащая между пупкомь и крайнею плотью; железы бобровой струи 
y бобровь (Саз0г),—въ особыхъ боковыхь выпячиваніяхь крайней плоти; промеж- 
ностныя железы (gl. perineales) добра и виверры (Viverra zibetha), анальные 
м$шки хищных, грызуновь и др. млекопитающихъ; копытная железа жгачныхь (овца, 
сљверныї олень, косуля, лось) — въ щели между обоими копытами; шпорцевая железа 


Puc. 908, Млечныя железы утконоса: gim Рис. 904. Самка ётидны (Echidna hystrix) 
железистыя трубки, d (слБва) ихь выводные снизу; {ү два пучка волосъ въ боковыхь 
протоки, d (справа) жедезистое поле. а кло- частяхъ сумки, с клоачное отверсте. По 
ачное отверстіе. По Мекелю. (Нунъ,. Taare. (Видерсгеймъ). 


самца утконоса (Ornithorhynchus), лежащая въ кож бедра и открывающаяся на особой 
шпор$ въ пяточной области;—и др. Многія изъ этихъ железь выдляють пахучее Be- 
щество, служащее для взаимнаго привлеченія половь, другія служать для смазки (напр. 
копытная железа); значеніе многихъ неизвфстно. 


НаиболЪе важное видоизмђненіе кожныхь железъ, характерное 
исключительно для млекопитающихъ, составляютъ ихъ млечныя Æe- 
лезы (шат мае в. glandulae lactiferae). Проще всего устроены 
онз y самыхъ низшихъ млекопитающихъ, —итицезељрей (Monotremata). 
ЗдБеь на брюхВ имВются два рБдковолосистыя боковыя железистыя 
поля, на которыхъ открываются развЪтвленныя трубчатыя железы съ 
слегка вздутыми елфпыми концами (рис. 903); y ётидны (Echidna) эта 
область ко времени созрћванія яицъ окружается сзади и съ боковъ KOW- 
ною складкою, такъ называемою сумкою (marsupium,-— рис. 904). 
Такъ какъ CTHEM этихь железъ снабжены гладкою мускулатурою, TO 
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Гегенбаурь считаеть ихъ за видоизм5нен!е потовыхь железъ. Между 
трубчатыми железками здфеь открываются (въ связи съ волосами) и саль- 
ныя железки. Что касается выдЪленя, производимаго млечными желе- 
зами »тицезвњрей, то о свойствахь его очень мало извфетно; предпола- 
гають (Гааке), что оно водянисто и етекаетъ по каплямъ съ пучковь 
длинныхъ волосковъ, окружающихъ железистое поле. У другихь млеко- 
питаюшихь млечныя железы имћютъ существенно иное устройство: онь 
альвеолярно-трубчатаго (см. выше) типа, не имфють въ своихъ стфнкахъ 
гладкой мускулатуры и представляють, повидимому, видоизмЪненіе не MOTO- 
выхъ, а сальныхъ железъ; выдћленіе HX'b—M 0 JI 0  0—COCTOHT'b изъ продук- 
товь жирнаго перерожденїя клћтокъ. У сумчатых» млекопитолощихь (Mar- 
ѕиріаа), rx5 область расположенія млечныхъ железь обыкновенно бы- 
ваетъ окружена кожною складкою—сумкою (marsupium),—óorbe 
развитою, чфмъ у елидны,—выводные протоки млечной железы откры- 
ваются въ небольшемъ үглубленіи кожи, —–сосцовой сумочк5, на 
особомъ возвышеніи—с0осц 5 (papilla mammae). Наконецъ, у no- 


Рис. 905. Разрёзъ черезь зачатокъ млечной 

железы 8-ми-мБсячнаго человфческаго sapo- Рис. 906. Схема истиннаго (А) и 10%- 

дыша: D зачатокь сосцовой сумочки, Gl же- наго (В) сосца. По Гегенбауру, 
лезистыя трубки. По О. Шульце. 


сльдовыжь млекопитающихъ (Placentalia) и сосцовая сумочка появляется 
только въ эмбрюнальномь развитіи въ видЬ ямочки утолщеннаго слоя 
эпителїя, отъ которой разростаются зачатки млечной железы (pue. 905); 
въ готовой же железћ выводные протоки открываются на сосцћ. Сосецъ 
опять таки бываетъ или такъ называемый истинны й—въ вид5 бугра 
или вообще выпуклаго выроста, на которомь открываются протоки же- 
лезь, или ложный, —если мБсто, гдЪ открываются протоки, окружено 
кожнымъ валикомъ, иногда образующимъ довольно длинную трубку (рис. 
906); сосцы перваго рода (истинные) ветрћчаются у человњка, обезьян», 
полуобезьянь, нћкоторыхъ фызуновь (Mus), а сосцы второго Грода—у 
жвачнылъ, свиней, хищныхь; есть и видоизмЪненія 0боихь типовъ. 


Гегенбауръ придаеть этому различію въ форм сөсцовъ большое значеніе: 
по его wmbuio углубленіе, ограниченное кожнымь валикомь ложнаго COCHA, соотвёт- 
ствуеть сосцовой сумочк5 низшихъ млекопитаюшихь По другимъ наблюдешямь и TOA- 
кованіямъ между формами ложнаго и истиннаго COCHA ифть глубокой разницы: та и 
другая образуются изъ сплошного эпителіальнаго бугра, причемъ въ случаћ образованя 
ложнато COCHA средняя часть этого бугра ороговёваеть и потомъ разрушается, вслёд- 
ствіе чего впосл5дстын на ея мЪстЬ получается каналъ (Рейн +). 
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Чиело и распредБленїе сосцовъ весьма различно у разныхъ млеко- 
питающихъ. Основную форму ux распредБленїя представляютъ два CHM- 
метричные продольные ряда сосцовъ на груди и брюх5--оть подмышеч- 
ной впадины до паховой области, какъ мы это видимъ, напр., у хищныль, 
y нЪкоторыхъ грызуновъ, у свиней, у насњкомоядныл»; иногда изъ этихъ 
паръ сосцовъ утрачиваются ереднія, а остаются только нћкоторыя перед- 
нія и заднія (напр. у Нурийаеиѕ два грудныхь и два паховыхъ сосца), 
или только переднія (напр. два подмышечные coena y Manis, два груд- 
ныхъ COCHA у приматов», y летучих» мышей), или только заднія (напр. 
два у хитов, два или четыре у жвачных»), причемъ, напр., у коровы MBÉ 

пары млечныхъ железъ сростаются, образуя толстое вымя; два у лоша- 

дей (причемъ здЪеь каждый ложный сосецъ имћетъ два канала, такъ что, 
повидимому, каждая млечная железа образовалась изъ двухъ). Млечныя 
железы вполнВ развиты только y самокъ, но въ рудиментарномъ видћ 
имБютея и y самцовь. 


Замфчательно, что у зародышей послљдовыгъ млекопитающехь по бокамъ rbza 
образуется продольная эктодермическая полоска, а затёмь складка (молочная 
складка), вдоль которой и происходить развитіе отдфльныхь сосцовыхь сумочекъ 
(молочные пункты). Эту складку сравнивають съ зачаткомъ сумки, какая разви- 
вается у сумчатых млекопитающихъ. Въ тБхъ случаяхъ, когда число железъ и сосцовъ 
сокращено, иногда въ видф аномали появляются впереди или позади нормальныхъ Ae- 
лезъ рудименты добавочныхъ железъ; такіе случаи полимастін наблюдаются иногда 
и у человька, притомъ y обоихъ половъ. 


У н3которыхь млекопитающихъ имћетея и кожный скелетъ 
въ видБ массивныхъ окостенфній еоединительнотканнаго слоя кожи. Ta- 
ковы броненосцы изъ отряда неполнозубыхь (Edentata), ryb Thio no- 
крыто. сверху и съ боковъ подвижнымь панцыремъ изъ костныхь пла- 
стинокъ, одЪтыхь сверху роговымъ слоемъ (рис. 907). У ископаемых 
броненосцевь рода Glyptodon панцырь этогь былъ неподвижень. Ске- 
леть этоть не считается прямымъ насладїемь отъ рептиліеподобныхъ 
предковъ, а разсматривается какъ нЪчто новое, пріобрвтенное уже въ 
ряду млекопитающихъ. Онъ большею частью He связанъ съ внутреннимъ 
скелетомъ, хотя не остается esb вліянія на этогь послЪднй ааа? 
отростки, подпираюшіе панцырь, увеличены, а въ xBocrb расшире 

Внутренній скелетъ млекопитающихъ (рис. éd p 2n 
высоко ить. Позвовочный столб ственно D ей- 
ную, jJ TH H H y 10, е сничную, кр цовую и (fer 
части (только у китоббразныхь и сиреновать крестецъ 3 TED 
соотвЪтетвенно недоразвитію заднихъ конечностей); позвонки предета- 
вляють пфльныя кости и обладаютъ обыкновенно всЪми типичными от- 
ростками (остиетыми, поперечными, суставными), а Tbua ихъ спереди и 
сзади почти плоскія (лишь весьма слабо вогнутыя) и переложены меж- 
позвоночными хрящами; въ основной части хвоста ветрБчаютея и нижнія 
дуги съ нижними остистыми отростками. 


Кром% типичныхъ отростковь, встр$чаются и дополнительные (processus 
accessorii) прикрфиляющеся къ дуг выше суставныхъ отростковь; различаются 
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‚передше (metapophyses) и заднте (anapophyses) дополнительные отростки. Ile- 
редніе встрБчаются, HAND., у однокопьитныхь животных, зрызуновь, сумчатыть и OCO- 
бенно развиты у броненосцев» (имь соотвфтствують, по Гегенбауру, processus 
mammillares человьиескихь поясничныхь позвонковъ); saxHie бываютъ также у MHO- 
гихь сумиатыл и ерызуновв, у разныхъ хищныхь, обезьян и др. 

Иногда, напротивь, ифкоторые отростки бывають недоразвиты или отсутствують 
вовсе. Такъ остистые отростки отсутствують въ шейной части позвоночника у вер- 
блюдовь, жираффы, китов», тюленей, y большинства насткомоядныяь и рукокрилыгб, гдЪ 
они бывають только на 2-мь и 7-мъ шейномь позвонкЪ; также отсутствують они 
обыкновенно на хвостовыхъ позвонкахь, кромЪ, развБ, самыхъ переднихъ. Суставные 
отростки отсутствують у Китообразные въ задней трети позвоночнаго столба. 


Рис. 907. Броненосець (Tatusia поцетстаа), 
уменьш. (Гааке). ` 


На нижней поверхности Thi позвонковъ часто ветрфчаются продольные острые 
гребни (напр. на шейныхъ позвонкахъ жвачныхь, однокопытныль, гищныхь, на многихь 
спинныхъ позвонкахъ птицезвърей) или длинные отростки,—какъ бы ложные нижне 
отростки (на переднихь полсничинхь позвонкахь 801665). 


Шейныхь позвонковъ бываеть обыкновенно 7 (независимо 
отъ длины шви), причеме передній изъ нихь--ат ла (4 UTI) = Еольце- 
образень и не имћетъ тЪла: послбднее отдБлилось и срослось съ Th- 
ломъ второго шейнаго позвонка (epistrophens), образовавъ зубовид- 
ный отростокь (dens) послдняго, который вдаетея снизу въ кольцо 
атланта подъ особою поперечною связкою. У многихъ сумчатыль KO- 
стяное кольцо атланта открыто снизу и замыкается здБеь лишь хрящомъ 
или связкою (Phascolaretos, Phascolomys) или же здфеь находитея OT- 
дъльное окостенЪніе, соединенное хрящемъ съ остальнымъ атлантомь 
(Perameles, Thylacinus), подобно тому, какъ мы видфли это y peumuais 
(стр, 829). На своей передней (верхней) сторон дуга атланта uber» 
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два суставныя углублешя для затылочныхъ мыщелковъ черепа. Призна- 
комь шейнаго позвонка является обыкновенно двукорневое начало e 

поперечныхь отростковъ, причемь одинъ изь корней начинается отъ 
дуги, а другой (зачаточное ребро) отъ TIA позвонка; совокупность 06 
разующихся черезъ это отверстїй составляеть шейный позвоночный 
каналъ (canalis vertebralis) У многихь ни 000разныгэ већ 
или многіе шейные позвонки сростаютея неподвижно; TO же наблюдается 
y н3которыхь неполнозубыхь (Dasypus, Chlamudophorus) и зрызуновь 
(Dipus). Въ рЪдкихъ случаяхь число шейныхъ позвонковъ возростаетъ 
до 5—9 (Bradypus) или, напротивь, падаеть до 6 (Мана(из)) въ nep- 
вомъ случаћ это происходитъ отъ того, что у одного или двухъ груд- 


Рис. 908. Скелеть льва: St грудина, 5с лопатка, Н плечевая кость, К лучевая, U лок- 

тевая кость, Ср запястье, Мс пясть, Л подвздошная, р лонная, Js сЪдалищная кость, 

Fe бедренная кость, P patella, T большая, К малая берцовая кость, Ts пятка, С пяточ- 
ная кость (calcaneus), № плюсна. По Гибелю. (Клаусь) 


ныхъ позвонковъ ребра недоразвиваются, BO второмъ, наобороть, отъ TOTO, 
что ребро у Т-го шейнаго позвонка отчленяется и удлиняется. 2 

Спинными или грудными позвонками называются 15, къ кото- 
рымь прикрфиляются развитыя ребра; число ихь бываетъ различно: 
чаще всего ихь 12—13, но, напр., у Dasypus 10, у Choloepus—923—24 
(у лошади 18, у свиней 14—17, у коровы и собаки 13, у tuona 13—14, 
y зориллы и шимпанзе 13, y орана и человњка 12). У нихь обыкно- 
венно бываютъ наиболВе длинные остистые отростки, въ общемъ же ихъ 
форма—наиболВе типичная форма позвонка. 


Поясничными позвонками называются Tb, которые находятся 
между посл$днимъ епиннымъ позвонкомъ и крестцомъ и не несутъ отчле- 
ненныхъ реберъ: ребра, сливаясь съ поперечными отростками, образуютъ 
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здЪеь болыше боковые отростки; ux бываеть обыкновенно 5—7, но 
можеть быть и 2 (Ornithorhynchus, Myrmecophaga) и 9 (Stenops). 

Крестецъ (sacrum) предетавляеть обыкновенно смяше H$- 
сколькихъ позвонковъ, отъ 2 (сумчатыя) до 9 (Edentata, нЪкоторыя Ohi- 
roptera): въ послФднемь случаЪ крестецъ соединяется не только съ 
подвздошными, но и съ еБдалищными костями. Чаще всего бывають 3— 
4 крестцовые позвонка (у лошади и жвачныхь 5, у свиньи 4, у собаки 
и хошки З, у человькообразныхь обезьянь 5—6, у человњка 5). Первич- 
ное число крестцовыхъ позвонковъ y млекопитаюшихь--2 (по Геген- 
бауру даже одинъ, такъ какъ у сумчатьь обыкновенно только пер- 
вый крестцовый позвонокъ соединяется съ тазомъ); остальные присоеди- 
няютея къ нимъ изъ сосфднихъ частей позвоночника. 

Хвостовой отдЪлъ наиболће измБнчивь по числу позвонковъ, 
которое колеблется отъ 8 (opamw) до 46 (Manis). Напр. y лошадии 
быка ихъ бываеть 18—20, у козла 12—16, у собаки 20—23; у шил- 
панзе и зюриллы обыкновенно 4, у 240б0новь 3—4, у человњка 4—5. 
Форма этихь позвонковъ наименфе типична; OTE основанія хвоста къ 
концу его они постепенно утрачивають общій характеръ позвонковъ и 
предетавляютъ, наконецъ, простыя косточки безь дћленія на TIO, дугу 
и отростки. 


Въ позвоночномь столбф человњка нердко встр®чаются аномами, объаснимыя 
съ точки apbnis сравнительной анатомін, въ особенности по сравненію сь позвоноч- 
никомъ обезьянь. Общее число позвонковь можеть увеличиваться или уменьшаться, 
или же позвонки одного отдЪла присоединяются къ другому отдБлу, увеличивая число 
входящихь въ него позвонковъ. Такъ, если 7-й шейный позвонокь несетъ развитыя 
ребра, то число шейныхъ позвонковъ падаеть до 6, а число грудныхь возростаетъ 
до 13; точно такъ же первый поясничный позвонокъ иногда присоединяется (черезъ 
passarie реберъ) къ грудному отдБлу. Розенбергъ показалъ, что нервый крестио- 
вый позвонокъ въ эмбріональномъ развити поздизе сливается съ остальнымъ крестцомъ, 
чфмъ второй, второй поздиће, Ymb третій и т. д.; такимь образомъ въ развити кре- 
стець человЪка какь бы постепенно подвигается впередъ, пока не достигнеть 25-го 
позвонка (7 шейныхъ -- 12 трудныхъ +- 5 поясничныхъ — 24). Если мы сличимь эти 
отношенія съ отношеніями у обезьян и полуобезьянь, то увидимъ, что, HAND., y Nycticebus 
(полуобезьяна) первымъ крестцовымъ позвонкомъ является 27-й, у ифкоторыхъ 2и000- 
ново 26-й, а у орана, зориллы и шимпанзе даже 23-й: здВсь поясничныхъ позвонковъ 
только 4 и процессь передвиженія крестца впередъ пошелъ еще дальше, wb y человфка. 
Такимъ образомь нахожденіе y человћка лишняго поясничнаго позвонка соотвтствуеть 
остановк$ этого процесса на бодфе низкой стадїц, "bws нормально. Вообще исторія 
развитія свидфтельствуеть, что число позвонковъ у человка было больше и что 
оно стремится къ уменьшению (y 5-недъльнаго человфческаго зародыша находать 58 10- 
звонковъ, а посл рожден я ux» бываеть обыкновенно 88). Иногда копчиковыхь 
(хвостовыхь) позвонковъ у человћка бываеть 5 (обыкновенно 4); извстны также 
случаи зачаточнаго хвоста y человфка, причемъ этоть хвость бываетъ или магкій, изи 
въ Hex» прощупываются позвонки. Кромф скелетныхъ частей, въ нормальномь хвост 
человЬка заслуживаеть вниманія, какъ рудиментъ, такъ называемая копчиковая 
железа (glandula соссусеа ),—узловатыя сплетенїя вЪтрей крестцовой aprepiu, 
окруженныя лимфоидною тканью и встрёчаемыл также въ мягкой части хвоста другихь 
млекопитаюшихь 7). 


7) О хвостовидныхъ придаткахъ у человћка см: Bartels. Ueber Menschen- 
schwünze. Archiv f. Anthropologie, Bd. 13, 1881. Цятницкїїй, Къ вопросу о строенін 
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Ребра у млекопитаюшихь бываютъ въ различномь числ%, соот- 
вфтетвенно различному чиелу грудныхь позвонковъ. Какъ уже сказано 
выше, зачаточныя шейныя ребра сростаются съ поперечными от- 
ростками позвонковъ, но у яицезеьрей они долго остаются отчленен- 
ными (особенно на второмъ шейномъ позвонк уижоноса); также удержи- 
ваются отчлененные рудименты реберъ у лљнивцевь (Bradypus) на 8-мъ 
и 9-мъ шейныхъ позвонкахъ. Грудныя ребра прикрЗпляются къ позво- 
ночнику обыкновенно въ двухъ метахь: такъ называемою головкою 
(capitulum) на границЬ двухь TNP позвонковъ и такъ называемымъ 
бугоркомъ (tuberculum) къ поперечному отростку задняго изъ 
этихъ позвонковъ. У жтицезвњрей бугорокъ мало развить и не сочле- 
няется съ поперечными отростками; то же часто замфчается и на зад- 
нихь ребрахь другихь млекопитающихъ; ү хитообразныеь заднія, а 
иногда и већ ребра сочленяются только съ поперечными отростками MO- 
звонковъ, а одна или двЬ самыя заднія пары реберъ здБеь даже вовсе 
не соединяются съ позвоночникомъ. Брюшные концы реберъ или соеди- 
няются съ грудиною посредствомь хрящей (рВже посредетвомъ гру- 
динно-реберныхъ костей, какъ y китообразныхь, неполнозубыхь, 
гтицезвтьрей), или остаются свободными; первыя ребра называются H CTH H- 
ными (costae verae), вторыя— ложными (costae spuriae). Число 
истинныхъ реберь иногда превосходить число ложныхъ (напр. y NPU- 
матовь, жвачныхь, хищных»), или наоборотъ, ложныхь реберъ больше, 
чЪмъ истинныхъ (y хитообразнызљ лишь одна или 4—5 переднихь паръ 
реберь истинныя, а прочія 9—10 парь--ложныя), или число тхь и 
другихъ одинаково (напр. иногда у свиньи по 7 парь ложныхь и истин- 
ныхь реберъ). 

Грудина (sternum) есть у већхъ млекопитающихъ и обра- 
зуется изъ хрящевой основы сліяніемъ вентральныхъ концовь нЪеколь- 
кихъ парь реберныхъ хрящей. Первоначальная основа ея—парная (изъ 
двухъ боковыхъ половинъ) и эта парность иногда удерживается въ вид 
двухь рядовъ костей, соединенныхъ хрящемъ (дельфины); обыкновенно 
же она состоитъ изъ одного ряда косточекъ, къ которымъ попарно при- 
крђБпляютея реберные хрящи (y сумчатьь, напр., обыкновенно 6 косто- 
чекъ, y копытныхь 6—7, y хищныхь 8 и болће, y Bradypus до 13). 
Въ тЬхь случаяхъ, когда къ грудинъ прикрфиляются ключицы, передній 
конецъ ея бываеть расширенъ, образуя рукоятку (manubrium) 
если же ключицы отсутетвують, то она вся имћетъ узкую и длинную 
форму или расширена кзади. Составляющія грудину кости могутъ ели- 
ваться между собою, и у ириматовь различаетея обыкновенно только 
рукоятка и цфльное тъ ло грудины, къ которому сзади прикрбиляетея 
хрящевой мечевидный отростокь (processus хїрї 01468), 


хвоста у человЪка. Москва 1898. Kohlbrugge. Schwanzbildung und Steissdrüse des 
Menschen und das Gesetz der Rückschlagsvererbung. Natuurk, Tijdschrift voor Nederl. 
Indien 1897. Serno w. Zur Frage üb. die morphol. Bedeutung der schwanzfórmigen Bil- 
dungen beim Menschen, Bull. Soc. nàturalistes Moscou. T. 15. 1901. 
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который обыкновенно замыкаетъ грудину сзади и у другихь млекопи- 
тающихъ. У летучиъ мышей, у крота, у броненосцев», —словомъ у летаю- 
шихь и роюшихь животныхъ съ сильно развитыми грудными мышцами; — 
грудина имфеть спереди продольный гребень (crista), напомина- 
ющій подобное же образованіе y птинь. ела 


Кром грудины, y млеконитающихь бывають образованія, весьма сходныя сь 
надгрудинникомь (е pisternum) рептилий (стр. 881), но развивающіяся здБсь 
изь хрящевой основы и потому сравнимыя скорфе сь omosternum амфибий (cp. 
стр. 794). Всего болће развиты они y nmuwesempeii (рис. 909), rab „надгрудинникъ“ 
имфетъ видь Т-образной пластинки, примыкающей къ переднему краю грудины и CO- 
членяющейся съ развитыми здћсь коракоидами; передше боковые выросты ero (прокора- 
коиды) несуть на ceób ключицы. Въ 
меньшей степени развить этотъ аппарать у 
сумчатыг5, нфкоторыхъь грызуновъ (Cavia, 
Dasyprocta, Hystrix и др.), тд, однако, все 
еще можно различать среднюю и ABÉ боковыя 
части; у другихь млекопитающихь удержи- 
вается или остатокъ ередней части (тюлени), 
или, чаще, боковые кусочки у основанія 
ключицъ; у меловька имь соотвЬтствүють 
лежащія иногда у верхняго края грудины 
ossa suprasternalia; сюда же были 
относимы маленькіе хрящики (cartilagines 
interarticulares) въ сочлененін между груди- 
ною и ключицами. 


Черенъ млекопитающихъ 
(рис. 910, 911) отличаетея значитель- 


Рис. 909. Плечевой поясокь и перед НЫМЪ развимемь 3e епной полость 
нія части грудины утконоса; Se лопатка, ДОСТИГАЮЩИМЪ наибольшато развитія 
со Борахондь, рс прокоракондь, CÈ RIO- у ириматовь, при этомь лицевой 


чица, у плечевая суставная ямка, Ep «над- — 7 Я А = 
грудинникь», 5, 5, грудина, с грудинно- (челюстно-носовой) отдлъ, Лежа 


реберныя кости. ('ereu6ay p). miä y низших. позвоночныхь почти 
цЪликомъ впере о 110- 


Tam 


лоети, y млекопитаюшихь orbe или менфе сдвигается по крайней 
atbpb своею заднею половиною) подъ нее. Marbe, этоть черепъ харак- 
теренъ по присутствію двухъ ЗаАтылочныхь мыщелковъ и, въ особен- 
ности, отеутетвіемь на поверхности“ черепа квадратной кости (08 
диа а зету "Столь постоянной у прочих” EX4ccoBb позвоночных»: эта 
кость здВсь лежить въ барабанной полости, превращена въ одну изъ 
слуховы®ь- кобточекь (incus) H He принимаеть никакого участія въ 
сочленеши черепа съ нижнею челюстью, которое y млекопитаюшихь 
устроено такъ, что суставная головка находится на нижнечелюстной 
кости и вставляется въ сочленовную ямку височной кости (рис, 912) !). 


х) Это общепринятое толкованіе отношеня квадратной кости къ слуховымь RO- 
сточкамъ млекопитающихъ, однако, нЪкоторыми оспаривается. См. Fuchs. Bemerkungen 
über die Herkunft und Ent wicklung der Gehórknüchelchen bei Kaninchen-Embryonen., Archiv 
f. Anatomie und Physiologie, Anat. Abth. Suppl. Bd. 1905. . 
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Коети черепа (кромф нижней челюсти) плотно соединены между собою 
швами, но обыкновенно явственно разграничены и только у етарыхъ 


животныхъ часто въ значительной степени сливаются; только у птице- 
———=ы=ы— 


Рис. 910. Черепь собаки сбоку; о затылочная кость, J яремний отростокъ, { чешуя ви- 
сочной кости, mst сосцевидный отростокь височной кости, аи наружный слуховой про- 
ходь, ат барабанная кость (bulla ossea), gl сочленовная ямка для нижней челюсти, 
р теменная кость, їр osinterparietale, fr лобная кость, sph основнал кость, sph' большое 
крыло основной кости, SPÅ” ея малое крыло, р! нёбная кость, fo foramen opticum, ro 
foramen rotundum, ov foramen ovale, pir processus pterygöideus, ms верхнечелюстная кость, 
im межчелюстная кость, io foramen infraorbitale, le слезная кость, ті нижняя челюсть, 
cd суставной. отростокь, cr вїнечный отростокъ. (H y n 5). 


звњрей рукокрылыл ‘смяне это происходить уже въ ран- 
немъ возрастћ (сходство съ птицами). маме = 
enses ai ^ TUE 


Рис. 911. Черепъ собаки снизу; соп затылочный мыщелокъ, /с foramen condyloideum, 

fj foramen jugulare, prj processus jugularis, со тїло затылочной кости, csph тБло основ- 

ной кости, sph’ большое, sph” малое крыло основной кости, for fissura orbitalis, ор fo- | 

ramen Opticum, сё canalis temporalis, 92 скуловой отростокь, pt крылонёбная кость, Eust | 
Евстахіева труба, р! иёбнал кость; прочїл буквы какъ на рис. 910. (Hym). 


Y , " 3 А = 

Затылочная кость (os occipitale), состоящая изъ OC- 
новной части (Баз аге), двухъ суставныхъ частей (partes 
condyloideae), несущихъ мышелки, и чешуи (squama octi- 
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pitalis), обыкновенно предетавляеть цфльную кость; PAKO эти части 
остаются y взрослыхь животныхь раздђльными (бумчатыя, Manatus).. 


Затылочное отверстіе обыкновенно бываеть болће или менфе сдвинуто кпереди 
на нижнюю поверхность черепа, что всего сильнће выражено у приматов. На сустав- 
ныхъ частяхъ затылочной кости иногда бывають длинные отростки (processus para- 
mastoidei), напр. у многихь сумчатых, грызунов», ковыътных (аномально и у человтька). 


Основаніе черепа виолнЪ окостенфваетъ и образуется преимуще- 
ственно основною или клиновидною костью (os sphenoi- 
deum), которая раздћляется на заднюю часть (sphenoideum po- 
sterius s. basisphenoideum), несущую пару боковыхь выростовъ— 
большихъ крыльевъ основной кости (alae temporales) а 
также нёбные отростки (processus pterygoidei), и переднюю 


Рис. 912. Черепъ зародыша броненосца (Dasypus hybridüs); хращевыя части обозначены 
пунктиромъ; ау annulus tympanicus, ^.Ay basihyale, л.лу hypohyale, c.hy keratohyale, ehy 
epihyale (части подъязычной кости), їг трахея, cr перстневидный хряшь, th щитовидный 
хрящъ, mk Меккелевъ хрящъ, d dentale, mi молоточекь, in наковальня, 8.01 musculus 
stapedius, au слуховая капсула, 0с.с затылочный мыщелокъ, £0, 50 затылочная кость, $7 
чешуя височной кости, p теменная кость, $ скуловая кость, ра нёбнаа, f лобная, /с 
слезная, ME верхнечелюстная кость, з. хрящъ носовой области, и носовая кость, PI 
межчелюстная кость, еп наружное носовое отверстіе, V*, V? выходъ первой и второй 
Brn тройничнаго нерва, П отверстіе для зрительнато нерва. По Паркеру. (Ви- 
дерсгейм»ъ). 


часть (sphenoideum anterius в, praesphenoideum), несу- 
щую пару малыхъ крыльевь (alae orbitales) 065 эти части 
основной кости большею частію долго остаются соединенными между CO- 
бою прослойкою хряща, но могутъ и внолнЪ сросталься (напр. y weao- 
вњка, y Sirenia). Ушная и височная область черепа образуются преиму- 
щественно четырьмя костями, болфе или Membe сливающимися между 
собою: petrosum, squamosum, tympanicum, mastoideum. 
Главная изъ этихъ костей—оѕ petrosum (каменистая кость), 
которая заключаетъ въ ceb слуховой лабиринтъ; она сростаетея съ 
сосцевидною костью (os mastoideum), образующею обыкно- 
венно сосцевидный отростокъ (processus mastoideus) 
р%№дко сосцевидная кость отсутетвуеть (Monotremata, Cetacea). Часто 


rcin.org.pl 


МлккопитАЮШЇЯ. 921 


сростается съ каменистою костью и барабанная кость (os tym- 
рапісит), которая служить для ограниченія (снаружи) барабанной 
полости и въ простфйшемъ вид ветрфчается вокругъ барабанной mepe- 
понки, образуя костяное колечко (annulus tympanicus), какъ это 
бываеть y итицезвьрей. У этихъ послЪднихъ, также y Cetacea, Sirenia, 
Insectivora, нВкоторыхь Prosimii, кость эта пожизненно остается OTSID- 
ною. У многихь млекопитающихъ барабанная кость образуетъ пузыре- 
видное вздутіе (bulla оззеа)— особенно y хищныь и грызуновъ, также 
y жвачныхь, у рукокрылыхь и др. Tamh, ryb барабанная кость мало 
развита, наружнан стЪнка барабанной полости образуется отчасти Hå- 
счеть большихь крыльевъ основной кости (ттицезвњри, сумчатыя, HA- 
спкомоядныя). Наконець оз squamosum (чешуя височной KO- 
сти) или также еростается съ petrosum (приматы), или, чаще, 
остается отдфльною; эта кость обыкновенно лишь въ малой степени уча- 
ствуеть въ ограниченіи черепной полости (сильно развита она только у 
приматовъ, особенно же y человљка). Она образуетъ кпереди скуловой 
отростокъ (processus zygomaticus), y основанія котораго Ha- 
ходится сочленовная ямка для нижней челюсти. 

Теменная область ограничивается двумя теменными костями 
(ossa parietalia), которыя y многихь (Carnivora, Ruminantia, Soli- 
Чиа и др.) сростаютея по шву и нерћдко возвышаются здфеь въ Bub 
костяного гребня (crista), служащаго мЪстомъ начала височныхь 
жевательных мышць (mm, temporales). Между теменными 


костями часто вставлена. M.C K T E Me HHA Tb (08 inter- 
`аТе), которая аномально встр$чается и у человњка, особенно 


часто на древнихь перуанскихь черепахь (os incae). Она нормально 
встр$чается у лошадей, хищных», китообразныхь, нЪкоторыхъ 

(шимпанзе), y XpyriuX ЕЕ МОЛОДОМ возраст или аномально; иногда 
она бываеть парною или даже тройною, или впереди ея имфется еще 
одна вставочная кость между теменными (08 praeinterparietale). 
Эта кость свойственна исключительно млекопитающимъ и появлеше ея 
стдуеть, NO BCE- whpoxrHocTH, отнести Hà счегь возрастанія 7 объема. 
чёрной полости: Лобийя область занята обыкновенно двумя `Тобиы: 
Хи костями” (ossa frontalia), которыя сростаютея=т дну Нету" 
ную кость у итицезвтрей, носорозовъ, слоновъ, настьхомоядныгэ, рукокры- 
льыгэ, обезьянь и человњка. Въ толш% лобныхъ костей находятся лоб- 
ныя пазухи, которыя сообщаются съ носовою полостью. У млекопи- 
тающихъ, снабженныхъ IX5 рогами, лобныя кости имБють соотвтетвенные 
выросты, причемь у ”0лорогил» эти выросты ‘обыкновенно полы и C006- 
щаются съ лобными пазухами, По направленно кпереди й книзу Черєп- 
ная полость замыкается рьшетчатою костью (osethmoideum), 
которая образуется окостенфвемъ двухь боковыхъ половинъ находяща- 
roca здфеь у зародыша продолженія примордіальнаго черепа; 06% cpo- 
стающілея по средней линіи половины рЪшетчатой кости образуютъ 
ерединную вертикальную пластинку (lamina perpendicula- 
ris), ре шетчатую пластинку (lamina cribrosa), замыкаю- 
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щую полость черепа между лобными и передней клиновидной костями и 
прободенную мелкими отверстіями (у утконоса только два крупныхъ 
отверетія), и, наконець, нБеколько паръ боковыхъ завитковъ—ложныхъ 
носовыхь раковинъ (pue. 918 с. s). У приматовь и броненосиевь часть 
pbureruaroit кости (lamina papyracea) принимаеть участе въ Orpa- 
ниченіи глазничной впадины. Къ вертикальной пластинк5 рьБшетчатой 
кости примыкаетъ снизу сошникъ (vomer), который образуется въ 
видЬ двухь накладныхь костныхъ пластинокъ по бокамъ хрящевой HO- 
совой перегородки. } 

Только что описанныя кости составляютъ (кромБ сошника) rpa- 
ницы черепной полости и называются костями собственно черепа, тогда 
какь остальныя составляютъ такъ называемый лицевой черепь. Сюда 
относятся: оѕва nasalia, turbinata, lacrimalia, jugalia, 
maxillaria, praemaxillaria, palatina, pterygoidea и, 


Рис. 913. Продольный распиль черепа овцы: 0, со затылочная кость, са foramen condy- 

loideum, sph заднее, sph' переднее крыло основной кости, cspl, сзрй’ задняя и передняя 

часть тВла этой кости; ov foramen ovale, fs fissura orbitalis superior, sg чешуя височной 

кости, pir каменистая кость, сг canalis temporalis, p теменная кость, fr лобная кость, 

eth ръшетчатая кость, C.S ложныя носовыя раковины, C.Ü нижняя (истинная) носовая 

раковина, п нобовая кость, MS верхнечелюстная, іт межчелюстнал, ра нёбная, pti Rph- 
лонёбная кость, 5рй-р foramen sphenopalatinam. (Н ун в). 


наконецъ, нижняя челюсть (mandibula). Носовыя кости 
(nasalia) обыкновенно ABÉ (еростаютея въ одну кость y обезьянь Ora- 
paro Свфта, у носороа, иногда у насъкомоядныхь, аномально и у Ч640- 
chka). Оз turbinatum есть истинная носовая раковина (con- 
cha inferior) и лежить въ носовой полости у боковой ея CT HRU. 
Слезныя косточки (laerimalia) отеутетвують лишь y немногихь 
(дельфины, тюлени, ящеры); онЪ участвуютъ въ ограниченіи глазной 
впадины (puc. 910 le). Скуловая коеть ()чса1е s, malare s 
zygomaticum) лежить между верхнею челюстью и скуловымъ отро- 
сткомъ височной чешуи, образуя скуловую дугу; у нћкоторыхъ она 
отсутствуеть (Sorex, Centetes, Manis) или не соединяется съ отросткомъ 
височной кости (Myrmecophaga, Bradypus); у многихъ, кром верхне- 
челюстной, она соединяется еще и съ лобною костью (Primates, Rumi- 
nantia, Sirenia и др.) и тогда отдїляеть глазничную впадину оть BH- 
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сочной ямки. Морфологически скуловая дуга млекопитающихь COOTBbT- 
ствуеть, слБдовательно, отчасти верхней, отчасти нижней скуловой дуг% 
амфибій и рептилій (стр. 798 и 834). Верхнечелюстныя кости 
(maxillaria) состоятъ изъ лицевой и нёбной части; посл дняя образуетъ 
переднюю часть твердаго нёба. Особенно велики верхнечелюстныя кости 
у хитообразныхеь, TAB онЬ кзади надвигаются на лобныя кости, иногда 


почти сове$мь покрывая эти послЪднія. Спереди между верхнечелюет-! 


ными костями обыкновенно бываютъ вставлены дв межчелюстныя 
кости (praemaxillaria s, intermaxillaria), которыя бывають 
мало развиты y рукокрылыхь и нЪкоторыхъ неполнозубыг» (Manis, Bra- 
Чуриз, Myrmecophaga). У приматовь onb рано еростаютея съ верхне- 
челюстными костями; это замфчаетея, впрочемь, и у нВкоторыхъ дру- 
гихъ млекопитающихъ (Sorex); иногда, въ вид аномаліи, OHB бывають 
въ отдфльномъ BHAS и y взрослыхъ людей, какь это открылъ Гёте. 


У ифкоторыхъ млекопитаюшихь бывають въ челюстно-носовой области еще доба- 
вочныя окостенћніял; такова хоботная косточка свиньи и крота, предносовая 
кость (08 praenasale) лљнивцевь. Совершенно особыя образованія встрачаемь мы 
y утконоса, vXb верхнечелюстныя и межчелюстныя кости спереди и съ боковъ широко 
окаймлены хрящемъ, а между сильно раздвинутыми межчелюстными костями лежитъ 
вставочная косточка. 


Нёбныя кости (palatina) образують задній отдБль тверлаго нёба; 
y сумчатыхь онъ обыкновенно несутъ различное число отверетій. Крыло- 
нёбныя кости (pterygoidea) ограничивають Cb боковь хоаны, 
лежапия по сторонамъ сошника, а у нћкоторыхъ принимають yuacrie 
въ образованіи самаго задняго отдфла твердаго нёба (китообразныя, бро- 
неносцы, муравььды, ехидна). У приматовь онЪ сростаются съ крыло- 
видными отростками основной кости, образуя ихъ внутреннюю пластинку 
(ala pterygoidea interna). 

Нижняя челюсть (mandibula) млекопитающихъ, вполнЪ KO- 
стяная, соотв тетвуетъ лишь той части, которая y низшихь позвоночныхь 
носить имя dentale. Основныя части Меккелева хряща и окостензшя 
ихъ, соотвтетвующія angulare и articulare, MAYTE здесь на 06- 
разоваше слуховыхъ косточекъ, заключенныхь въ барабанной 
полости, а именно ИЗЬ articulare развивается такъ называемый мо- 
лоточекъ (malleus) а изь angulare-—ero длинный отростокь 
(processus folianus), проходящій черезь щель между petrosum и 
tympanieum (fissura Glaseri) до нижней челюсти (puc. 912) f). У 
большинства млекопитающихъ нижняя челюсть состоитъ изъ двухъ боко- 
выхъ половинъ, спереди (на подбородкЪ) соединенныхъ швомъ (y ехидны 
связкою), HO y нфкоторыхъ онЪ здЪсь совершенно сростаются (приматы, 
лошади, свинъи, рукокрилыя). Задній үголъ нижнечелюстной кости часто 
образуетъ кзади выступъ, особенно выраженный y зрызуновь, лльнивиев» 
и сумчатых», y послЪднихъ онь закривляется внутрь. Обыкновенно HUW- 


1) Ср., однако, примфчаше на стр. 918. 
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няя челюсть образуеть кверху особый выростъ—вънечный отро- 
стокъ (processus coronoideus) для прикрћиленія височной мышцы 
(m. temporalis); выступъ этотъ очень мало развитъ y итицезвьрей 
и китообразныль, также y нфкоторыхъ неполнозубыхь (Myrmecophaga, 
Manis). 

H3» жабернаго скелета y млекопитающихъ остается въ видЪ 
костей только подъязычная кость (os hyoideum) съ двумя 
парами рожковь (рис. 914), остальныя же части его входять въ CO- 
ставь гортани въ видЬ хрящей. Всего боле удерживается первич- 
ный характеръ этого скелета y итницезеьрей, тдъ еще ясно можно pas- 
личить остатки гіоидной дуги и трехъ слїдуюшихь за нею жабер- 
ныхъ дугъ, при чемъ подъязычная 
кость и гортань т%ено соединены 
между собою (рис. 915); у ёлидны 
примыкающий къ черепу конецъ rio- 


Sh 


ФА. Рис. 915. Подъязычная кость и гортань 

етидны (Echidna): ZB bao, ZH верхніе 

Рис. 914. Подъязычная кость собаки: th TE- рога подъязычной кости, SK нижніе рога 

ло ея (basihyale), ch, ей, sh верхніе рожки ея съ окостенніями Ти 36, SK’ щито- 

(ceratohyale, epihyale, stylohyale), th нижше видный хрящъ гортани, с, b связка; ВК 

рожки (thyreohyale) По Флоуэру. Te- перстневидный хрящъ, Tr трахея. (В n- 
генбаур»ъ). дерстгейм»). 


идной дуги тБено соединяется съ барабанною костью, образуя хрящевой 
зачатокъ наружнаго слухового прохода. У другихь млекопитающихъ 
подъязычная кость уже отдфлена отъ гортани; верхняя пара es рож- 
ковъ (гіоидная дуга) соединяется связкою съ каменистою частью 
височной кости, причемъ основная часть этой связки у неловљка и оранга 
окостенЪваетъ въ BHAS шиловиднаго отростка (processus 
styloideus) височной кости. Верхніе рожки обыкновенно соединены 
хрящемъ съ тћломъ подъязычной кости и имБють различную длину; они 
могутъ состоять изъ нЪеколькихъ косточекъ или хрящиковъ; рћдко они 
отеутствуютъ, замБнлясь связкою (Mycetes). Нижшїе рожки (также обы- 
кновенно соединенные хрящемъ съ тЬломъ подъязычной кости) соотвьт- 
ствуютъ первой собственно жаберной дугЪ; это простыя косточки, обы- 
кновенно короче переднихь рожковъ (y ириматовь длиннћЪе); р$дко ихъ 
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вовсе HÈTS (нћкоторые зрызуны, неполнозубыя, китообразныя). Самое 
Tb30 подъязычной кости бываеть весьма различно по величин% и форм%; 
особенно своеобразно оно у обезьяны peeyua (Лусеіеѕ), ryb оно обра- 
зуеть костяной пузырь для помБшенїя резонаторнаго голосового мВ шка. 
Скелетъ пояековъ представляетъ у млекопитаюшихь много CBOE- 
образнаго. У большинства развиты оба пояска,— плечевой и тазовой; 
только у хитообразныеь и сиреновыжь задній поясокъ сохраняется лишь 
въ видЪ рудиментовь--0быкновенно въ видЬ одной пары косточекъ (с5- 
далишныя кости?),, не соединенныхъ HH съ позвоночникомъ, ни между 
собою. Плечевой поясокъ только Y #тицезељрей состоитъ изъ BIIOJH 
развитыхъ трехъ парь костей—лопатокъ, коракоидовь и EAD- 
чицъ (рис. 909), причемь, однако, здБеь ключицы не участвуютъ въ 
образованіи плечевого сочлененія, a коракоиды сростаются съ лопатками. · 
У веБхь остальныхъ млекопитающихь коракоиды редуцированы и на- 
ходятся лишь въ вид коракоиднаго отростка (processus 
coraeoideus) лопатки, далеко не достигающаго до грудины; такимъ 
образомъ здЪеь плечевое сочленеше образуется со стороны пояска только 
одною лопаткою. Лопатка—это вообще единственная постоянная кость 
плечевого пояска млекопитающихъ; въ зависимости отъ мускулатуры она 
имЗеть различную форму; надь плечевымъ сочлененіемъ она образуетъ 
костный выетупь--акромїальный отростокъ (acromion). Клю: 
чицы (с laviculae)mwbmres далеко не у већхъ млекопитаюшихь (He CYH- 
тая итицезвњрей), а только у тЪхъ, которыя производять переднею 
конечностью болђе или membe сложныя движенія (хватаніе, лазанье, 
рытье, летаніе). Онф совершенно отсутетвують y китообразныхь, сирено- 
выть, копытных», тюленей, нЪкоторыхъ хищныхь (Ursus, Nasua, Procyon), 
нзкоторыхь нейолнозубыжь (Manis), немногихъ сумчатыг» (Perameles); 
недоразвиты или рудиментарны y лльнивцевь, броненосцев», многихъ арызуновь 
(Cavia, Lepus и др.), ухишныхь (особенно, HAND., у собакь, rxb ключица 
является лишь въ p атт костяной пластинки, спрятанной въ 
сухожиліи m. sterno-eleido-deltoidei) У прочихъ ключица имЪется 
и разнообразна по своей формЗ; однимъ концомъ она сочленяется съ 
акроміальнымъ отросткомъ лопатки, другимъ—съ грудиною или съ эле- 
ментами надгрудинника (ср. выше стр. 918). 


Замфчательно, что ключица, послтьдовыхь млекопитающих образуется не изъ соеди- 
нительной ткани, а изъ хряща, вслъдствіе чего Гегенбаурь считаеть ee по крайней 
мфрф не вполнф томологичною ключиць другихъ позвоночныхь, можеть быть, даже и 
ключиць птицезвтьрей (для нихь развитіе ключицы еще неизвфетно). Не выяснено также, 
соотвфтетвуеть ли хрящь, служашїй основою ключиць млекопитающихъ, прокоракоиду, 
или же онь представляетъ нфчто особое. 


Тазовой поябокъ состоитъ у млекопитаюшихь изъ трехь 
парь костей — подвздошныхъ, лонныхь и ефдалищныхъ, которыя 
окружають вертлужную впадину (у ётидны имћющую на днЪ отверстїе) 
и только у ятицезвтрей долго остаются раздЪльными (рис. 916), y прочихь 
же рано сростаютел въ одну безымянную кость (оѕ innominatum), 
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имфющую noy» вертлужною впадиной большое orBeperie (foramen OD- 
turatorium). У большинства млекопитающихь 06% лонныя кости 
соединяются между собою, образуя лонный симфизь (symphy- 
sis ossium pubis) y многихь соединяются также и сЗдалищныя 
кости (symphysis isehiopubica,— y большинетва комъипныхь, у 
многихъ грызунов», сумчатыл», птицезвњрей); рїше симфиза совсБмь 
HETS, и тазъ съ брюшной стороны открыть (рухокрыльл, насъкомоядныя, 
изъ грызуновъ Cavia). Y сумчатыхь и птицезвђрей (рие. 916) къ лон- 
ному симфизу прикрьЬиляются MBÉ палочковидныя сумчатыя кости 
(ossa тагвирта!Та), имБюшїяся у обоихъ половъ и соотвЬтетвующія 
надлонному хряшу амфиби (cp. стр. 800). Omb недоразвиты у 
Myrmecobius, рудиментарны у Thylacinus. 

Скелетъ конечностей весьма разнообразенъ у млекопитающихт, 
какь разнообразна и сама форма конечностей, но веегда состойть изъ 
типичныхь трехъ отдђловъ, за исключе- 
ніемъ рудиментарныхъ заднихъ конечно- 
стей хитообразнылъ, TAB сохранились лишь 
остатки бедренной и большеберцовой кости 
(у сиреновылъ и эти остатки исчезаютъ). 
Форма конечности зависитъ главнымъ обра- 
зомь отъ строешя ея периферическаго 
отдфла — кистии стопы; конечность, 
снабженная подвижными пальцами съ ког- 
тями, называется лапою; если большой 
Ри 916: JANAR половая asa ПАВ ПРОСО ЭВ OUTSKBHEOED; 
егидны снутри: il подвздошная то конечность, приспособленная къ обхва- 
ВЕ ай 117 476: E тыванію предметовъ пальцами, получаеть 
ammsas, p gomas, m сумчатая ВИДЪ руки; если пальцы неподвижно CO- 

кость. (Гегенбауръ). единены плавательною перепонкою, то 
получается ластъ (тюлени); если већ 

пальцы окружены общею кожею, такъ что снаружи ихъ совећмъ не 
видно, —какъ у хитов», —то получается плавник 'b; если пальцы передней 
конечности необычайно удлинены и между ними растянута летательная 
перепонка, то получается крыло (летушя мыши). Ногою вообще 
называется конечность, употребляемая только для хожденїя и бга (напр. 
y хопытныхь животныхь), При хождени однн млекопитающія опираются 
на всю ладонную или подошвенную поверхность конечностей (стопохо- 
дящія, напр. медбьдь), другія только на концы пальцевь (пальцехо- 
дящія, напр. ховытныя). Число пальцевь въ конечностяхь тинически 
равно 5, но бывають и четырехпалыя, трехпалыя, двупалыя и однопалыя 
конечности (рие. 917); притомъ число пальцевь на переднихъ и заднихь 
конечностяхь можетъ быть не одинаково (напр. y бълки переднія лапы 
IN OTS по 4 пальца, а задшя—по 5; y зайца —наоборотъ; у manupa на 
переднихъ ногахъ по 4, на заднихъ—по 3 пальца). Иногда снаружи 
кажется меньше пальцевъ, чБмъ есть въ дћйствительности; напр. у 
слоновь и переднія, и заднія конечности пятипалыя, HO у африканскаю 
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слона на переднихъ конечностяхъ всего по 4, а на заднихъ — по 3 ко- 
пыта. 

Передняя конечность слагается изъ плечевой кости 
(humerus), двухъ часто неодинаково развитыхъ костей предплечья — 
локтевой (ulna) и лучевой (radius)—u костей кисти (manus). 
Плечевая ность rhwn короче, whae длиннће кисть; напр. она очень 
укорочена y комьютныгэ, нерБдко она бываеть нЪсколько изогнута, какъ 
бы перекручена, и снабжена разными выростами для прикриленїй 
мышць, При сочлененіи съ предилечьемь она образуетъ два мыщелка— 
наружный и внутренній; надъ внутреннимъ мыщелкомъ у многихъ мле- 
копитающихъ (Bb TOM числћ у разныхь обезьянь, аномально и у чело- 


вњка) бываеть отверетіе (foramen supraeondyloideum), cayxa- | 


Рис. 917. Скелетъ кисти: a—opauta, 9--с0бакц, с— свиньи, 1—быка, e—manupa, [— лошади: 

К лучевая кость, U локтевая кость, A radiale, В intermedium, С ulnare, D carpale 1, 

Е carpale 2, F carpale 5, (въ d — 2 -- 3), б саграйа 4-]- 5, P pisiforme, Ce centrale, 
M metacarpalia, /—5— пальцы. (Клаус). 


mee для прохожденія нерва (nervus medianus) и артери (а. bra- 
chialis, a. ulnaris), или также и вены. Иногда позади локтевого 
сочлененія въ сухожими разгибающихъ ars бываеть вставлена особая 
косточка (patella brachialis, —y летучихь мышей). Предплечье 
бываетъ особенно длинно у летаюшихь млекопитающихъ (Chiroptera, 
Galeopithecus, Pleromys). Оно состоить изъ двухъ костей—локтевой 
(ulna), которая образуеть выдающийся позади локтевого сочлененія OT- 


ростокъ (olecranon), и лучевой (radius); 065 эти кости бываютъ 7 


соединены между собою или подвижно (сумчатыя, приматы), причемъ 


лучевая orbe или membe вращается около локтевой, или неподвижно | 


(напр. y крота и другихь роюшихь млекопитающихъ), или даже CPO- 
стаются между собою (Physeter, Hippopotamus, Dicotyles), a y копыт- 
ныть локтевая кость болБе или Membe редуцируется; такъ что твердою 
осью передней ноги въ предплечьи является, собственно, только сильно 
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развитая лучевая кость. Такь, у жвочнылъ локтевая кость состоитъ изъ 
толетаго локтевого отростка (olecranon) и тонкаго цилиндрическаго 
тЪла, приростающаго къ задней поверхности лучевой кости; у лошади 
сохраняетея почти одинъ только локтевой отростокъ (о1есгапоп), cpo- 
стающійся съ верхнимь концомъ лучевой кости. У летучиль мышей 
локтевая кость тоже редуцируется и сростается съ лучевою. Кисть 
состоить изъ запястья, пястныхъ костей и пальцевъ. За- 
пястье (carpus) состоитъ изъ двухъ рядовъ костей, причемь между 
первымъ и вторымъ рядомъ бываеть нерЪдко пожизненно сохраняющаяся 
центральная кость (os centrale) какъ это наблюдается у мно- 
гихь насњкомояднылљ», зрызуновь, полуобезьянь, обезьян» (въ томъ числ y 
орана), аномально и у человњка; чаще же эта кость появляется только 
въ эмбріональномъ развити и затЬмъ сливается съ os radiale. У 
нЪкоторыхъ насљкомоядныл» (Centetes) найдены даже два centralia. 
Остальныя кости запястья бывають въ разномъ числВ; типически ихъ 
4 въ первомъ ряду (считая os pisiforme, выдвигающееся на JOKTE- 
вую сторону) и 4 во второмъ ряду (carpalia quartum et quintum cpo- 
стаются). Но съ уменьшеніемъ числа пальцевъ можеть уменьшиться и 
число запястныхъ костей; такъ, у жвачныхь во второмъ ряду лежать 
только двЪ кости (елившіяся въ одну кость carpale 2 et 3 и отдћльное 
саграе 4). 


Пока не была установлена Гегенбауромъ общая терминологія костей за- 
пястья для веБхъ позвоночныхъ, начиная съ амфиб (ср. стр. 801), кости эти имено- 
вались обыкновенно такъ, какь изстари онћ именуются въ анатомїй человљка (т. e. въ 
первомъ ряду пауісџіаге = гайіа1е, lunatum — intermedium, trique- 
trum = ulnare, а во второмъ ряду — multangulum majus = сагра1е 1, 
multangulum minus-carpale 9, capitatum-carpale 3, Ваша! а ш= 
carpalia 4-3). При этомъ или форма, костей не соотвфтствуеть ихь названямъ, 
или одинаковыми именами обозначаются морфологически различныя кости. Терминоло- 
мя Гегенбаура, въ настоящее время общепринятая, не только не имфеть этихъ недо- 
статковь но и выражаеть, какія именно кости имфются налицо и какія отсутствуютъ у 
того или другого млекопитающаго. 


Пястныя кости (metacarpalia) въ общемъ соотв тствуютъ 
числу пальцевъ и редуцируются mwberb e» ними. Пальцы имћютъ по 3 
фаланга, кромф перваго (такъ называемаго большого), который с0- 
стоить лишь изъ двухъ (иногда даже изъ одного) фаланговъ. Только y 
китообразныгь число фаланговъ (особенно во второмъ шпальц3) можеть 
сильно возрастать (до 14). 


Весьма замфчательна редукція пястныхъ костей и пальцевъ у копытных живот- 
ныхъ. У нихъ боковые пальцы укорачиваются и постепенно исчезаютъ, — прежде всего 
первый, затЬмъ пятый, второй и четвертый, такъ что можеть остаться лишь одинъ третій 
палець, Tar», напр., у свиней (рис. 917 c) пальцевь всего 4; изъ нихь вполнБ развиты 
два среднихъ—3-й и 4-й, а два боковые (2-й и 5-й) укорочены, оканчиваются выше сред- 
нихъ и образують такъ называемыя конытца; соотвВтствуюшїл HME пястныя кости еще 
имфются полностью, хотя и меньше, чЪмъ пястныя кости двухъ среднихь пальцевь. 
У жвачныгь (рис. 917 d) преобладаніе двухъ среднихъ пальцевъ выражено еще cube; 
соотвЪтствующія имь пястныя кости обыкновенно сростаются въ одну (носящую авствен- 
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ные cibim смяшя изъ двухь) и лишь y немногихь (Hyaemoschus) остаютея раздъльными; 
боковые же пальцы (копытца) очень малы или исчезають вовсе (верблюды), а соотвЪт- 
ствующія имь пястныя кости обыкновенно рудиментарны и сохраняются лишь въ видЬ 
такъ называемыхъ грифельныхъ косточектъ (ossa calamiformia), кото- 
рыя сидять или у верхняго конца пястной кости (Bos), или у нижняго (напр. y Cervus 
capreolus), или y верхняго и нижняго,—такъ что утратилась только средняя часть этихь 
боковыхъ пястныхъ костей (напр. y Cervus alces или y ископаемаго (010648). У одноко- 
пытных5 (Equidae) по сторонамъ пястной кости ихь единственнаго пальца также есть 
двЬ грифельныя косточки, не достигающія основанія пальца (рис. 918); у ископаемыхъ 
зошадей рода Pliohippus эти косточки были длиннфе, y Hipparion (Европа) и Protohippus 
(Америка) онф достигали до боковыхь пальцевъ, которые еще сохранялись въ вид 
копытець; y болфе древнихь лошадей (Anchitherium, Miohippus, Mesohippus) быль еще 
остатокъ пястной кости 5-го пальца, сохранявшагося также Bb видф остатка y еще бо- 
лъе древнихъ видовь рода Orohippus; родоначальная же эоценовая форма Phenacodus 
обладала веБми пятью пальцами. Такимь образомъ палеонтологія наглядно устанавли- 
ваетъ связь между родоначальными пятипалыми формами и животными съ сокращеннымъ 
числомь пальцевъ. Какъ и у птиць (страусы). формы, отличающілся способностью къ 
быстрому Obry, имфютъ уменьшенное число пальцевъ, что иридаеть животному легкость 
походки и, очевидно, было выгодно въ борьбћ за существованіе, 


а 4 с d € P d 
Рис. 918. Скелеть лфвой кисти y Eguidae: а y Orohippus, b y Mesohippus, c y Miohippus 
(Anchitherium), d y Protohippus (Hipparion), e y Pliohippus, f y Equus. (Гегенбаур ъ). 


Редукція пальцевъ бываеть и y другихъ млекопитающих, pow копытных; OCO- 
бенно часто редуцируется первый палецъ. У лљнивцевг имфются всего два или три pas- 
витые пальца съ длинными когтями (редуцируются 1-й и 5-й или 1-й, 5-й и 4-й пальцы); 
подобная же редукція наблюдается y нькоторыхь муравьетьдов5 (Myrmecophaga didactyla). 
Съ другой стороны, ићкоторые ученые находять въ кисти млекопитаюшихь элементы 6-го 
и 7-го пальца. За таковые считаются, HAUD., на локтевомъ краю запястья 08 pisiforme, 
а Hà лучевом ъ— разные добавочные хрящики, Въ настоящее время обыкновенно этимь 
дополнительнымь образованіямъ не иридають такого значенія, считая ихъ за мфетныя 
окостенфнія или охрящевфнія сухожилій или связокъ. ЗамЪчательна добавочная изогну- 
тая кость на лучевомъ краю лапы прота, напоминающая добавочный односуставный па- 
лець (praepollex) но имфеть ли она значеніе пальца, —весьма сомнительно. 


Задняя конечность состоить изъ бедренной кости, 
двухъ костей голени и костей стопы. Бедренная кость (fe- 
mur) обыкновенно коротка въ тЪхъ же случаяхъ, когда коротка плече- 
вая кость; голень особенно длинна въ сравнеши съ нею y рукокрыльхь, 
наспкомоядныхь, а изъ сумчатылъ у Macropus. Суставною головкою, 
расположенною подъ прямымъ или тупымъ угломь къ ея продольной 
оси, она сочленяется съ вертлужною впадиною. Ниже этого сочлененія 
бедренная кость иметь бугры для прикрїшленїя мышцъ, именно боль- 
шой и малый вертелъ (trochanter major et minor), а у 
нЪкоторыхъ (однокопытныя, многія неполнозубыя, насњкомоядныя ,рызуны, 
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толуобезьяны) еще третій вертель (trochanter tertius), KOTO- 
рый въ видЪ аномаліи бываетъ и у человъка. Бедренная кость человъка 
особенно отличается своею длиною и прямизною. Голень состоитъ изъ 
большеберцовой кости (tibia) и малоберцевой (fibula) 
первая томологична лучевой, a вторая— локтевой кости передней конеч- 
ности. Впереди колбинаго сгиба (т. е. сочленешя между бедромъ и 
голенью) въ сухожиліи разгибающихь мышць обыкновенно бываетъ 
вставлена особая косточка—колЪнная чашечка. (patella), которая 
отсутствуеть лишь y нБкоторыхъ сумчатыхь (Petaurus, Phascolomys, Pha- 
seolarelos, Myrmecobius). Y птицезвюрей малоберцовая кость образуетъ 
позади xo.rbumaro сочлененія большой выступъ—регопесгап оп (вродћ 
olecranon передней конечности), который у многихъ сумчатьаъ яв- 
ляется въ видЪ отдфльной косточки, Большая и малая берцовая кости 
обыкновенно соединены между собою неподвижно или малоподвижно, но 
у тахь сумчатыхь, тдЪ большой палецъ ноги противопоставляется осталь- 
нымъ (Didelphys), tibia можеть несколько вращаться вокругь fibula. 
Нер$дко об кости голени orbe или membe сростаются между собою, 
большею частію въ своемъ нижнемь отдфлЪ (многіе грызуны, насњкомо- 
ядныя); у большинства рукокрылыг редуцированъ верхній конець fibulae, 
а y жвачныг» сушествуеть вообще только нижній ея конець, у лошадей, 
напротивъ, сохраняется только верхній konens fibulae. Стопа раздЪ- 
ляется на пяточный отдълъ (tarsus—coorBbTCTBYeTb запястью), 
плюсневой отдълъ (metatarsus — соотвфтетвуеть пясти) и 
пальцы. Пяточный отдЪлъ состоитъ типически изъ двухь рядовъ ко- 
стей, между которыми лежить сдвинутое на внутреннюю (тибіальную) 
сторону centrale tarsi (naviculare y человљка): костями перваго 
ряда являются обыкновенно BÉ пяточныя (calcaneus—fibulare) и 
таранная (talus s, astragalus—tibialetintermedium); ко- 
стей второго ряда (tarsalia) обыкновенно бываеть 4 (три euneifor- 
mia и ceuboideum —tarsale 445); рЬдко бываютъ три кости перваго 
ряда (у пятипалыхь сумчалтьь). Обыкновенно кости пятки коротки; 
только y н%которыхъ 7204у0безьянь (Tarsius, Otolicmus) пяточная и Ta- 
ранная кости очень удлинены, а y многихь рукокрыльть пяточная кость 
вытянута въ длинный отростокь, подпирающій летательную перепонку. 
При сокращени числа пальцевь ‘число костей пятки можеть убывать 
(какъ и число костей запястья) велфдетые недоразвитія нЪкоторыхъ 
костей или сліннія ихъ между собою (напр. y жвачныя» cuboideum 
сливается съ naviculare) У трехпалыхь лънивцевь кости второго 
ряда сливаются съ плюсневыми костями. | 


ILuocua и пальцы въ общемь соотвфтствують по строенію пясти и пальцамь Ie- 
редней конечности, но въ случаяхь редукщи костей процессь этоть на заднихъ KOHET- 
ностахъ обыкновенно идеть eme далфе, wbwr на переднихь (такъ y Hyaemoschus дв 
средшя плюсневыя кости сростаютел, тогда какь соотвфтетвующия имъ пястныя остаются 
раздфльными). У Dipus три плюсневыя кости сливаются въ одну (хакъ y nmuwo) то 
же замфчается въ меньшей степени y льнивцев», rXb основные концы трехь среднихь 
плюсневыхь костей также сростаются. У сумчатых пальцы заднихь ногъ редуцируются 


rcin.org.pl 


ETUR UT EZ ел Аа СТРУН 1 ”ЭГ EAMUS AN TP 
"Pr RM RS ! PAY ї ! 


МлеКоОПИТАЮПИЯ. 931 


снутри кнаружи, такъ что наиболфе развитыми являются въ такихъ случалхь 4-й и 5-й 
пальцы. Число фаланговь, какъ и въ кисти, три для всфхь пальцевъ, кром перваго 
(hallux), имфющаго два фаланга и нерфдко недоразвивающагося или отсутствующаго. 
Какъ m въ кисти, въ стопЬ находятъ добавочные элементы, въ которыхь многіе хотБли 
видЬть остатки 6-го и 7-го пальца. Большой палець и здфсь можетъ иногда противопо- 
ставляться остальнымъ, черезь что задняя конечность получаеть сходство съ рукою 
(нкоторыя сумчатыя, полуобезьяны, приматы). 


Переходя къ описан мускулатуры. слфдуеть прежде всего sawb- 
тить, что у млекопитающихъ кожная мускулатура (безъ сомнЪнія 
происшедшая обособленіемъ отъ скелетныхь мышцъ) развита боле, vwb 
у другихь позвоночныхъ. Y нихъ довольно распространень подкожный 
мышечный слой (panniculus carnosus), обыкновенно дробяшїйся на 
отдфльныя кожныя мышцы разныхь областей тђла (шейныя, плечевыя, 
грудныя, брюшныя, лицевыя). У тахь животныхъ, которыя обладаютъ 
способностью свертываться шарообразно, подгибая голову и конечности 
внизь (ежэ, броненосецъ, ящерь, ехидна), имЪетея большой колоколооб- 
разный кожный мускулъ, покрываю- 
mit ихъ спину и бока (рис. 919). У 
ятицезвърей отъбольшихъ груд- 
ныхъ мышцъ (nm. pectora- 
1еѕ) разроетается подкожный мышеч- 
ный слой по всей брюшной поверх- 
ности тЪла, обособляясь въ отдфль- 
ные пучки вокругъ сумки (sphine- 
ter шагѕцріі) и клоаки (sphinc- 
ter cloacae superficialis). 
Въ области сумки сокращене этой 
мускулатуры; сохраняющейся вокругь Рис. 919. Большой кожный мускуль (ct) 
сосцовь и у н3которыхь другихь ежа въ xbücrsim. (Нун ъ). 

млекопитающихъ (сумчатыя, кито- 
образныя), помогаетъ выжиманію выдфленія a млечныхъ железь, вбрызги- 
ваемаго въ por» дћтенышамъ. Другія кожныя мышцы, находящіяся на 
голов и шеф, представляють дифференцировку поверхностныхъ мышдъ 
висцеральнаго скелета (mm. constrictores), свойственныхъ низтимъ 
позвоночнымъ (ер. стр. 743). Изъ нихь y птицезвљрей развитъ m. sphincter 

olli, обхватывающій шею снизу и съ боковъ своими поперечными во- 
локнами, переходя отчасти на голову и переднія конечности. У высшихъ 
млекопитающихъ (иолуобезьяны, приматы) изъ этого источника обра- 
зуются кожныя мышцы шеии мимическія мышцы лица; поверхност- 
ный слой на шеф образүеть такъ называемый platysma myoides, 
ушную (auricularis), круговую мышцу глаза (orbicularis 
oculi, носовыя и нћкоторыя губныя мышцы, а болће глубокій 
слой даеть начало большей части губныхь мышцъ (orbicularis 
oris, depressor anguli oris, levator labii superioris и 
щечной мышц (buceinatorius) 

Туловищная мускулатура y млекопитающихь весьма сложна и пер- 
вичная метамерность въ ней сильно сглажена, хотя m, rectus abdo- 
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minis и здесь обыкновенно обнаруживаеть явственныя inscriptiones 
tendineas (myocommata) и, сл$довательно, метамерность. Всегда 
есть mm. obliqui externus et internus, но эти мышцы He сег- 
ментированы (однако y Tupaja obliquus externus имфетъ cyxo- 
жильныя перемычки). Мышцы, расположенныя между грудиною, подъя- 
зычною ‘костью M ЯЗЫКОМЬ (sternohyoideus, sternothyreoideus, 
thyreohyoideus, hyoglossus, geniohyoideus и др.), здЪеь 
orxbueHH отъ m. rectus abdominis, который прикрфиляется къ rpy- 
дин и лишь иногда (напр. y низшихь 0063042) доходить кпереди до 
области 1-го ребра (аномально и у человька до 9-го ребра). Рядомь 
съ rectus abdominis (вентрально отъ Hero) лежитъ особая мышца— 
m. pyramidalis, начинающаяся отъ лонной кости или отъ сумча- 
тнхъ костей и особенно развитая у zmuuesenpei и сумчатыль, TAE она 
достигаеть до грудины; у другихъ млекопитающихъ она мало развита (еро- 
стается съ m. rectus) или даже отсутствуетъ (аномально бываеть и у 
человњка). Это спеціальный мускулъ сумчатыхъ костей и присутстве его 
y посл$довыхь млекопитаюшихь интересно съ филогенетической точки 
зрЪнія. M. transversus abdominis постоянно есть, и кпереди отъ 
него на внутренней поверхности грудины лежить m. triangularis 
sterni, составляя иногда какъ бы его продолженіе. Спинные мускулы 


обильны и сложны; имбются развитые intercostales externi et. 


interni quadratus lumborum и другіе мускулы туловища, боль- 
шею частію имБюшїеся уже у птиць и рептилій. Сильно развита y MHO- 
гихъ хвостовая мускулатура (въ рудиментарномъ видф имћющаяся и y 
безхвостыхъ формь, въ томь числЪ и y человљка). 

Грудобрюшная преграда (diaphragma) y млекопитаю- 
шихь !) всегда сильно развита и образуеть сплошную мышечную пере- 
городку между грудною и брюшною полостями; въ центр» ея обыкно- 
венно находится сухожильная часть (centrum tendineum), которая 
лишь у HbEOTODHX' b мало развита (кротъ) или отсутствуеть (дельфины). 


У верблюда и ламы позади wbora прохожденія сквозь діафрагму нижней полой 
вены (foramen quadrilaterum) находится окостенфніе въ этомъ сухожиліп; у 
ежа около Mbera прохожденія аорты здфсь находятся двЬ косточки; у тюленей діа- 
фрагма продолжается вокругь нижней полой вены въ грудной полости, обхватывая эту 
вену мышечнымь влагалищемъ, 


Изь мышцъ головы, кромЪ мимическихь и вышеупомянутыхь 
продольныхь мышцъ, стоящихь въ связи съ подъязычной костью, сл$- 
дуеть упомянуть о мышцахъ нижней челюсти (m ylohyoideüus и xe- 
вательныя мышцы: temporalis, masseter, pterygoidei exter- 
nus et internus, biventer) y нфкоторыхъ есть особыя мышцы 
нижней челюсти (stylo-maxillares у лошадей, sternomaxilla- 
res у верблюдовъ и др.). 


1) Keith. The nature of mammalian diaphragm and pleural cavities, Journal of 
Anat. a. Physiol. London, Vol. 39, 1905. 
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Мускулатура поясковъ и конечностей у млекопитающих 
особенно сложна и богата. Изъ MAME плечевого пояска үпомянемь о 
m. trapezius s сиси 1 аг15, m. rhomboideus, mm. serrati, 
m, levator scapulae, m. sternocleidomastoideus (y длинно- 
шейныхь млекопитающихъ, каковы лошадь, верблюдь, жираффа, эта по- 
слїдиняя мышца не прикриляется къ височной области черепа, а къ 
углу нижней челюсти, y жвачныхь же часть ея прикр$иляется къ верхне- 
челюстной кости). Изь мышцъ плечевой кости назовемъ m. latissimus 
dorsi mm. pectorales (особенно развитые у летучихь мышей), 
m, deltoideus (y млекопитающихъ, не имћющихъ ключицы или им5Ю- 
щихъ ее въ рудиментарномь вид%, эта мышца сливается съ m. Sterno- 
cleidomastoideus). Изь мышцъ тазового пояска и бедренной кости 
назовемъ тт. glutaei (развитые вообще меньше, YEME y человљка, 
сравнительно сильные y тБхъ млекопитаюшихь, которын могутъ стано- 
виться на заднія ноги, какъ кенгуру, лњнивцы, медвњдь), m. psoas, m. 
iliacus internus. Мускулатура собственно конечностей чрезвычайно 
сложна; здЪеь имфютея многочисленные flexores, extensores, åd- 
ductores, abductores, pronatores, supinatores (послъднія 
ABB группы отеутетвують y копытныхь, соотвЪтетвенно редукціи кисти 
и упрощеню ея движеній). 


Мускулатура человБческаго т$ла, подробно излагаемая въ курсахь анатоміи Ye- 
ловїка, обнаруживаетъ многочисленныя аномалін, изъ коихъ нфкоторыя весьма поучи- 
тельны съ сравнительно-анатомической точки spbuim Tars, напр., въ рукЪ человћка 
имћется спеціальный сгибатель большого пальца, m. flexor pollicis 1018 158, ot- 
сутствуюшій въ отдфльномь видћ у жнвотныхъ. Иногда этоть мускулъ сростается, 
однако, съ m. flexor digitorum profundus, какъ это нормально бываетъ у 
нБкоторыхь обезьян. М. abductor pollicis longus имћеть нерћдко два сухо- 
жилія или бываетъ вдвойнф, что приводилось въ качеств аргумента въ пользу быв- 
maro существованія шестого пальца (ргаеро Пех). Соотвфтственно и на Horb He- 
pako бываеть раздвленіе на двое сухожиля m. exlensoris hallucis longi 
Немаловажное значеніе имБютъ и рудиментарные мускулы человЬка, Сюда относятся, 
HAND., зачаточныя хвостовыя мышцы (levatormx curvator coccygis) m. epi- 
trochleo-anconaeus, m. latissimo-condyloideus (отдфльный пучекь оть 
latissimus dorsi, идущій въ condylus internus humeri и постоянный y человњко- 
образныхь обезьян), т. rectus thoracis (аномальное продолженіе m. recti abdomi- 
nis xo второго ребра), появленїе зачаточнаго m. pyramidalis m др. случаи, ука- 
зывающіе на единство плана въ устройств мышечной системы y человЪка и млекопи- 
тающихь вообще, 


Полость Tha, раздфленная, какъ сказано, на грудную и брюшную 
полость, выстлана серозными оболочками, образующими складки и пере- 
ходящими на лежаше въ этихъ полостяхъ органы. Серозная оболочка, 
выстилающая грудную полость, называется плеврою; оболочка, высти- 
лающая брюшную полость, носитъ названіе брюшины (peritoneum). 
Складки брюшины, переходяния на брюшныя внутренности, составляютъ 
брыжжейки (mesenterium). 

Пишеварительный каналъ млекопитающихъ (табл. XV, 1—5) 
начинается ротовымъ отверстіемъ, которое обыкновенно окаймлено мяг- 
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кими губами (кром$ »muuesenpei и китообразныхь). Ротовая полость 
раздВляется на преддверіе (между губами и зубами) и собственно по- 
лость рта, которая отграничена отъ глотки складками слизистой 000- 
лочки, образующей мягкое нёбо (у большинства приматов» средняя 
часть мягкаго нёба сверху вытягивается въ видЬ такъ называемаго 
i3Huwka—uvula) Преддверіе рта (vestibulum oris) у многихъ 
обезьян», а также у нћкоторыхъ грызуновь и сумчатыл» снабжено 60- 
ковыми выступами подь кожею щекъ—такъ называемыми защечными 
мЪшками, въ которые могутъ набиваться запасы пищи. Очень велики 
такіе мЬшки, напр., у хомяка (Cricetus), гдЪ они заходять ръ область 
meu, у Geomys (rib входь въ эти мїшки находится не во рту, а Hà Hà- 
ружной поверхности щекъ, и мЬшки выстланы волосами). 
Придаточными органами ротовой полости являются языкъ, слюн- 
ныя железы и зубы. Языкъ .млекопитающихъ весьма богать муску- 
латурою, покрытъ разнообразными сосочками слизистой оболочки и служить 
не только вспомогательнымъ органомъ для принятія пищи, но и орга- 
номъ вкуса. Форма его весьма различна; подвижность его большею ча- 
стію значительна (но у хкитообразныхь и сиреновыхь онъ мало подви- 
женъ). У многихъ зрызуновь (напр., y Lepus, Cavia) на основаніи языка 
находится значительное возвышеніе, а y утконоса подобное же возвыше- 
Hie даже выдается кпереди надъ спинкою языка, заканчиваясь двумя 
роговыми кончиками. Что касается покрововь языка, то обыкновенно онь 
усаженъ на верхней своей cropoub обращенными назадъ заостренными 
сосочками, верхушки которыхь могуть ороговћвать (особенно развиты 
они y хищныхь, языкъ которыхъ бываетъ сильно шероховатъ); рідко 
языкъ покрытъ твердыми чешуйками (Zystrir). Въ задней части языка 
поверхность его несеть крупные вкусовые сосочки (papillae 
vallatae), окруженные углубленіемъ, въ стфнкахь котораго сидять 
вкусовыя луковицы; число такихъ сосочковъ различно (1 y Halmaturus, 
3 у большинства сумчатыгэ, два у Sciurus, Lepus); обыкновенно ихъ 
бываетъ больше трехъ и они располагаются въ видЬ дуги, вогнутостью 
обращенной кпереди (y Lemur въ видф одного или нБеколькихъ продоль- 
ныхъ рядовь) По бокамъ задней части языка y нЪкоторыхъ млекопи- 
тающихъ находятся (также въ углубленіяхъ) еще особые крупные XH- 
стоватые сосочки (papillae foliatae), развитые y нъкоторыхъ 
сумчатыхь (Didelphys), зрызуновь (Lepus, Hystriz), хищныхь (Felis, Vi- 
verra), обезъянъ, въ видЪ слфдовь и y человњка. У нЪкоторыхъ млекопи- 
тающихъ, особенно у полуобезьянь, ПОДЬ языкомъ помфщаетея особый 
органъ, связанный съ нижнею поверхностью языка; —такъ называемый 
подъязыкъ (sublingua), иногда имђющій внутри себя хряшикь 
(Stenops). Гегенбауръ придаетъ этому органу большое значеніе, счи- 
тая его за гомологъ языка низшихъ позвоночныхь съ его os ento- 
glossum; собственно же языкъ млекопитающихъ онъ считаёть за обра- 
зованіе новое, имъ только свойственное и развившееся разростаніемъ зад- 
ней части подъязыка кверху и кпереди. Рудименты подъязыка онъ усма- 
триваеть и y человВка въ вид складокь на нижней поверхности языка 
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(plica fimbriata). Къ остаткамъ скелетныхь образованій подъязыка 
OTHOCHT онъ и такъ называемый червячекь (1узва),--соединитель- 
нотканный или хрящевой тяжь по средней линіи нижней поверхности 
языка, имБюшїйся у хищныхь (напр. у собаки), также и y нЪкоторыхь 
другихь 3mbpeit (напр. у Dasyurus изъ сумчатыл»). 

Слюнныя железы y млекопитающихъ хорошо развиты. КромЬ 
мелкихъ, преимущественно елизиетыхь железокь на внутренней поверх- 
ности губъ (glandulae labiales), mers (gl. buccales), на спинкћ 
языка (gl. linguales),—y большинства имћютея три пары большихь 
слюнныхъ железъ--подъязычная ($. sublingualis), подчелюст- 
ная (gl submaxillaris) и околоушная (gl. parotis), 068 
первыя относятся къ области нижней челюсти, а околоушная--кь 06- 
ласти верхней челюсти. У китообразныг» этихъ слюнныхъ железь ибтъ, 
y есидны иЪтъ околоушной железы, у сиреновылъ есть только сильво 
развитая околоушная железа, у тюленей и большинства сумчатыхь не 
развита подъязычная железа. Beb эти железы гроздовиднаго строенія, а 
по характеру своего выдВленїя omb бывають слизистыя, серозныя (б%л- 
ковыя) или смЬшанныя, при чемъ одна и та же железа y разныхъ живот- 
ныхъ можеть имбть различный характеръ (напр., у кролика подчелюст- 
ная железа серозная, у собаки слизистая, у Чблов»ка емЪшанная). Вы- 
водной протокъ околоушной железы (ductus Stenonianus) откры- 
вается около заднихь верхнихь коренныхъ зубовъ; протокъ подъязычной 
железы (d. Bartholinianus) и протокь подчелюстной железы (d. 
Whartonianus)— Bb передней части дна ротовой полости (подъ 
ЯЗЫКОМЪ). 


Wpowb этихь железь, бывають еще дополнительныя железы, какь, напр., glan- 
dulae molares въ области коренныхъ зубовъ (напр, у Lepus, y копытных), gl. bu c- 
cales вдоль щекъ (лошадь), глазничная железа (gl orbitalis—sb нижней 
части глазницы у собаки, y кролика). У ехидны такъ называемая подчелюстная железа 
очень велика и простирается до задней части шеи, з протокъ ея раздляется на MHO- 
жество протоковъ, открывающихся на дн5 полости pra. Громадна также подчелюстная 
‘железа y Myrmecophaga tamandua, rab она простирается до плечевого пояска и распа- 
дается на три железы. Околоушная железа особенно велика y травоядныхь животныхъ 
(тд она, сколько известно, имфеть серозный характеръ); у нёкоторыхъ свиней /Phaco- 
choerus, Porcus) она достигаеть до плечевой области. 


Зубы млекопитающихъ 1) большею частно хорошо развиты, снаб- 
жены корнями, сидящими въ луночкахъ, и образуютъ обыкновенно слож- 
ную зубную систему... Типически зубъ состоитъ изъ вънчика или KO- 
ронки (части, выдвинутой изъ луночки) и корня (части, сидящей въ 
луночкЪ); онь слагается изъ дентина, окружающаго зубную полость, 
гдЪ находится богатая нервами мякоть (pulpa) эмали, покры- 
вающей вћнчикъ, и зубного цемента, одћвающаго корень, а иногда 
и часть вфнчика. Зубы сидять у млекопитающих ъ только въ костяхь 


1) Кром литературы, собранной въ сочиненіяхъ, указанныхъ на стр. 905, 
см. также — Батуевъ. Къ морфологін коронки зубовъ человфка и животныхъ. 
СПБ. 1894. 
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верхней и нижней челюсти и въ межчелюстныхь костяхъ. Лишь не- 
гногія млекопитающія совершенно лишены зубовъ; таковы беззубые хиты 
y которыхъ вмфето зубовь существуютъ роговыя пластинки, носящія 
азваніе китоваго уса), изъ неполнозубыль—муравьсьды и ящеры, изъ 
љтицезвљрей-—ехидна (y утконоса въ молодости существуютъ зубы, кото- 
рые выпадаютъ при достиженіи половой зрЪлости); но у зародышей зубные 
зачатки всегда существуютъ, только въ указанныхъ случаяхъ не про- 
рБзываютея. У немногихь млекопитающихь зубы однородны (зубастыя 
хитдобразнын, напр. дельфины) и образүють такъ называемую гомо- 
донтную систему; у большинства же они разнородны (гетеро- 
донтная система) и раздфляются на рзцы (dentes incisivi), 
клыки (d. canini) и коренные зубы (d. molares) РБзцами Hass- 
ваются передвіе зубы, долотообразной или иной формы, служащіе mpe- 
имущественно для захватыванія пищи; верхне р$зцы помфщаются всегда 
въ межчелюстныхь костяхъ. Клыки помщаются по сторонамъ рЪзцовъ 
(по одному) и типически имфють конусообразную форму; они служать 
преимущественно для нанесенїл ранъ. Коренные зубы помъщаютея по 
сторонамъ клыковъ и имфютъ весьма разнообразную форму, соотвът- 
ственно роду пищи. У насъкомоядныхь они усажены мелкими острыми 
бугорками, y хищныхь—крупными но столь острыми буграми (ср. рис. 
910), а y растительноядныхь тупобугорчаты или же жевательная IMO- 
верхность зуба дћлается широкою, болће или Meme плоскою, и обра- 
зуетъ, вслЪдствіе загибаня эмали въ дентинь, болЪе или мене выдаю- 
пияся, прямыя или извилистыя складки, промежутки между которыми 
заполняются зубнымъ цементомъ (рис. 913). Если складки эти вдаются 
въ зубь не далЪе половины вЪнчика, то зубъ называется складча- 
тымъ (напр. у лошади, у жвачныхь); если же онЪ вдаются почти до 
самаго корня, раздЪляя дентинь на пластинки, TO зубъ называется пл а- 
стинчатымь (у сленовъ): Коренные зубы имћютъ часто по WBCROJbEY 
корней, рфзцы же и клыки--почти всегда лишь по одному корню (но, 
напр., у крота верхній клыкь имћетъ два корня, y Galeopithecus клыки 
и рЬзцы могуть uwbrb но два корня). Не у већхъ млекопитаюшихь 
есть BC сорта зубовъ; такъ у зрызуновь НГЬ клыковъ, у жвачныхь 
нЪтъ верхнихь рБзцовь, y лљнивцевъ вовсе HETE рЪзцовъ, у ламанти- 
новь имћются только коренные зубы. 

Зубы большинства млекопитающихъ подлежать смЪнъ однажды 
въ жизни, такъ что различаются зубы молочные и постоянные 
(такія млекопитающія называются дифіодонтными). Именно cmb- 
няются рЪзцы, клыки и нВсколько переднихь коренныхъ зубовь, кото- 
рые отличаются сравнительно малою величиною и называются ложно0- 
коренными зубами (praemolares) въ отличіе отъ крупныхь 
заднихъ истинныхъ коренныхъ зубовь (molares veri), KO- 
торые выростаютъ позднЂе и не смБняютсея. У нкоторыхь, однако, эта 
типичная cwbHa зубовъ отсутствуеть или мало выражена (монофіо- 
донтныя млекопитающія). Такъ у сумчатыг» смЬняетея всего лишь 
одинь 3убъ (4-й ложнокоренной), прочіе же не см$няются; однако у 
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нихъ образуются зачаточные зубные мшечки (cp. erp. 684) для осталь- 
ныхь зубовь, представляющие какъ бы вторую генерацію зубовъ, KOTO- 
рымъ не суждено прорВзатьея. Подобное же образованіе зубныхъ м5- 
шечковъ замфчается и y зубасты» китообразныл», зубы которыхъ также 
не смБняютея. Не подвержены емфнЪ и постоянно ростущіе огромные 
р®зцы зрызуновь. У нЪкоторыхъ млекопитаюшихь cwbua зубовъ происхо- 
дить уже въ утробной жизни, въ TOMP смыслЪ, что зубные whmeuru 
молочной системы рано редуцируются и выростають прямо постоянные 
зубы (ежь, кротъ, ластоноия). Совершенно особое явлеше среди млеко- 
дитающихъ представляють ламантины (Мапаіиѕ), y которыхъ зубная 
система соотоить только изъ крупныхъ коренныхъ зубовъ (molares), 
смЬняющихея многократно въ теченіе всей жизни, какъ у низшихъ (по- 
лифіодонтных тъ) позвоночныхь, 


Кром зубныхъ зачатковь, развивающихся въ молочные или постоянные зубы, 
найдены еще у нфкоторыхъ млекопитающихъ дополнительные зачатки зубовъ, указы- 
вающіе на то, что смфна зубовъ y предковь ихъ происходила, повидимому, многократно. 

Зубная система млекопитающихъ играетъ очень большую роль въ систематикћ 
этихъ животныхъ; поэтому выработаны. зубныя формулы въ. видЬ дробей, въ KO- 
торыхъ надь чертою ставится число зубовъ въ верхней, а подь чертою--число ихь 
въ нижней половинБ челюстного аппарата, причемь первое число означаеть р%зцы, 
второе клыки, а третье — коренные зубы (или третье —ложнокоренные, а четвертое — 


истинные коренные); напр. для собаки: er или i) 23 ), дла weAoenka: Меган 


( или cadis ) для мыши цөн te и т. д. Формулы эти пишутся и инымъ образомъ; 


часто, напр., обозначаютъ только половину (правую или absyr) зубной системы (вапр. 
2 214243 
для человька ini) 

Иногда отдфльные зубы отличаются Tbwu или другими особенностями и полу- 
чають поэтому особыя назвашя. Такъ у многихь хищных одинъ изъ КОренныхь зу- 
бовь (послднїй изъ верхнихъ ложнокоренныхь и первый изъ нижнихъ истинныхь корен- 
ныхь зубовъ, — у собаки, слБдовательно, всегда третій сзади коренной) отличается 
особенно высокими и острыми буграми и служить для разгрызанія костей и сухожилїй, 
онъ называется ояднымъ зубомъ (dens sectorius). Сидяще впереди 
его а ани, называются промежуточными 
зубами, а сидащіе позади плотояднаго истинные коренные зубы—бугорчатыми зу- 
бами. У слона верхи! цы (имћющіе у основанія широко открытую полость и IMO- 
а н арса реша крупные размфры и образують бивни, У нарвала 
(Monodon) одинъ изъ клыковъ, развиваясь чрезвычайно сильно, образуеть торчащій Bme- 
редъ огромный прямой, какь бы винтообразно закрученный .,рогь“ или „бивень“. 

То обстоятельство, что коренные зубы млекопитающихъ часто имфють по Hb- 
скольку корней и по нскольку бугровъ или состоять изъ нЪсколькихъ пластинокъ, 
подало поводъ къ гинотез5, что зубы эти произошли изъ срощенія нБсколькихъ зубовъ 
(Годри, Мажито, Pése, Кюкенталь). Другіе ученые (Ш лёссеръ, Roms) 
думають, напротивь, что усложнен!е зубовъ произошло не отъ сліянія, à отъ усложне- 
ніл формы отдфльныхъ коренныхъ зубовъ. Kons n Осборнъ полагають, что исход- 
пою формою коренного зуба была простая коническая форма (protoconus); на BEH- 
чикЂ такого зуба появились спереди и сзади по острому бугорку (paraconus, m e tá- 
сопи) и такимъ образомъ получился трехбугорковый зубъ (такіе зубы имфлись, напр., 
y мезозойскаго рода Triconodon, стоявшаго, повидимому, близко къ сумчатым5/. Три 
бугра, лежавшие сперва въ одинь рядъ, потомъ перемфстились такъ, что передній и 
задній передвинулись кнаружи (въ верхней челюсти) или кнутри (въ нижней челюсти). 
ЗатБмъ уже развились еще дополнительные бугры (вуросопиз. hypoconulus, 
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ectoconus), черезъ что получились многобугорковые. зубы (рие. 920). Если возвы- 
шеніл жевательной поверхности сохраняють форму бугровь, то это ближе къ исход- 
ному типу (бунодонтная система); если же бугры уплощаются, образуя гребни или 
пластинки, TO зубъ весьма удаляется отъ основной формы (лофодонтная система). 
Въ новфйшее время взглядь, что коренные зубы млекопитающихъ происходать не черезь 
сліяніе нЪсколькихъ зубовь, а черезь усоверщенствоване отдфльныхь зубовъ, прини- 
мается большинствомь спеціалистовъ. Въ TXS случаяхь, когда нын5 живущія млекопи- 
тающія имфють однородную зубную систему (китообразныя), явленіе это слфдуетьъ pas- 
сматривать не какъ нфчто первичное, а какь упрощеніе (ископаемыя китообразныя, — 
роды 7ёш ойон, Squalodon,—m1Áwbzu разнородные зубы). Наибольшее число зубовъ бы- 
ваеть именно y тахь млекопитаюшихь, которыя имфютъ’ гомодонтную систему (y дель- 
финовә, напр., до 80 и болће), & изъ млекопитающихъ, снабженныхь гетеродонтною CH- 
стемою, наибольшее число зубовъ имфють н$фкоторыя сумчатыя (напр. 54 y Myrmecobius) 
и ласпкомоядныя (44 у крота). 


При переходЪ изъ ротовой полости въ глотку (pharynx) по 
обђимъ сторонамъ такъ называемаго 3bBa (fauces) лежатъ въ боковыхъ 
частяхь мягкаго нёба такъ называемыя миндалины (tonsillae)— 


Рис. 920 Схема развитія многобугорчатыхь зубовъ: 7 рептимеобразный предок», 
2 Dromatherium, 5 Microcodon, 4 Spalacotherium, 5 Amphiterium; ра paraconus, pr proto- 
conus, me metaconus. По OcGopny. (Беддардъ). 


болће или менфе сложныя впячиванія слизистой оболочки, окруженныя 
лимфоидною тканью (они не найдены лишь у немногихъ млекопитаюшихь, 
напр. у хрыс, у дикобразовь). Полоеть глотки продолжается нБеколько 
кверху за мягкое нёбо (cavum pharyngo-nasale), навстрВчу Hoco- 
вой полости, которая открывается COIA хоанами; въ этоть же отдЪль 
глоточной полости открываются и Евстахіевы трубы. зади (или книзу) 
глоточная полость, оъуживаясь, переходить въ пищеводъ, который имфетъ 
видъ простой трубки, проходить черезъ спинной отдфль грудной no- 
лости, затВмъ сквозь діафрагму и въ самомъ начал брюшной полости 
впадаетъ въ желудокъ. 


Съ только что описаннымь переднимь отдфломь пищеварительнаго канала CBA- 
заны по своему происхожденю щитовидная железа (glandula thyreoidea) 
и зобная железа (gl thymus). Щитовидная железа образуется y за- 
родыша млекопитающаго въ связи съ языкомъ, который развивается эдёсь изъ трехь 
зачалковь: средняго (т$ло языка), лежащаго на днф полости рта, и двухь боковыхь, 
берущихъ начало оть слизистой оболочки второй и третьей жаберныхъ щелей (корень 
языка); сростаясь, эти зачатки оставляютъ между собою пространство, сообщающееся 
съ поверхностью языка черезь такъ называемый ductus thyreoglossus; изь OT- 
шнурованія нижней части этого пространства и происходить щитовидная железа, которая 
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слагается затБмъ изъ множества выстланныхь эпителемь мЬшечковъ, наполненныхъ 
коллоидною массою и окруженныхъ соединительною тканью, богатою кровеносными и 
лимфатическими сосудами. У многихъ млекопитаюшихь щитовидная железа состоитъ 
изъ двухь отдВльныхь долей, лежащихь по 0бБимь сторонамь трахеи или гортани 
(птиицезвтри, многія неполнозубыя, нћкоторые грызуны, — какь, напр., мышь, дикобраз5, 
изъ жвачшыть лама, изъ зищныхь —выдра, изъ обезьянъ—орани); у другихъ обв эти дози 
обыкновенно соединены впереди трахеи такъ называемымъ перешейкомъ (isthmus), 
напр. у большинства зрызуновь, у н$которыхъ хищныхь (Canis, Felis, Ursus), у боль- 
шинства обезьян и y человька. Бываютъ и придаточныя (разбросанныя) дольки щито- 
видной железы. До недавняго времени полагали, что только средняя часть этого органа 
развивается вышеописаннымъ путемъ, боковыл же части происходять изъ эпателія зад- 
ней жаберной щели; но оказывается, что изъ этого эпителїя развивается особое образо- 
ваше (corpus postbranchiale), которое sarbws редуцируется или сливается съ 
среднею частью щитовидной железы, не имфя типичнаго для нея строенія; собственно 
же щитовидвая железа развивается изъ вышеописаннаго углубленія дна ротоглоточной 
полости и генетически сводится, повидимому, къ 
образованію, подобному эндостилю ланцетника и 
оболоцниковь (ср. стр. 655, 668). Физіологическое 
значеше щитовидной железы *) начало выясняться 
лишь въ недавнее время: оказывается, что „железа“ 
эта разрушаеть или обезвреживаеть какой то ядь, 
вырабатываемый организмомъ при обм$н$ вешествь, 
и удаленіе или заболфваніе ея ведеть къ отравленію 
организма этимъ ядомь. p 
Зобная железа (gl. thymus) разви- 
вается у млекопитаюшихь отшнурованїемь эпителия í 
заднихь жаберныхь щелей, но не на спинномь cm 
xommb послфднихь (какъ y другихь позвоночныхь), Рис. 921. Схема простого желудка 
а на брюшномъ. Она разростается нБкоторое время млекопитающихъ: ое пищеводъ, 
у зародыша, лежить у молодыхь животныхь впе- С BXOXb, / дно, сїї! малал кривиз- 
реди сердца и бронховъ при входВ въ грудную На, CMa большал кривизна, р BH- 
полость и редуцируется съ возрастомь до полнаго xoz». (Гегенбауръ.. 
исчезновешя. Развитая зобная железа состоитъ изъ 
лимфоидной ткани; значене ея неизвфстно (предполагаютъ, что она имфеть отношенїе 
къ развитію элементовь крови). 


Глотка снабжена поперечно-полосатою мускулатурою, которая болће 
или менће продолжается и внизь по пищеводу, часто до самаго желудка. 
Желудокь у млекопитающихъ имћетъ весьма различный объемъ и 
форму, смотря по роду пищи; онъ весьма объемистъ у растительнояд- 
ныхъ животныхь и подраздВлень y нихь нерфдко на отдфлы (слож- 
ный желудокь), у плотоядныхъ же He великъ и объемлетъ одну про- 
стую полоеть (простой желудокъ). Обыкновенно онь имфетъ по- 
перечное положеніе, лежа тотчасъ за діафрагмою; лишь изрфдка no- 
ложеніе ero бываеть косвенное продольное (у разныхъ ластонотит»). 
Типически различаются въ желудкЪ слЬдующія главныя части (рис. 921): 
входъ (cardia), выходъ (pylorus), отдїляюшїйся клапаномъ отъ 
начала кишки; большая кривизна (curvatura major) малая 
кривизна (c. minor) и дно (fundus). Если считать за желудокъ не 


1) Cw. напр, Гейнаць, Старое и новое о щитовидной железъ. Muce., 
СПБ. 1894. 
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вообще расширеніе пищеварительнаго канала между концомъ пищевода 
и началомъ кишки (ср. выше стр. 745), а такой отдълъ, который имфетъ 
спеціальныя желудочныя железы, TO у утжоноса вовсе HETS настоящаго 
желудка, такъ. какъ расширеніе это вее выстлано у Hero такимъ же 
многослойнымъ эпителіемъ, какь и пищеводъ; у другихъ же млекопи- 
тающихъ слизистая оболочка желудка обладаетъ своими спеціальными 
(главнымъ образомъ пепеинны ми) железами, которыя въ разныхъ от- 
дБлахъ желудка могугь быть различны (самыя важныя изъ нихъ—же- 
лезы дна желудка), — Cp. рис. 922. Нерфдко желудокъ, который снаружи 
кажется простымъ, имћетъ, однако, два рода слизистой оболочки (напр. 
y лошади, — рис. 922 Е): часто обособленія слизистой оболочки обозна- 
чаются и перехватами снаружи; тогда говорять 0 двойномь (напр. у 
томяка), тройномъ (дельфинь), четверномъ желудкћ (жвамныя). Особенно 
типиченъ, какъ прим$ръ желудка растительноядныхъ животныхъ, желу- 
докъ большинства жвачныхь (рис. 928), состоящий изъ четырехь отдћ- 
ловъ,— рубца (rumen s, ingluvies), сЪтки (reticulum s. ol- 
lula), книжки (omasus s psalterium) и emzyra (aboma- 
sus). Изъ этихъ отдЪловъ только сычугь содержить пищеварительныя 
(пепсинныя) железы, остальные же отдЪлы, далеко превосходящіе Chi- 
чугь (у взрослыхъ животныхъ) объемомъ, служать только для подго- 
товки пищи къ перевариванію (у молодыхъ животныхъ, пока они пи- 
таютея только молокомъ, сычугь, напротивъ, объемистфе другихъ отдћ- 
ловъ желудка). 


Такь устроенъ желудокъ, напр., у домашнихь жвачныхь (быко, овца, коза). 
‚„„Жвачка“ происходить у нихь слфдующимъ образомъ. Пища, пережеванная во рту, 
проглатывается и поступаеть прежде всего въ мускулистый рубецъ, гдф она перети- 
рается, а оттуда поступаетъ въ стку, ryb остается нБкоторое время въ углубленіяхъ 
ея ячеистой стїнки, изъ сфтки она отрыгается въ роть, гд5 вторично пережевывается. 
Будучи проглочена вновь, она идетъ теперь, размягченная и полужидкая, по такъ назы- 
ваемому пищеводному жёлобу, въ книжку (трубой пищи этоть жёлобъ не про- 
пускаетъ) и располагается тамъ слоями между листоватыми складкауи слизистой обо- 
лочки; оттуда уже она переводится въ сычугъ, 

У верблюдова. (Camelus, Auchenia) рубецъ образуеть- ячеистыя подрасдБленїл, въ 
которыхъ сохраняется проглоченная вода, „книжка“ же He имБеть типичныхь листова- 
тыхъ складокъ; y оленько85 (Tragulus) книжка отсутствуетъ, и желудокь состоить, CJbXO- 
вательно, только изъ трехъ отдЪловъ. 

Н%что подобное „жвачкЪ“ бываеть не только y жвачныхь животныхь, HO и y 
нфкоторыхь другихъ (изъ неполнозубыхь у лънивцевь, изъ сумчатыхь y кензуру, изъ 
грызунов у полевок); здЪсь желудокь также состоить изъ нфсколькихъ отдБловь и имфеть 
пищеводный жёлобъ. У кенгуру (рис. 922 B) желудокъ сильно вытянуть въ длину (кишко- 
образенъ), снабженъ многочисленными поперечными перехватами и большимъ саБиымъ 
придаткомъ; y лїьнивцевь желудокъ имфеть 4 отдфла и еще добавочный олБпой мЪшокъ; 
y полевокь онь снабженъ двумя или тремя слфпыми выпячиваніями. Длинный, кишкооб- 
разный, трехраздБльный желудокь бываеть и y нћкоторыхъ обезьян (Semnopithecus, Colo- 
bus); слшыя выпячиванія встрфчаются у многихь формь сложныхь желудковъ (напр. два 
большихь боковыхь выпячиванія и одинъ слфпой придатокь на дфвомь конц желудка 
y Manatus). Вообще формы сложныхь желудковъ очень разнообразны. 


Кишечный каналу, разд%ляется на тонкую и толстую кишку, 
образуеть извивы и имЪфетъ весьма различную длину; вообще онь 10-. 
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раздо короче у плотоядныхъ животныхъ, чђмъ y растительноядныхь (напр. 
у дикой кошки онъ всего въ 3 раза длиннфе туловища, y быка—въ 22 раза, ! 
y овцы даже въ 28 pass). Тонкая кишка (табл. ХҮІ, з) обыкновенно | 
явственно отличается отъ толстой своимъ калибромь и составляеть боль- | 
шею частію самый длинный отдфль нищеварительнаго канала. Ha- | 
чальная ея часть, въ петлЪ которой лежить поджелудочная же- 3 
леза, называется Bb- 
надцатиперстною 4 
кишкою (duodenum); | 
она бываеть обыкновенно | 
нВеколько шире остальной | 
тонкой кишки и нер$дко 
начинается оть выхода E. 
желудка orbe или менЗе 


Рис. 922. Схема желудка различныхъ млекопитающихъ: 
А — утконось, В-—кешуру, С зубастый ruma (Ziphius), 
р--дельфинь (Phocaena), Е— лошадь, Е—свинья, G- заяц, 
Н— хомяк; части, покрытыя многослойнымъ эпитемемъ, 
заштрихованы; части, содержащія железы дна желудка, 
обозначены пунктиромъ, а части, содержащія пило- 
рическія железы, —крестиками; D duodenum, Oes 0650- 
phagus, P выходъ желудка, / складка при вход BE we- Рис, 928. Векрытый желудокъ 
зезистую часть желудка. По Оппелю. (Видерс- быка: A рубецъ, Вестка, С книж- 

гейм). xa, D сычугъ. По Франку. 


значительнымъ расширеніемъ (напр. у многихъ зрызуновь, китообразны», 
верблюдовъ). Въ стЪнкахъ ея заложены многочисленныя железы (альвеоляр- 
но-трубчатыя Бруннеровы железы въ двЪнадцатиперстной, трубчатыя 
Либеркюновы въ остальной тонкой кишкЂ), а также богата она 
мелкими лимфатическими фолликулами, которые, соединяясь группами, 
wbcrawu образуютъ такъ называемыя Пейеровы бляшки. Слизистая 
оболочка ея образуеть нерћдко (для увеличенія поверхности) складки, — 
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продольныя (особенно у китообразныхь) или поперечнын (напр. y yinko- 
носа). На границ тонкой и толстой кишки находится обыкновенно кла- 
пань (valvula coli), отсутствующий лишь y немногихь (хитообразныя, 
неполнозубыя). У самаго начала толстой кишки находится обыкновенно 
болЪе или membe развитое выпячиване—сл$ пая кишка (с0ёсиш,- 
табл. ХҮІ, 5), которое очень невелико у илотоядныхь животныхъ (напр. 
у собаки, волка), а у растительноядныхь бываетъ обыкновенно весьма 
объемисто (громадныхь размБровь достигаеть слВпая кишка, напр., у 
лошадей, многихъ трызуновъ, у жвачныхь и растительноядныхь сумча- 
тээ), У н$которыхъ слЬпая кишка заканчивается съуженнымъ при- 
даткомъ—червеобразнымъ отросткомь (processus vermi- 
cularis s. vermiformis,—ra63. XVI,,); это ветрБчаетея y нћкото- 
paxs сумчейтыль (вомбать), еризуновь (Lepus), полуобезьянь (Nycticebus), 
обезъянъ (напр. y орана) и y человтка 1), | 


У человька червеобразный отростокъ нердко отчасти заростаеть и вообще 
обнаруживаеть признаки вырожденія; на него смотрять, какъ на остатокъ значительно 
большаго развитія слЬпой кишки у предковь человБческаго рода. 

У нфкоторыхъ млекопитающихъ слфиой кишки с0всБмь ньть (напр. изъ кито- 
образных у Delphinus, Physeter, Monodon; изъ хищныхь у Mustelidae и Ursidae; y плото- 
ядныхь сумчатых; изъ неполнозубыхь у лтнивцево; изъ зрызунов» у Муохиз; у большин- 
ства наслжомолдныг» и рукокрылыль). У ифкоторыхъ неполнозубыхе (Dasypus sercinctus, 
Myrmecophaga didactyla) слЪпая кишка бываеть двойная, какь у птиц; у даманов5 (Hy- 
тат) тонкая кишка передь переходомъ въ толстую образуетъ большое cabmoe выпячи- 
ваніе, затБмь опять съуживается, а у начала толстой кишки находатся еще два слфпыхъ 
мЪшечка. У Lagomys кромЪ большой слфпой кишки съ червеобразнымь отросткомъ есть 
еще добавочный маленькій слїшой вырость у конца тонкой кишки. 

Слизистая оболочка слпой кишки устроена различно y разныхъ млекопитаю- 
щихъ; иногда она образуетъ поперечныя складки (Mycetes, Arctomys), или большую cnu- 
ральную складку (Lepus). 


Толстая кишка (табл. ХҮТ,,) большею частїю бываеть значи- 
тельно короче тонкой (особенно коротка она у тюленей, виверръ, многихъ 
неполнозубылъ) и лишь рБдко превосходить послїднюю длиной (Sirenia). 
Ея слизистая оболочка богата трубчатыми железами. У растительнояд- 
ныхъ и всеядныхъ млекопитающихь мышечные пучки образуютъ въ ней 
продольные и поперечные перехваты, черезъ что получаются ряды KO- 
роткихь выступовъ (haustra), замЪчаемые часто также и на слфпой 
кишЕЪ. Задній конецъ толетой кишки переходить въ такъ называемую 
прямую кишку (rectum), которая обыкновенно открывается наружу 
особымъ заднепроходнымъ orBeperiew и только Y ятицезвьрей впадаетъ въ 
клоаку. Заднепроходное отверстіе окружено собственною запирательною 
xmumem (sphincter ani) У сумчатыг» и зрызуновь мышца эта 
обхватываеть также и мочевое и половое отверстіе, лежащія близъ 
заднепроходнаго въ небольшомъ углубленіи кожи, —какъ бы въ остаткЪ 
клоаки, 


1) Ellenberger. Beiträge zur Frage des Vorkommens, der anatom. Verhältnisse 
und der physiol. Bedeutung des Соёсиш 8, Arch. Anat, u. Physiologie, Phys. Abth.. 1908. 
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„Въ начало тонкой кишки (duodenum) впадають выводные про- 
токи двухъ большихь пищеварительныхъ железь—печени и подже- 
лудочной железы. Печень (табл. KVI) у млекопитаюшихь BO- 
обще велика (сравнительно мала y тВхь, которыя имБють сложный We- 
лудокъ) и дїлитея большею частью на ABb главныя доли, рћже 3 или 4 
(многія обезьяны, рукокрылыл, неполнозубыя, птицезвњри), еше рЬже на 
много мелкихъ долей (Capromys, Phascolarctos). Обыкновенно она снаб- 
жена желчнымъ пузыремъ (табл. XVI, 10), который, впрочемъ, y 
нЪкоторыхъ отеутетвуеть (киты, лошади, слоны, тапиры, носорози, олени, 
верблюды, мыши, хомяки). Изр$дка желчный пузырь бываетъ двойной 
(Orycteropus) или раздфленъ внутри перегородкою (левъ). Желчь выво- 
дитея частью протоками, идущими непосредственно изъ печени и соеди- 
няющимися въ печеночный протокь (ductus hepaticus), 
частью выводнымъ протокомь желчнаго пузыря (ductus eysti- 
eus)? оба послдніе обыкновенно соединяются въ общій желчный про- 
. токъ (ductus choledochus), который впадаетъ въ двЬнадцатиперст- 
ную кишку, нер$дко соединяясь при этомъ съ протокомъ поджелудочной 
железы (y утхконоса, большинства сумчатыль, многихъ хишныхь, копыт- 
ныл», китообразныгэ), 


Иногда желчный протокъ при впаденін своемъ въ кишку образуеть болфе или 
мене пузыревидное расширеше, снабженное внутри клапанами (Canis, Procyon, Lutra, 
Felis, Phoca, Trichechus, Elephas). У нїжоторыхь (Bos) въ желчный пузырь впадають oco- 
бие протоки (ductus hepalico-cystici), или эти дополнительные протоки впа- 
дають въ каналь желчнато пузыря (овца, собака), или въ общ желчный протокъ (нБко- 
торые тюлени); иногда два печеночныхъ протока ведуть B» желчный пузырь, который 
черезъ свой каналь выводить всю желчь въ кишечникъ (Halicore). 


Поджелудочная железа (pancreas, табл. ХУТ. аз) образуетъ 
дольчатую массу гроздовиднаго етроенія и различной формы, которая 
своимъ выводнымъ протокомь (ductus Wirsungianus) или соеди- 
няется съ желчнымь протокомъ (см. выше), или открывается отдЬльно. 
Иногда бываетъ еще второй протокъ поджелудочной железы (ductus 
Santorinianus) при этомъ или оба протока открываются самостоя- 
тельно, или одинъ изъ НИХЬ сливается съ общимъ желчнымъ протокомъ 
(часто у собаки). 

Кровеносная система млекопитающихь отличается весьма 
высокимъ развитемъ. Сердце (табл. XVI, 19—22) лежить въ нижнемъ 
отдфлЪ грудной полости, въ околосердечной сумкЪ, которая соединитель- 
ною тканью у ириматовь и китообразныеь прикрЪиляется къ діафрагм%. 
Верхушкою своею (образуемою большею частію лишь лЪвымъ желудоч- 
комъ) оно у человњка и высшихъ обезьянь обращено влћво, y прочихъ же 
лежитъ приблизительно по средней линіи Txa. Какъ и y птицъ, сердце 
вполнћ раздфлено на два предсердія, снабженныя ушками (auri- 
culae), и два желудочка (только въ утробной жизни въ перегородкЪ 
между обоими предсердіями бываетъ овальное отверстіе — foramen 
ovale,—nmoc.bxerBim совершенно заростающее). У сиреновыг» дїленїе 
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желудочковъ обозначается уже снаружи: верхушка сердца явственно рас- 
щеплена надвое. Между правымъ предсердемь и правымъ желудочкомъ 
находится трехстворчатый перепончатый клананъ (valvula tricuspi- 
dalis); только у утконоса онь отчасти мышечный (въ немъ различаются 
здЪеь BÉ мышечныя и одна перепончатая створки). Между лЪвымъ прел- 
сердіемъ и лЪвымъ желудочкомъ (который гораздо толетост Бин Ée праваго) 
находится двустворчатый перепончатый клапанъ (valvula bicuspi- 
dalis s, mitralis), только y итицезвьрей онь трехетворчатый. Изъ 
праваго желудочка начинается легочная артерія (arteria pul- 
monalis), a изъ лёваго желудочка--аорта; при BXOXbB въ ту и дру- 
гую находятся по три полулунныхь клапана. 


У многихь копытныхъ животныхъ (лошадь; жвачныя, свинья) въ перегородкћ сердца 
на границЬ желудочковъ и предсердій ветрВчаютсн одна или ABÉ сердечныхъ косточки 
(ossicula cordis),—y молодыхъ животныхъ —хрящики. 


Аорта (табл. ХҮІ, ,,) y млекопитаюшихь образуетъ одну дугу, но 
дуга эта загибается не на правую сторону, KAES у птицъ (ср. стр. 886), 


а на лБвую сторону; другими словами, изъ двухъ зародышевыхъ аорт- 
ныхь дугъ сохраняется здЗеь только идущая справа налћво. 


Рис. 924, Разные типы развтвленія аортной дуги у млекопитающие. Ао дуга аорты, 
tb truncus brachiocephalieus (въ В truncus anonymus) $ subclavia, с carotis, tc общій 
непарный стволъ. (Видерсгеймт). 


Изь дуги аорты выходатъ артерш для шеи, головы и передвихь конечностей, 
причемь начало и первичное развтвленіе этихъ артерій весьма различно для разныхъ 
отрядовь (рис. 924). Такъ y лошадей, жвачныгэ и нЪкоторыхъ другихъ копытныхь 
(рис. 924 Е) выходить толстый стволъ, дБляшїйся различнымъ образомъ Ha ABÉ общія сон- 
ныя (сагоіійеѕ) идв$ подключичныя артерін (аа. subelaviae) У другихь 
изъ дуги аорты начинаются два ствола: безыменная артерія (truncus ano- 
nyimus), дающая 005 сонныя и правую подключичную, и лЪвая NOA- 
ключичная (рис. 924 В, —напр. у большинства сумиатыь, многихъ грызуновь, боль- 
шинства хищных», у свиней, y многихъ неполнозубиаъ и др.). У рукокрылыль изъ дуги 
аорты начинаются (какь у многихь птиц5) два ствола (trunci brachiocepha- 
lici) изъ коихъ каждый дфлится па сонную и подкаючичную ‘артерію 
(рис. 924 А); ro же наблюдается у Talpa, у Phocaena communis. Y многихъ дуга аорты 
даетъ начало тремь стволамъ; правому безыменному, д%лящемуся на пра- 
вую подключичную и правую сонную артерію, лвой сонной и 
absoü подключичной артери (рис. 924 С, —напр. y птицезеърей, у коала п 
вомбата изъ сумчатылъ, y Bradypus и Dasypus изъ неполнозубыль, у мышей изъ зрызу- 
новь, y ежа изъ настькомоядныхь, у тюленей, у большинства обезьяно, у человтька). У сло- 
пово 008 сонныя артер!и начинаются общимъ стволомь, à по сторонамъ его OT- 
ходать отдфльными стволами 005 подключичиня артери (рис. 924 D). Иногда sch 
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четыре названные ствола выходятъ изъ дуги аорты отдфльно (китообразныл). Нерфдки и 
уклоненія or» этихъ формь развБтвленїя (даже у одного и того же животнаго). H n c- 
ходящая аорта (табл. XVI, a’, 5"), направляясь кзади вдоль позвоночника и IpO- 
бодая грудобрюшную преграду, даеть различныя вїтай (arteriae intercostales, 
a coeliaca, a. mesenterica зар. еі inf, аа. renalis m др.) и дїлится 
въ задней части туловища на двћ тазовыя артеріи (аа. і1іасае commune S), 
которыя дають вфтви къ органамъ таза и къ заднимь конечностямь (аа. crurales), 
а самый стволъ аорты продолжается въ крестцовую артерію (а. sacralis media). 


Легочная артерія (табл. XVI, ,,) дВлитея на дв вЪтви, MAY- 


щія къ обоимъ легкимъ, изъ которыхъ обогащенная кислородомъ кровь ` 


возвращается въ .rbsoe предеерще (обыкновенно черезъ MBÉ легочныя 
вены). 


У многихъ водяныхъ (ныряющихъ) млекопитающихь начало аорты и легочной 
артеріи бываеть болфе или membe сильно расширено (y выдры, тюленей, дельфинов, 


бобра). 


Венозная кровь изливается въ правое предсердіе посредетвомь 
одной или двухъ верхнихъ полыхъ венъ (уу. cavae superio- 
res) и нижней полой вены (у. сата inferior). ДвЪ верхнія 
полыя вены, изъ коихъ каждая составляется изъ яремной (у. jugu- 
laris) и ПОДЕЛЮЧИЧНОЙ вены (у. subclavia), вотрВчаются y 
птицезвњрей, сумчаты», у большинства зрызуновь, у слона, ежа, земле- 
роекъ, y многихъ летучихь мышей. Если wwberes одна верхняя полая 
вена, то изъ яремной и подключичной вены составляются правая и л%- 
вая безыменныя вены (vv. anonymae), которыя и соединяются 
Wb верхнюю полую вену; такъ бываетъ у неполнозубыхь, китообразныхь, 
у большинства хопытнылљ, y auto, y крота, полуобезьянъ, обезъянь, 
y человњка. Яремныя вены представляють преобразованіе переднихъ 
кардинальныхь венъ зародыша. Что касается заднихъ кардинальныхъ 
венъ, TO OHB совершенно оттїсняютея на задній планъ сильно развитою 
нижнею полою веною, собирающею венозную кровь изъ заднихь 
конечностей и вообще задней половины т%ла; отъ нихъ сохраняются 
(рие. 925) лишь рудименты въ видЬ заднихь позвоночныхъ вень, 
непарной (v. azygos) и полунепарной вены (v. hemiazy- 
£08), изъ коихъ первая впадаеть въ (правую) верхнюю полую вену 
(остатокъ праваго Кювьерова протока) или прямо въ правое предсердіе, 
вторая же обыкновенно въ непарную вену (PAKO въ лфвую верхнюю 
полую вену, какъ, напр., у итицезвьрей и сумчатых», гдф, слЪдователь- 
но, существуеть и остатокъ лЪваго Кювьерова протока). Тамъ, rib полу- 
непарная вена впадаетъ въ непарную, отъ лБваго Кювьерова протока остается 
только вънечный синусь (sinus coronarius), ведущій въ mpa- 
вое предсердіе x принимаюшїй въ себя вћнечную вену сердца 
(vena eoronaria cordis magn a). 


Въ качеств воротной венозной системы y млекопитаюшихь имфется только CH- 
стема воротной вены печени (У. portae hepatis). 

Кровеносная система млекопитающихъ образуеть нерфдко чудныя сфти (ср. 
стр. 635). Таковы, напр., у Жвеачныгэ: чудная chre а. caro {1 41$ 1п1егпае при es 
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вступлени въ полость черепа, у дельфинов чудныя сёти межреберныхь и поясничной 
артерій, чудныя cra arteriae brachialis и a. cruralis y нелолнозубыл» и др. 


Температура крови у млекопитающих постоянная, —до -- 30° В (это 
животнын теплокровныя). Лимфатическая система млекопитаю- 
щихъ не только обильна сосудами, 

имвВющими самостоятельныя CTÉHEH 
и сопровождающими обыкновенно 
кровеносные сосуды, HO и лимфа- 
‚тическими железами, распро- 
страненными въ разныхъ частяхъ 
Txa. Лимфатическіе сосуды впадають 
въ конц концовъ въ лежащій подъ 
позвоночникомъ грудной протокь 
(ductus thoracicus), который 


Рис. 926. Крупные туловищные лимфа- 
тическіе сосуды лошади: 1 крупный та- 
зовой сосудъ, 2 сосудь прямой кишки, 
2” ero соединеніе съ началомь грудного 
протока, 5 сосудь, приносящій кровь изъ 
задней конечности, 4 сосудъ изъ области 
подвздошной кости, 5 cisterna chyli, 6 
соединеніе сосудовъ діафрагмы, 7 груд- 
ной протокъ, 9 v. cava superior, 9 уу. 


Рис. 925. Схема главныхъ венъ человњка; 
$c vena cava superior, $ у. subclavia, ji, je 
venae jugulares externa et interna, az vena 
azygos, ha v. hemiazygos, с положеніе mc- 
чезнувшихъ заднихъ кардинальныхь венъ, Cj 
vena cava inferior, г почечныя вены, й v. 
iliaca, hy v. hypogastrica, h печеночныя вены, 
cs sinus coronarius. (T eren ó ayp). 


jugulares, 70 большой шейный лимфати- 
ческій сосудъ, 1/ лБвая подмышечная 
вена, 72 правый лимфатическій стволь 
трахеи; а, 0 главные лимфатическіе со- 
суды кишокъ, с сосуды діафрагмы, 4 
заднепроходные, 4’ тазовые сосуды, / 
лимфатическія железы прямой кишки, 
g сосудъ грудной полости. По Франку. 


бываеть большею ‘часто простой, рфже двойной (у лошади, тюленей, 
кенгуру) и впадаеть въ мЪсто сліянія лЪвой яремной и подключичной 
венъ (рис. 926). Онъ начинается обыкновенно тотчась позади діафрагмы 
расширеніемъ (cisterna chyli), въ которое впадають такъ называемые 
млечные сосуды (vasa chylifera), идущіе изъ кишечника по 
брыжжейк5. Что касается лимфатическихь железъ, то онф разбросаны 
по одиночкћ или группами (на шеф, въ подмышечной области, въ паху. 
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около бронховъ и проч.); у нћкоторыхъ онъ собираются въ брыжжейкћ 
тонкихь кишокъ, образуя крупную плотную массу (pancreas aselli), 
въ которую впадають млечные сосуды (у хищныхь, у тюленей, дельфи- 
065), изъ этой массы ведутъ нфсколько протоковъ или (у тюленей) одинъ 
крупный протокь (ductus Rosenthalianus) къ началу грудного 
протока. Лимфатическихь сердець у млекопитающихь не бываетъ. 
Селезенка (табл. XVI, ,,) лежить обыкновенно съ лЪвой CTO- 
роны желудка и иметь различную форму (длинная, узкая и плоская у 
тищныть, круглая y китовъ, Т-образная y сумчатылъ, овальная y NPU- 
матов», двудольчатая у жлицезвљрей); y дельфиновь имфется нсколько 
мелкихь „придаточныхь селезенокъ“ около главной, болђе крупной, 
Органами дыхан!я служать два сильно развитыя легкія (табл. 
XVI, ,,) еъ системою дыхательныхь путей, —гортанью, трахеею и 


Рис. 927. А гортань косули сбоку, В гортань шимпанзе спереди; Ер надгортанникь, Ct 

щитовидный хрящъ, Са черпаловидный хрящь, pm его мышечный отростокъ, Cr, 07” 

перетневидный хрящь; Lt, Ц, Mth связки, Tr трахея, Ctr ея хращи, Н подъязычная 
кость, h, й’ея рожки; 7, 2, 5 голосовые mburu. (Bn xe pcer eÑ ms). 


бронхами. Гортань (1агупх— табл. ХҮІ, 1) состоить изъ сл дую- 
щихъ главныхь хрящей (рис. 927): шитовиднаго (cartilago thyre- 
oidea) перотневиднаго (e. cricoidea), двухь черпаловид- 
НЫХЬ (се. arytaenoideae) и надгортаннаго (c. epiglottis), 
къ которымъ иногда присоединяются еще добавочные хрящики. Щито- 
видный хрящъ (впервые появляющийся у млекопитающихъ въ доба- 
вленіе къ существующимь у 722046 и рептилій перстневидному и чер- 
паловиднымъ хрящамъ), составляется изъ остатковъ второй и третьей 
собственно жаберныхъ дугь и яснЪе всего обнаруживаеть слБды своего 
происхождешя у итыцезвюрей (рис. 915), rxb онь, вопервыхь, прямо 
примыкаеть къ подъязычной кости, а вовторыхъ явственно состоитъ изъ 
двухь maps боковыхь пластинокъ и соединительнаго хряшика (copula). 
У сумчатыхь щитовидный хрящъ еще TECHO примыкаеть къ подъязычной 
кости, но составляющія его дуги уже слились въ сплошную массу и только 
передніе и задніе рожки ero, а также боковое отверстіе съ каждой стороны на- 
поминають о его составныхъ элементахъ, У остальныхъ млекопитающих 
щитовидный хрящъ отодвинуть кзади OTS подъязычной кости, съ KOTO- 
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por онъ соединяется лишь связками, и имћетъь также ифльный харак- 
теръ, образуя обыкновенно передніе и задніе рожки (рЪдко 065 боко- 
выя половины его соединены лишь волокнистою ткәнью, какъ у Hali- 
core) Перстневидный хряшь у итицезвњрей сзади сростается съ 
переднимь кольцомъ трахеи, а у сумчатылљ :сзади He заменутъ и иногда 
сростаетея съ щитовиднымъ хрящомъ (Phalangista); онъ почти всегда 
образуеть кольцо, боле высокое сзади, чмъ спереди, но иногда спереди 
незамкнутое (Cetacea, Mustela, Ursus). На верхнемь краю его задней 
половины сидять черпаловидные хрящи, на верхушкахь которыхь 
часто находится еще по маленькому добавочному хрящику (саг а- 
gines Santorinianae) Оть черпаловидныхь хрящей къ щито- 
видному простираются упругія голосовыя связки (ligamenta 
уоса!1а), заключенныя въ складки слизистой оболочки, ограничиваю- 
mir голосовую щель (связки эти отсутотвують у китообразныхь); 
надъ этими складками у большинства млекопитающихъ имфется еще 
по подобной же складкъ (ложныя голосовыя связки), а между 
обфими складками съ каждой стороны (надъ голосовою щелью) слизи- 
стая оболочка гортани образуетъ боковое выпячиване—Морганьевы 
желудочки (ventriculi Morgagni) Надгортанный хряшь 
или надгортанникъ прикрђиляется кнутри отъ передняго края 
щитовиднаго хряща и служить для закрыванія входа въ гортань при 


проглатываніи пищи (онь происходить, повидимому, изъ остатковъ чет- · 


вертой пары собственно жаберныхъ дугъ). Къ нему съ боковъ примы- 
кають часто (или, какъ y Didelphys, даже сростаются съ нимь) малень- 
ве добавочные хрящи (сс. Wrisbergianae), которые, повидимому, 
представляютъ лишь отчленевя ero. 


Гортань, какъ голосовой органъ, снабжена сложною мускулатурою; особенно важны 
мышцы, движущія черпаловидные хрящи и расширяющія или съуживающія голосовую 
щель, напрягающія или разслабляющія голосовыя связки. Надгортанникъ въ спокойномъ 
состоянін прилегаетъ обыкновенно къ мягкому нёбу, отдЪляя, такимъ образомъ, полость 
рта отъ верхняго отдВла глоточной полости, ведущаго къ хоанамь, черезъ которыя про- 
ходить изъ носовой полости къ гортани вдыхаемый воздухъ. Замфчательно устройство 
этого аппарата у многихь китообразныль (Delphinus, Monodon, Ziphius), rab надгортан- 
никъ, соединяясь съ сильно удлиненными чериаловидными хрящами, образуеть трубку, 
простирающуюся до хоанъ. У дётенышей сумчатых животныхь надгортанникъ подоб- 
нымъ же образомъ вытагивается въ длинную трубку, прилегающую къ хоанамъ, благо- 
даря чему эти дїтеныши могутъ сосать молоко, плотно прикрБиившись своимъ сосатель- 
нымь ртомь къ сосцамъ, и дышать въ TO же время (молоко протекаетъ въ глотку по 
бокамъ этой трубки). У сиреновылъ надгортанникь недоразвить. 


Слизистая оболочка гортани у многихь млекоцитаюшихь образуеть резонаторные 
выступы голосовые м шки. Они бываютъ, напр., y нБкоторнхь жеачныхе (Antilope 
dorcas, Cervus tarandus), тдЪ голосовой м$шокъ выдается между щитовиднымъ хрящомъ и 
подъязычною костью, у многихъ обезьяно, TXb или имфется подобный же непарный m$- 
MORS (Cynocephalus, Semnopithecus), или сильно развиваются вышеупомянутые Морганьевы 
желудочки (ср. pue. 927 В); y орана эти парные мЬшки достигають огромныхь раз- 
мБровь, простиралсь по meb до груди. Особенно развиты голосовые мъшки у peoynoss 
(Mycetes), rab имЪются два боковыхь wbmka (Морганьевы желудочки), срелий 
непарный мфшокъ, вдающійся въ пузыревидно-расширенную подъязычную кость, и еше 
мелкіе добавочные м$шечки. 
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Дыхательная трубка или трахея имћетъ различную длину, 
соотвЪтственно длин шеи. Всего короче она y китообразныь и сирено- 
выл», TAB она зато очень широка. Обыкновенно она бываетъ прямая, 
рьдко образуеть извивы (Bradypus). Трахея состоитъ обыкновенно изъ 
неполныхь хрящевыхъ колецъ, незамкнутыхъ на спинной сторон, rb 
стЬнка дыхательной трубки образуется лишь мягкими частями; рьдко 
кольца ея бываютъ полными (Phalangista, Castor, Рами Galeopi- 
thecus, Lemur). 


Y китообразныгь и сиреновыхь кольца, 
трахеи м$стами переходять спирально другь 
въ друга или отчасти сливаются между собою; 
y Balaena они спереди широко прерываются. 
У Pedetes трахея раздфлена продольною Ne- 
регородкою. 


Трахея дфлится обыкновенно 
при вступлени въ грудную полость 
на два бронха, строеше которыхь 
въ общемъ то же, что и у трахеи. 
РЪдко бываеть еще третій (добавоч- 
ный правый) бронхь, отвБтвляюшїйся 
выше двухъ другихь (y дельфиновь, 
нарвала, жвачныхь, свиней). Бронхи 
переходять въ легкія и втвятся 
тамъ, причемъ главный бронхъ, по- 
степенно утончаясь, идетъ къ зад- 
нему концу легкаго и даетъ по ряду 
вЪтвей ma спинную и брюшную CTO- рис, 928. Схема строенія легкаго MACKO- 
рону (рис. 928), а эти вЪтви, въ роне: ёс pos e яриан, Ans 
свою очередь, вфтвятся (какь и KO- 5 Fees мэл зэлэн ын 
нецъ главнаго бронха) на множе- ный бронхъ, ^p^ подартеріальные бронхи. 
ство все orbe и боле мелкихъ Bb- Ориг. 
точекъ; слфпые концы послЬднихъ 
развЪтвленій образують первичныя легочныя дольки (infundibula), а 
стЪнки этихъ долекь образуютъ мелкіе выступы—легочныя альве- 
олы, по которымь и вьтвятся волосные кровеносные сосуды. Mss выше- 
упомянутыхь бронхіальныхъ вЪфтвей, отходящихъ отъ главнаго бронха. 
большая часть отвтвляются ниже (позади) перекреста этого бронха съ 
артеріею, составляя подартер1альную систему бронховь (bronchi 
hyparteriales) лишь одна пара (Equus, Elephas, Phoca) или даже 
только одинъ бронхъ праваго легкаго, отходящій отъ главнаго бронха 
(Monotremata, Marsupialia, Edentata, Rodentia, Insectivora, Primates) 
или orb трахеи (Artiodactyla, многія Cetacea), начинаются выше mepe- 
сЪчешя главнаго бронха съ легочною артерею, представлял собою 
надартерїальные бронхи (bronchi eparteriales). Иногда 
надартеріальныхъ бронховь Hbre вовсе (Hystrim, Balaena mysticetus). 
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Легкое образуеть или одинь цфльный органъ, ESE всякихь под- 
раздЬленїй (Cetacea, Sirenia, Elephas, Rhinoceros, Hyrax, Equus, Bra- 
dypus и др.), или же бываетъ раздВлено на доли, причемь правое 
легкое обыкновенно имБеть больше долей, чБмъ лЪвое (напр. y человъка 
правое легкое имфетъ 3 доли, а лЪвое—2, у собаки правое 4, лЪвое— 
три; y крота правое 5, лћвое не раздћлено на доли, y хролика правое 
3, лВвое 2). Легкія одфты легочною плевою (pleura pulmo- 
num), которая особенно толста у хитообразныл». 

Почки (renes) y млекопитающихь вторичныя и весьма компакт- 
ныя, т. е. плотно построенвыя, и весьма малой величины, сравнительно 
съ размБрами тзла. Онъ лежать въ поясничной области (табл. XVI, 45) 
по 0бБимь сторонамъ позвоночнаго столба, правая почка часто болће 


5 Рис. 930. Разрфзь дольчатой почки млекопитаю- 
Рис. 929. Разрфзъ цфльной (не maro; / дольки почки (тепсий), sc корковое веще- 
дольчатой) почки млекопитающаго. ство, Ру мозговое вещество (Мальпигіевы пира- 
(Нун). миды), cal почечныя чашечки, р почечные со- 

сочки, Po почечная лоханка. (H ym). 


кпереди, чВмь лБвая. Форма ихъ различна, большею частію въ общемъ 
бобовидная (но, напр., у лошади правая почка сердцевидна). Поверхность 
почекъ (рие. 929, 930) бываетъ иди гладкая (Monotremata, Marsupialia, 
Edentata, Rodentia, Insectivora, Chiroptera, Primates, многія suwuna 
и др.) или бугорчатая (вел$детые неполнаго pesurbuenis на дольки, напр. 
y быка, їїень, виверръ, слона), или, наконедъ, почка явственно разд ляется 
на дольки (renculi), болће или менће многочисленныя (Ursus, Lutra, 
Phoca, Cetacea). Въ каждой почкЪ на paspbsb различается корковое 
и „мозговое“ вещество; первое особенно богато кровью и содержить 
начала и извивы мочевыхъ канальцевь съ ихъ Боуменовыми капсулами 
(ср. стр. 91), второе состоитъ преимушественно изъ прямыхъ выводящихъ 
частей мочевыхь канальцевь, группируюшихся въ такъ называемыя 
Мальпигіевы пирамиды, которыя выдаются обыкновенно сосочками 
въ расширенное начало мочеточника—почечную лоханку, подраздћ- 
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ляюшуюся часто для отдЬлЛьнНыхь сосочковъ Hà почечныя чашечки 
(calices renales). 


У nmuwesenpeli существуетъ нћеколько иное устройство: мочеточникь, не образуя 
почечной лоханки и чашечекъ, начинается въ самой nouxb широкою развфтвленною MO- 
хостью, на стфнкахъ которой открываются множествомь отверстй мочевые канальцы. 


Оба мочеточника открываются обыкновенно въ мочевой пузырь 
(рис. 112), большею частію въ его нижній выводной отдфль (шейку), 
pbxe въ заднюю его стЬнку (Lepus, Нутаг); y птицезвњрей они откры- 
ваются въ мочеполовой синусь (sinus urogenitalis), въ me- 
редній (верхній) отдЪль KO- 
тораго отдъльно открывается 
мочевой пузырь этихъ живот- 
ныхъ; самый же мочевой си- 
нусъ открывается въ клоаку 


: Рис. 989, Строеше яичника и развитїе Граафо- 
Рис. 981, Мочеполовой синусь выхъ пузырьковъ y млекопитающихь: КЕ зачатко- 
и клоака птицезвтрей въ pas- вый эпителій, PS Пфлюгеровы шнуры, SO соедини- 
pbsb; В мочевой пузырь, Ur mowe- тельнотканная строма яичника, у кровеносные CO- 
точникъ, GG выводной каналь NO- суды, U первичныя яйца, 5 пространство между 
ловыхь органовъ, Sug мочеполо- айцомъ и membrana granulosa, L/ жидкость Граа- 
вой синусъ, А прямая кишка, g фова пузырька, D discus proligerus, Ei зрћлое яйцо, 
penis, Сс клоака. (Видерстеймь). К его ядро, Mp membrana pellucida, Му membrana 

granulosa. (В идерсгейм»ъ). 


(рис. 931). Мочевой пузырь у сумчат»ыт» и нЪкоторыхъ грызунов откры- 
вается въ мочеполовой синусъ, а y прочихъ прямо переходить въ моче- 
испускательный каналь (urethra), который y самцовь прохо- 
ДИТЬ сквозь особое пешеристое тЪло, прилегающее снизу къ пешери- 
стымъ тђламъ мужекого члена, и служить также для выведенія еВмени. 


-Y передняго конца почекь или на ихъ внутреннемъ краю лежать надпочеч- 
ныя железы (glandulae suprarenales $. adrenales), сильно развитыя, 
Hanp. у зародыша челосљка и потомъ уменьшающіяся, à у накоторыхь другихъ млеко- 
питающихъ, напротивь, наиболће развитыя въ зрЪломъ возраст (Cavia, Auchenia, Del- 
phinus). Он бываютъ различной формы и состоять изъ корковаго и „мозгового“ веще- 
ства (первое имфеть железистый характерь, второе состоитъ изъ симпатическихь нерв- 
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ныхъ LXbroks,—cp. стр. 755). Что касается функціи этихь органовь, то она вообще 
темна, но въ новфйшее время выяснено, что въ нихь содержится особое вещество 
(адреналинъ), выдзляемое ими, вфроятно, въ кровь и имфющее большое вліяніе на 
кровяное давленіе (черезъ посредство мышечныхъ элементовь стёнки кровеносныхь 
сосудовь). 


Половой аппаратъ млекопитающихъ представляеть большую 
сложность и разнообразіе формъ. Женскій половой аппарать 
слагается изъ двухь яичниковъ, двухъ яйцеводовъ, матки и 
влагалища съ наружными половыми частями. Яичники (табл. ХҮ1,,,) 
предотавляють небольшія, обыкновенно овальныя тьла, лежащія въ зад- 
ней части брюшной полости, обыкновенно одинаковой величины (только 
y утконоса правый личникъ значительно меньше лБваго). 


Яичникъ бываеть orbe или мене покрыть брюшиною, а главная масса его 
состоить изъ соединительнотканной стром ы, богатой кровеносными сосудами. Въ 
эмбріональномъ развитіи, à отчасти и въ зрьломь возраств поверхность личника по 


“ҮЗ ЗГ 


Рис. 933. Формы матки y млекопитающихь: А двойная, В двураздБльная, C, D двурогая, 
Е простая матка. (Гегенбауръ). 


крыта зачатковымь ‘эпитемемьъ, который, размножаясь, вростаетъ въ строму въ видЬ 
клЬточныхъ тяжей (П флюгеровы шнуры), которые расиадаются на отдфльныя 
кучки клЪтокъ (рис. 982). Каждая такая кучка клЪтокъ вскорф получаеть полость, 
наполняющуюся жидкостью, и превращается въ такъ называемый Граафовъ пузы- 
рекъ, стфнка котораго, кром соединительной ткани (theca folliculi), состоить 
eme изъ многослойнаго эпителія (membrana granulosa); мботноё утолщене этого 
эпителія, вдающееся въ полость пузырька (discus proligerus), несеть яйцо, 
y млекопитаюшихь всегда очень малое (самыя крупныя яйца бывають y ттицегбьрей, 
rXb они достигають въ яичник 2, 5—4 мм. въ поперечник5, у прочихь же млекопи- 
тающихъ яйцо бываеть менфе 1 мм. въ поперечник5, напр. у ежа 0,06 mm., у собаки 
0,18 mm., у человька 0,15—0,2 мм.). Cospbsas и сильно увеличиваясь, Граафовъ пузы- 
pers выдается на поверхность ‘яичника въ видф бугорка и лопается, причемь осво- 
бодившееся яйцо (вмфстф съ жидкостью и кровью изъ разорвавшихся кровенос- 
ныхь сосудовь) попадаеть въ брюшную полость или прямо въ брюшное отверстїе 
яйцевода. 


Яйцеводы или Фаллопіевы трубы (табл. ХҮІ, зв, зө) начи- 
наются воронкообразнымъ отверстемъ, обыкновенно усаженнымъ бахром- 
„ками (fimbriae), въ полости тфла, въ непосредетвенномъ сосБдетвћ 
съ яичниками; у нћкоторыхъ воронка эта обхватываетъ яичникь (Кенгуру), 
или же яичникъ окруженъ мЬшковидною складкою брюшины, которая 
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открывается въ воронку яйцевода (у Chiroptera, Canis, Felis, и др. этотъ 
мїшокь имБеть еще сообщеше съ брюшною полостью, у Phoca, Lutra, 
Mustela, Ursus и др. онь открывается только въ яйцеводъ). Другимъ 
своимъ концомь яйцеводы переходятъ въ мускулистую матку (uterus), 
а малка—во влагалище (vagina) Устройство этихъ отдђловъ поло- 
вого аппарата различно у разныхь млекопитающихъ, смотря по тому, 
насколько еростаются между собою Мюллеровы ходы, изъ которыхь 
y зародыша развиваются женекїе половые пути. Различаются сл5дуюшїя 
формы матки (рие. 933): 

1. Двойная матка (uterus duplex—pnuc. 933 A), когда kax- 
дый яйцеводъ переходить въ особый маточный отдфлъ и каждая матка 


Рис. 935. Женскій половой ап- 

Рис. 984. Женсый половой аппарать вомбата: 00 парать Didelphys dorsigera: N 
яичникъ, 0$ воронка яйцевода, Fim ея бахромки, почки, Ur мочеточники, у KAM- 
Od яйцеводъ, Ш матка, Ur мочеточники, Vg влага- торъ, Ci рудименть клоаки; 
лище, VgB cabuoi мЪФшокъ влагалища, В мочевой {| граница между влагалищемъ 
пузырь, $иу мочеполовой синусъ, T прямая кишка, и маткою; прочія буквы —какъ 
3+, T заднепроходныя железки. По Брассу. на рис. 934. По Брассу. 

(Видерсгеймъ). (Видерсгеймъ). 


открываетея отдфльнымъ „маточнымъ рыльцемъ“ во влагалище (или, y 
птицезвњрей, въ мочеполовой синусъ); такъ это бываетъ у нћкоторыхъ 
зрызуновь (Lepus, Sciurus, Arctomys, Hydrochoerus и др.). 

2. ЛвураздВ льная матка (uterus bipartitus,—pauc. 933 В): 
005 матки раздВлены до впаденія во влагалище, въ которое omb откры- 
ваются общимъ устьемъ (Castor, Mus, Саша, Coelogenys, Dasyprocta). 

3. Двурогая матка (uterus bicornis,—caxas распростра- 
ненная форма матки y млекопитающихъ: матка образуеть два маточ- 
ные рога, которые соединяются въ непарное тЪло матки, открываю- 
щееся во влагалище маточнымъ рыльцемъ (рис. 933 C, D). 

4. Простая матка (uterus simplex,—puc. 938 Е); матка 
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состоитъ только изъ непарнаго „тла“, въ которое открываются оба 
яйцевода (многія Chiroptera, Primates). 

Матка служить для помфщеня развивающагося въ ней зародыша, 
мускулиста и весьма богата кровью. Влагалище служить для вывода 
рождаемаго плода и для принятїя мужекого копулятивнаго органа при 
совокупленіи. У сумчатыг» (puc. 934, 935) оно бываеть двойное, при- 
чемъ оба его канала впадаютъ въ непарный выводной отдфлъ (sinus 
urogenitalis), кула открывается и мочевой пузырь; y нБкоторыхъ 
065 матки впадають въ непарный каналъ, идушїй кзади отъ начала 
обоихъ влагалищныхь каналовь (рис. 934) и внутри раздћленный надвое 
продольною перегородкою (Phalangista vulpina) или не имЗюшїй этой 
перегородки (Macropus giganteus) и оканчивающійся обыкновенно слъпо, 
а y нкоторыхь (Macropus .Вепейй) открывающійся въ мочеполовой 
синусъ, образуя какъ бы третье влагалище. Мочеполовой синусъ бываетъ 
довольно сильно развить и y нїкоторыхь грызуновь (Leporidae), имћю- 
щихъ простое влагалище; y нВкоторыхь грызуновь (Lagostomus) влага- 
лище даже иметь неполную продольную перегородку. Наружное жен- 
ское половое отверстіе (vulva), расположенное книзу или кпереди отъ 
заднепроходнаго, обыкновенно бываетт окаймлено возвышенными краями 
или складками кожи—половыми губами (labia) у человћка pas- 
личаютея больш1я и малыя губы, различно развитыя у разныхь 
племенъ. При наружномъ выход женскихь половыхъ путей (кпереди 
или книзу отъ собственно полового отверетїя находится клиторь (eli- 
toris),—opranms, соотв тетвуюций мужскому совокупительному члену; о 
немъ будеть сказано ниже. У самаго входа во влагалище бываеть иногда 
(y жвачныхь, лошадей, хищноыхь, обезьянъ, особенно постоянно у человњка) 
особая складка (заслонка) изъ слизистой оболочки — 1 ветвенная 
плева (hymen) а по сторонамь полового входа находятся т же- 
лезки (glandulae Bartholinianae). 


ТБ формы женскаго полового аппарата, которыя отличаются двойнымъ влага- 
лищемъ и двойною маткою, нанболће примитивны: здсь Мюллеровы каналы, изъ 
которыхь развиваются матка и влагалище, не сростаются вплоть до концевого от- 
дБла. Напротивъ, формы съ простою маткою—наиболће удаляются OTE зародышеваго 
состолнія, 

Къ различнымъ частямъ женскаго полового ашарата примнкають еще mbkoro- 
рые рудиментарные органы (ер. рис. 691 В), представляюше остатки Вольфовыхъ 
тБлъ m Вольфовыхъ каналовъ. Таковы лежащій близъ яичника придатокъ AHY- 
ника (parovarium s. epoophoron), представллющій остатокъ передняго конца Nep- 
вичной почки, затмь непостоянно встрЬчающійся остатокъ хвостового ея конца 
(рагоорћогоп), а также такъ называемая стебельчатая Морганьева гида- 
тида-остатокь Вольфова Tbua около воронки яйцевода. Остатками Вольфовыхъ ка- 
наловъ являются такъ называемые Гартнеровы ходы, лежаше по сторонамъ BAI- 
гахища (особенно хорошо развитые у свиньи). 


Мужской половой аппарать (рис. 936) состбитъ изъ двухь 
сБменниковъ, съ мепроводовъ, придаточныхь железь 
и совокупительнаго органа. ОЁменники (въ человВческой ana- 
томін неправильно называемые „мужскими яичками“) имћютъ обыкно- 
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венно овальную форму, состоять изъ множества извивающихся еђмен- 
ныхъ канальцевъ и окружены плотною соединительнотканною оболочкою 
(tunica albuginea). Каждый сВменникь снабжень придаткомъ 
(epididymis), чрезъ который проходять выводные его каналы для впаде- 
нія въ съмепроводъ (vas deferens); придатокь этоть предета- 
вляетъ собою видоизмВненный остатокь Вольфова Thra, а сђмепроводъ 06- 
разуется изъ Вольфова канала. Въ зародышевомъ состояніи сБВменники 
всегда лежать въ брюшной полости, около почекъ (кнутри и вентрально 
отъ нихъ), но обыкновенно они этого положешя не удерживаютъ, à 
болће или менће перемЬшцаютея. Наиболће сохраняютъ они свое первичное 
положеше у жтицезвљрей; въ брюшной полости (хотя перемфщаяеь 
болће кзади) остаются они и у MHO- 
гихъ немолнозубыхь (Bradypus, Da- 
sypus, Myrmecophaga), y китообраз- 
ных», сиреновылъ, слоновэ, носороювь, 
дамановъ. У другихъ сБменники про- 
ходятъ черезъ щель въ брюшной 
мускулатурВ и останавливаются въ 
паховой области подь кожею (Castor, 
Муороатиз, Lama, Camelus, Phoca, 
Тайга, Viverra и др.) У н%кото- 
рыхь сф$менники періодически Mh- 
няютъ свое положеніе; такъ, напр., у 
ежа, у зайца они во внЪбрачный He- Рис. 936. Мужской половой аппарать 
рюдь лежать BHÉ брюшной полости, морской НЫ t ат Л) ао. 
подъ кожею, нЪсколько выпячивая ее а ас чека ges рн бархе 
(bursa inguinalis),a въ періодъ тельная железа, glo Куперовы железы, 
яра поднимаются въ брюшную II0- p penis, glp glans penis. (Нун в). 
лость черезъ вышеупомянутую щель 

въ  мускулатурь (паховой каналъ — canalis inguinalis) 
подъ вліяніемъ сокращеня поддерживающей ихъ мышцы m. Crema- 
ster (выпячивапіе m. iransversi abdominis), Наконецъ у очень 
многихъ млекопитающихъ сфменники постоянно остаются BHÉ брюшной 
полости, въ особомъ мћшковидномъ выпячиваніи кожи, такъ называемой 
мошонкЂ (scrotum). 


Явленіе перемфщеня сЪменниковь изъ полости тБла подъ кожу и въ мошонку 
извфстно moy» именемъ опусканія сфменниковъ (descensus testiculorum). 
При этомъ сфменники, конечно, выпячивають передъ собою часть брюшины (proces- 
sus vaginalis), двойною складкою которой они и окружаются въ мошонкћ. Сфмепро- 
водъ съ кровеносными сосудами, окруженный брюшиною, проходя черезъ паховой ка- 
налъ, образуетъ такъ называемый с $ менной канатикъ (funiculus spermaticus), 
Въ процессв перемфщешя яичекъ играеть видную роль воронкообразное впячивавіе 
брюшной мускулатуры (conus inguinalis), которая, сростаясь съ идущей orb сфмен- 
ника къ паховой области связкою, образуеть тяжь (gubernaculum Hunteri), 
тянущій сфменникъ книзу, главнымь образомъ, повидимому, не столько въ силу мышеч- 
наго сокращенія, сколько потому, что тяжь этотъ не ростеть, въ то время, какь окру- 
жающія части тфла испытывають сильное увеличеше въ длину. Причина образованїя 
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этого TARA неизвфстна; на этотъ счеть Клаачъ построилъ особую гипотезу, въ изло- 
жене которой мы здфсь входить не будемь 7). 


СЪмепроводы впадають въ мочеполовой синусъ (Monotremata) или 
въ начало мочеиспускательнаго канала, который проходитъ черезъ особое 
пещеристое TIO мужского члена (см. ниже). 

Придаточными железами мужского полового аппарата являются 
предстательная железа (prostata), с Вменные пузырьки (vesicu- 
lae seminales), Куперовы железы (glandulae Cow peri) 
и железы крайней плоти. Предстательная железа mwberb 
трубчатое строеніе и окружаеть шейку мочевого пузыря, открываясь 
многочисленными протоками въ начало мочеиспускательнаго канала; у 
нЪкоторыхъ млекопитающихъ (Monotremata) она отсутствуетъ, y Apy- 
гихъ очень мало развита (жвачныя), y нЪкоторыхъ же (насљкомоядныя, 
грызуны) имћетъ массивное развитіе и можетъ даже состоять изъ нВсколь- 
кихь парныхъ долей (ежи, мыши). Сменные пузырьки открыва- 
ются въ сБмепроводы близъ впаденія ихъ въ мочеиспускательный каналъ: 
они отеутетвують y многихъ животныхъ (ипицезвљри, сумчатыя, кито- 
образныя, дищныя). По строевію своему они представляють какъ бы 
выпячиваніе сБмепровода, имЪющее сильно складчатую стЪнку; они CAY- 
ATE не столько резервуарами для смени, какъ можно было бы заклю- 
чить изъ ихъ названія, сколько въ качеств особыхъ железъ, выдћ- 
лене которыхъ примЪшивается къ смени. Куперовы железы 
имБють гроздовидное строеніе и открываются въ начало мочеиспускатель- 
наго канала; онЬ отсутствують у хитообразныхь, многихъ тишныг» (Canis, 
Felis и др.), ластономихь (Phoca) и др, у многихь сумчатыль onb 
подраздвляютея на три пары железъ, y другихь же являются въ BUM 
лишь одной пары. Наконець железы крайней плоти (glandulae 
Tysonianae) ‘представляють видоизмћненія сальныхь железь на 
внутренней поверхности складки кожи (крайней плоти-оргаерт- 
tium), окружающей головку мужского члена (см. ниже); онЪ особенно 
развиты y зрызуновъ, а у бобра (Castor) помВшаются въ особыхъ боко- 
выхъ выпячиваніяхъ крайней плоти (рис. 937)—м$ шкахъ бобровой 
струи (sacci castoriferi)—m вырабатывають особое пахучее выдћ- 
леніе—бобровую струю (castoreum). 


Въ мужскомь половомь аппарат, какъ и въ женскомъ, имЪются нъкоторые 
рудименты, остающіеся отъ зародышеваго состоянія (ер. рис. 6914). Сюда относятся, какъ 
остатки первичной почки (кром epididymis)—cre6ezsuwaras Морганьева 
гадатидаи рагайідутіѕ (organon Giraldesii), лежащіе около придатка сфмен- 
ника; KAES остатокъ Мюллеровыхъ каналовъ—нестебельчатая гидатида M op- 
ганьи (около сВменника) и мужская матка (vesicula prostalica)—mapunit 
или непарный маленькій органъ, соотвтствующій сливающимся концамь Мюллеровыхъ 
каналовъ, открывающся въ начало моченспускательнаго канала и иногда окруженный 
массою предстательной железы. 


1) Изложеніе этой гипотезы см. Bb сочинешяхь Видерсгейма и lerem 
баура, указанныхь на стр. 679. 
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Совокупительнымъ органомъ млекопитающихъ служить 
мужской членъ или удъ (penis s. phallus). У иптицезвњрей 
(рис. 931, 938) онъ имБеть своеобразное устройство: онь состоитъ изъ 
цилиндрическаго фибрознаго тЪла, снабженнаго головкою (glans) и no- 
wburenHaro въ особой сумк5 на брюшной eropomb клоаки; тЪло это про- 
бодено каналомъ, открываюшимся на головкВ несколькими отверстіями 
и служащимъ для выведенїя смени, которое попадаетъ въ этоть каналь 
изъ мочевого синуса. Головка у утжоноса раздвоена и усажена шипиками, 
а у ехидны раздВлена на четыре лопасти, покрытыя мягкими сосочками. 
У прочихъ млекопитающихъ удъ состоитъ (рис. 939) изъ трехъ I em, e- 
ристыхь TÉAD (corpora 
eavernosa), при половомь 
возбуждени наливающихся 
кровью, YMB и обусловливается 
напряжене (erectio) муж- 
ского члена. Эти пещеристыя 
тђла представляють первона- 
чально выросты брюшного края 
клоачнаго отверстія (Ф лей ш- 
манъ) и развиваются изъ 


ААА 
шүү 
Рис. 987. Часть мужского полового аппарата NM № 
бобра (Castor fiber); vu мочевой пузырь, и моче- 
точники, $ сБмепроводы, vs сменные пузырьки, 
сю Куперовы железы, p penis, gip glans penis, 
рг крайняя плоть, орг ея отверстіе наружу, 
Ве машок, бобровой струи, Вс’ онь же, вскры- 
тый, ga, да’ промежностныя железы, а задне- 

проходное отверстіе. По Брандту и Рис. 938; Головка уда утконоса, сбо- 
Ратцебургу. (Нунъ) ку. (Видерсгеймъ). 


такъ называемаго полового бугорка. Различаются два пещери- 
стыя тїла уда (c. cavernosa penis) которыя у боль- 
шинства млекопитающихъ (кромъ лишь нЪкоторыхъ сумчаты») прикрћп- 
ляются своими основаніями къ лонному (или лонносћдалищному) сро- 
щенію, и пещеристое тъло мочеиспускательнаго канала 
(e. eavernosum urethrae), имћющее также парный зачатокъ, HO 
сростающееся въ трубку вокругь мочеиспускательнаго канала (который 
есть, собственно, не что иное, KAKS сильно вытянутый въ трубку моче- 
половой синусъ). Это пещеристое TXO прилегаетъ снизу (или сзади) къ 
пещериетымъ TIAME уда, y основанія своего образуетъь небольшое 
вздутіе (bulbus urethrae), а концомь своимъ переходитъ въ такъ 
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называемую головку уда (glans penis). lloerhbiHsas окружается 
особою складкою кожи—крайнею плотью (praeputium). 


Положеше и форма мужского уда разнообразны. Y сумчатыль онь лежитъ по- 
зади мошонки, у другихъ млекопитаюшихь впереди ея; у большинства онь направляется 
впередъ вдоль брюшной стфнки и крайняя плоть открывается позади пупка; у н8кото- 
puxe (Chiroptera, Primates) онь проходить кпереди до лоннаго срощенія и свћ- 
шивается винзь, Аппарать этоть бываеть снабжень поддерживающею связкою 
(ligamentum suspensorium) и особыми мышцами (m. levator penis, re- 
tractor penis, bulbo-cavernosus, ischio-cavernosus, protractores 
etretractores praeputii) У мпогихъ сумчатыхъ (рис. 940) головка уда pac- 
щеплена надвое (Dasyurus, Phascolarctos, oco- 
бенно сильно y Didelphys, Perameles. Petaurus, 
Phalangista); y Phascolomys она образуетъ 
даже 4 дольки. Иногда головка усажена 
шипиками (Felis) Y многихъ млекопитаю- 
щихъ бываеть между пещеристыми тфлами 
(надъ пещеристымъ тфломъ мочеиспуска- 
тельнаго канала) особая кость (os priapi), 


Рис. 939. Penis человњка, схема, въ по- 
перечномъ разрфзЪ, сбоку и снизу; АА 
наружная оболочка (albuginea) пещери- 
стыхь тфлъ, S, Sp образуемая ею nepe- 
городка, Сер corpus сауегпози penis, 
Ccu corpus cavernosum urethrae, В его 


основное вздутіе (bulbus), бр glans pe- 
nis, rd, rd* корни пешеристыхь TÈID, 
(Зидерсгеймь) 


Рис. 940. Расшелленный penis сумчатало 
животнаго; АА" расщецленная головка уда, 
т бороздка для сфмени. (Видерсгеймъ). 


нацр. у многихь хищныхь (Canis и др.), y ластоноаъ, нЬкоторыхъ китообразныхь (Ba- 
laena), рукокрылыль, зрызуновз, обезьянз, 


У самокь имфется органь, соотвћтствующій по положенію муж- 
скому уду, но гораздо меньшей величины--такь называемый кли торъ 
(clitoris). Онъ состоитъ изъ двухь пешеристыхь тЪль, соотвЪтетвую- 
шихь пещеристымъ тзламъ уда, а пещеристое тїло мочеиспускательнаго 
канала не развито (ero замняетъ пещеристая ткань по сторонамъ входа 
во влагалище). Обыкновенно клиторь не имфеть ближайшаго отношенїл 
къ мочеиспускательному каналу, но y нЗкоторыхь послЪдній подходить 
къ клитору, им ющему продольную бороздку на нижней (задней) сторон%, 
и моча проходить по этой бороздкВ (Hydrochoerus; Dasyprocta; Coelo- 
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genys); у нЪкоторыхъ бороздка клитора даже замыкается, образуя каналь 
(Arvicola, Lagostomus, Chiromys, Otolienus, Talpa и др.) У птице- 
зељрей также есть клиторъ, сходный по строенію съ ихъ удомъ. 


Что касается морфологи пещеристыхъ тёль уда и клитора, то, uo новёйшимъ 
изслБдовашямь Флейшмана и его учениковь *), corpus cavernosum ureth- 


5 b 


Рис. 941. Головной мозгъ: а—кролика, сверху (правый боковой желудочекъ вскрыть), 
0—кролика, снизу; с—кошки, co сразанными частями передняго и малаго мозга, чтобы 
показать внутри лежащія части; 4—орана; Vh передній (большой) мозгь, Mh средній 
мозгь (четырехолміе), Ch мозжечекь, Mo продолговатый мозгъ, Lo обонятельныя доли, 
Н гипофиза, Th зрительный бугоръ (промежуточный мозгъ), 57 ромбовидная ямка; 
П зрительный нервъ; У тройничный, VII лицевой, VIH слуховой нервь, (Клаусь). 


rae можеть быть сравниваемо съ пещеристыми тфлами љюшцо и крокодиловь, à пе- 
щеристыя тВла ящериц и черепах не гомологичны ему. 


Центральная нервная система развита у млекопитаюшихь 
особенно высоко. Спинной мозгъ представляеть у нихъ плотный ци- 


1) А. Fleischmann. Kloake und Phallus der Amnioten. Morphol. Jahrbücher. 
ва. 30, 1909. 
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линдрическій тяжъ съ глубокою спинною и брюшною продольною борозд- 
кою и съ ACHO обозначенными вздутями—плечевымъ и пояснич- 
нымъ (поелЬднее особенно развито у тЪхъ звфрей, которые имфютъ 
сильныя прыгательнын заднія конечности, напр. кенгуру). Задній ко- 
нецъ спинного мозга обыкновенно не доходитъ у позвоночных до крестца, 
а оканчивается въ поясничной или даже спинной области, откуда про- 


стирается кзади до хвостовой области только тонкая нить (filum ter-- 
minale), по сторонамъ которой лежать задніе спинномозговые нервы, 


принимающіе здЪеь продольное направленіе, образуя такъ называемый 
конскій хвостъ (cauda equina). Только y утконоса и у нЪкото- 
рыхъ зрызуновь (Lepus) спинной мозгъ продолжается еще въ крестцо- 
вый каналъ. 

Головной мозгь (рие, 941) отличается весьма значительнымъ 
развитемь полушарїй передняго мозга, которыя сильно разро- 


Рис. 942. Мозгь человька въ продольномъ paspbab: Vh передній мозгъ, To зрительный 

бугорь, Ст commissura media, Z эпифиза, T infundibulum, H гипофиза, МН середній 

мозгъ, Aq aquaeductus Sylvii, Cp commissura posterior, HH мозжечекь, NH продолговатый 

мозгъ, P Варолліевъ мость, R спинной мозгь, В мозолистое тћло, G сводь, Ca commis- 

sura anterior, Col ножка свода; Sp пятый желудочекъ, FM foramen Monroi, Tch tela cho- 
roidea, 1 nervus olfactorius, JI n. opticus. (Видерсгеймъ). 


стаются вбокъ и кзади, совершенно покрывая собою промежуточный 
мозгь (зрительные бугры — Ва! аш1 optici), часто также и 
среднїй мозгь (четырехолміе), мозжечекъ, а y человћка 
также и продолговатый мозгъ. Внутри головного мозга находится 
сложная система мозговыхъ желудочковь (въ общемъ т3хь же, что и у 
другихъ позвоночныхъ); продолговатый мозгь образуетъ такъ называемую 
ромбовидную ямку, представляющую дно четвертаго желудочка (по- 
крытаго лишь мозговыми оболочками), который кпереди переходитъ въ 
Сильвіевъ водопроводъ (aquaeduetus Sylvii) — каналъ, 
проходящій подъ среднимъ мозгомъ и ведущій въ третій желудо- 
чекъ. Этоть послћдній представляеть узкое пространство, лежащее 
между зрительными буграми и спереди черезъ два боковыя отверетія 
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(foramina Monroi) сообщающееся съ двумя боковыми желу- 
дочками, которые лежать внутри полушарїй передняго или боль- 
шого мозга (ep. рие, 675 и 941 a). Стфнка этихъ полушарїй мас- 
сивна и образуеть два изогнутыхь утолщешя, вдающихея въ полость 
бокового желудочка, а именно полосатое Tso (corpus stria- 


Рис. 943. Мозговыя извилины и головной мозгь млекопитающихъ: A—npoms, В—ли- 

сица: а fossa Sylvii, d обонятельная доля, с sulcus cruciatus, /-1/--четыре подково- 

образныя извилины; C — овца: третья первичная извилина = раздвояется кпереди 

(a, b) и кзади (с, d); D — слоны А fossa Sylvii, B—sulcus Rolandi, 8, ү передняя и 

задняя центральныя извилины, С", С°, C9 три заднія первичныя извилины; Dy, Da, D3 ихъ 
продолженія въ передней части мозга. (P. Перрье). 


tum), вдающееся сбоку въ такъ называемый передній рогъ, и Аммо- 

новъ pors (pes hippocampi major), вдающійся (енутри) въ такъ 

называемый нижній pors бокового желудочка. У приматовъ, соотвЪт- 

ственно большему развитію задней (затылочной) доли большого мозга, 

существуетъ еще такъ называемый задній рогь бокового желудочка, 

въ который вдается (изнутри) особое утолщеніе стБнки полушарія (pes 
Н. А. Холодковскій. Зоологія 3-е max. 61 
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hippocampi minor s. calcar avis). Впереди третьяго мозгового. 
желудочка, велћдетвіе мБотнаго сростанія полушарїй вокругь треуголь- 
наго пространства, образуется еще такь называемый пятый мозго- 
вой желудочекъ, свойственный только млекопитающимъ (рис. 942). 


Головной мозгь состоитъ изь съраго вещества (нервныя клтки)и б5лаго 
(нервныя волокна); относительное расположеше этихь веществь въ разныхь отдЪлахъ 
мозга различно. Въ полушарїяхь большого (передняго) мозга и въ мозжечкЬ cbpoe 
вещество лежитъ снаружи, образуя такъ называемую мозговую кору, а бБлое— 
внутри; въ зрительныхъ буграхь бълое и сфрое вещества сложно перемБшаны между 
собою; въ четырехолміи сфрое вещество находится внутри, а бБлое снаружи; въ про- 
долговатомъ мозгу сБрое вещество сосредоточено у дна четвертаго желудочка и paz- 
бросано группами KATOKA въ бЬломъ Be- 
ществЪ, составляющемъ главную массу этого 
отдла мозга. 


Полушарїя большого (передняго) 
мозга, имђющія въ общемъ непра- 
вильно овальную форму и orbe или 
менфе раеширенныя кзади, у MHO- 
гихъ, преимущественно низшихъ 
млекопитающих (утконосъ, плотояд- 
ныя и насћкомоядныя сумчатыя, Hb- 
которыя неполнозубыя, зрызуны, насњ- 
Рис. 944. Главныя мозговыя извилины комоядныя) тладки, у большинства 
человњка: 1] лобная, Lp теменная, Lo же покрыты бороздами (sulci) 
затылочная, T височная доля, X nepet- иизвилинами (gyri), вслЬдствіе 
няя, 8" задняя центральная извилина, 
R sulcus Rolandi; ст sulcus calloso- TOTO, ЧТО chpas мозговая ropa обра- 
marginalis, P, Р: теменная извилины, зуеть разнообразныя складки (рис. 
ху MS PE эн ИУ, 948, 944). Извилины эти бывають въ 
чекъ, NH продолговатый мозгъ, А спин- различной степени развиты даже у 
ной мозгь По Эккеру. (Видерс- животныхь одного и того же отряда: 

е такъ y ymronoca полушарія гладкія, 

y ехидны же богаты своеобразными 

извилинами; даже y приматовь, гдЪ извилины достигають наибольшаго 
развитія, низшія формы (Midas) имћютъ почти гладкія полушарія. Распре- 
дБленіе извилинъ весьма разнообразно у отдЪльныхъ отрядовъ и лишь 
немногія извилины общи всфмъ или почти веБмъ млекопитающим», 
Извилины и борозды бывають какь на обращенной наружу сторон по- 
лушарій, такъ и на плоской срединной ихъ сторон5, которою полушарія 
обращены другъ къ другу; изъ этихь послБднихъ замБчательна борозда 
Аммонова pora (fissura hippocampi), означающая то мето, 
rxb впячиваніемъ образовалась складка (А ммоновъ por), вдающаяся 
въ боковой мозговой желудочекъ; эта борозда у взрослыхь . животныхь 
обыкновенно исчезаеть, HO y итицезвьрей она сохраняется пожизненно. 
Ms» бороздъ внфшней поверхности полушарій особенно зам чательна 
Сильвїева борозда (fissura s fossa Sylvii), которая ограни- 
чиваетъ спереди и еверху височную долю мозга (lobus temporalis) 
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и хорошо развита у большинства млекопитающихъ. Около нея обыкно- 
венно группируются другія борозды и окружаюния ихъ извилины; типы 
расположенія этихь извилинъ показаны и объяснены для нсколькихь 
отрядовъ млекопитающихъ ua рис. 943 и 944. ВромЪ височной доли, 
различаются еще лобная, теменная и затылочная доли боль- 
шого мозга. 

Оба полушарія передняго мозга соединены между собою попереч- 
ными волокнами, образующими сложную систему мозговых тъ спаек. 
Именно три небольшія спайки расположены въ области третьяго желу - 
дочка (commissura anterior, media, posterior), изъ которыхъ 
первая соединяетъ полушарія большого мозга, а вторая и третья—зри- 
тельные бугры (рис. 942); но наиболће характерны для млекопитаюшихь 
такъ называемые сводъ (fornix) и мозолистое тЪло (corpus 
callosum). Сводь развивается на задней сторон вышеупомянутаго 
пятаго мозгового желудочка, а мозолистое тЪло—на его передней и 
верхней сторонахь (pue. 942). Y итицезвьрей и сумчаттыгт» весьма, мало 
развито мозолистое Tbi0; зато orbe, чЬмъ y прочихъ млекопитающихъ, 
развита передняя спайка (commissura anterior). 

Промежуточный мозгъ представленъ выше названными зри- 
тельными буграми (thalami optici); сзади къ нему примыкаетъ мало 
развитой y млекопитающихъ верхній мозговой придатокъ (epiphysis s. 
glandula pinealis), также покрытый полушаріями большого мозга; 
онь содержитъ въ себВ нер$дко такъ называемый мозговой песочекь 
(асегуціц в). Между зрительными буграми помфщается, какъ сказано, 
третій желудочекъ; къ нему снизу присоединяется мозговая воронка 
(infundibulum) съ хорошо развитымъ нижнимъ мозговынь 
придаткомъ (hypophysis s. glandula pituitaria). 

Нижній мозговой придатокъ, о морфологіи KOTOparo были приведены данныя 
выше (стр. 712), обладаетъ (по крайней mbp у млекопитающихъ) какимъ TO мало еще 
выясненнымъ функціональнымъ значеніемъ: онъ имфеть, повидимому, подобно щито- 


видной желез, вліяніе на обмфнъ веществъ въ организм и не можеть быть удалень 
безь чувствительнаго вреда для животнаго 1). 


Средній мозгъ представляеть собою плотное небольшое TIO 
въ видЪ двухъ парь возвышенй,—такъ называемое четырехолміе 
(corpus quadrigeminum) У утхконоей два переднія возвышенія 
мало развиты, такъ что его средній мозгь еще напоминаетъ двухол- 
Mie низшихъ позвоночныхъ; у хопытныеь, насъкомоядныхь, рукокры- 
лыхъ передняя пара возвышеній напротивъ, крупнфе задней, а y naomo- 
ядныхь и китообразныхь преобладаютъ заднія. 

Малый мозгъ или мозжечекъ (cerebellum) у млекопи- 
таюшихь весьма развить и состоить изь средней части или Yep- 
вячка (vermis) и двухь боковыхъ полушарій. У ятицезвърей, cym- 


1) О физюломи нижнаго мозгового придатка см. Andriezen. The morphology, 
origin and evolution of function of the pituitary body. British Medical Journal 1894. H a p- 
Gyr. Мозговой придатокъ и ero значене. Дисс. СПБ. 1903. 
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чатуылъ, зрызуновь, насъкомоядныть масса червячка не уступаеть или 
мало уступаеть Maceb каждаго полушарія, y прочихъ же млекопитаюшихь 
полушария развиты больше червячка и особенно это выражено у NPU- 
wamo6», TXE червячекъ узокъ, а полушаря весьма массивны. RAKS червя- 
чекь, такъ и полушарія имБють множество поперечныхь складокъ Ch- 
paro вещества, которыя на полушаріяхъ образуютъ даже извилины; во 
BC складки и извилины сфраго вещества вдается внутреннее б%лое Be- 
щество, черезъ что на разрЪзЪ мозжечка получается древовидная фи- 
гура—древо жизни (arbor vitae). Оба полушарія мозжечка соеди- 
нены между собою системою поперечныхъ волоконъ, обхватывающею 
передній, лежащій подъ мозжечкомъ, отдЬлъ продолговатаго мозга и 
образующею такъ называемый Вароллїевь мостъ (pons Varollii), 
развитой Tms болЪе, чБмъ болће развиты полушарія насчеть червячка, 
и у птицезвњрей едва обозначенный. 

Что касается продолговатаго мозга, то форма его въ общемъ 
цилиндрическая; волокна ero образують слвдующіе главные пучки: KJ H- 


JAN Ve rSv 


pe 


Рис. 945. Главныя. системы волоконъ головного мозга” человька (схема): HM полушарія 
передняго мозга, Cs corpus striatum, 7h thalamus opticus, CC pedunculi cerebri, P Ba- 
ролліевъ мость, | лемнискъ, Cac crura cerebelli ad corpora quadrigemina, НН мозжечекъ, 
Cap crura cerebelli ad pontem, Cach crura cerebelli ad medullam. (Видерсгейм»ъ). 


новидные пучки (corpora restiformia) mo обБимъ сторонамъ 
‚ромбовидной ямки, кнаружи отъ нихь такъ называемыя оливы (olivae) 
и на брюшной сторонБ—пирамиды (pyramides). 


Эти пучки составляють продолжеше соотвфтственныхь спинныхь, боковыхъ H 
брюшныхь пучковь (столбовь) спинного мозга и въ свою очередь продолжаются въ 
переднїе отдфлы головного мозга, связывая ихь между собою (рис. 945) Taks. клино- 
видныя тфла переходять въ ножки мозжечка (pedunculi cerebelli $. crura 
cerebelliad medullam oblongatam); отъ мозжечка идеть система волоконь 
въ Варолмевь мость (crura cerebelli ad pontem) а другая система къ 
четырехолмію (eruracerebelli ad corpora quadrigeminay волокна 
пирамидь продолжаются кпереди H, соединяясь съ волокнами изъ мозжечка, выступають 
изъ подь Варолліева моста въ видћ большихь ножекъ мозга (crura cerebri mag 
na s. pedunculi cerebri) которыя идуть къ зрительнымъ буграмь, полосатнмь 
тБламъ и полушаріямъ большого мозга. 

Оболочки центральной нервной системы устроены у млекопитающихь сложн%е, 
чЬмъ у прочихь позвоночныхъ. Кроме соединительнотканной оболочки, выстилающей 
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полость позвоночника и черепа (endorhachis), здфеь есть’ eme три оболочки, 
раздфленныя между собою лимфатическими пространствами: твердая (dura ma- 
ler, паутинная (aracbnoidea) и мягкая мозговая оболочка (pia 
mater). : Я 


Что касается периферической нервной системы мле- 
копитающихъ, то спинномозговые нервы ихъ образуютъ шейное и пояс- 
ничное сплетеніе; изъ позвоночника они выходять черезь межпозвоночныя 
отверетія и дфлятея на типичныя для позвоночныхь вБтви (ср. стр. 689). 
Черепномозговые нервы, въ числЪ 12 паръ, већ выходять изъ черепа 
черевь рядь отверетй. Обонятельный нервь (nervus olfacto- 
rius) выходить обыкновенно изъ примыкающей къ передней части 
большихь мозговыхъ полушарий обонятельной доли (bulbus olfacto- 
rius) многими нитями, проходящими черезъ рьшетчатую пластинку 
(lamina cribrosa) въ носовую полость; только Y утконоса онъ представ- 
ляеть цфльный стволъ, вБтвяшїйся лишь по вход въ носовую полость 
(какъ у птиць и рептилій). У китообразныхь, ГДЬ носовая полость 
редуцирована, онъ иногда отеутетвуеть. Зрительные нервы (nm. 
optici) образують сложный перекресть (chiasma). Тройничный 
нервъ (n trigeminus) выходить изъ черепа черезъ отдфльныя OT- 
верстія для каждой изъ его вфтви (ramus ophthalmicus, г. ma- 
xillaris, г. mandibularis); третья его Bres (г. mandibularis) 
даеть чувствительный нервъ языка (г. lingualis). Лицевой нервъ 
(п. facialis) чисто двигательный и часто сильно развитъ, соотвБт- 
ственно развито мимической мускулатуры. Блуждаюшїй нервъ 
(n. vagus) выходить изъ черепа (черезъ foramen jugulare) swberb 
съ языкоглоточнымъ нервомъ (n hypoglossus), даюшимь 
двигательныя вЪтви кь языпу, и придаточнымъ Виллиз1евымъ 
нервомъ (п. accessorius Willisii) иннервирующимъ нЪкоторыя 
шейныя мышцы. Блуждающій нервь, какъ и y птицъ, идеть далеко въ 
туловище, иннервируя сердце, дыхательные пути и желудокъ. ; 

Симпатическая нервная система очень развита и обра- 
зүеть много сплетеній, изъ которыхъ самое большое (plexus solaris) 
находится въ передней части брюшной полости, позади желудка. Боль- 
шой симпатичеекїй нервъ (n. sympathicus) образуеть парную mns 
узелковъ по сторонамъ позвоночника, простирающуюся спереди въ черепь 
до области тройничнаго нерва, гдЪ онь образуетт, узелки для первой ero 
вЪтви (ganglion ciliare), второй (©. otieum) и третьей (g. sphe- 
пора! а пап). Шейная часть ero лежитъ свободно и бфдна узлами 
(2—3). 

Органы чувствь у млекопитающихъ достигають наивысшаго 
развитія въ животномъ царств. Для осязанія служить кожа, особенно 
нЪкоторыя нВжныя wbera ея, богатыя нервными окончаніями, какъ губы, 
көнчикъ носа, хоботь или рыло (кроть, землеройка, свинья) концы паль- 
цевъ (приматы), у рукокрыльыхъ летательная перепонка (рис. 946). Oca- 
зательныя нервныя окончанія разнообразны: частью тончайшїн нервныя 
волоконца оканчиваютея свободно между клЪтками эпидермиса, частью 
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же они входять въ 0С0быя концевыя тВльца (Меркелевы, Мейс- 
снеровы, Пачинїевы TEIBA). Часто нъкоторые волосы служать 
для осязанія, причемъ во влагалищ ихъ оканчиваются многочисленный 
нервныя волоконца: таковы волосы губъ (усы) разныхъ животныхъ, ин- 


нервируемые волокнами тройничнаго нерва. ЗамЪчательно, что 06сяза-“”- 


тельныя окончанія (Пачин1евы тъльца) бываютъ не только въ кож, 
но и въ брыжжейкЬ кишекъ (у хошки). Органами вкуса служать BEY- 
совыя луковицы, иннервируемыя языкоглоточнымъ нервомъ и нахо- 
JAMACA преимущественно въ стБнкахъ углубленій, окружающихъ валь- 
коватые сосочки языка, въ меньшемь числЪ на другихь сосочкахъ языка 
и на мягкомъ нёбђ. 

Органомъ обонянія является носовая полость (рис. 913), 
которая составляетъ также важную часть дыхательныхъ путей, такъ 


y dig 


/ 1 


са / mini. 
и? dig 


Рис. 946, Скелетъ летучей мыши (Phyllostoma hastatum): cl ключица, h плечевая, г Iy- 
VERAS, U локтевая кость, с запястье, тс пясть, dig пальцы, между которыми и осталь- 
нымъ тфломь растанута летательная перепонка; dig’ большой палець, ple тазь, f бедрен- 
нал кость, 1) голень, санӣ хвость, [r$ пятка, mtrs плюсна, dig" пальцы ноги. (Нунэ), 


какъ при нормальномъ дыханіи воздухъ проходить черезъ нее въ верх- 
ній отдфлъ полости глотки и оттуда въ гортань. Дыхательнымъ отдБломъ 
является нижній отдфль носовой полости, въ которомъ находится при- 
мыкающая къ верхнечелюстной кости истинная носовая рако- 
вина (os turbinatum s, maxillo-turbinale), гомологичная Ho- 
совой раковин амфибій и рептилій; а обонятельнымъ отдфломъ елу- 
житъ верхняя часть носовой полости, въ которой лежатъ образуемыя 
пластинками рЪшетчатой кости ложныя носовыя раковины (eth motur- 
binalia); послднія, по новЗйшимьъ изелБдованіямъ, располагаются въ 
два ряда--наружный (ectoturbinalia) и внутреный (endoturbi- 
nalia). Все это выстлано, разумћетея, слизистою оболочкою, въ которой, 
въ верхнемь отдфлЪ носовой полости, вЪтвитея обонятельный нервъ, 
заканчиваясь спещальными нервными окончаніями. Истинная носовая 
раковина предетавляеть или простую изогнутую пластинку (Primates), 
или она раздфляется на два завитка —верхній и нижній (жвачныя и 
многія другія копытныя), или пластинки эти еще orbe или мене 
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сложно вЪтвятся на мелкія пластинки (у тюленей, y хищныхь, —особенно 
y выдры,—изъ грызуновъ y Lepus, Seiurus, Castor, Mus; изъ сумчатыг» 
y Dasyurus, Phalangista). Что касается ложныхь носовыхь раковинъ, 
то число ихъ весьма различно: y сумча/тыг» бываетъ основное число—5 
endoturbinalia; y насъкомоядныхь, зрызуновь, тищныль, рукокры- 
лыг, дамановэ, полуобезьянь обыкновенно 4—6, y прималтовь меньше (3), 
y копьитныхь больше (до 8). Eetoturbinalia бываютъ въ весьма 
различномь числЪ; у ”олуобезьянь и приматовъ они редуцированы. 


Носовая полость сообщается съ полостями нЪкоторыхъ ирилегаюшихь костей, — 
съ лобными пазухами (sinus frontales), верхнечелюстною полостью (sinus ma- 
xillaris s. antrum Highmori) полостью клиновидной кости (s sphe- 
noidalis). Хрящевая перегородка носовой полости, продолжалсь кпереди и соединяясь 
съ добавочными хряшами, образуеть наружный нось, вь которомь помфщается 
преддверіе носовой полости; этоть наружный Hoc» иногда принимаеть видь хобота 
(тапир, свинья, слон, kpomo, землеройка) и бываеть снабжень особою мускулатурою. 

Весьма замБчательно то измфнеше, которое претерпЁваеть: носовая полость у 
китообразныль. ZACH она вытянута не вдоль, а въ вертикальномь направлен!и (впереди 
черепной полости), и наружный ея выходъ отодвинуть далеко ‘кзади—въ лобную 00- 
ласть. Обонятельныя раковины въ ней не развиты (въ соотвЪтствін съ недоразвитіемъ 
обонятельнаго нерва). Наружное носовое отверстіе у дельфинов бываеть непарное. 
Съ боковъ къ носовой полости примыкають мускулистые „брызгательные мБшки“. 
Какъ известно, киты могутъ выбрасывать изъ своей носовой полости „фонтанъ“, состоя- 
щій изъ пара и слизи, увлекаемыхъ выдыхаемымъ съ силою воздухомъ. 


У многихъ млекопитающихъ (грызуны, копытныя, неполнозубыл, насткомоядныя, 
птицезвњри, хищныя) бываетъ также придаточная носовая полость или Якоб- 
соновь органь (ср. выше стр. 854); органь этоть иметь здЪсь видь двухь тру- 
бокь, окруженныхъ хрящемъ и простираюшихся вдоль нижняго края ‘посовой mepero- 
родки кпереди, rif он обыкновенно впадаютъ въ такъ называемые Стеноновы KA- 
налы (ductus Stenonis), которые прободають межчелюстную кость п открываются 
ръзцовыми отверстїями(Гогашїпа incisiva) въ полость рта. Эти рьзцо- 
выя отверстія представляють собою, въ TO же время, первичныя хоаны, гомологичныя 
хоанамъ амфибий. Якобсоновъ органъ иннервируется отчасти тройничнымъ, отчасти 0б0- 
нятельнымь нервомъ. Особенно развить онь у љтицезвърей, тдЪ въ немь нахоҳазся 
даже собственная носовая раковина. 


7 


Глаза y млекопитаюшихь (рис. 134) имБють обыкновенно неболь- 
mie paswbpm и приблизительно шаровидную форму; y ёитообразнылъ они 
значительно уплощены спереди. Самые большие глаза бывають у Hb&ko- 
торыхъ полуобезьянь (Tarsius, Galago), ведушихь ночную жизнь. Обык- 
новенно глаза находятся. по бокамъ головы, р№же оба они обращены 
впередъ (Primates). У немногихъ млекопитающихъ глаза очень малы и 
совсБагь (Spalax) или почти совсзмъ (Talpa, Sorex) спрятаны подь KO- 
mem. Глазное яблоко лежить въ глазной впадин (orbita), которая 
или вокругь замкнута костями (Primates), или, чаще, сзади сообщается 
съ височною впадиною (рис. 910), отъ которой отдЪлена лишь волокни- 
стою соединительною тканью, рВже (Ursus) мыпщею (m. orbitalis). 
Crpoenie глазного яблока типичное для позвоночныхъ; ни гребня, ни 
серповиднаго отростка, ни другихъ частныхъ особенностей, свой- 
ственныхъ нћкоторымъ отдћльнымъ классамь позвоночныхъ, здћсь обык- 
новенно не ветрћчаетея; лишь у немногихъ (Dasyprocta, Marsupialia) 
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найдень orbe или мен%е развитый гребень (ср. стр. 898). Y нћкоторыхъ 
(хищныя, ластоноия) есть отражательнан перепонка (tapetum). Аккомо- 
дація происходить измфнешемъ кривизны хрусталика вліяніемъ рђеничной 
мышцы. Изъ глазныхь мышцъ, кромћ шести типичныхъ (cp. стр. 768), 
бываетъ у многихъ (особенно у конытныхь) еще седьмая (m. retrac- 
tor oculi в, suspensor bulbi s. choanoides), идущаяотъ дна 
глазницы къ задней части глазного яблока и ирнервируемая отводящимъ 
нервомь (n. abducens). ВЬки (верхнее и нижнее) хорошо развиты, 
снабжены рћеницами и собственною мускулатурою, но третье вЪко или 
мигательная перепонка (membrana nictitans) развито 
мало (боле другихъ y сиреновыль), иногда отсутетвуеть (Cetacea) или 
является лишь въ рудиментарномь вид (plica semilunaris) во 
внутреннемъ углу глаза (Primates). Почти у већхъ (xpowb приматов») 
во внутреннемъ углу глаза находитея Гардерова железа; слез- 
ная железа отодвинута къ наружному углу глаза и лежитъ въ области 
верхняго вка. Слезы отводятся черезь слезноносовой каналь 
(canalis nasolaerimalis, который начинается во внутреннемъ углу 
глаза двумя (рВже однимъ) отверстіями и впадаетъ въ носовую полость 
подь истинной носовой раковиной. 

Слуховой аппарать (рис. 181) состоить изъ внутренняго, 
ередняго и наружнаго уха. Внутреннее ухо (лабиринть) отличается 


въ особенности сильнымъ развитіемъ улитки; только у изтицезвьрей _ 


она лишь слегка изогнута, какь у птицъ (cp. pue. 895), у прочихъ же 
она представляеть трубку, свернутую въ спираль, дфлающую н5сколько 
оборотовъ (напр. y китообразныхь l!/, у человъка 2!/ у кошки 3, y 
быка 31/2, у свиньи 4, у грызуна Coelogenys paca-—5 оборотовъ). Улитка 
внутри подраздћлена на seala vestibuli и scala tympani, между которыми 
проходить перепончатый KAHANE улитки, гд на основной пере- 
понк$ (membrana basilaris) расположены слуховыя окончанія, 
образующія сложный Кортїевь органъ. Scala tympani грани- 
чить съ барабанною полостью (черезь foramen rotundum), отъ 
которой отдБлена тонкою перепонкою. Барабанная полость (cavum 
tympani) обыкновенно объемиста, особенно y тахь млекопитающих», 
которыя HMOTE пузыревидное вздутіе барабанной кости (bulla ossea, ер. 
стр. 921); у дельфиновь она сообщается съ большими полостями въ окру- 
жающихь костяхь, Еветахіева труба открывается обыкновенно въ 
глотку; у дельфиновь она описываеть дугу, поднимается вверхъ и BNA- 
даеть въ носовой каналъ; у лошади она образуетъ большое выпячиваніе— 
воздушный мъшокъ. Слуховыхъ косточекъ три: етремя (stapes), 
запирающее своею пластинкою овальное отверетіе (foramen ovale) 3a- 
биринта, наковальня (а моз 5. incus) имолоточекъ. Изь нихь 
стремя соотвВтетвуеть единственной слуховой косточкВ (columella) 
низшихъ позвоночныхъ (hyomandibulare) у утконоса и нЪкото- 
рыхъ сумчат»ыг  (Регатеев) эта косточка палочковидна, не прободена 
отверстіемъ и не имћетъ вида стремени. У многихъ Bb стремя BETA- 
влена особая маленькая косточка—реєвц1 п в, сквозь которую часто прохо- 
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дить артерія (насъкомоядныя, грызуны, рукокрылыя); вообще форма crpe- 
мени обусловливается прохождешемъ сквозь эту кость артери, по край- 
ней wbpb въ эмбрюнальномъ развитіи. Наковальня развивается, какъ 
сказано выше, изъ квадратной кости, а молоточекъ— изъ Mek- 
келева хряща (pue. 912). +) Молоточекь примыкаеть къ барабанной 
перепонк%, которая лежить въ глубин5 наружнаго слухового прохода. 
Между етременемь и наковальнею часто вставляется еще добавочная ко- 
сточка—чечевичка (os lenticular e). Слуховыя косточки и барабан- 
ная перепонка снабжены своими спепіальными мышцами (m. stapedius, 
т. tensor бушрап!1,Наружноеухосостонть изъ наружнаго слухо- 
вого прохода и обыкновенно также хрящевой ушной раковины (ея 
HÈTS, напр., y утконоса и у многихъ водяныхь или роющихся въ землћ 
млекопитающихъ (y кииообразныхь, сиреновылъ, большинства ластононть, 
y хрота). Слуховой проходъ бываетъ частію костяной, частію хрящевой 
или (обыкновенно y неимћющихъ ушной раковины), только хрящевой; 
онъ ‚очень удлиненъ у итицезвьрей (ү еғгидны онь соединительнотканный 
съ неполными хрящевыми кольцами; у дельфинов? онъ также очень дли- 
ненъ, волокнисть и заключаетъ въ своихъ стфнкахъ неправильныя хря- 
щевыя пластинки). Ушная раковина различно развита; очень мала 
ова напр. y нерпужь (Otaria), y лљнивцевъ, особенно велика у н%кото- 
рыхъ летучих мышей (Plecotus). Форма ея также различна; большею 
чаетію она имћетъ заостренную вершину, иногда образуетъ характерные 
изгибы (y ириматовь tragus; antitragus, helix,anthelix и др.). Она co- 
стоитъ изъ одного хряща (приматы) или, чаще, изъ нћсколькихъ, часто 
изъ трехъ. Большею частію. ушная раковина подвижна и снабжена мно- 
гочисленными мышцами; у приматов» она неподвижна или мало по- 
движна, и мускулы ея рудиментарны. Замћчателенъ часто встрЂчающійея 
на ушной раковин человњка Д арвиновъ бугорокь--остатокь CO- 
кратившейся и завернутой внутрь острой вершины уха. 


Что касается развитія млекопитающихъ, то надо прежде всего 
замЪтить, что громадное большинство ихь живородящи; только итице- 
звъри кладуть яйца, подобно иресмыкающимсея и птинамъ. СоотвЪт- 
ственно этому яйца пицезвьрей оказываются меробластическими, отло- 
женныя яйца окружены тонкимъ слоемъ бБлка и рогдвою скорлупою; 
они сильно ростутъ во время прохожденія черезь яйцеводъ и матку, 
такъ что, напр., отложенное яйцо схидны достигаеть 15 мм. въ длину и. 
12 мм. вь ширину. У прочихъ млекопитающихь яйца микроскопически 
и равномБрное (pue. 32), kpowb, можетъ быть, сумчатылъ, для которыхь 
процесеъ этотъ еще нелостаточно выясненъ (нћкоторые изелфдователи 
описываютъ у нихъ частичное дробленіе); но, тъмъ не membe, зародышъ 
образуется не изъ всего яйца, а лишь изъ части его.—такъ называемаго за- 


1) См. примЪчаніе на стр. 918. 
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родышеваго диска, остальная же часть яйца, окруженная бластодер- 
мою, наполняется жидкостью и въ дальнЪйшемъ развитіи предетавляеть CO- 
бою желточныйм $ шокъ, который постепенно уменьшается и наконець 
всасывается (рие. 694). Изъ этого очевидно, что яйцо млекопитающихъ по 
типу своего развитія принадлежитъ, собственно, къ меробластическимъ 
яйдцамъ. Если первыя стадіи ero развитія показываютъ полное и равно- 
м$рное дробленіе, то это происходить лишь велЪдствіе обфдн®вя этихъ 
яицъ питательнымъ желткомъ, а обЪднЪніе это произошло благодаря уста- 
новленію особой связи между матерью и плодомь черезь зародышевыя 
оболочки, ведущей къ образованію поел да (placenta), черезь Ko- 
торый и питается зародышъ. Зародышевыя оболочки у млекопитающихъ 
въ сущности Tb же, что и у другихъ амніотъ (ер. стр. 702—703 и рис. 694), 
но серозная оболочка у большинства рано образуетъ развЪтвленные BH- 
росты или ворсинки (chorion primitivumo); аллантоиеъ, paspo- 
стаясь и подходя къ периферіи яйца, образуетъ выступы, которые вдаются 
въ ворсинки (chorion secundarium), а эти послднія вростають 
въ углубленія слизистой оболочки матки, образуя такъ называемое 
дЪтекое м$ето или посл дъ. Tag kam стфнки аллантоиса весьма 
богаты кровеносными сосудами, обильно вЬтвящимися въ ворсинкахь, TO 
между кровеносными сосудами стВнокь матки и сосудами зародыша yera- 
навливается боле или менфе тЪеная связь и обмВнъ веществъ, такъ 


что черезъ дфтское мфето происходить и питаніе, и дыханіе зародыша. - 


ПослЗдъ mowers имфть весьма различную форму, смотря по CTE- 
пени и dopwb разростанія аллантоиса по периферіи яйца, по crpoenim 
ворсинокъ и по ихь отношению къ слизистой оболочкЪ матки. Если oT- 
дБльныя ворсинки разростаются равномБрно по всей или почти по всей 
окружности яйца, то получается разлитой или диффузный послБдь 
(placenta diffusa,—y китообразныхь, непарнокопытнылъ, многихь 
полуобезьянь; изъ неполнозубыль y Manis, изъ парнокопытныхь у Ty- 
lopoda, Tragulidae, Swidae, Obesa). Если ворсинки собираются въ плот- 
ныя группы, образуя такъ называемыя дольки (cotyledones), то 
получается (puc. 947) дольчатый послЬдъ (placenta cotyledonea,— 
y большинства жвачныеь). Если ворсинки разростаются кольцомъ во- 
кругъ яйца, оставляя его концы свободными (рис. 948), то послЬдь Ha- 
зывается кольцевиднымъ или пояснымъ (Sirenia, Pinnipedia, 
Lamnunguia, Carnivora; изъ неполнозубыль у Orycteropus); иногда къ 
поясовидному послБду присоединяются еще группы ворсинокъ на полю- 
сахь яйца (pl. zonaria composita—y слоновь). Если же ворсинки зани- 
мають только ограниченное м$ето на поверхности яйца въ вндЪ диска, 
то мы имЗемь дисковидный посл®дъ (placenta diseoidea— 
y ызуновь, насъкомоядныхь, рукокрылылъ, прималтовь; у большинства HE- 
полнозубыхь; изъ полуобезьянь y Tarsius). Бываютъ и разныя, видонзи3- 
нешя этихъ формъ послфдовъ; такъ у одного вида хорька (Putorius furo) 
поясовидный послфдъ образуетъ не полное, а широко прерванное кольцо 
(pl хоп 0-4 15со14еа); у мартышекь наблюдается послЪдъ въ вид 
не одного, à двухь дисковь (pl. diseoidea duplex). 
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Что касается строенія ворсинокь и отношешя ихъ къ слизистой 
оболочкъ матки, то прежде всего надо замћтить, что въ послфдЪ разли- 
чается дЪтекая часть, образуемая ворсинками, и материнская 
часть, образуемая измћненными тканями слизистой оболочки матки. 
Если эти 005 части связаны между собою слабо, такъ что при рожденіи 
плода ворсинки вытаскиваются изъ соотвћтетвенныхъ углубленй, TO по- 
слъдъ называется послБдомь безъ отпадаюшей оболочки матки, 
и такія млекопитающія называются /Їийдес иа(а (формы еъ диффуз- 
нымъ и дольчатымъ послћдомъ, иногда и съ другими формами Mo- 
cxbxa). Если же связь между материнскою и дЪтекою частью послћда 
такъ TbcHa, что при рожденіи плода, велћдетвіе сильныхъ сокращеній 
матки, материнская часть отрывается отъ дЪтской, что сопровождается 


Рис. 947. Матка беременной коровы съ плодомъ, окруженнымъ оболочками; V влагалище, 
U растянутая и измнившая свою форму матка, Ch серозная оболочка, 05, С? дольки NO- 
сл да. (cotyledones). По Колэну. (Гёксли). 


кровотеченіемъ изъ разорванныхъ маточныхъ сосудовъ,—то материнская 
часть, впослЪдетвіи обыкновенно отпадающая и выводимая наружу, на- 
зывается отпадающею оболочкою (decidua), и эти млекопи- 
таюция получають названїе Десиа (большая часть формъ съ диско- 
ВИДНЫМЬ и поясовиднымъ IIOCITJIOMS). 

Сумчатыл животныя вообще послЪда не имћютъ; по крайней мБрь 
оболочки ихъ зародыша не образують ворсинокъ; HO у нЪкоторыхъ изъ 
нихь (Perameles) серозная оболочка и аллантоисъ на нъкоторомъ уча- 
стЕБ поверхности яйца весьма плотно сростаютея съ слизистою оболоч- 
кою матки; эта часть аллантоиса отрывается при рожденіи плода. У 
другихь (Dasyurus) подобное же срощеніе матки происходить не съ 
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аллантоисомъ, а съ желточнымъ пузыремь и образуется желточный 
поел дь (placenta omphaloidea). 


Эмбріональное развитіе млекопитающихь весьма сложно; въ частности весьма 
труденъ вопросъ о происхождени зародышевыхъ пластовъ. Кромф эктодермы, Meso- 
дермы и энтодермы, различается еще на поверхности зародышеваго диска покров- 
ный или Рауберовъ слой, не имфющ дальнЪйшаго значенія въ развити и 
вскорф исчезающій. У н$которыхь грызунов» (мыши, крысы, морскія свинки) Pay- 
беровъ слой утолщается и впачивается въ зародышевый дискъ, вслёдстые чего поло- 
menie зародышевыхъ пластовь извращается и эктодерма лежитъ кнутри отъ энтодермы; 
это отличіе отъ другихъ млекопитаюшихь изглаживается въ дальнфйшемъ развитии, 


Весьма интересно развите венозной системы въ связи съ зародышевымъ ды- 
ханіемъ и переходомъ отъ него къ легочному дыханію. Желточный м$шокъ и аллан- 
тоисъ выходять изъ брюшной стороны зародыша черезь пупокъ и составлять свонмь 
стеблевиднымъ началомъ такъ называемый пупочный канатикъ, по которому 
проходятъ кровеносные сосуды —артеріи и вены. Въ то время, когда mocxbys еще не 
развить, господствуетъ желточно-пузырное кровеобращеніе; къ желточному пузырю 
идетъ артерия (а. om phalo-mesenterica), а изъ него возвращаются къ зародышу 
вены, которыя собираются въ такъ называемую желточную вену (venaomphalo- 
mesenterica), впадающую въ венозный синусъ. Одну изъ вфточекъь желточной вены 
составляеть такъ называемая, пупочная вена (у. umbilicalis), которая собирается 
изъ вень аллантоиса и особенно развивается съ развитіемъ послБда, въ то время какъ 
желточная вена, съ сокращеніемъ желточнаго пузыря, редуцируется: наступаеть INe- 
рїодь пупочнаго или нослфдовато кровеобрашенїя. Buber съ желточною и пупочною 
венами брыжжеечная вена (у. mesenterica), несущая кровь изъ кишки заро- 
дыша, соединяется въ воротную вену (у. portae hepatis), которая частію 
распадается въ печени на вЕтви, соединяющіяся sarbws въ уу. hepaticae и впадающія 
въ венозный синусъ (или, впослфдетыи, въ сауа inferior) частію же продолжается, 
подъ именемь ductus venosus Arantii, по нижней поверхности печени прямо въ 
венозный синусь (пли ву v. сауа inferior). Os уничтожешемъ желточнаго пузыря 
и съ приближешемь къ концу посзфдоваго питанія и дыханія желточная и пупочная 
вены постепенно редуцируются, а у. cava inferior все боле и orbe выростаеть 
(отъ заднихъ кардинальных вень, какъ мы знаемъ, остаются только руди- 
менты,—ср. стр. 945). Когда пупочная вена еще функціонируетъ, зародышъ дышеть 
черезъ послБдь, а легкіл поснлають въ сердце (черезь легочныя вены) венозную 
кровь. Артеріозная кровь, притекающая въ правое предсердіе черезь у. umbilicalis 
и получающая слабую еще примфсь венозной крови изъ мало развитой нижней полой 
вены, направляется черезъ отверстіе въ перегородкБ предсердий (foramen ovale) 
въ лБвое предсердіе, а оттуда въ лЪвый желудочекь и аорту; венозная же кровь пра- 
ваго предсердія, получаемая преимущественно изъ венъ передней половины TAA, напра- 
вляется черезъ правый желудочекъ къ легочной артеріи, причемь большая 
часть ея черезъ анастомозъ легочной артеріи съ аортою (ductus Botalli) переходить 
въ послїднюю. По wbpb roro, какъ развивается задняя половина тала и съ нею vena 
cava inferior, лолучающая оттуда усиленный притокъ, а также по мфрВ развитія 
легкихъ, отдающихъ все больше венозной крови, —въ крови зародыша накопляется все 
больше и больше углекислоты въ сравненін съ количествомъ кислорода, приносимымъ 
черезъ пупочную вену. Венозная кровь все болће отклоняется въ правый желудочекъ, 
foramen ovale съуживается, что отражается соотвфтственнымъ образомъ и на 
ductus venosus Arantii; наконець, углекислоты въ крови зародыша накопляется 
такъ много, что она раздражаеть черезь послфдовые сосуды кровь матери, слЬдствіемъ 
чего являются потуги и рожденіе плода, причемъ съ первымъ его вздохомъ кровь при- 
нимаеть иное обращене въ готовой уже системЪ сосудовъ. 


По рожденіи на свьть дфтеныши млекопитающихъ, за исключе- 
ніемъ сумчатыхъ, въ общемъ похожи на своихь родителей и испыты- 


rcin.org.pl 


4 


Фагц» эг” а ЖУ: ар 41.5. 54234 a C7 C Эг T€... 
p 12 - E Vr 4^ ч , 4 » 
ETE D гам d ! 
` 
"HM Ч у E 
s e к 
E 


МлЕкопитАЮШЇЯ. 973 


зають мало измЪненій въ постэмбріональномъ развитіи; нЪкоторые, виро- 
чемь, родятся слЪпыми, à часто и голыми (напр, многіе зрызуны) 
и покрываютея шерстью и прозрћђваютъ лишь черезь н%сколько дней 
или недВль. ДБтеныши же сумчатыхә (рис. 949) родятся въ весьма He- 
совершенномъ видф,—очень малыхь размћровъ (напр., дътенышъ иепо- 
линскаго кенгуру-—Л/асгори  giganteus,—1ocrurammaro почти человъ- 
ческаго роста, бываетъ всего съ наперстокъ), съ недоразвитыми конеч- 
ностями и съ сосательнымъ ртомъ, такъ что заслуживають названія л H- 
чинокъ; они плотно присасываютея къ сосцамъ въ сумкЪ матери и 
быстро растутъ. ` 

Образь жизни млекопитающихъ столь же разнообразенъ, какъ и 
организація ихъ. Большинство изъ нихь живеть на сушЪ, но есть и 
полуводныя (бобр, выдра) и настоя- 
щія водныя животныя (тюлени, сире- 
новыя, китообразныя). Большею ча- 
стію млекопитающія живутъ одиночно 


Рис. 948. Зародышъ собаки въ оболочках: Рис. 949. ДБтенышъ кенгуру, присосав- 
Ch серозная оболочка, Ат амніонъ, Р/ поясо- шійся къ сосцу матери. Ест, велич. 
видный послъдъ. По Боннэ. (II enkes). ‚ (Паркеръ-Гасвелль). 


или парами, но н%которыя 0бразують стаи (напр. многія комьтныя, 
нЪкоторыя хищныя, обезьяны), находяшїяся часто HOMS, руководствомь 
вожака, —обыкновенно стараго самца. НЪкоторыя млекопитающін устра- 
иваютъ себБ норы, логовища или даже довольно сложныя жилища (Gopo). 
Періодическія странствованія, въ зависимости отъ временъ года, вообще 
мало распространены у млекопитающихъ, HO у нћкоторыхъ они суще- 
ствуютъ (таковы, напр , перелеты нВкоторыхь летучиль мышей, подобные 
перелетамъ птицъ); нћкоторые виды совершаютъ по временамъ,—но безъ 
всякой правильности, —массовыя переселеня (напр. яеструшки). На зиму 
нЪкоторыя млекопитающія впадають въ спячку, —летаргическое co- 
стояніе съ крайне пониженнымъ обмЂномъ веществъ, съ сильнымъ NAME- 
ніемъ температуры тЪла,—и остаются въ такомъ состояніи, не принимая 
пищи, по HbekoXbky м$еяцевъ 1); таковы сурки, суслики, томякэ, CO», 
сони, нЪкоторыя летучія мыши. Y многихъ изъ нихь найдена такъ 


т) Изложеше явленій спячки и относящуюся сюда литературу см. въ CTATbb 
Н. А. Холодковскаго «О cnah y животныхъ» въ журнал «Mips Божій» 
за 1897 r., №№6 и 7. 
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называемая спячковая железа— дольчатая масса изъ жира и соеди- 
нительной ткани, лежащая близь позвоночника въ передней части груд- 
ной полости; что присутствіе ея, однако, не обусловливаетъ способности 
къ спячеЂ, доказывается TEMS, что она встрБчается и y животныхъ, не 
впадающихъ въ зимнюю спячку (крота, землеройки и др.). 

Въ психическомъ отношеніи млекопитающія достигають наи- 
высшаго развитія между веБми животными; помимо сложной инстинктив- 
ной дьВятельности многія изъ нихъ обнаруживаютъ и несомнЪнныя про- 
явленія ума. Выше Bebxm въ этомъ отношеніи стоятъ нБкоторыя хишныя 
(собака) и приматы. ? 

Пища млекопитающихъ крайне разнообразна: есть между ними 
исключительно растительноядныя, исключительно плотоядныя животныя, 
а многія питаются смЬшанною пищею. Характеромъ пищи въ значитель- 
ной степени опредћляется значеніе ихь для человћка: нћкоторыя вредны, 
какъ хищники, нападающіе на домашнихъ животныхь, или какь расти- 
тельноядныя формы, вредящія культурнымъ растеніямъ; другія полезны, 
напр. въ качествЬ домашнихь животныхъ и т. д, Немногія млекопитаю- 
пя доставляютъ лекаретвенныя вещества и имфютъ медицинское зна- 
ченіе (хабарга, бобръ, кашалот» и др.). 


Что касается палеонтологическаго распространенія млекопитаюшихь, то 
самые древніе остатки ихъ относятся къ тріасовой и юрской формаши, Здфсь найдены 
были нижнія челюсти съ зубами какихь то неизвстныхь, HO несомнфнно млекопи- 
таюшихь животныхъ, которыхъ одни ученые относять въ особые отряды (Pautotheria, 
Allotheria s. Multituherculata), другіе же склонны присоединить къ птицезвьрям5 (роды 
Dromatherium, Microlestes, Triconodon, Amphitherium, Plagiaulaz и xp.). Прочие отряды млеко- 
питающихъ, въ томь числї и сумчатыя, найдены съ несомнфнностью лишь начиная съ 
третичнаго періода, причемь весьма рано появляются китообразныя, нькоторыя KO- 
пытныя, хищныя, їризуны, насъкомоядныя. НЪкоторыя группы (подотряды) совершенно 
вымерли. Hecowmbumue остатки человљка встр$фчаются только въ аллювіальныхъ, MO- 
лювіальныхъ и passb самыхъ верхнихъ третичинхь слояхъ. 

Филогенетическія отношенїя млеколитающихъ весьма темны. Часто 
сближають ихъ Cb нёкоторыми ископаемыми рептиліями (Theromorpha), отличающимися 
сложною зубною системою; но возможно также, что они происходятъ отъ какихъ ни- 
будь неизвфстныхь древнихь формь, промежуточныхь между амфийями и penmuAiRMu. 
Наиболфе примитивными млекопитающими (не исключая и ископаемыхь остатковь) 
являются, безъ сомннія, птицезвъри. 


К лассификацтя млекопитающихъ сложна, Прежде всего ихь 
можно, конечно, раздЪлить на яйцекладуиихь (Ovipara), къ которымъ 
относятся только итицезетри, и экивородящихь (Vivipara), къ которымъ 
принадлежать всф остальныя млекопитаюния. ЗатБмь живородящихъ Mh- 
лять обыкновенно Ha мослњдовызљ (Placentalia), обладающихъ развитымъ, 
снабженнымъ ворсинками, послфдомъ, и безпосльдовыть (Aplacentalia), 
къ которымъ относять сумчатыхь (Marsupialia), -послЪдовыхь же pas- 
дЬляютъ на Deciduata и Indeciduata (стр. 971). Въ новЪйшее время, 
такъ какь нћкоторыя сумчатыя имђћютъ все же зачаточный (хотя и не 
ворсинчатый) поелБдъ и такъ какъ разныя формы послЪдовъ связываются 
ме:кду собою переходами, а сверхъ того въ предфлахъ одного и того же 
отряда строеше поелћда можетъ быть крайне различно (напр., у Eden- 
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lata),—AXb31enie это начинаеть выходить изъ употребленія. Мы раздЪлимъ 
млекопитаюшихь (сл$дуя главнымъ образомь Беддарду) на два под- 
класса: Prototheria (съ отрядомь Monotremata) u Eutheria, а,послБднїй-- 
на 14 отридовь: Marsupialia, Edentata, Сапофоша, Ungulata, Sirenia, 
Cetacea, Carnivora, Creodonta, Rodentia, Tillodontia, Iusectivora, Chiro- 
ptera, Prosimii, Primates. 


Подклассъ 1. Однопроходныя или птицезвфри (Prototheria). 


Humb живущіе представители этого отряда отличаются т5мь, что 
кладуть яйца, а не родятъ дЪтенышей; изъ ископаемыхъ сюда относятся, 
можетъ быть, упомянутыя выше мало извЪетныя формы, которыя MHO- 
TAMH обособляются въ особые отряды (Pantotheria, Allotheria). Hamb 
живущія формы образують всего одинъ отрядъ съ весьма немногими 
представителями. 


Отрядъ 1. Однопроходныя или птицезв5ри (Monotremata s. Ornithodelphia 
s. Оуірага). 


Челюсти образуютъ беззубый клювъ (у утконоса въ молодости есть 
мало развитые коренные зубы, которые еъ возрастомъ выпадаютъ); KH- 
шечникъ, мочевые и половые пути оканчиваются во вполнЪ развитую 


Рис. 950. Утконос» (Ornithorhynchus paradozus), уменьш. (К aay cs). 


клоаку; въ плечевомь пояскЪ есть развитые коракоиды; между правымъ. 
желудочкомь и правымъ предсердіемъ (у утконоса) находится клапанъ, 
образующий отчасти мышечныя створки; млечныя железы трубчатыя, безъ 
сосдовъ; яйца меробластичесыя, покрытыя скорлупою, откладываются (по 
крайней wbpb у ехидны) въ сумку небольшую кожную складку на брюхЬ 
самки (рис. 904). Сюда относятся австралійскіе роды Ornithorhynchus и 
Echidna. Утжонось (Ornithorhynchus paradorus) имфетъ клювь наподобіе 
утинаго (рис. 950), живеть въ рћкахъ, озерахь и т. п. и питается раз- 
ными мелкими водяными животными. Ехидна (Echidna hystrix) имђетъ 
тонкій трубковидный клювъ (рис. 951), покрыта иглами, живеть въ су- 
хихь лЬсахъ, питается преимущественно муравьями. 
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Подклассъ 2. Живородящія млекопитающія (Eutheria s. Vivipara). 


Живородящи. Млечныя железы съ сосцами, альвеолярно-трубчатаго 


типа; мочеполовые пути открываются отдъльно отъ заднепроходнаго 
отверстія; развитыхъ коракоидовъ HÈTS. 


Рис. 951. Еғидна (Echidna hystrix), уменьш. (Клаусъ). 


Отрядъ 2. Сумчатыя (Marsupialia). 


ДЪтеныши рождаются въ очень несовершенномъ вид% (ср. puc. 949), 
благодаря отсутствію или очень малому развитію послБда, имћютъ соса- 
тельный ротъ и особое устройство гортани, приспособленное E сосанію 


Рис. 952. Кешуру-валлаби (Petrogale гатйориз) съ дїтенышемь въ сумк5, уменьш. 
По Фохту я Шпехту. (Беддардъ). 


(стр. 947), и держатся нЪкоторое время, вися на сосцахъ, которые нахо- 
дятея внутри сумк и—особой складки кожи на брюхЪ самки (рис. 952), 
обращенной отверстіемъ впередь (кенгуру) или назадъ (Phalanger, Poly- 
protodontidae). Y нЪкоторыхъ (Didelphys, Thylacinus) сумка мало pas- 
вита (образуетъ лишь MBE боковыя складки) или отсутствуетъ. Рудиментъ 
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сумки бываетъ и у самцовъ. Разныя анатомическая особенности сумчатыхъ 
указаны въ сравнительно-анатомическомь обзор млекопитающихъ. Въ 
настоящее время сумчатыя живуть почти исключительно въ аветралїй- 
ской области и только родь Didelphys (двуутробка, опоссумь) свойственъ 
АмерикЪ. Замфчательно, что разныя семейства сумчатыхъ по вишней 
формЪ, зубной cucrewb и образу жизни сильно напоминають разные oT- 
ряды иосльдовыжь млекопитающихъ; такъ кенгуру (Macropodidae) ma- 
поминають жвачнылъ, сомбаты ( Рразсоютуае) —прызуновь, плотоядныя 
сумчатыя (Дазуил4ае)—хищныль, сумчатые кроты  (Notoryctidae)— 
насткомоядныгэ, вь частности KPOMOG и т. д. 


Отрядъ сумчатыхь можеть быть подраздїлень на два подотряда: 
Diprotodontia и Polyprotodontia. 


Подотрядь 1. Растительноядныя сумчатыя (Diprotodontia). 


РБзцовь мало (сверху не болће 6, снизу 2); клыковъ HTE или они мало развиты. 
Сюда принадлежать семейства кенгуру (Macropodidae,—poxm Macropus, Petrogale и др.) 
и лазающит5 (Phalangeridae—poxu Phalanger, Petaurus, Phascolarctos, Phascolomys, Phalan- 
gista и др.). 


Подотрядъ 2. Нлотоядныя сумчатыя (Polyprotodontia). 


РЪзцовъ много (сверху до 10, снизу до 8), клыки хорошо развиты. Сюда относятся 
семейства плотоядныхь (Dasyuridae,— роды Thylacinus, Sarcophilus, Dasyurus, Phascologale, 
Myrmecobius), двуутробокз (Didelphyidae—pox» | Didelphys), naeuus (Peramelidae,—poxu Pera- 
meles, Peragale и др.) m сумчатыгь кротов» (Notoryctidae,—poxs Notoryctes). 


Отрядъ 3. Неполнозубыя (Edentata). 


Зубы мало развиты (р$зцовъ обыкновенно нить) или отсутствують 
(Manis, Myrmecophaga); если зубы есть, то они не имфють развитыхъ 
корней и эмали и обыкновенно HË емћняются (но у Tatusia и Orycteropus 
есть слды емны зубовъ). Зубы бываютъ или већ приблизительно оди- 
наковой формы (броненосцы, —у нихь передній верхній зубь иногда CH- 
дитъ въ межчелюстной кости и соотвътствуетъ рЪзцу), или передше mb- 
сколько разнятся отъ заднихъ (лънивцы). ПослБдъ весьма различной 
формы и мало изслБдовань, ЗамЪчательно, что, въ связи съ неполнымъ 
развитіемъ зубной системы, здфеь проявляется усиленная дятельность 
покрововь TIA въ urb развитія необыкновенно тустой и длинной 
шерсти и огромныхь своеобразныхъ когтей (аљнивцы), или же въ видћ 
образовашя роговыхъ чешуй, покрываюшихь TRIO (ящеры) и въ BUE 
кожнаго скелета (броненосцы,--рис. 907). НынЪ живущія неполнозубыя 
обитають главнымъ образомъ въ Южной АмерикЪ; лишь представители 
родовь Manis m Orycteropus свойственны Старому Свёту (Oryeteropus— 
Африк, Матіѕ—Африк% и Ази). Ископаемыя формы неполнозубыхъ 
(въ четвертичныхъ отложеніяхъ Южной Америки) достигали колоссаль- 


ныхъ размБровь (роды Megatherium, Mylodon, Glyptodon и Ap.) налр., . 


Megatheriwum—10 4,5 метровь въ длину. 


Н. A. Холодковскій. Зоологія, 3-е изд. 62 
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Сюда принадлежать семейства муравьегьдов ( Myrmecophagidae,—poxs Myrmecophaga, 
Tamandua), лънивцевь (Bradypodidae,—poxm Bradypus, Choloepus), броненосцев (Dasypo- 
didae,—poxs Tatusia, Dasypus, Chlamydophora и xp.) тїрубкозубовь (Orycteropodidae,— poxs 
Orycteropus) и ящеров (Manidae,—poxs Manis). 

Соединен!е вефхь этихъ разнообразныхь формъ въ одинь отрядъ весьма искус- 
ственно и принято здфеь лишь ради краткости и простоты. Въ новЪйшее время ихъ 
дЪлать на три отряда: Pholidota (Manis), Tubulidentata (Orycteropus) и Xenarthra (Myrme- | 
cophaga, Bradypodidae, Dasypodidae). См. указанное на стр. 905 сочиненіе Вебера. 


Отрядъ 4. Ганодонты (Ganodonta). 


Подь этимь именемъ недавно объединена, группа ископаемыхъ животныхь (изъ 
американскаго эоцена), которыя по строенїю скелета (особенно черепа) и зубовъ близко 
стоять къ неполнозубымь, HO имфютъ боле или membe развитые, хотя и немногочислен- 
ные р%зцы. Они считаются многими за предковъ неполнозубыхъ. Сюда относятся роды 
Нетїуапиз, Psittacotherium, Stylinodon, Conoryctes и др. 


Отрядъ 5. Копытныя (Ungulata). 


Отрядъ копытныхъ заключаеть въ себв большое число разнообраз- 
ныхъ, преимущественно растительноядныхъ животныхъ, пальцы которыхъ 
большею частію одфты ясно выраженными копытами, а въ зубной 
системЪ большею частію отсутствують или мало развиты клыки; y MHO- 
гихъ на головЪ имфются рога, —въ такомъ случа обыкновенно отсут- 
ствують верхніе рьзцы. Ключицъ почти никогда nbr. Послъдъ диффуз- 
ный, дольчатый или поясовидный. Многіе изъ относящихся сюда под- 
отрядовъ (Condylarthra, Ат урода, Typotheria, Тотойона, Ancylo- 
poda, Lipoplerna) вымерли, другіе живутъ понын% (Perissodactyla, Artio- 
dactila, Lamnumguia, Proboscidea). 


Изь ископаемыхь подотрядовь наиболфе важенъ подотрядь /їервокопытны29 (Соп- 
dylarthra), которыя считаются многими за родоначальныя формы копытныхь. Это были 
пятипалыя, преимущественно стопоходашїя животныя, жившія въ эоценовый періодъ и 
имБвийя полную зубную формулу, причемъ зубы ихь напоминають зубы хищныхъ. Han- 
боле извфстнымъ ихь представителемь является фенакод5 (Phenacodus primaevus). Мы 
разсмотримь лишь Tb подотряды, которые имБють numb живушихь представителей. 


Подотрядъ 1. Непарнокопытныя (Perissodactyla). 


Какъ на переднихь, такъ и на заднихь конечностяхь третій лалець развить 60- 
abe другихъ и иногда является единственнымъ; вообще число пальцевь нечетное или 
на всБхь конечностяхъ, или только на заднихь, lloorbys диффузный. Сюда относятся 
семейство однокопытныхь (Solidungula) или лошадей (Ефиййаг)--конечности однопалыя; 
unub живущій родь Equus (лошадь-—Е. caballus, осель — E. asinus), ископаемые роды 
Palaeotherium, Anchithertum, Hipparion и др., — cp. стр. 929), тапировь (Tapiridae— 
переднія конечности 4-палыя, заднія 3-палыя; напр. unoilickili = indicus, аме- 
риканскій manupo— Т. americanus) и носороз0в5 (Rhinocerotidae — съ однимъ или двумя 
рогами на носу, конечности ве трехпалыя, напр. индИекИ носоро5— и тосегоз indicus, 
двуроий африканскій носороё— В. bicornis). 
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Подотрядъ 2. Парнокопытныя (Artiodactyla). 


Переднія и заднія конечности имфютъ обыкновенно четное число 
пальцевъ, причемъ третій и четвертый пальцы обыкновенно развиты 60- 
Abe другихъ (второго и пятаго) и иногда являются единственными. OTHO- 
сящіяся сюда животныя цодраздїляются на umb группы: Non runinantia 
и Ruminantia. 


Группа 1. Не-жвачныя (Non ruminantia). 


Зубная система полная; верхніе рЪзцы есть, клыки иногда сильно развиты и 
образують бивни; коренные зубы съ бугорчатою жевательною поверхностью; послфхъ 


Рис. 953. Кабара (Moschus moschiferus), уменьш. (Гаа ке). 


диффузный. Сюда относятсл семейства бегемотов» (06еза—по 4 почти равныхь пальца 
навевхъ конечностахъ; ‚зиппопотаму— Hippopotamus amphibius) и свиней (Suidae, напр. обык- 
новенная свинья— из scrofa, американскій nekapu—Dicotyles torquatus—qna задних конеч- 
ностяхъ только по три пальца— и др.). 

Домашняя свинья (Sus scrofa) имћетъ нфкоторое значеніе въ медицин: очищен- 
ный тоцленый жиръ ea (axungia porci) употребляется для мазей. 


Группа 2. Жвачныя (Ruminantia). 


Верхнихь клыковъ и рБзцовь у большинства нфтъ, а коренные--с0 складчатою 
жевательною поверхностью: RYOTE жвачку, желудокъ сложный, —четверной или тройной 
(стр. 940); посл$дъ дольчатый (Cavicornia, Cervina, Devera) или диффузный (Tragulidae. 
Tylopoda). Многія снабжены рогами. Сюда принадлежать подгруппы: 1) яолоротилэ (Cavi- 
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! 
cornia) съ семействами быков» (Bovidae,—poam Bos, Bubalis, Bison, Ovibos), баранов m 
козлов5 (Ovidae,—poxm Ovis, Capra), антилоп (Antilopidae,—poxu Antilope, Antilocapra и 
др.); 2) оленей (Cervina) съ семействами собственно оленей (Cervidae,—poxm Cervus, Alces, 
Dama, Rangifer) и кабарювыхе (Moschidae, —poxs Moschus); 3) оленьковь (Tragulidae,—poxu 
Tragulus, Hyaemoschus); 4) жираффовыхь (Devera,—poxu Cameleopardalis, Okapia), 5) eep— 
6.500065. (Tylopoda—pozm Camelus, Auchenia). 


Въ медицинекомь отношеніи заслуживаетъ вниманія кабарга (Moschus moschiferus),— 
небольшое животное, по общей форм Tra напоминающее оленя, но лишенное роговъ 
(рис. 953); у самца верхніе клыки такъ сильно развиты, что торчать изо рта (длина 
животнаго около 1 метра, вышина въ плечахь 40 CTM., шерсть темнобурая или сфрова- 
тая, нижняя сторона б5ловатая). Въ кожф брюха самца, между пупкомь и отверстіемъ 
крайней плоти, лежить мускусный м5шокъ (puc. 954), въ стфикахъ котораго Ha- 
ходятся железы, выдфляющія мускусъ-—полужидкую, красноватобурую массу съ очень 
сильнымъ своеобразнымъ запахомъ. Выр$занные и высушенные мЪшки съ затвердївшимь 
мускусомъ (или вынутый изъ нихь засохшій мускусъ) MAYTE въ продажу; мускусь упо- 
требляется въ медицин5, какъ сильно возбуждающее средство при упадкћ силъ (въ по- 
рошк5 или въ вид тинктуры). Кабарга водится въ средней и юговосточной Asiu и въ 
горахъ южной Сибири. Нъкоторый медицинскій интересъ представляетъ также сибирский 


Рис. 954. Мускусный мЬшокъ кабарги; Вт мЪшокъ, о его отверстїе, pr крайняя плоть „ 
p penis, glp glans penis, ser мошонка (Нун в). 


мараль (Cervus canadensis var. asiaticus)—zpynumit олень, водящійся въ южной Сибири; 
молодые не затвердъьшіе еще рога его (панты) очень цфнятся китайцами какь aphro- 
disiacum. 

Изъ другихь жвачныхъ нфкоторое медицинское значеше имфетъ овца (Ovis aries): 
изъ пропитанной потомь и жирною смазкой шерсти овецъ извлекается особою обработ- 
кою нБжное жирное зещество—ланолинъ, идущее на приготовленіе мазей. Въ же- 
лудк5 безоаровало козла (Capra aegagrus), водащагося въ югозападной Asim, въ Персін, 
на Кавказ, —встрфчаются ‘иногда твердые комки изъ разныхь непереваренныхъ Be- 
ществъ, извБетные подь именемь безоара; прежняя медицина приписывала HME pas- 
ныя чудодфйственныя лечебныя свойства. 


Подотрядъ 3. Даманы или когтеконытныя (Lamnunguia). 


Маленькія животныя съ четырьмя пальцами на переднихъ и тремя на Заднихъ конеч- 
22-24-14 
ностяхъ; на пальцахь, BMbCTO копытъ, утолщенные когти: зубная формула coru верх- 


nie рЬзцы очень похожи на phann зрызуновь,. коренные зубы тупобугорчатые. Послдъ 
поясовидный, съ отпадающею оболочкою. Растительноядны; водятся въ Африк и въ 
югозападной Asin. Примфръ: Hyrax (Procavia) syriacus. 


rcin.org.pl 


Млекопитлюния. 981 


Подотрядъ 4. Слоны (Proboscidea). 


Крупныя патипалыя животныя съ длиннымъ хоботомъ, конецъ котораго приспо- 
собленъ къ хватанію; клыковъ HÈTS, верхнїе psms имфютъ видь бивней; нижнихъ pbs- 
цовъ у нынБ живущихъ видовь нфтъ; массивные пластинчатые коренные зубы выро- 
стають по 6 справа и слфва, сверху и снизу, но неодновременно, а по Mbp выладенія 
выросшихъ зубовъ, такъ что одновременно въ каждой половин челюсти бываетъ обык- 
новенно не болфе двухъ. Послдъ поясовидный, съ отпадающею оболочкою (ср. стр. 970). 
Сюда принадлежать: слонѕ индискй (Elephas писи; —переднія конечности съ 5, заднія 
съ 4 копытами), слон» африканскій (E. africanus),—unepexuia конечности съ 4, заднія съ 
3 копытами), а изъ вымершихъ— мамонт (E. primigenius), роды Mastodon, Dinotherium 
(верхнихь рзцовь нфть, бивни въ нижней челюсти). 


Отрядъ 6. Сиреновыя (Sirenia). 


Крупныя воданыя (обыкновенно морскія), голын или почти голыя растительно- 
ядныя животныя съ ясно обозначенною шеею; переднїя конечности превращены въ 
плавники, à заднихь mbr» (kpowb рудиментовь таза); задній конець тфла образуетъ 
горизонтальный хвостовой плавникъ; на груди пара сосцовъ. У HMHS живущихъ формь 
HÈTS клыковъ и нижнихь рфзцовъ. Послъдъ поясовидный, безь отпадающей оболочки. 
Сюда относятся изъ нын® живущихъ, напр., ламантин» (Manatus australis), дююнь (На- 
licore dugong), a изъ вымершихъ— морская корова (Rhytina. Stelleri). 


Отрядъ 7. Китообразныя (Cetacea). 


Крупныя, голыя рыбообразныя ‘водныя млекопитающія безъ 060- 
значенной снаружи шеи; переднія конечности превращены въ плавники, 
а заднія отсутствуютъ (кром спрятанныхъ въ мышцахь рудимевтовъ); 
задній конець тБла образуетъ горизонтальный хвостовой плавникъ, а у 
нЪкоторыхъ есть и непарный спинной плавникъ. Ноздри находятся (у 
Humb живущихъ) въ лобной области. Зубы или есть, причемъ они могутъ 
быть многочисленны и большею частію однообразны, или отсутотвують 
и замЪнены роговыми пластинками (китовый yc). Два сосца въ nma- 


ховой области. Послћдъ диффузный. Сюда относятся три подотряда: My- 
sticeti, Denticeti и Archaeoceti. 


Подотрядъ 1. Зубастые киты (Benticeti). 


Челюсти съ большимъ или меньшимъ количествомъ зубовъ; кито- 
ваго уса нЪтъ. Сюда относятся дельфины (роды Phocaena, Delphinus, 
Orca и др.), нарвалы (родъ Monodon), кашалотъ (родъ Physeter) и др. 


Въ медицинскомъ отношеніи интересенъ обыкновенный кашалотб (Physeter ma- 
crocephalus),—orpowwoe животное (ло 20 метровъ въ длину) съ толстою, спереди тупою 
головой, водящееся въ Атлантическомь и Тихомь океанахъ (преимущественно между 
тропиками) и питающееся головоногими моллюсками. Кашалоть имБеть много однообраз- 
ныхъ коническихь зубовъ (по 27—28 сь каждой стороны), но только въ нижней Ye- 
люсти (въ верхней челюсти зубы не прор%зываются). Mss кашалота добывается нфжное 
жирное вещество, служащее для приготовленія кольдкрема и другихь мазей,-такь на- 
зываемый спермацетъ. У животнаго около лёваго носового хода, въ особой толстой 
соединительнотканной` сумкћ, находится жидкій 08доватый жиръ, котораго такъ много, 
что ero черпаютъ ведрами; застывая, этоть жиръ отдфдяеть густую. кристаллическую 
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651ym массу, которая, будучи очищена выжиманіемъ и алкоголемъ, и представляетъ 

чистый спермацетъ. КромЪ того, orse кашалота еще получается амбра, прежде при- 

мнявшаяся въ Mexumunb (какь antispasmodicum, aphrodisiacum), но теперь имфющая 

употреблеше только въ парфюмерїш, 9ro—cbpoe вещество съ своеобразнымъ ‘аромати- 

ческимь запахомъ, напоминающимь мускусъ; его находять плавающимь въ морь или. 
выброшеннымъ на берегъ. Амбра—не что иное, какь испражненія кашалота, образо- 
вавшілся разложеніемъ проглоченныхь имь головоногихь моллюсковъ. 


Подотрядь 2. Беззубые киты (Mysticeti). 


Челюсти беззубыя; верхняя челюсть несеть длинныя, свфшивающяся внизъ RO- 
локнистыя роговыя пластинки (китовый усъ), служащія для выцБживанїя проглоченной 
воды и задерживанія мелкой пищи (мелкіе моллюски и др.), которою питаются эти мор- 
скія животныя. Сюда принадлежатъ, напр.,гренландекій ките (Balaena mysticetus), поляр- 
ный полосатикь (Balaenoptera Sibbaldi)—cawoe большое изъ HHHb живущихь животныхъ 
(до 26 метровъ въ длину) и др.' 


Подотрядъ 3. Первокиты (Archaeoceti). 


Эоценовыя гигантскія' водныя животныя, по величин превосходившія даже ны- 
иБшнихъ китовъ. Зубы разнообразные (рфзцы, клыки, коренные), ноздри въ серединф- 
лицевой области; шейные позвонки не укорочены. Сюда относится родь Zeuglodon. 

Какъ бы переходныя формы между первокитами и HHHb живущими китами пред- 
ставляетъ ископаемое семейство Squalodontidae (міоценовый и илїоценовый pogs Squalo— 
don),—mnwbsmee также разнообразные зубы. 


Отрядъ 8. Хищныя (Carnivora). 


Животныя весьма различныхь размБровь, съ полною зубною систе- 
мою, въ которой рфзцы малы, клыки сильно развиты, а коренные зубы 
снабжены острыми или тупыми буграми. Пальцевь никогда не менфе 
четырехь, въ кисти OS radiale и intermedium всегда слиты. ПоёлЗдь 
поясовидный, съ отпадающею оболочкою. Этоть отрядь дЪлится на два. 
подотряда: Carnivora s. str. и Pinnipedia. 


Полотрядь 1. Собственно хищныя (Сагшуога s. str. s. Ferae s. Fissipedia). 


Конечности обыкновенно приспособлены къ наземной жизни M во 
веякомь случаъ не превращены въ ласты; снабжены хорошо развитыми, 
y многихь втяжными когтями. РЬзцовъ почти всегда по 6 сверху и снизу; 
у большинства одинъ изъ коренныхь зубовъ (изъ верхнихь ипосльднй 
ложнокоренной, изъ нижнихъ первый истинный коренной) особенно ве- 
ликь и называется плотояднымъ зубомъ (dens sectorius,—cp. 
erp. 937). 


Сюда относятся семейства: 1) кошекб (Felidae) съ родами Felis (Е leo—2ees, Е. 
tigris—mwups, Е. аотезиса—домашняя кошка), Lynz (рысь) и дрҳ 2) виверрь (Viverridae) 
съ родами Viverra, Herpestes и др. 3) ценз (Hyaenidae) съ родами Hyaena, Proteles; 4) nco- 
вых5 (Canidae) съ родами Canis (С. familiaris—0oxamnan собака, C. іириѕ—волкъ, С. vul- 
рез— лиса), Lycaon, Otocyon и др.; 5) енотовыхь (Procyonidae) съ родами Procyon (Р. lotor — 
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enoms), Nasua (№. rufa—nocyca); 6) куниць (Mustelidae) съ родами Meles (М. (агиз—бар- 
сук), Mustela (M. тамез— куница, M. zibellina—co603»), Putorius (Р. foetidus—zopeko, P. 
erminea—iopnuocmaii, P. vulgaris—2aacka), Gulo (G. borealis—poccowaza), Lutra (L. vulga- 
гї--выдра), Enhydra (E. татта— морская выдра или камчатскй бобер) и Ap; 7) med- 
впдей (Ursidae) съ родами Ursus (U. агс(08--бурый медвтьдь, U, maritimus— Omani медвњдь), 
Melursus и др. 


Въ медицинскомъ отношений: заслуживають особаго упоминанія виверры ( Viverra)— 
пальцеходящія хищныя животныя (рис. 955) съ полувтяжными когтями, похожія на ко- 


П 9 


6--2--12 s Я х : 

шекь, съ зубною формулою 2-12» Живупия въ Африк (V. civetta), въ Asin (V. zibetha) 
и отчасти въ южной Европ (V. genetta). У этихъ животныхь имфются два особые kosi- 
ные железистые wbmka,—y самокъ между заднепроходнымъ и половымъ отверотїемь, y 
самповъ впереди мошонки по 0бБимь сторонамь penis,— открывающиеся наружу общею 


Рис. 955. Африканская виверра (Viverra civetta), уменьш. (Kaye). 


продольною щелью. Въ стфнкахъ этихь мфшковь находятся железы, выдфляющ!я желто- 
ватое (въ сухомь состояши бурЬющее) вещество съ сильнымъ залахомь, похожимъ на 


запахъ мускуса (viverreum). Вещество это прежде употреблялось въ медицин% въ тЬхъ же 
случалхъ, какъ и мускусъ. 


Подотрядъ 2. Ластоногія (Pinnipedia). 


Конечности превращены въ ласты, заднія вытянуты горизонтально 
кзади, замЪняя хвостовой плавникъ; число рфзцовъ часто уменьшено или 
они рано выпадаютъ; коренные зубы већ однообразны (остробугорчатые). 
Водяныя (обыкновенно морскія) животныя. Сюда относятся morenu (Pho- 
сїйае,-роды Phoca, Halichoerus и др.), моржи (Trichechidae,—poyb 
Trichechus), нерпухи (Otariidae—poxs Otaria). 


Отрядъ 9. Первохищныя (Creodonta). 


Вымершія, преимущественно эоценовыя стопоходящія маекопитающия съ зубною 


624-4 $ 
формулою 5 14; mwbmnis черты сходства съ хищными, первокопытными, насткомояд- 
ными и полуобезьянами. У нихь въ запястьи всегда находится отдфльное os centrale; 0s 
radiale и intermedium carpi не сливаются. Полагаютъ, что эти существа были родона- 
чальниками дищныге. Сюда относятся роды Hyaenodon, Мезопух, Arctocyon и Ap. 
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Отрядъ 10. Грызуны (Rodentia). 


Большею част мелкія или ywbpenHoit величины растительноядныя 
стопоходящія животныя съ зубною системою, отличающеюся отсутетвіемъ 
клыковъ и сильнымъ развитіемъ р$зцовъ, которые имфютъ долотообраз- 
ную форму и обыкновенно бываютъ по два сверху и снизу (у зайцев» по- 
зади верхнихь рћъзцовъ есть еще два маленькихъ добавочныхъ pbsua). 
Коренные зубы складчатые. ПослЪдъ дисковидный, съ отпадающею 060- 
лочкою. 

Сюда принадлежить большое число семействъ, изъ которыхь назовемь: бъличьить 
(Sciuridae) съ родами Sciurus (S. vulgaris—6rmaxa обыкновенная), Spermophilus (S. gutta- 
гиѕ—сусликә), Pteromys (Р. eulgaris— летяла), Arctomys (A. 606ас—байбакь) и др.; con 
(Myoaidae) —poxu Муотив (M. glis —cona-noauoko) и др, бобровь (Castoridae),—pox» Castor; 
тушканчиковь (Dipodae),—poam Dipus, Alactaga, Pedetes; мышей (Muridae),—pozm mus (M. 
тизсшиз—мышь домовая, M. таЦиз—крыса европейская, M. decumanus—nacioks), Cricetus 


Рие. 956. Бобрь (Castor fiber), уменьш. (Мартин). 


(С. Ггитешатіиѕ—томякь и др.); mo.eeoko (Arvicolidae), роды Hypudaeus, Arvicola, Myodes, 
Fiber и др.); дикобразов5 (Hystrichidae),—poxs Hystriz и ap.. водосвинокъ (Caviidae), —poxu 
Cavia (C. cobaya—Mopckaa свинка), Hydrochoerus (Н. сарубата—водосвинка), Coelogenys; зай- 
цевь (Leporidae), pogs Lepus и др. 

Въ медицинскомъ отношени заслуживають внимания бобры: европейский 000p5— Cas- 
tor fiber. и канадский бобр5— С. canadensis. Европейсый бобръ (рис. 956)--довольно боль- 
moe животное (длиною до 1 метра), каштаново-бураго ивфта, съ плоскимь чешуйчатымъ 
хвостомъ; канадскій бобрь немного меньше. Бобры--животныя по преимуществу водныя, 
живущія въ рћкахъ и озерахъ, гдЪ они строятъ цфлыя плотины и сложныя жилища изъ 
стволовъ и вфтвей деревьевъ, спиленныхъ ихь сильными рЪзцамн. Питаются они корою 
и древесиною деревьевь. Европейскій бобръ прежде имфлъ широкое распространение, въ 
настоящее время сильно истреблень и встрЪчается лишь м$стами, напр. во Франши по 
Рон%, въ Германіи по ЭльбЪ, въ Европейской Poccin— 55 Минской, Могилевской, Кіевской 
губерніяхъ; на Кавказ —по рћкЪ Алазани; въ Сибири-вь бассейн Оби. Въ медицинћ 
употребляется бобровая струя (саѕіогец т), —вь свЬжемъ состояніи жезто- 
ватал, въ сухомъ—бурая масса, находимая въ мЪшкахъ крайней плоти (cp. рис. 987) 
и образующаяся, по Борегар у, изъ отслоившагося эпитемя. Алкоголемъ изъ нел 
извлекается особое кристаллизующееся жирное вещество—касторинъ; кром того, 
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она содержить смолистыя вещества, салицинь, феноль, бензойную кислоту. Вещество 
это дають обыкновенно въ вид тинктуры при истерическихъ припадкахь и какь воз- 
буждающее средство; но двйствіе его весьма сомнительно и средство это все болће 
выходить изъ употребленія *). 5 


Отрядъ 11. Первогрызуны (Tillodontia). 


Небольшя эоценовыя млекопитающія, имЬющія большое сходство съ грызунами и, 
по всмъ вфроятямъ, давшія mw» начало; рфзцовъ было сверху и снизу по 2 или по4 
и у нЪкоторыхъ были небольшіе клыки. Сюда относятся роды Tillotherium, Esthonyz и Ap. 


Отрядъ 12. НасБкомоядныя (Insectivora). 


Мелкія или умфренной величины стопоходящія млекопитаюшїя съ 
многочисленными мелкими и острыми зубами; клыки часто не отличаются 
по форм отъ рьБзцовь и мельче послБднихъ; коренные зубы остробугор- 
чаты. Питаются насфкомыми и другими животными. lloeabor дисковид- 
ный, съ отнадающею 0болочкою. . 

Изъ относящихся сюда семействъ назовемъ: 1) ежей (Evrinacei- 
дае),—родъ Erinaceus (Е. еитораеиѕ—ежъ обыкновенный); 9) тенрековь 
(Centetidae),—pox» — Centeles; 3) тупай (ТираИдае)--родь Тираја; 
4) землероекъ (Soricidae) —роды Sorex (S. vulgaris—sexaepovixa обыкно- 
зенная) и др. 9): кротовь (Talpidae) —pox Talpa (Т. europaea—xnpomo 
обыкновенный), Myogale (М. тозсрица—вылухоль русская), Condylura и др. 


Отрядъ 13. Рукокрылыя или летучія мыши (Chiroptera). 


Своеобразныя млекопитающія, у которыхъ переднія конечности пре- 
вращены въ летательные органы велЗдетые чрезвычайнаго удлиненія 
пальцевь, между которыми (и остальнымъ тђломъ) натягивается тонкая 
летательная перепонка (puc. 946). Зубная система состоить изъ већхъ 
трехь сортовъ зубовъ; коренные зубы у однихь тупобугорчаты, у дру- 
гихь остробугорчаты. 

Рукокрылыхь раздАляють на два подотряда: AJMacrochiroptera (пло- 
доядныя) —крупныя. летучія мыши, напр. хрыланы (Pteropus), съ тупо- 
бугорчатыми зубами, и Microchiroptera (насњкомоядныя)—болће мелкія 
летучія мыши, съ остробугорчатыми: зубами, напр. нетопыри (Vesperti- 
lio), кожаны (Т’езрегидо), ушаны (Plecotus) и др. 


Отрядъ 14. Полуобезьяны (Prosimii). 


Тропическія млекопитающія (особенно много видовъ на Мадагас- 
rapb), похожія на обезьянь, съ пятипалыми конечностями, въ которыхъ 
иногда недостаетъ. второго пальца руки (Perodicticus), большой палецъ 


1) См. Beauregard. Matière médicale zoologique. Paris 1901 (рр. 81—105). 
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переднихъ и заднихь конечностей противопоставляетея прочимъ паль- 
цамъ; пальцы обыкновенно снабжены плоскими ногтями, кромв второго 
пальца ноги, несущаго коготь. Зубная еистема по форм5 зубовъ напоми- 
наеть насъкомоядныхь, но зубовь меньше; клыковъ иногда Ebr» (Chiro- 
туз). КромЪ пары грудныхь сосцовъ, бывають и брюшные. Послфдъ 
диффузный, безъ отпадающей оболочки. 


Сюда относятся роды Lemur, Lichanotus, Nycticebus, Stenops, Perodicticus, Galago, 
Tarsius, Chiromys, Galeopithecus и др. 


Отрядъ 15. Приматы (Primates). 


Высшія изъ млекопитающихъ, въ общемъ человЪкообразныя; у 
большинства вс четыре конечности хватательныя, причемъ кисть и 
стопа обыкновенно имћютъ видъ руки (большой палецъ противопоставляетея 
остальнымъ); у большинства всћ пальцы снабжены ногтями. Зубная система 
полная, состоитъ изъ вс5хь трехъ сортовъ зубовъ, причемъ клыки боль- 
шею частію мало или ум%ренно развиты, а коренные зубы тупобугор- 
чаты. Два сосца на груди. Послёдъ дисковидный (иногда двойной), съ 
отпадающею оболочкою. Этотъ отрядъ можеть быть подраздЪленъ на три 
подотряда; Arctopitheci, Platyrrhini, Catarrhini. 


Подотрядъ 1. Игрунковыя (Arctopitheci). 


Большой палецъ задней конечности снабженъ ногтемъ, остальные 
пальцы снабжены когтями; большой палець кисти не противопоставляется 


остальнымъ. Зубная формула Е истинныхь коренныхь зубовъ съ 
каждой стороны (сверху и снизу) по 2, ложнокоренныхъ по 8. Хвостъ 


длиннфе туловища. 


Сюда относится семейство ерунковыг  (Hapalidae) — небольшія 
южно-американскія обезьянки, —роды Наре, Midas. 


Подотрядъ 2. Илосконосыя (Platyrrhinae). 


Носовая перегородка широкая, ноздри открываются въ стороны; 
зубная формула Can (истинныхъ и ложныхь коренныхь зубовь по 3 
сверху и снизу, справа и слЬва), Хвость длинный, y многихъ цию (съ 
хватательнымъ концомъ). Ни вевхъ пальцахь ногти. Ни защечныхъ мъш- 
ковъ, ни свдалищныхъ мозолей нїть. Живуть въ Америк, преимуще- 
ственно въ южной. 

Сюда относятея роды обезьянь Mycetes, Ateles, Cebus, Callithriz, 
Nyctipithecus и др. 
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Подотрядь З. Узконосыя (Catarrhinae). 


Носовая перегородка узкая, ноздри открываются впередъ или внизъ. 
Зубная формула FH ip (истинныхъ коренныхь зубовъ сверху и снизу 
справа и слЪва по 3, ложнокоренныхь по 2). Хвооть не mbnxiit,y нБко- 
торыхь отсутствуетъ. У многихъ есть еђдалищныя мозоли и защечные 
MEMEH. 

Сюда принадлежать два семейства: Cercopithecidae и Anthropo- 
morpha. 

Семейство 1. Собственно обезьяны Старало Cenina (Cercopithecidae). 
Есть защечные м%шки, а обыкновенно и сђдалищныя мозоли; хвостъ 


Рис. 957. Горилла (Gorilla gina), уменьш. (К aa y c»). 


различной длины, но лишь у весьма немногихъ отсутствуетъ (Inuus ecan- 
datus). Живутъ въ Африк®, тропической и умфренной Asin, лишь одинъ 
видъ (Imwus ecaudatus) ветрБчается на югЬ Испани, Сюда принадлежать 
павіаны (родъ Cynocephalus), мартышки (родь Cercopithecus), markaru 
(родъ Imwus) и др. 

Семейство 2. Человъкообразныя (Атіћторототрћа). Большею часто 
крупные виды; защечныхъ мфшковъ HTE; сфдалищныя мозоли есть 
только y 10боновь; хвоста нЪтъ, Сюда относятся роды: зорилла (Gorilla), 
шимпанзе (Troglodytes), оронг» (Pithecus), тиббонъ (Hylobates). 

Горилла (Gorilla gina,—pue. 957) водится въ экваторіальной 06- 
ласти западной Африки; wumnanse (Troglodytes підет)—въ центральной, 
восточной и западной, преимущественно экваторіальной АфрикЪ; opan 
(Pithecus ѕаіугиѕ)—на островахъ Борнео и Суматра; tubon (Hylobates 
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, syndactylus, Н. lar, Н. kulok, Н. variegatus) въ Остъ-Инди (преимуще- 
ственно въ Индо-КитаЂ). Обезьяны этихь родовъ отличаются очень длин- 
ными руками (особенно 240боны), Черепъ ихь представляеть весьма зна- 
чительное развитіе черепной полости (особенно въ молодости), соотвЪт- 
ственно чему и полушарія большого мозга у нихъ весьма велики и бо- 
гаты извилинами, 

Замчательны ископаемые остатки CASI атан обезьянъ, 
боле всего напоминающіе гиббоновъ. Таковъ, напр., міоценовый Dryopi- 


Рис. 958. Черепь питекантропа, реставрація, По 


Дюбуа. 
а b 
Рис. 959. Третій правый верхній большой корен- Рис. 960. Бедренная кость (femur) 
ной зубъ питекантропа; а сбоку, 0 съ жеватель- питекантропа (лБвая, спереди). 
ной поверхности. По Дюбуа. По Дюбуа, 


thecus (средняя Европа); особенно же важна сдЪланная въ 1894 году 
Дюбуа находка остатковъ крупной человћкообразной обезьяны въ верх- 
нихъ пліоценовыхъ слояхъ на островћ Яв$, названной HMB хитекантро- 
помь (Pithecantropus erectus); найдены были верхняя часть черепа (cal- 
varia), бедро и три зуба (ср. рие. 958—960). Черепъ поражаеть сильнымъ 
развитіемъ черепной коробки, а бедро—своею прямизною и длиною, за- 
ставляющею предполагать, что эта существо ходило на заднихь конеч- 
ностяхъ. Эта обезьяна боле всего соотв тствуеть искомой переход- 
ной форм между обезьянами и человЬкомь. 

Къ человБкообразнымъ обезьянамъ въ физическомъ отношеніи NPH- 
мыкаетъь человњкъ (Ното), который вообще отличается отъ выешихъ 
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обезьянъ не столько съ анатомической, сколько съ психической CTO- 
роны, въ особенности своею способностью сознательной членораздль- 
ной puu +). Въ ископаемомъ состояніи человЪкъ извћетенъ быль до посл®д- 
няго времени лишь начиная съ четвертичнаго періода и лишь недавно 
найдены остатки его на границћ верхнихь слоевъ третичной формаши 
съ дилювіемъ. Весьма замБчательны нћкоторые ископаемые человъческіе 
черепа (неандерталь скій, самбакійскій, спэ, гейдельберг- 


Рис. 961. Черепъ древнфйшаго ископаемаго человБка, по находкамь въ Э-Ла-Шанель и 
близъ Гейдельберга, реконструкція (Текель). 


скій, мустіерскій, ориньякскій и др.), отличающіеся малымъ 
развитіемъ черепной коробки и разсматриваемые какъ остатки расы или 
вида, предшествовавшихь современному человЪку 1). Древнћйшіе изъ nañ- 


т) О человзкообразныхъ обезьянахь см. Hartmann. рег Gorilla. Lepzig. 1880. 
Hartmann. Die menschenáühnlichen Affen. Leipzig. 1888. Du verno y. Des caracteres ana- 
tomiques des grandes singes antropomorphes. Arch. du Museum T. УШ. 1855. О пите- 
xamrporb cw. Dubois. Pithecanthropus erectus. Batavia. 1894. Dubois. Pithecanthropus 
erectus, eine Stammform des Menschen. Anatomischer Anzeiger Bd. XII 1897. Schwalbe. 
Studien über Pithecanthropus erectus. Zeitschr. f. Morphologie u. Anthropologie Bd. I. 1899. 

О человћкЪ и ero отношеніи къ животному міру см. Haeckel. Anthropogenie. 
6-е Auflage, Leipzig. 1913. Ранке. Человћкъ. СПБ. 1904. Ратцель. НародовздЪше. 
СПБ. 1903. Гёксли. Положеніе человћка въ ряду органическихъ существъ, СИБ, 1864. 
Видерсгеймъ. Строене человћка съ сравнительно-анатомической точки зрћнія, nepe- 
водъ Мензбира. Москва 1900. Wiedersheim. Der Bau des Menschen als Zeugnis für 
seine Vergangenheit. Tübingen 1908. Гюнтеръ. Происхожденіе и развитіе человБка. 
СПБ. 1909 (съ атласомъ). Wilser. Menschwerdung. Stuttgart 1907. Buttel-Reepen. 
Aus dem Werdegang der Menschheit. Jena 1911 (есть руссый переводь,-Москва 1918). 
Лехе. Человфкъ, ero происхожденіе и эволюціонное развите (русск. переводъ), 
Москва 1913. Обермайеръ. Доисторическій ‘человфкъ (русск. перев.), СПБ. 1913. 

uckworth. Prehistoric man. Cambridge 1912. Boule. L'homme fossile de la Chapelle 
anx Saints. Annales de Paléontologie, 1919—13. 
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денныхъ челов ческихь череповъ (ср. рис. 961) отличаются, между прочимъ, 
отеутствіемъ выдающагося впередъ угла нижней челюсти, который при- 
водится въ связь съ способностью членораздёльной phum: эти древніе 


предшественники человћка, такимъ образомъ, членораздВльной pium, пови- 
димому, еще не имЗли. 
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Русскїй алфавитный указатель. 


Жирныя цифры въ указателяхъ обозначають Mbero, ryb содержится главное 
упоминанте o данномъ предметф. 


А веринцевъ 211. 

Авикуляріи 461. 

Автономія 53. 

Агамные виды 651. 

Агассицъ 966. 

Аггломеращя 176. 

Адансонъ 196. 

Адреналинь 9352. 

Аистовыя 903. 

Аисты 903. 

АкадеФы 960. 

Акантинь 198. 

Акарь мучной 566. 

Акарь сырный 566. 

Аккоммодащя 108, 

Аковтіи 944. 

Аксолотль 825. 

Актини 190, 263, 964, 267. 

Актиномиксидіи 218. 

Акуловыя рыбы 771. 

Акулы 118. 

Алакурть 688. 

Алексинсый 363. 

Алисфенондь 730. 

Аллантоисъ 702, 703, 856. 

Альвеолы протоплазмы 9. 

Альборнъ 136. 

Альтманъ 9. 

Амазонки 653. 

Амбра 983. 

Амбулякральная 
218, 281. 

Амбулякры 272, 

Амёбовидныя 185. 

Амёбоплазма 18. 

Амёбы 13, 185. 

Амитозь 14, 

Аммоновь рогь 961. 

Амніонъ 381, 605, 102. 

Амніонъ (нас комыхь) 605. 

Амніонъ (сипункуловъ) 451. 

Амніонъ (позвоночных) 856. 


система 


Ампуллы 281. 

Ампуллы Лоренцини 764. 

АмФибіи 788. 

АмФибластула 238. 

АмФидиски 237, 

Амфисбены 898. 

Аналогія 113, 130. 

Анатомія 124. 

Анатомїя сравнительная 130. 

Анизотропное вещество 62. 

Аникинь 598. 

Анодонта 470. 

Аномодонты 857. 

Антилопы 980. 

Антимеры 111. 

Антитоксинъ 860. 

Антропоморфизмъ 124. 

Анчоусь 116. 

Хорта 411. 

Аорта брюшная 158. 

Аорта рыбъ 753. 

Аорта спинная 753. 

Апати 444. 

Аппарать движенія актив- 
ный 76. 

Аппаратъ движенія пассив- 
ный 75. 

Аппендикуляріи 661. 

Аппендицить 395. 

Аптери 868. 

Аристотелевъ Фонарь 977, 
297. 

Аристотель 193. 

Арканчики 956, 

Арренотокія 33. 

Артедїевы косточки 125. 

Артеріальный конусь 152, 
153. 

Артеріальный стволъ 158, 
812, 813. 

Aprepiu 89, 
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Артерш жаберныя 753, 185, 
813. 

Артерія сонная 671, 813, 
844, 886, 944. 

Археоциты 934, 237. 

Архиптеригїй 780. 

Архоплазма 11. 

Асканази 393, 395. 

Аскарида кошачья 406. 

Аскарида лягушечья 393. 

Аскарида собачья 406. 

Аскарида человБческая 405. 

Аскариды 390, 405. 

Аспидь 863. 

Ассимиляція 9. 

Асцидіи 654. 

Асцидій безхвостыя 662. 

Асциди личинки 660. 

Асциди одиночныя 662. 

Асцидіи простыя 669. 

Асцидіи сальповидныя 667. 

Асцидіи сложныя 50, 663. 

Асциди соціальныя 663. 

Аециди хвостатыя 661. 

Асцидіозооидъ 664. 

Атоллы 265. 

Атланть 792, 899, 811, 914. 

Хутогамїя 169. 


Бабочки 621. 
Бабочки дневныя 628. 
Бабочки ночныя 628. 
Бабье bro 558. 
Бадяга 2410, 241. 
Базиптеригїй 82. 
Байбакь 981. 
Байдарка 492. 
Бакланы 875. 
Бактерии 8, 591. 
Бактероиды (таракана) 89. 
Балыкъ 773. 
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БальФурь 781, 789. 

Барабанная перепонка 105, 
601, 798, 821, 899. 

Барабанная полость 105, 
198, 821, 899. 

Барабанъ гортани 891. 

Бараны 980. 

Барбуля 775. 

Барсукь 982, 

Батибїй 8. 

Бегемоты 979. 

Беддардь 975. 

Бедегуаръ 648. 

Бедренныя поры 897. 

Беззамковыя 469. 

Беззубка 470, 495. 

Безкишечныя 310, 314. 

Безкрылы 904. 

Безмякотныя волокна 64. 

Безногія (амФибїи) 823. 

Безоаровый козель 980. 

Безоарь 980. 

Безплоде ублюдковь 185. 

Безпозвоночныя 193. 

Безполое размноженіе 99, 
49, 167. 

Безполостныя 96. 

Безпосл%довыя 974. 

Безраковинныя 501, 

Безсяжковыя 585, 613. 

Безтрахейные клещи 566. 

Безхвостыя 896. 

Безчелюстныя 704. 

Безчерепныя 667, 704. 

Безщупальцевыя 970. 

Бёкстонъ 541. 

Бенгамъ 430. 

Бергъ 43. 

Бертранъ 860. 

Берлезе 564. : 

Билдеровь органь 818. 

Бидермань 189. 

Бильгарцїя 333. 

Бинокулярное spbmie 108. 

Бисеріальный TANS конеч- 
ности 780. 

Биссусъ 471, 493, 494. 

Бихорхи 549. 

Биццоцеро пластинки. 687. 

Биченосцы 179. 

Биченосцы воротничков. 179. 

Биченосцы панцырные 180. 

Биченосцы пузырчатые 180. 

Биченосцы собственно 174. 

Бичеръ 531. 

Бичь 172. 

Биша 121. 

Біогенетическій законь 48. 

Бюнты 113. 

БїоФоры 145. 

Бланшаръ 561. 

Бластодерма 37. 

Бластомеры 35. 


Бластопоръ 39. 

Бластостиль 254. 

Бластула 81. 

БлеФаропласть 176. 

Блоха собачья 365, 633. 

Блоха челов чья 365, 632. 

Блохи 631. 

Блохи песочныя 633. 

Блуждаюния (черви) 499, 

Бляшконосныя 491. 

Боберъ камчатскій 983. 

Бобровая струя 984. 

Бобры 911, 984. 

Бовери 34, 679, 678. 

Богомолъ 614, 

Божьи коровки 595. 

Боковая вена 754. 

Боковая линїй 101, 749, 763, 
164. 

Боковая линія нематодь 383, 
886. 

Боковые органы 380. 

Боковые отростки (позвон- 
ковь) 793. 

Боконервныя 486, 491. 

Бокоплавы 375, 531. 

Бокоходы 560. 

Большой кругь крөвеобра- 
щеня 84. 

Боннэ 197. 

Бономо 56$. 

Борегаръ 984. 

Бородавчатка 775. 

Бородки 866. 

Борьба за существование 137. 

Ботикъ 505. 

Боткинъ 614. 

Ботридіевыя 355. 

Ботридїн 336, 337. 

Ботріоидная ткань 449. 

Боуменова капсула 91, 698. 

Боченочки 666. 

Боянусовъ органъ 480. 

Бражники 698. 

Брандесь 443, 444. 

Брандть А. 907. 

Брауерь 612. 

Бранхюмерїя 736. 

Браунь 330, 333, 349. 

Бродячїе пауки 560. 

Броненосцы 977. 

Бронзовка 630. 

Броунъ 7. 

Бруксь 103. 

Брунцъ 578. 

Брыжжейка 42, 
695, 933. 

Брызгальце 750, 772. 

Брюхоногія 495. 

Брюхорфсничные черви 414. 

Брюхор$еничныя инФузоріи 
298. 

Брюхоустки 334. 


428, 467, 
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Брюшина 933. 
Брюшная пора (ланцетвика) 
661. 


Брюшныя поры 710, 755, 
183. 848. 

Буревфствики 904. 

Бурмейстерь 593. 

Бурые каналы (ланцетника) 
670. 

Быки 360, 368, 980. 

Бычокь 775. 

Бїгаюшїя 614. 

Бъгуны (пауки) 560. 

Бфличьи 984. 

ББака 984. 

Бфлковыя Tia 8. 

БЪлоголовая муха 640. 

БЪлокъ яйца 96. 

bbavra 774. 

Бэръ 189, 604, 781. 

Бэтсонь 806, 708. 

Бюргерь 819, 881. 

Бюффонт, 121. 

Бючли 8, 9, 41, 296, 288. 


Вагнерь Н. 604. 

Ваккерь 738. 

Вакуоли 12, 165, 993. 

Вакуоли сократительныя 88, 
165, 223. 

Варолліевъ мость 964. 

Васмань 109. 

Веберовь апиаратъ 748. 

Веберовъ органь 699. 

Веберъ 907, 978. 

Вейдовскїй 108. 

Вейе, Фань 736. 

Вейсмань 32, 144—153. 

Везалїй 195. 

Величина тла 
15. 

Вена брюшная 786, 815, 
815. 

Вена полая 736. 

Веяеринъ поясь 270. 

Венозный синусъ 759. 

Вены 82. 

Вены кардинальныя 753. 

Верблюды 980. 

Веретенница 859. 

Веретено ахроматическое 15. 

Версонова клфтка 600, 

Вертлугъ (nacbk.) 588. 

Вертячка 368, 640. 

Верховка 776. 

Веслоногїя 595, 903. 

Веснянки 616. : 

Взаимничество 190. 

Вибракуляріи 461. 

Виверры 911, 982. 

Видерсгеймь 764, 781, 788, 
184, 795. 


и скелетъ 


Видь 123, 134. 

Виды бїологическїе 160. 

Виды Физіологическіе 160. 

Викъ д’Азиръ 127. 

Вилка 619, $76. 

Виллись 125. 

Вилорогь 909. 

Вилохвостыя 618. 

Вилоязычныя 778. 

Виноградовъ 330. 

Вирховъ 397. 

Висцеральный отдфль ue- 
pena 681, 726. 

Вихмань 568. ri 

Власоглавъ 395. 

ВласоБдь собачій 365, 617. 

Внутренніе зародыши 182. 

Внутреншя камеры 263. 

Внутрипорошицевыя 465. 

Внъпорошицевыя 464. 

Вогнутовыпуклые позвонки 
199. 

Водный типь органовь ды- 
ханїя 86. 

Boaowbpra 693. 

Водоносная система 89. 

Водоносная система (игло- 
кожихъ) 981. 

Водосвинки 984. 

Водяная мокрица 531. 

Водяной паукъ 560. 

Водяныя блохи 534. 

Воздуходышащія 506. 

Воздушные мБшки 847, 869, 
891. 

Воздушные пузыри 596. 

Воздушный типь органовъ 
дыханія 86. 

Волкь 982. 

Волокна 54. 

Волокна мышечныя гладкія 
61. 

Волокна мышечныя попе- 
речно-полосатын 62. 

Волокна нервныя 64. 

Волоконца мышечныя 61. 

Волоконца нервныя 64. 

Волосатиковыя 407. 

Волосатикъ 408. 

Волосные сосуды 82, 

Волосы 71, 905. 

ВольФартова муха 643. 

Вольфово тБло 699, 754. 

ВольФовь каналь 699. 

Boabo 121. 

Вомбаты 911. 

Воробьиныя 904. 

Воронка 502. 

Воронка гребневиковь 247. 

Воротная вена печени 753. 

Воротная вена почекъ 753. 

Восковица 891, 

Восковыя железы 590, 650. 
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Воскъ 650. 
Восьмищупальцевыя 263, 266. 
Вошь головная 619. 
Вошь китовая 589, 

Вошь крысья 176. 

Bomb куриная 617. 

Вошь лобковая 691. 
Вошь лонная 621. 

Вошь аошадиная 621. 
Вошь платяная 619. 
Вошь пчелиная 643. 
Вошь собачья 621. 
ВудрёФь 227. 

Вши 618. 

Выводковыя капсулы 941. 
Выводковыя птицы 900. 
Выдра 983. 

Выдра морская 984. 
ВыдЂленіе внутриклБточноо 
88, внёкалЪточное 89. 
Выпукловогнутые позвонки 

120, 191. 
Вырождене старческое ин- 
Фузорїй 296. 
Высиживательныя пятна 901. 
Высшіе раки 539. 
Высшія насБкомыя 613. 
Выхухоль 985. 
Вьюнь 776. 
ВЪерокрылыя 631. 
ВЂеръ 898. 
Вфтвистокишечныя 918. 
ВЪтвистоусиковые рачки 523. 
Вязига 718, 773. 


Гааке 144, 150, 912. 

Гаверсовы каналы 59. 

Гагаровыя 903. 

Гады голые 788. 

Гады чешуйчатые 826. 

Гадюки 861. 

Газовыя железы 748. 

ГазообмЪнъ 86. 

Галень 124. 

Таллеръ 121. 

Таалицы 638. 

Гальтонь 144. 

Гаметы 168. 

Гангліозная складка 768. 

Гангльбауерь 629. 

Ганодонты 978. 

Ганоинъ 717. 

Гаплоепориди 219. 

Гарвей 127. 

Гардерова железа 855, 899. 
968. 

Гармерь 462. 

Гарнель 532. 

Гарродъ 880. 

Гартогь 419. 

Гартмань 166, 179, 188. 

Гартнеровы ходы 699, 954. 
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Гаскелль 703. 
Гастральныя нити 246, 261. 
Гастрейная теорїя 40. 
Гастроваскулярная система 
79, 248. 
Гастрозооиды 256, 666. 
Гаструла 38, 242. 
Гаттерія $56, 857. 
Гатчекь 96, 97, 248, 
288, 348, 413, 414, 
118, 419, 420, 138, 
451, 463, 675. 
Гвинейскїй червь 
Гегенбауръ 113, 
738, 751, 780, 
199, 800, 802, 
818, 829, 876, 901, 
912, 914, 916, 935, 
Геккель 6, 90, 40, 48, 
190, 194, 210, 257, 
Гекконы 860, 
Галэ 568. 
Гёксли 734. 
Гектокотиль 503. 
Гельминтїавь 349. 
Геммулы 237. 
Гемоглобинъ 65. 
Гемолимфа 65. 
Гемоспоридіи 170, 209. 
Генитоцёль 96. 
Гёнтеръ 197. 
Геометры 559. 
Гербетъ 518. 
Герлахь 267. 
Гермахродитизмъ 117. 
ГермаФродитная железа 94, 
181. 
ГермаФродитныя рыбы 156. 
ГермаФродиты 25, 94. 
Гертвигь 89, 95, 167, 927, 
247, 269. 
Геснеръ 135. 
Гессенская муха 688. 
Гёте 158, 733, 933. 


269, 
417, 
429, 


398. 
610, 
193, 
801, 


184, 
195, 
817; 
910, 
938. 
113, 


281. 


Гетерогенное размноженіе 
140. 
Гетерогонія 53; 393, 604, 
651. 


Гетероморфозъ 32. 

Гетеропласты 112. 

Гетерохромозомы 32. 

Гетероцеркическій плавникъ 
193 


129. 

Térre 41, 246, 138, 135, 793, 
195. 

ТеФиреи 430, 447. 

Гефиреи безщетинковые 450. 

Гефиреи щетинконосные 447. 

Гиббонъ 987. 

Гибридизмь 33. 

Гидатида Морганьева 954, 
956. 4 

Гидатида нестебельчатая 956, 
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Гидатида стебельч. 954. 
Гидра 40, 49, 51, 943, 254. 
Гидранты 253. 
Гидроидныя 958. 
Гидрокораллы 956. 
Гидролимфа 65. 
Гидромедузы 955. 
Гидрополипы 254. 
Гидроцёль 286. 
Гиперметамо, Фозь 610, 629. 
Гипертрихозъ 907. 
Гипобластъ 39. 
Гипопіальная нимфа 568. 
Гипофиза 689. 
Типпопотамь 919. 
Гиродактиль 323. 
Гистіолизъ 562, 610. 
Гистологія 54, 197. 
Гіалоплазма 9. 
Гіены 982. 
Гіоидная дуга 796. 
Тладышъ 623. 
Глаза вогнутые 107. 
Глаза выпуклые 107. 
Глаза изобразительные 104. 
Глаза направительные 104, 
Глаза насВкомыхь 602. 
Глаза телескопическіе 768. 
Глаза Фасеточные 107, 518, 
584, 602. 
Глазки насВкомых» 585, 602. 
Глазное пятно 179. 
Глазной нервъ 701, 
519, 583. 
Глазной пузырь 701. 
Глисты ленточныя 336, кру- 
глыя 389. 
Гниды 618. 
Годри 937. 
Голенастыя $75, 909, 904. 
Голіафъ 74. 
Головастики 46, 723. 
Головастикь 46. 
Головная почка 698. 
Головные пузырьки 677. 
Головныя щели 380. 
Головогрудь 507. 
Головоногїя 335, 484, 491, 
501. 
Голожаберныя 500. 
Голозубыя 777. 
Голоринальныя 875. 
Голосовые мБшки 809, 947. 
Голосовыя перепонки 891. 
Голосовыя связки 811, 846, 
Толосовыя щели 891. 
Toaorypim 273, 975, 299. 
Голуби 904. 
Гомодинамя 113. 
Гомологія 112. 
Гомологія общая 113. 
Гомологїя частная 113. 
Гомовомія 113. 


518, 


Томопласты 112. 

Гомотишя 113. 

Гомоцеркическїй 
123. 

Гонады 92, 250, 961, 308, 
379. 

Гонидіи 99. 

Гонотомы 678, 700. 

ГоноФоры 253, 954, 956. 

Тоноцёль 96. 

Горгониды 261. 

Горилла 981. 

Горностай 983. 

Гортань 810, 846, 890, 947. 

Гортань верхняя 889. 

Гортань нижняя 890. 

Гортань пЪвчая 890. 

Горчакъ 776. 

Горшечки 450. 

Гость 190. 

loro 343. 

ГрааФовь пузырекъ 952. 

Граберъ 601. 

Градинки 96. 

Грань 907. 

Грасси 186, 911, 230. 347, 
366, 617, 770. 

Гребенчатые органы 
541, 551. 

Гребень 855. 898. 

Гребень грудины 918. 

Гребешокъ 495. 

Гребневики 11, 216, 268. 

Гребныя пластинки 247. 

Трегарины 199. 

Гремучники 869. 

Гриммъ 635. 

Грифельныя кости 929, 

Грубе 560. 

Грудина 681, 724, 192, 194, 
818, 911. 

Грудина брюшная $31. 

Грудная железа см. Зобная 
железа. 

Грудной протокь 846, 889. 
945. 

Грудобрюшная преграда 683, 
807, 839, 880, 932, 

Грушевидный аппарать 948, 

Грызуны 984. 

Грю 7. 

Губка грецкая 241. 

Губки 5, 44, 50, 74, 98, 
232, 252. 

Губки безскелетныя 241. 

Губки известковыя 241. 

Губки стеклянныя 241. 

Губономя 577, 518, 579, 
583. 
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Губрехть 381. 
Губы половыя 954. 
Гудричь 678. 

Гукъ 521. 
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Гусеницы 627. 
Гуси 366, 903. 


Давыдовь 211, 781. 

Давань 855. 

Дактилозоонды 256. 

Даманы 980. 

Дана 265. 

Дарвинь 133—139, 965, 423, 
431. 

Дафниды 524. 

Javnin 5921. 

Движеню амёбовидное 76. 

Движене мышечное 77. 

Движене pbcmuuuoe 76. 

Двойниковыя 334. 

Двойнодышащія 777. 

Двойственность ядернаго ве- 
щества. 

Двояковогнутые 
180, 199. 

Двужаберныя 501. 

ДвузвЪздіе 16, 

Двузубка 777. 

Двукрылыя 634. 

Двулегочные пауки 559. 

Двулучевая симметрия 26$. 

Двупарноногія 518, 519, 582. 

Двупредсердныя 491. 

Двурядный типь конечности 
180. 

Двустворчатыя 493. 

Двуядерныя 179. 

Двуустки 324—332. 

Двуутробка 977. 

ДвуФорменныя 955. 

Двухолміе 819, 852. 

Девэ 363. 

Дегенеращя 117. 

Дезоровская личинка 381. 

Дейтерсовь отростокъ 63. 

Дейтомерить 200. 

Делажь 24, 239, 306. 

Деламинацщя 39. 

Дельфины 981. 

Дендриты 63. 

Дентинъ 60, 684, 716. 

Дерюгинъ 740. 

Десятиногіе раки 519, 514, 
532. 

Десятиногія (головоногія) 505. 

Детерминанты 145. 

Дженнингсъ 997, 

Дигенетическое развитіе 318" 

Дизингь 446. 

Дикобразы 984, 

Динозавры 857, 902. 

Дискомедузы 262. 

Диссепименты 415, 421, 439. 

Диссогонія 270. 

Дихицеркичесый плавникъ 
133. 
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ДифФференцировка 110. 

Дициклическія (морскія An- 
ли) 290. 

Диціемиды 19, 335. 

Діафрагма 683, 897. 

Діаърагма (насфкомыхъ) 594. 

Aiaeparwa (происхожденіе) 
807. 

Доусонъ 194. 

ДоФлейнъ 12, 169, 111. 

Длинноусыя 636. 

Длиннохвостые раки 532. 

Дождевые черви 437. 

Долгоножки 63%. 

Домикъ (аппендикулярій) 661. 

Дополнительные самцы 597. 

Дорнъ 703, 736, 781, 

Доршь 715. 

Древо жизни 964. 

Древоточцы 628. 

Дроблеше 34. 

Дронть 902. 

ДроФы 904. 

Дужка 876. 

Душка 868. 

Дыхальца 543, 595. 

Дыхане 86. 

ДЪвственная плева 954. 

ДЪвственное размноженіе 33. 

ДЪлеше 49.’ 

Двленіе клЪтки 14. 

ДЪлене ядра амитотиче- 
ское 14. 

ДЂленіе ядра митотическое 
14. 

ДЪленіе ядра непрямое 14. 

ДЪлеше ядра прямое 14. 

ДЪлеше ядра редукціонное 
32. 


Abaenie ‘ядра уравнительное 
83. 


ДЪтское м®сто 910, 

Дюгонь 981. 

Дюжардень 181, 192, 221, 
238. 


Дэвисъ 861. 
Дюбуа 988. 
Дятлы 904. 


Encraxiema труба 798, 808. 

Евстахїй 195. 

Ежи 985. 

Ежи морске 296. 

Ежи морскіе правильные 
999. 

Енотовыя 982. 

Енотъ 989. 

Епанча 88, 466, 171. 

Ершь 775. ! 

Естественный подборъ 136, 
131. 

Ехидна 915. 


ЗКаберная пора 667. 
Жаберные wh mka 707. 
Жаберныя артери 753. 785. 
Жаберныя дуги 681, 726. 
Жаберныя дуги наружныя 
138. 
Жаберная крышка 729. 
Жаберные лучи 796. 
Жаберные пузырьки 293. 
Жаберныя тычинки 733. 
Жаберныя щели 47, 303, 
668, 696. 
Жабродышащія 506. 
Жаброногїе раки 522. 
Жаброногь 523. 
Жаброщупальцевыя 454. 
Жабры 86. 


Жабры амбулякральныя 283. 


Жабры внутреннія. 87, 149. 

Жабры наружный 86, 811. 

Жабы 826. 

Жало (насБкомыхь) 589. 

Жалоносныя 648. 

Жвачка 940. 

Жвачныя 979. 

Игутикъ 172. 

Жгутиковыя 21, 172. 

Жгутоногія 553. 

Жгутоусиковыя 582. 

Железа конкрементная 88. 

Железа надхвостовая 865. 

Железа околонервная 656. 

Железа члалковая 911. 

Железистое тБло 599. 

Желёзница 568. 

Железы 68. 

Железы альвеолярно-трубча- 
тыя 910. 

Железы бобровой струи 911. 

Железы височныя 911. 

Железы восковыя 590. 

Железы гроздовидныя 08. 

Железы двуклЪточныя 69. 
590. 

Железы затылочныя 911. 

Железы кожи млекопитаю- 
щихъ 910—911. 

Железы копытныя 911. 

Железы лимФатическія 85, 
478, 838, 946. 

Железы лицевыя 911. 

Железы млечныя 911. 

Железы Молля 910. 

Железы мускусныя 911. 

Железы мБшетчатыя 69. 

Железы одноклЪточныя 56, 
68. 

Железы подбородочныя 911. 

Железы потовыя 68, 910. 

Железы промежностныя 911. 

Железы пурпурныя 411. 

Железы ректальныя 593. 

Железы сальныя 50. 
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Железы слюнныя 81, 935. 

Железы сплошныя 69, 715. 
Железы Тизоновы 910, 956. 
Железы трехклБточныя 69, 


трубчатоячеистыя 
69. 

Железы трубчатыя 68. 

Железы ушной свры 910. 

Железы шпорцевыя 911. 

Железы щечныя 911. 

Желобобрюхія 492. 

Желтокь 25. 

Желтокь образовательный 26. 

Желтокъ питательный 26. 

Желточники 27. 

Желточныя клфтки 36, 606. 

Желтыя клбтки 197, 599. 

Желудокь железистый 883. 

Желудокъ мышечный (птиць) 
883. 

Желудокъ пилорическій 884. 

Желудокъ сложный 940. 

Желудочки мозговые 689, 961. 

Желудочки сердца 84, 85. 

Желудочнососудистая систе- 
ма 79. 

Жемчугь 491, 495. 

Жемчужница 495. 

Жемчужные бугорки 715. 

Жесткокрылыя 611, 629. 

Животное царство 5. 

Живородящія (млекоп.) 916. 

Животнорастенія 129, 

Живчики 93, 28. 

Живчики (вторая Форма) 818, 

Жигалка 6412, 

Жилковане 588. 

Жильцы 822, 

ЖираФфФовын 980. 

Жировое TÃO 51, 88, 513, 
591, 818. 

Жиръ рыбїй 772, 775. 

Жоффруа 738. 

Жубэнъ 467. 

Жужжальца 634. 

Жуки 629. 

Жуковскїй 221. 

Журавлеобразныя 904. 

Журавли 904. 


Заднебрюшіе 530. 

Заднежаберныя 500. 

Задняя кишка  позвоноч- 
ныхь 683. 

Зайцы 981. 

Заленскій 41, 96, 113, 138, 
419, 665, 783. 

Замокъ (моллюсковь) 493. 

Замокъ (плеченогихъ) 165, 

Замочныя 469. 

Зародышевая плазма 144. 
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Зародышевое пятнышко 25. 

Зародышевые пласты 38. 

Зародышевыя оболочки (по- 
звоночныхь) 709. 

Зародышевый пузырекь 95. 

Защечные мішки 931. 

ЗвЪзда 16. 

Завздочётъ 775. 

Звъри 905. 

ЗвЪрозубыя 851. 

ЗвБрояшеры 857. 

Зеленая железа 515. 

Зеленскїй 450. 

Зелигерь 987. 

Землеройки 985. 

Земляные черви 431. 

Земноводныя 788. 

Земперъ 703. 

Зибольдь 132, 246, 413, 681. 

Зигель 179, 

Зигота 22, 168. 

Зимнія почки (мшанокь) 461. 

Зимородковыя 904. 

ЗмЪехвостки 276, 279, 294, 
885. 

Змђеящеры 858. 

ЗмЂи 860. 

3wba гремучая 861. 

ЗмЪя Клеопатры 868. 

ЗмЪя очковая 863. 

ЗмЪя стрБла 868. 

3wbs ящеричная 869. 

Зобъ (птицъ) 883. 

Зобная железа 114, 684, 708, 
843, 939. 

Зобная железа рыбъ 751. 

Зоммеръ 340. 

Зооиды скелетные 252. 

Зоонды спиральные 252. 

Зоогеографія 127. 

Зоографія 127. 

Зоологія описательная 127. 

Зооспоры 6, 

Зоотомія 194, 195. 

Зрачекь 699. 

Зрительные бугры 688, 960. 

3pbuie бинокулярное 108. 

3pbnie мозаичное 108. 

3pbnie цвЪтовое 108. 

Зубная система бунодонтная, 
гетеродонтная, гомодонт- 
ная, диФюдонтная, л0%Ф0- 
донтная, моноФодонтвая, 
цолнФїодонтная 936—938. 

Зубъ яйцевой 741, 900. 

Зубы бугорчатые 937. 

Зубы змЪй 810. 

Зубы. пластинчатые 936. 

Зубы плотоядные 937, 982. 

Зубы промежуточные 937. 

Зубы (развитіе) 684. 

Зубы складчатые 936. 

Зубы —ем%на ихъ 936. 


Зудни 566. 
Зудни птичьи 568. 
Зыковъ 281. 


Ибисы 903. 

Иглоглавы 370. 

Иглокожія 132, 272, 380. 

Иглы 907. 

Иголочки 387, 

Игрунковыя 986. 

Иданты 145. 

Идіоплазма 149, 

Идіохромидін 167. 

Иды 145. 

Іерингъ 24. 

Известковые мБшечки 433. 

Извилины мозговыя Hach- 
коныхь 600, млекопи- 
таюшихь 963. 

ИзмЪнчивость 135. 

Изотропное вещество 69. 

Ильная рыба 774. 

Имагинальные диски 610. 

Имагинальныя кольца 610. 

Иммиграція 39, 

Инвагинація 39. 

Индивидуальность 119. 

Индивидуальность хромозомъ 
17. 

Инстинкть 109. 

Интеграція 111. 

Интеррадіусы 272. 

Инфузор!и 77, 220. 

ИнфФузорїй рБсничныя 930. 

ИнФузоріи сосущія 231. 

Искусственный подборъ 137, 

Исторія развитія 45. 

Ихтіозавры 804, 858. 


Текель 599. 
Іерингъ 490. 
103еФЬ 668. 


Набарга 911, 980. 
Каемка 55. 

Казуары 909. 

Кайзеръ 373. 

Каймань 868. 
Каландруччю 375, 710. 
Калькинсь 231. 
Калькобласты 285. 
Кальмарь 505. 
Кальметтъ 861. 

Камбала 766, 776. 
Камбаловыя 776, 
Каменистый каналь 281. 
Камеры жгутиковыя 288, 
Каммереръ 146, 
Камнеточець 495. 
Кампануляри 256, 
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Каналь слезноносовой 968. 

Канатикь (мшанокь) 429. 

Кантаридинь 630. 

Капилляры 82, 

Каракатица 204, 470, 472, 
501, 505. 

Карась 776. 

Кардинальныя вены 671 753. 

Карюкинезь 14. 

Карминъ 696. 

Карпентеръ 194. 

Карповидныя 736, 776. 

Карпофдь 526. 

Карпь 776. 

Карусь 125. 

Каталлакты 20, 174. 

Kapiosowa 166. 

Касторинь 984. 

Катушка 498. 

Кашалоты 981. 

Квадратная кость 730, 797, 
833. 

Квакша 826. 

Кедани 563. 

Кёлликеръ 140, 150, 153. 

Кенгуру 916. 

Кеннель 514. 

Килегрудыя 903. 

Киленогїя 496. 

Киль грудины 873. 

Килька 776. 

Кильмейерь 121. 

Китовая вошь 539. 

Китовый усъ 936, 981. 

Китообразныя 981. 

Киты 981. 

Кишечникъ 80. 

Кишечникь петлеообразный 
80. 

Кишечнодышания 302, 704. 

Кишечноволокнистая пла- 
стинка 42, 695. 

Кишечнополостныя 132, 242, 
678, 704. 

Кишка постанальная 696. 

Кишка предротовая 696. 

Клаачъ 956. 

Классь 196. 

Клаусь 258, 348, 597. 

Клейкія x.rbrkun 247, 242. 269. 

Клейненбергь 43. 498. 

Клей рыбїй 173. 

Клешня 508. 

Клещи 561. 

Клешь собачїй 565. 

Клипоишь 775. 

Клиторь 958. 

Клоака 746. 

Клопъ березовый 623. 

Клопь постельный 693. 

Клопь ягодный 623. 

Клопы 622, 

Клопы водяные 693. 
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Клопы наземные 693. 

Клубокъ 15, 16. 

Клубочекь (кишечнодыша- 
щихъ 304. 

КлВтка животная 7. 

КлЪтка хромидіальная 12. 

КлЪтки булавовидныя 679. 

Клътки крапивныя 68. 

КлБтки  нервномускульныя 
60. 

КлЪтки нервныя 63. 

КлЪтки половыя 23, 145 

Кл%тки соматическїя 28, 32, 
145. 

Клвтки стебельчатыя 612. 

КлЪтки стрекательныя 68, 
242. 

КлЂтки чувствительныя 68. 

КлБтки эпителіально-мы- 
шечныя 60. 

КлЂточная теорія 7. 

КлЪточное вещество 8. 

КлЪточное Tb.0 8. 

Клювъ (птиць) 880. 

Клювь (сольпугь) 549. 

Ключица 918, 995. 

Книдобласты 243. 

Книдоспориди 214. 

Книжка 938. 

Коббольдъ 330. 

Кобертъ 559. 

Кобылки 615, 624. 

Ковалевскй 983, 494, 445. 
118, 541, 550, 594, 659. 

Когтекопытныя 980. 

Когти 908. 

Кожаны 985. 

Кожа собственно 68. 

Кожистокрылыя 614. 

Кожномышечная пластинка 
42, 695. 


Кожномускульный мїшокь 
11, 383. 
Кожныя легкія (паукооб- 


разныхъ) 518. 
Козелокъ 890. 
Козлы 980. 
Козодои 904. 
Коксальныя железы 534, 539, 
541, 545, 573, 518, 597. 
Кокцидіи 904. 
Колбочки 699. 
Колесчатый органь 618. 
Коллобласты 249, 269. 
Коловратки 47, 98, 336, 409. 
Коловратный аппарать 409, 
410. 
Колонм 50. 251. 
Колонш вЪтвистыя 50. 
Колоши женскія 92. 
Колонии линейныя 50. 
Колоніи мпогоклЪТочЧНЫхЪ 
организмовъ 50. 


Колон многоформенныя 51. 
Колонти мономорФныя 51. 
Колоши мужскія 99. 
Колон одноФорменныя 51. 
Колоніи полиморФныя 51. 
Колон простфйшихъ 910. 
Колорадскій жукъ 146. 
Кольдкремь 981. ` 
Кольмань 895. 
Кольцевой синусъ 261. 
Кольчатые черви 414. 
Кольцовъ 736. 
Кольчецы 414, 575, 673. 
Кольчецы малощетинковые 
431, 437. 
Кольчецы многощетинковые 
419. 
Кольчецы npocrbiimie 415. 
Кольчецы шетинконогїе 119. 
Колючеголовыя 370. 
Колючеперыя 774. 
Колюшка 768, 769, 775. 
Комары 211, 636. 
Комменсализмь 120. 
Конвергенція 549, 902. 
Конечйости 75, 306, 683, 
780. 


| Конскій хвость 757, 960. 


Конхинь 471. 
Конхюлинь 471. 
Конъюгащя 168. 
Конъюгащя · инФузорій 223, 
936. 
Копулятивные органы 688. 
Копулящя 9%, 96, 16$. 
Копулящя инФузорій 227. 
Копчиковая железа 916. 
Копчиковые позвонки 916. 
Копыта 908. 
Копётныя 918. 
Копытца 929. 
Копь 937. 
Корабельный червь 195. 
Корабликъ 504. 
Коралловые полипы 262, 
Коралловые рифы 265. 
Кораллъ красвый 266. 
Коралль черный 267. 
Кораллы мадрепоровые 964, 
267. 
Кораллы роговые 267. 
Корень 284. 
Корешки нервовъ 689. 
Коржинскій 153. 
Корнеголовыя 529. 
Корненожки 189, 
Корнероть 262. 
Короткоусыя 639. 
Короткохвостые раки 532. 
Короткоязычныя 77$. 
Коротневь 209. 
Корреляция 131. 
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Кортіевъ органь 854, 899, 
968. 

Коршельть-Гейдерь 258, 348, 
601. 

Корюшка 776. 

Кости грудинно-реберныя 
871, 917. 

Костистыя рыбы 774. 

Костное нёбо 833. 

Костныя клтки 60. 

Кохинхинская дїаррея 399. 

Кохь 446, 556. 

Кошениль 625. 

Кошки 365, 368, 982. 

Крабъ обыкновенный 532. 

Крабъ прибрежный 332. 

Крабъ прЪеноводный 532. 

Крабы 517, 532. 

Краевая перепонка 260. 

Краевыя тБльца 999. 

Крапивныя клЬтки 63, 242. 

КраснотБлка 563. 

Красный коралль 263, 266. 

Крайняя плоть 959. 

Креветь 332. 

Креднеръ 800. 

Крестовикъ 559. 

Кривоголовки 403. 

Кровеносная система 81. 

Кровеобращене желточно- 
пузырное, послћдовое, NY- 
почное 972. 

Кроволизъ 639. 

Кровососки 643. 

Кровь 64, 686. 

Кровяные очаги 599. 

Кровяныя Tabya (размБры) 
815. 

Крокодилы 863. 

Кронебергь 550. 

Кроновскія железы 555. 

Кроты 985. 

Крохали 903. 

Круги кровеобращенін 84, 
85. 

Круглоротыя 704. 

Круглые черви 28, 382, 391. 

Круглыя глисты 389. 

Круговертки 409. 

Кругопряды 559. 

КругорЪеничныя 228. 

Крыланы 985. 

Крылоногія 489, 483, 500. 

Крылохвосты 403. 

Крысы 366, 984. 

крышечка (ракоскоршюновъ) 
533. 

Крышечки 
418, 496. 

Крышечки (есиФоноФорь) 256. 

Крючковатые отростки 
$30, 872. 

Ктенидїи 478. 
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Кубковидныя каЬтки 714. 
Кубомедузы 261. 
Кузнечики 615. 
Куклородныя 643. 
Куколка (голотурїй) 801. 
Куколка (насБкомыхь) 
608, 609, 610. 
Кукушка 120, 904. 
Кукушкины слюнки 634. 
Кукушкообразныя 904. 
Кулагинь 571. 
Кулики 904. 
Куницы 983. 
Күнь 258, 269, 270. 
Куперь 641. 
Куперовы железы 956. 
КупФерь 712; 
КупфФеровь пузырекь 770. 
Куриныя 904. 
Куры сорныя 119, 900. 
Кутикула 55, 70, 382. 
Кювье 198, 131, 738. 
Кювьеровъ протокъ 671, 753. 
Кювьеровы органы 277. 300: 
Кюкенталь 937. 
Кюхенмейстерь 346. 


48, 


Лаберданъ 775. 

Лабиринтодонты 808, 823. 

Лабиринть 105, 766. 

Лабиринть гортани 891. 

Лаверавъ 209. 

Лагуны 265. 

Лакуны 65, 82, 441, 177. 

Ламантинь 981. 

Ламаркъ 198. 

Ламбль 375. 

Ламәръ 632. 

Лангусть 532. : 

Лангь 96, 112, 217, 5318, 
491. 

Ландуа 595. 

Ланолинъ 980. 

Ланцетникъ 667. 678, 

Ласка 9838. 

Ластоногія 983. 

Латентная жизнь 4. 

Латрейлль 529, 568, 558. 

Лауреровъ каналъ 317, 348. 

Лебеди 903. 

Лебединскій 463, 541. 

Лёвенгукъ 125. 

Левъ 982. 

Легкія 87, 810. 

Легкія толотурій 977, 309. 

Легкія млекопитающихъ MOJ- 
люсковъ 479, пауковъ 
543, 881. 

Легкія позвоночныхь 684. 

Легочныя 482, 498. 

Легро 712. 

Лейдиговъ каналь 699. 


Лейдигь 9, 868, 

Лейкоциты 78, 

Лейкарть 95, 132, 257, 827, 
889, 346, 317, 349, 357. 
363, 389, 399, 397, 406, 
441. 

Лейкомаины 770. 

Лемниски 311. 

Ленденфельдъ 934. 

Лентецы 348, 352. 

Лентомышечныя 664. 

Ленточные черви 336. 

Ленточныя глисты 350, 351. 

Летучя мыши 985. 

Летучя рыбы 776. 

Летучка 775. 

Летяга 984. 

Лёшь 185. 

Лешь 776. 

Лжегусеницы 644. 

Лжелодочки 202. 

Лже - пластинчатожаберныя 
495. 

Лжескоршоны 552. 

Лжесфтчатокрылыя 615. 

Либъ 221. 

Лигаменть 312. 

Лимфа 64, 65. 

Лимфатическая система 85, 
154. 

ЛимФатическе сосуды 65, 85. 

Лимюатическїя железы 85, 88. 

Лимфатическія сердца 754. 

Лимфатическія сердца amti- 
бій 815, рыбъ 754, реп- 
тилій 846, птицъ 889. 

Лининъ 11. 

Линней 126, 568. 

Линь 776. 

Линстовъ 366, 

Линяніе (раковъ) 509. 
Линяніе амфибй 788, pen- 
тилій 827, птиць 868. 

Липинь 255. 

Лиса 982. 

Листеръ 127, 193. 

Листоблошки 624. 

Листовертки 698. 

Листоногіе раки 559. 

Лихорадка перемежающаяся 
209. 

Личинка 45. 

Личинки насфкомыхъ 609. 

Лобный глазъ 518. 

Лобный органъ 880. 

Лобный пузырь 610. 

Лобныя пазухи 921, 

Ловенова личинка 418. 

Ложныя гусеницы 644. 

Ложныя ножки 16, 181. 

Лоосъ 403. 

Лопатоногія 492, 

Лососевыя 358, 780, 776. 
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Лосось 768, 776. 

ЛоФоФОрь 457, 458, 168. 

Лошади 368, 978. 

Лужанка 491. 

Луковицы вкусовыя 
966. 

Луковицы  чувствительныя 
101, 764, 787. 

Луна-рыба 777. 

Луночка зубвая 684. 

Лучевая симметрия 111,117, 

Лучистки 194. 

Лучистыя животныл 
979. 

ЛЪнивцы 977. 

Лысухи 904. 

Лэжэ 205. 

Ләнкестеръ 95, 96. 

Людвигъ 282. 

Лягушки 896. 

Ляйәлль 133. 

Ляшка 58$. 


102, 


139, 


Магосеера 20. 

Мадрепоровая 
982. 

Мажито 937. 

Макаки 987. 

Макрель 775. 

Макрогаметоциты 212. 

Макрогаметы 906, 212, 221. 

Макрогонидіи 92. 

Макроспоры 198, 

Макросъерическія особи 193. 

Малокровіе глистное 349; 
395. 

Малочленистыя 455. 

Малый кругь кровеобраще- 
нія 84. 

Мальки 770. 

Мальминьятта 559. 

Мальпиги 125. 

Малышгіевъ влубочекь 91, 
698. 

Мальпипевы пирамиды 950. 

Мальпигіеввы сосуды 91, 
571, 577, 518, 599. 

Мальпигіевы сосуды 
ковъ) 541, 515. 

Малярія 209. 

Мамонтъ 951. 

Мандибулярная дуга 736. 

„Маннабергь 210. 

Manris моллюсковъ 88, 471, 
плеченогихъ 166. 

Мараль 980. — 

Маринка 777. — 

Мартышки 987, 

Маска 616. 

Матка мужская 956. 

Матка (пчелъ) 650. 

Матка (Формы) 953. 
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Маурерь 906. 

Медвбди 984. 

МедвБдка 615. 

Медузина голова 257. 

Медузонды 51, 952, 253. 

Медъ 649. 

Медузы 53, 945. 

Медузы гидроидныя 245. 

Медузы прБсноводныя 256. 

Медузы сциФоидныя (246, 
266. 

Межамбулякральные ряды 


Межкл точные мостики 56. 

Межпочечные органы 755. 

Мезентергальныя‘ нити 944. 

Мезенхима 43, 95. 

Мезоглея 945. 

Мезодерма 41. 

Мезомерія 736. 

Мезоэпителїй 91. 

Мейерь 96, 91. 

Мейсснеровы тБльца 101, 
966. 

Менделизмъ 153—159. 

Мендель 153. 

Меньенъ 567, 613. 

Меккелевь хряшь 797. 

Мережковскій 18. 

Меркелевы тБльца 101, 966, 

Мермисы 894. 

Мерогонїя 81. 

Меррей 266. 

Мероциты 769. 

Мерсье 217. 

Метагенезь 53, 252, 

Метальниковь 450. 

Метамерїя 111. 

Метамеры 111. 

МетаморфФозь 45, 

МетаморФозъ регрессивный 
111, 191, 

МетаморюФологїя 45. 

МетанеФриди 90, 429. 

Метастатическое развите 
321, 323. 

Мечевидный отростокь 794. 

Мечехвосты 522, 533. 

Мечниковь 41, 79, 251, 981. 

Мечъ-рыба 715. 

Миварть 781. 

Мигательная перепонка 767, 
821, 899, 968. 

Миграція (тлей) 697, 

МиддендорФь 414. 

Мидія 495. 

Мизостомы 431. 

Микоплазма 18. 

Микрогаметы 206, 221. 

Микрогаметоциты 212. 

Микрогониди 22. 

Микропиле 591. 

Микроспоридіи 217. 
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Микроспоры 198. 
Микросферическія особи 193. 
Миксины 706—714. 
Миксоспоридін 215. 
Миметизмь 140. 
Мимикрія 140. 
Миндалины 938. 
Миноги 705—713. ° 
Мирацидій 319. 
МирмекоФилы 652, 
Митозь 14, 16. 
Митохондрїи 10. 
Мицеллы 141. 
Мишеровы мБшки 219. 
Міазъ 649. 

Міелинъ 64. 
Міеломеры 736. 
Міобласты 338. 
Міомеры 677. 
Міонемы 77, 200, 222. 
Міофаны 200, 222, 
Міоцёль 695. 

Мэлинъ 64. 
Млекопитающія 905. 
Млечныя железы 911. 


“МноговБтвистыл 313. 


Многокамерныя 184. 
МногоклЪточныя животныя 
19. 


МногоклЪточныя 536. 

Многоногїя 576. 

Многоножка · паукообраз- 
ная 581. 

Многоножки 47, 575, 576, 
613. 

Многопалость 804. 

Многопёрь 774. 

Многоустки 318. 322, 

Многощупальцевые 263, 266. 

Moa 902. 

Мозаичное apbmie 603. 

Мозговая воронка 674. 

Мозговая кора 962. 

Мозговой придатокъ верх- 
ній 689, нижній 689. 


Мозговые пузыри 693. 

Мозговыя извилины 550. 895. 

Мозгъ головной 99, 688. 

Мозгь малый 99, 963. 

Мозгь передній 99, 688. 

Мозгь продолговатый 99, 
688. 

Мозгъ промежуточный 99. 

Мозгъ спинной 99, 688. 

Мозгь среднїй 99. 

Мозолистое Tbao 819, 859. 

Мокрицы 520, 531. 

Моли 628, 

Молліеръ 783. 

Моллюски 99. 470. 

Моллюски — Gpioxonorie- 470. 
419, 495. 
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Моллюски головоногіе 471, 
480, 501. 

Моллюски двустворчатые 
410, 475, 178, 493. 

Моллюски заднежаберн. 500. 

Моллюски крылоногіе 500. 

Моллюскообразныя 454. 

Молоки 767. 

Молоко 912. 

Молоточекь 410, 968. 

Молоточки (сольпугъ) 549. 

Молочная складка 913. 

Монада 128. 

Монеры 7, 190. 

Моногенетическое развитіе 
318. 

Моноцикличесын (морскія 
лили) 290. 

Мопа 327. 

Морганьевы желудочки 941. 

Моржи 983. - 

Морреновы железы 433. 

Морруинъ 776. 

Морская выдра 983. 

Морская игла 769, 777. 

Морская корова 981. 

Морская свинка 984. 

Морская свЪчка 180. 

Морская уточка 528. 

Морске бутоны 989. 

Морскіе ежи 212, 296. 

Морскіе паучки 536. 

Морскія звЪзды 218, 292. 

Морскія кубышки 299. 

Морскія лими 117, 289. 

Морское блюдечко 497. 

Морское перо 966. 

Морской ангель 773. 

Морской драконь 775. 

Морской желудь 528. 

Морской зубъ 499. 

Морской конекъ 769, 777. 

Морской коть 773. 

Морской огурець 270. 

Морской окунь 775. 

Морской пЪтухъ 775. 

Морской тараканъ 531. 

Морской Финикъ 195. 

Морской черенокь 495. 

Морской чорть 775. 

Морула 35. 

Морфологїл 130, 132. 

Морфонты 112. 

Москиты 637. 

Мочевой мБшокь 703. 

Мочевой пузырь рыбъ 755, 
амФибій 809, рептилій 842. 
млекопитающихъ 951. 

Мочевые канальцы 91, 698. 

Мочеточники 91. 

Мошки 639. 

Мошонка 955. 

МуравьеБды 978. 
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Муравьи 651. 

Муравьиный лев» 626. 

Мурена 777. 

Мускульный желудокъ на- 
сЪкомыхъ 599, птицъ 883. 

Мускусныя железы 827, 911. 

Мускусъ 980. 

Мутаціи 153. 

Мутуализмь 120. 

Мухи 643. 

Мучной жукъ 204. 

Мшанки 98, 145, 458, 168. 

Мыши 366. 984. 

Мыщелки затылочные 788. 

М%дяница 859. 

МЪшки анальные 448. 

M mra слезные 911. 

МБшки цёломическіе 49. 

МБшкожаберныля 708. 

М%шкосеріечныя 611. 

Мэнсонь 41. 

Мэтью 521. 

Мэстермэнь 156. 

Мюллеръ, 1. 284. 

Мюллеровская личинка 313. 

Мюллеровь каналь 699. 

Мюллеръ, Фриць 48, 611. 

Мягкопёрыя 775. 

МягкотБлын 129, 470. 

Мякотныя волокна 64. 


Навага 776. 

Надгортанникъ 948. 

Надгрудинникъ 795, 831. 

Надклювье 865. 

Надкрылья 628. 

Надлонный хряшь 800. 

Надпочечные органы 755. 

Надпочечныя железы 755, 
817, 818, 899. 951. 

Надхвостовая железа 865. 

Наземныя конечности $01 — 
805. 

Накладныя кости 799. 

Наковальня 410, 968. 

Налимъ 353. 

Нанду 903. 

Направительные пузырьки 
ә 

Направительныя камеры 968. 

Нарвалы 981. 

Наружныя жабры рыбъ 749. 

Нарывники 595, 610. 629. 

НаслБдственность 16, 135, 
144,—152. 

Насоновь 240. 

Hacba» 26. 

НасБкомоядныя 985. 

НасБкомыя 584. 

НатурФилософя 128. 

Наунэнъ 363. 

НахлБбинчество 120, 349. 
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Нафздники 646. 

Небночелюстный хряшь 121. 

Невропорь 615. 

Негели 141, 150. 

Нейманъ 666. 

Нейрилемма 64. 

Нейриты 63. 

Нейробласты 436. 

Нейронъ 64. 

ПейроФаны 222, 

Нектонь 118. 

Нематобласты 242. 

Немертины 885, 376. 

Неоламаркисты 144. — 

Неоспориди 214. 

Неотенія 414. 825. 

Непарнокопьтныя 918. 

Непарноносовыя 705. 

Непарныя конечности 792. 

Неподвижногрудыя 794. 

Неполнозубыя 977. 

Непрободенныя 184, 190. 

Неравноногїя 580. 

Нервная система 98. 

Нервная система ацентриче- 
ская 98, периферическая 
98.разбросанно-узловая 98, 
99, симпатическая 99, цен- 
тральная 98. 

Нервная складка 763. 

Нервная ibne 99. 

Нервное кольцо 9$. 

Нервные стволы 98. 

Нервы черепно - мозговые 
160—764. 

Нервные узлы 63, 98. 

Нервные холмики 101, 764. 

Нересть 769. 

Нервныя сплетеня 98. 

Нервъ большой симпатиче- 
скій 690. 

Нервы брюшные 674. 

Нервы двигательные 100. 

Нервы отдВлительные 100. 

Нервы епинные 674, 759. 

Нервы чувствительные 100. 

Неренда 120. 

Нерпухи 983. 

Нетопыри 985. 

Нефридш 89. 

НеФробласты 436. 

Нефростомы 698, 154, 816. 

ПеФротомы 698. 

Нефроцёль 96. 

ПНефФроциты 88. 

Нидаментальныя железы 503. 

Нидгамова сумка 503. 

Пизшіе раки 592, 

Низшія насъкомыя 612. 

Нимфа 609. 

Нитежаберныя 494. 

Нитчатки 890, 398—460. 

Интчатки кровяныя 400. * 
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Питчатковыя 991. 

Нога моллюсковъ 77. 

Ногана 177. 

Ногоротыя 583. 

Ногочелюсти 307, 516. 

Ногти 90$. 

Ноевъ ковчегь 494. 

Ножная железа 496. 

Номенклатура двойная 126. 

Номенклатура тройная 126, 
160. 

Носовая полость 109. 765. 

Носовыя раковины 853. 898, 
966. 

Носорогь (жукъ) 201, (звърь) 
978. 

Hocyxa 983. 

Нотохордь 393, 457. 

НочесвЪтка 180. 

Ночницы 698. 

Нуклеинъ 11. 

Нуммулиты 184. 

Н$мець 340. 


Обезьяны 987. 
Области зоогеографическія 
118. 
ОбмЪнъ газовъ 82, 86. 
Оболочка клБтки 7. 
Оболочка лдра 11. 
Оболочки зародышевыя 347, 
605, 702. 
Оболочки мозга 759, 819, 
853, 896, 964. 
Оболочники 654, 704. 
Обоюдоустки 323. 
Обратное развитїе 114. 
Обращеніе соковъ 81. 
Обходящая мышца 880. 
Общества животныхь 199, 
Общ планъ строенія жи- 
BOTHbIX 198. 
Оводы 640—642. 
Овсянниковская личинка 955, 
Однокамерныя 184. 
Однокопытныя 978. 
Однопредсерднын 491. 
Однопроходныя 975. 
Однорядный типь конечно- 
сти 780. 
Одноустки 334. 
ОдноФОрменнын 956. 
Одноядныя животныя 119. 
Одонтобласты (моллюсковъ) 
176. 
Окень 198, 733. 
Околоматочный органь 311. 
Околонервная железа 660. 
Околоплодная жидкость 702. 
Околопледная оболочка’ 702. 
Околосердечная сумка 697. 
Окраска 72. 
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Окраска охранительная 72, 
140. 
Окраска структурная 79, 
Окунь 334, 317, 353, 775. 
Олени 980. 
Оленьки 980, 
Омаръ 539. 
Омматидїи 107, 518, 602. 
ОнкосФера 313. 
Онтогенія 48. 
Оокинетъ 177, 212. 
Оородинъ 900. 
Оошань 900. 
Ооциста 919. 
Опахало 866. 
Оплодотворене 30 
Оплодотвореніе сухое 769. 
Опоссумъ 911. 
Орангъ 987. 
Орбиньи 192. 
Орбитосфеноидъ 730. 
Органеллы 66, 166. 
Органоиды 66, 166. 
Органчикь 263, 266. 
Органы 66. 
Органы акустическіе 109. 
Органы видовой жизни 67. 
Органы временные 114. 
Органы вьыдБленїя 88. 
Органы дыхания 86. 
Органы животной жизни 66. 
Органы 3pbuis 104. 
Органы индивидуальной 
жизни 67. 
Органы коррелятивные 67. 
Органы остаточвые 114. 
Органы пищевареня 78. 
Органы постоянные 114. 
Органы провизорные 114. 
Органы прогрессивные 114. 
Органы размноженїя 91, 
Органы растительн. жизни 67. 
Органы регрессивные 114. 
Органы рудиментарные 114. 
Органы слуха воднаго типа 
103, воздушнаго типа 104, 
смЂшаннаго типа 105. 
Органы соотношения 67. 
Органы статическїе 109. 
Органы тимпанальные 104. 
Органы хордотональные 101. 
Органы чувствь 100. 
Oporosbuie эпителия 71. 
Ортонектиды 19, 335. 
ОрВхотворки 33. 646. 
Орзшки чернильные 617. 
Осборнъ 937. 
Осевой органь 281. 
Осевой стволикъ 64. 
Осевой цилиндръ 64. 
Осетровыя 773. 
Осетръ 774. 
Ослики 531. 


Основная перепонка 589. 

Основные отростки (позвон- 
ковь) 719. 

Особи метамерическія 113. 

Особи простыя 113. 

Остаточное тБло 206. 

Остеобласты 60. 

Острица 407. 

Острохвостка 401. 

Ость 907. 

Осфрадй 487. 

Осы настоящія 619. 

Осы песочныя 649. 

Осьминогїя 505. 

Осьминогь 505. 

Осязательныя пятна 820, 

Отверсия для выпусканя 
‘крови 595. 

Отверстопузырныя 776. 

Отокрипта 104. 

Отолить 108. 

Отоцисты 104. 

Отражательныя перепонки 
161, 855, 968. 

Отрядъ 196. 

Оуэнъ 113, 191, 703, 734. 

Очинъ $66. 

Очки (abit) 855. 

Ошибневыя 776. 

Оэцій 460. 


Павіавы 987. 
Павловскїй 550. 
Павлова М. 594. 
Павловь 109. 
Палеонтологія 131. 
Палингенетическія 
развитія 48. 
Наллась 191. 
Палоло 499. 
Палочка 614. 
Палочки (ретины) 699. 
Палочницы 391. 
Палтүсъ 776. 
Пальцевидная железа села- 
хїй 746. 
Пальцеходяния 996. 
Панспоробласть 216. 
Панты 980. 
Панцырная железа 515. 
Панцырныя амФибїш 893, 
Панцырныя осетровыя 773. 
Парабластъ 770. 
Паразитизмъ 121. 
Паразиты 121. 
Паразиты рака 208. 
Паразиты саркомы 908. 
Параподіи 419. 420. 
ПарасФенондь 729, 730. 731, 
191. 
Паре 195. 
Парейазавры $57. 


черты 
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| Парнокопытныя 979, 


Парноносовыя 705. 

Партеногенезъ 25, 33, 147, 
605. 

Партеногенезъ постоянный 
33, 603. 

Партеногенезъ смъшан. 33. 

Партеногонидіи 93. 

Парусоносець 46. 

Парусь (ланцетника) 668. 

Парусъ (медузъ) 246, MOJ- 
люсковъ 46, 190. 

Пастёръ 5. 

Пастушки 904. 

Пастушковыя 904. 

Пасюкъ 984. 

Цаттень 703. 

Пауки 555. 

Паукообразныя 537. 

Паукъ домовый 560, 

Паутинная оболочка 965. 

Паутинныя бородавки 539, 
517, 556. 

Паутинныя железы (насЪко- 
мыхъ) 610. 

Паутинныя железы (пауковъ) 
539, 556. 

Пахучя железы 555. 

Пачиніевы тВльца 102. 691, 
897, 966. 

Пебрина 318. 

Педицеллярїн 275. 

Педогамя 169. 

Педогенезъ 604. 655. 

Пекари 911, 979. 

Пеламида 864, 

Леларговыя 903. 

Пейссоннель 121. 

Пендинская язва 178. 

Первичная бороздка 693. 

Первичножаберныя 494. 

Первично-трахейныя 512. 

Первичный ротъ 39. 

Первогрызуны 985. 

Первокиты 982. 

Первоптица 811, 902. 

Первохишныя 983. 

Первоящеры 857. 

Переднебрюшіе 530. 

Перегородчато - жаберныя 
495. 

Переднежаберныя 496. 

Передняя кишка позвоноч- 
ныхь 683. 

Перелётъ птицъ 901. 

ПеремБна noko.rbniii 53. 252, 
491. 

Перемфна Функцїй 115. 

Перемфна хозяевъ 121. 

Перепончатокрылыя 641. 

Перибласть 770. 

Перикардіальныя клЗтки 518, 
591. 


1002 


Перикардїальная железа 111, 

Перикардїй 474, 471. 

Перистожаберныя 456. 

Перистома 221, 

Перитонеальные каналы 848. 

Періодъ зоологін тенетиче- 
скій 139, морфологиче- 
скій 132, систематическій 
197, энциклопедическій 
125. 

Перловнца 495. 

Неро 866. 

Перомедузы 262. 

Перышки #90. 

Пескарь 776. 

Пескоройка 713. 

Петалоиды 297. 

Петрункевичь 84. 

Печень 81, 467, 416. 

Пигменты 72. 

Пигостиль 870. 

Пикшуй 776. 

Пила-рыба 712. 

Пилвина 776. 

Пилильщики 595, 646. 

Пилорическіе придатки 745, 

Пинагоръ 775. 

Пингвины 904. 

Пинтнеръ 310. 

Пипа 826. 

Пиреноиды 172. 

Пирозома 661. 

Пироплазмозь 566. 

Пискунь 745. 

Питекантропъ 988. 

Питоны 863. 

Питуитарная ямка 734. 

Питуитарный мБшокь 711. 


Пищевареніе 78. 

Пищеварене внутрикл5точ- 
пое 78. 

Пищевареніе паренхиматоз- 
ное 78. 

Пищеварене Ферментное 79. 

Пищеварене  эндосмотиче- 
ское 79. 

Пищеваревіе  энзиматиче- 
ское 79. 


Пищеварительный каналь 80. 
Нищеводные мфшки 476. 
Пілвка медицинская 438,446. 
Шявки 438. 

Шявки хоботныя 440. 445. 
Шявки челюствыя 410, 446. 
Цаавательные колокола 256, 
Плавательный пузырь 746. 
Плавники рыбъ 714. 
Илазма крови 65. 
Плазматическія 171. 
Плазмогамія 170. 
Пзазмотомя 148. 
Плакодонты 857. 

Нлакоды 761. 
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Нланарін 308. 336. 
Планктонъ 118. 
Нлавула 45, 251, 615. 


Плануловидныя глисты 355. 


Пласмодій 170, 181. 
Пластиды 112, 
Пластинки половыя 996. 
Пластинчатожабервых 493. 
Иластинчатокаювыя 903. 
Пластогамя 170, 181. 
Пласты зародышевые 38. 
Плевра 933. 

Цлезюзавры 858. 
Плероцеркоидъ 344. 
Плеченогїя 454, 465. 
Пливій 194. 

Пловцы 46, 

Плоскіе черви 307. 
Плоскогрудыя 903. 
Плосконосыя 986, 

]lzorsa 329, 776. 
ИлотнотВлыя 314. 


Нневматичность костей 869, 


ПнейматоФорь 256. 
Новитушка 1917. 
Погадка 885. 
Подвижвогрудыя 794. 
Подвысоцкій 209, 
Поденки 597. 610, 616. 
Поджелудочная железа 81, 
476. 
Подкишечная вена 754. 
Подклювье 865. 
Подстановка органовъ 115. 
Подуры 613. 
Цодхребтовый синусь 754. 
Подшерстокъ 907. 
Подъязыкъ. 934. 
Подъязычная дуга 726. 
Подъязычная кость 799, 924. 
Позвонки 74, 294, 681, 720. 
Позвонки первичные 695. 
Позвоночная теорія “epena 
183. 
Позвоночный столбъ 74, 
679. 
Позвоночный хребетъ 679. 
Позвоночныя 99, 129, 679. 
Покровы 67, 
Покрытожаберныя 500. 
Полевки 984. f 
Полидактилія 804. 
Полимастїя 913. 
ПолиморфФизмь 51, 604. 
Полипоиды 51, 252. 
Полипъ 212, 
Полипы гидрондные 242, 
858. 
Полипы 
262. 
Полипы питательные 259. 
Полипы сциФондные 244. 
Полиспермїя 88, 769. 


коралдовые 
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Полїевы пузыри 981. 

Поліэмбріонія 604. 

Полізнергидное ядро 166. 

Половое размножеше 25, 
167. 

Половой аппаратъ 61. 

Половой эпителй 96. 

Половыя железы 25, 99. 

Половыя клБтки 28, 25, 44, 
890. 

Половыя пластинки 983, 
296. 

Половыя поры 710. 

Полозы 863. 

Полорогїя 979. 

Полосатикъ 983. 

Полостная жидкость 65. 

Полость первичная пище- 
варительная 39. 

Полость пищеварительная . 
19. 

Полость сегментацїонная 37. 

Полость rhaa вторичная 49. 

Полость тфла первичная 37. 

Полость rhaa цёломическая 
49. 

Полоциты 28. 

Полуобезьяны 985. 

Полчокь 984. 

Полужесткокрылыя 623. 

Полу-мечехвосты 533. 

Полярныя каосулы 214, 

Полъ— развит! ero 32. 

Полярныя клфтки 98. 

Полярныя БлЪтки мезодер-- 
ны 48, 428, 336. 

Полярныя пластинки 
968. 

Полярныя тБльца 15. 

ПомЪси 33. 

Поперечная кость 833. 

Поперечноротыя 771. 


17, 


Попугаи 904. 
Поровые. канальцы 509. 
590. 


Порчинскій 642. 

Поры губокъ 933. 

Поры брюшныя 
756. 

Поры полиповь 244. 

Поры половыя 710, 755. 

Норы спинныя 433. 

Посл%довыя 974. 

Послфдь 514, 665, 970. 

ПосаБдь желточный 769, 
972. 

Постоянножаберныя 835. 

Постоянство видовъ 182, 

Постэмбріональное развитїе 
45. 

Потовыя железы 910. 

Почечная лоханка 950. 

Почка вторичная 699. 


710, 755, 


Почка головная 698. 

Почка первичная 699. 

Почки 91, 687. 

Почки моллюсковъ 480. 

Почки рыбъ 754. 

Почкованіе 49. 

Почкованіе клфтки 14. 

Нояски 682. 

Пояски phós 731 — 750. 

Поясокъ (червей) 432, 439. 

Предгрудинникъ 794. 

Предпочка: 698, 754. 

Предсердїя 84, 85. 

Иредстательная железа 509. 

Пресмыкающіяся 896. 

Прилипало 775. 

Приматы 286. 

Присаски 815, 891. 

Пробковые кораллы 263, 
266. 

Прободенныя 184, 190, 11. 

Провацекъ 177, 120. 

Проглоттиды 337. 

Произвольное зарождене 4. 

Прокоракондь 800. 

Промежуточныя животн. 19, 

Промежуточныя камеры 263. 

ПростЬйшія 132, 165. 

Простъйшія животныя 19, 
132, 165. 

Протисты 6. 

Протобатибій 8, 184. 

Иротомерить 200. 

ИротонеФриди 89, 429. 

Протоплазма 1. 

Прудовикь 819, 110, 498. 

Прусикь 615. 

Пруссакь 614. 

Прыгахщія 614. 

Прыгунчики (пауки) 561. 

Прямое дЂленіе 14. 

Прямое развитіе 45. 

Прямокишечныя 814. 

Прямокрылыя 611, 613, 614. 

Псевдогемальная система 
280. 

Псевдопаразиты 408. 437. 

Псевдоподіи 13, 76, 181. 

Псевдоцёломъ 95. 

Псевдо - элекрическія рыбы 
742. 

Псовыя 982. 

Пеороспермїи мясныя 219. 

Исоросмерми рыбьи 215. 

Псоросперміи яйцевидныя 
204. 


Птенцовыя птицы 900. 
Итерили 868. 
Цтеродактили 858, 909. 
Птицезвъри 119, 975. 
Птицехвостыя 908. 
Птицеядъ 558. 
Птицеяшеры 858. 
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Птицы 864. 

Пузыреномя 617. 

Пузырчатыя глисты 844. 

Пузырьки слуховые 104, 
945. 


Пупочвый канатикъ 972. 
ПухоЁды 617. 
Пухъ 866. 
Пухъ первичный 867. 
Пуше 4. 
Пучкожаберныя 777. 
Пфейферъ 905, 209. 
Ифлюгеровы шнуры 952. 
Пчела медоносная 653. 
Пчелы 593, 649. 
Пчелы кукушки 649. 
Пчелы общественныя 649. 
Пчелы одиночныя Й94. 
ИЪвче мускулы 891. 
ПБнница 624. 
Няденицы 628. 
Пятикамерный органъ 291. 
Пятипалость 804. 
Пятиустки 569. 
Пяточно - плюсневая 
878. 


кость 


Рабдиты 309. 

Рабдомъ 602. 

Рабль 781, 805. 

Рабочїя 650, 651. 

Рабы 653. 

Равновз се органовъ 191, 

Равноногія 530. 

Равнорвеничныя 998. 

Радіолярін 73, 194. 

Радїусы 272. 

Радужная оболочка 692. 

Раздвлеше половь 28, 25. 

РаздЂленіе труда 110. 

Размножене безполое 22, 
49, 148, 167. 

Размноженїе дЪвственное 33, 
111. 

Размножене половое 93, 
169. 

Размноженіе клЪтки 14. 

Разновидность 127,134, 135. 

РазнорБсничныя 998. 

Разумь 109. 

Раковина 70, 111. 

Раковинчатыя 190, 501. 

Раковые камешки 510. 

Ракообразныя 501. 

Ракоскоршоны 533, 548, 552. 

Ракушка сьБдобная 495. 

Ракушковые рачки 534. 

Ракшеобразныя 903. 

Ракши 908. 

Ракь богомоль 232. 

Ракь отшельникъ 120. 

Pak» ръчной 974. 
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Растительное царство 5. 
Растительные паразиты 634. 
Расщепнономе раки 519, 


Рауберовъ слой 979. 

Ребра брюшныя 794. 

Ребра истинныя 917. 

Ребра ложныя 917. 

Ребра (морфологія) 724. 

Ребровики 968. 

Регенерашїл 51, 149, 436. 

Регрессивный метаморфФозь 
121, 660. 

Реди 4, 568. 

Редіи 319. 

Редукцюнныя Thbua 98. 

Редукщя 114. 

рёзе 937. 

рей 195. 

рей-Лэнкестеръ 610. 

Рейнеевы мїшки 219, 

Ройнь 912. 

Ректальныя железы 593. 

Ремнецы 351. 

Ренуччи 568. 

Реомюрь 127. 

Рептиліи 826, 

Ретина 602, 

Ретинула 518, 602. 

Рефлексъ 109. 

рецидивы маляріи 218. 

ржанки 904. 

Ржанковыя 904. 

Риманъ 363. 

Рифы барьерные 265. 

РиФЫ береговые 265. 

Ришта 398—400. 

Ровелли 347, 392. 

Рога 908. 

Роговица 107, 692. 

Рогозубъ 787. 

Рогонь 672. 

Рогохвосты 646. 

Poi» 127. 

Розенбергь 916. 

Роллетть 591. 

Ромэнсь 109. 

Россомаха 916. 

Россь 211. 

Ротожелудочная 
система 600. 

Ротоногіе раки 332. 

Ротъ первичный 39, 712. 

Рубець 940. 

Рубчикь 26. 

Рудименты 114. 

Руки (плеченогихь) 466. 

Рукокрылыя 985. 

Руконогія 465. 

Ручейники 626. 

Рыбій жиръ 812. 

Рыбоптица 904. 

Рыбы 704, 714. 


нервная 
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Рыбы проходныя 110. 

Рыбьи вши 596. 

Рысь 982. 

РБсничное движене 76. 

РБсничное тъло 692. 

Рьсничные органы 
турїй) 301. 

РБсничные черви 309. 

РБсничныя 290. 

Pbuuoi ракъ 512. 532. 

Рябки 904. 

Ряпушка 776. 

Савевы мЪшечки 764. 


(r0.10- 


Савченко 909. 

Сайда 776. 

Саламандра 825. 

Саламандровыя 835. 

Сальныя железы 910. 

Сальпы 651. 664. 

Сальпы одиночныя 664. 

Сальпы цфиныя 664. 

Самки 95. 

Cawocoauauie 108. 

Самцы 25. 

Сапрофаги 566. 

СапроФиты 390. 

Саранча 615. 

Саранчевыя 615. 

Саргань 116. 

Саркода 181. 

Саркодическія пластинки 
183. 

Саркодовыя 181. 

Сарколемма 62. 

Саркоспоридін 218. 

Сарсь 984. 

Сахарныя железы 450. 

Свайники 390. 401—401. 

Свайниковыя 401. 

Сваммердаммъ 4, 123. 

Свекловичная нематода 399. 

Сверлоносныя 650. 

Сверчки 615. 

Свиньи 979. 

Свинья 347, 558, 375, 979. 

Сводь 853. 

СвЪтлякъ 591. 

СвБченія органы 518, 591, 
715. 

Севрюга 774. 

Сегментарные 
493, 578. 

Сегментація 34, 112. 

Сегменты мезодермическіе 
676, 695. 

Сегменты первичпые 695. 

Седжвикъ 21. 

Селахїи 716, 776. 

Селезенка 85, 478, 594, T54, 
515, 816. 

Сельдевыя 77$. 


органы 90. 


Сельдь 768, 776. 

Сёмга 776. 

Семейство 195. 

Семидырка 714. 

Сентъ-Илеръ Жоффруа 128, 
703. 

Сенть-Илерь К. 511. 

Сердечный пузырь 803. 

Сердце 82—85. 

Сердцевики 999. 

Сердцевикъ сьБдобный 495. 

Сердце позвоночныхъ; раз- 
ввтіе 697. 

Серебристая оболочка 767. 

Сероза (насБкомыхъ) 605. 

Серозвая оболочка 703. 

Серповидный отростокъ 767. 

Серповидныя тБльца 209, 
908. 

Спгь 776. 

Сидячая жизнь 116. 

Сидячебрюхїя 645. 

Сидячеглазыя 398. 

Силикобласты 285. 

Сильвіевъ водопроводъ 960. 

Симбїозь 18, 120. 

Симметрия 111. 

Симонь 205. 

Симпатическая нервная си- 
стема 99, 425, 516, 600, 
690. 

Синусы 65, 82, 467, 411. 

Синцитїй 888. 

Сиреновыя 981. 

СиФОНОГЛИФЬ 262. 

Сифонозооиды 265. 

СиФОНоФОры 256. 

Cupons 976, 494. 

Сифонъ (головоногихъ) 502, 

Cianie 19. 

Скаты 714, 

Скелеть 19. 

Скелетъ внутренній 73, 74. 

Скелеть головоногихь 75. 


502. 
Скелетъ кожный (млекопи- 
таюшихь) 827. 
Скелетъ мезодермическій 74. 
Скелетъ наружный 73, 74, 
897, 913. 
Скелеть простБЙшихь WH- 
вотныхъ 73. 
Скелетъ эктодермическій 78. 
Скелетъ энтодермическій 73. 
Склериты 963. 
Склеробласты 935. 
Склеродермиты 250, 963. 
Склеротика 691. 
Склеротомъ 696. 
Сколопендра 583. 
Сколопендреллы 581. 
Скорлупа 26. 
Скорлуповая железа 916. 


гсіп:ого.рі 


Скорлуповая перепонка 26 

Скорпіовница 623. 

Скоршоны 536. 

Скребень великанъ 375. 

Скребни 370. 

Скрытая жизнь 4. 

Скрытоголовые (черви) 430. 

Скрытохвосты 904. 

о дуга верхняя 797, 
834. 


Скуловая дуга нижняя 798, 
834. 

Скуловая дуга млекопитаю- 
щихъ 923. 

Скуловая дуга птиць 875. 

Слезная железа 855, 968. 

Слизень 499. 

Слоники 630. 

Слоны 981. 

Слуховая ямочка 104. 

Слуховые камешки 103, 104. 

Слуховые пузырьки 104, 
245. 

Слуховыя косточки 968. 

Слуховыя щупальца 103, 
245. 

Cabuus 639. 

СлЪпуны 863. 

Слюйтеръ 448. 

СнЗтокь 776. 

Собака 361, 365, 368, 982. 

Собирательный нервь 760. 

Соболь 983. 

Совокупительная 
591. 

Совы 904. 

Сожитїе 18, 120. 

Сознанїе 108. 

Соколовь 201. 

Сократительность 76. 

Солдаты 651. 

Соленоциты 494, 673. 

Солитеры 356. 

Солнечники 73, 194. 

Сольпуги 549. 

Соматическія клЪтки 28, 33, 
145. 

Сомиты 695. 

Сомиты (ланцетника) 

Сомовыя 730. 

Сомъ 776. 

Сони 984. 

Сонная болфзнь 177. 

Соотношенїе органовъ 131. 

Сорныя куры 900. 

Сороконожки 576. 

Сосальщики 314, 336. 

Сосудистая оболбчка 692. 

Сосудистая пластинка 248. 

Сосуды лимфатическїе 85. 

Сосцы 912. 

Соты 651. 

Сошникь 729, 999, 


сумочка 


676. 
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Спайшикь 322. 

Сперматиды 30. 

Сперматозоиды 28. 

СперматоФоры 443, 508, 
591. 

Сперматоциты 30. 

Спермацеть 981. 

Специфическая энергія нер- 
вовъ 100. 

Спикулы 387. 

Спинная струна 43, 73, 303, 
658, 668, 680, 718. 

Спинной органь 280, 462, 
608. 

Спинной сосудъ 82, 594. 

Спиральная нить трахей 
543, 595. 

Спиральная складка кишки 
746. 

Спирилаы 177. 

Спланхноцёль 695. 

Спонгинь 74, 235. 

Спонгіоплазма 9. 

Спонгобласты 285: 

Спореши 167. 

Споровики 199. 

Спородукты 208. 

Спорозоиты 202. 

Спороцисты 919. 

Споры 202. 

Спруть 505. 

Спячка 973. 

Среда 118. 

Среднехвостые раки 539. 

Средний зародышевый пластъ 
41. 

Средняя кишка позвоноч- 
ныхь 683. 

Сростноглоточныя рыбы 115. 

Сростночелюстныя 777. 

Ставницы 531. 

Ставромедузы 261. 

Стада 122. 

Стадія двойного клубка 16. 

Стадія двузвЪздія 16. 

Стадія звЪзды 16. 

Стаділ клубка 15. 

Стадія экваторіальной пла- 
стинки 16. 

Стаи 122. 

Статобласты 461. 

Статоциста 268. 

Статоцисты 104. 

Стебельчатобрюхія 646. 

Стебельчатоглазыя 499. 

Стебельчатыя тБла 600. 

Стекловидное тБло 107. 

Стеноновы каналы 967. 

Стержень пера 866. 

Стерлядь 255, 774. 

Стигмы 548. 

Столбиковая кость $33. 

Столбикь 496. 
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Столбикь слуховой 798. 

Столонь 255, 663, 665. 

Стоножки 576. 

Стопоходящія 926, 

Страусовыя 908, 

Страусы 903. 

Стрекательныя капсулы 223, 
500. 

Стрекательныя клЪтки 
242, 269. 

Стрекозы 597, 616. 

Стремя 968. 

Стрижеобразныя 904. 

Стробила 53, 252. 

Стробила (ленточныхъ чер- 
вей) 347. 

Стробиляція 112. 

Струнець мединскій 398. 

Субституція 115. 

Субхордальный тяжъ 694. 

Сувойка 230. 

Судакевичь 209. 

Судакь 775. 

Сумки змЂехвостокъ 284. 

Сумчатые кроты 977. 

Сумчатыя 119, 912, 976. 

Сумчатыя кости 926. 

Сурокъ 911. 

Сурра 177. 

Сусликъ 984. 

Суставчатыя 506. 

Сфера притягательная 12. 

СФериди 275, 980. 

Схизоринальныя 875. 

Схизоцёль 95. 

Сцивкъ 859. 

Сцифистома 53, 252. 

СциФоидныя 259. 

Сырскій 770. 

СБверцовь 736, 804. 

СЪдлецый 205. 

СЪдлышко (дафній) 523. 

СБдлышко (піявокъ) 439. 

Сїменникь 95. 

С.Бменчатки 938. 

СЪменныя нити. 28. 

СЪмепріемникъ насЂкомыхъ 
591. 

СЪнокосцы 554. 

СВноВды. 617. 

СБрыя нервныя волокна 64. 

СЗтепряды 559. 

СБтеобразуощія 190, 

Cbrka 948. 

С.Бтчатка 692. 

СЪтчатокрылыя 611, 626. 

C rb ядерная 14. 

Сэмонь 698, 781. 

Сяжки 507, 576, 585. 

Сяжки насђкомыхъ 585. 

Сяжковая железа 515, 


68, 
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"Таймень 776. 
Таннинь 647. 
Тапиры 978. 
Тараканы 180, 367. 
593, 614. 
Тарантуль 560. 
Тахины 648. 
Твердокожія 111. 
Телитокїя 33. 
Телоганъ 216, 
Телобласты 186. 
Телоспоридін 193. 
Теменное отверстіе 833. 
Теменной глазь 689. 
Теменной органь 689, 
Темесвари органь 580. 
Тенреки 985. 
Teopim конечностей позво- 
ночныхь 7180—7183. 
Теорія альвеолярная 9. 
Теорія аналогій 39. 
Теорія Вейсмана 144—152. 
Теорія гастрейная 40. 
Теорїя гранулъ 9. 
Теорія Дарвина 133—139. 
Теорія животной лБстницы 
138. 
Теорія 
Теорія 
Теорія 
Теорія 
Теорія 
Теорія 
Теорія 


815, 


катастроФь 133. 

клїлочная 7, 

«корня» 144. 

chru 9. 

типовъ 128. 

Филярная 9. 

цёлома 91—98. 

Теорія черепа 733. 

Теорія эволюцін 128. 

Теплокровныя 888. 

Тёрка 474, 475, 496, 

Термиты 180, 616.- 

Тигръ 982. 

Тидеманновы 
283. 

Тимпанальные ‘органы 104, 
601. 

Тинаму 904. 

Типы животныхь 199, 161. 

Тихоходы 571. 

Ткани жидкія 64. 

Ткани — классификація ихь 
54. 

Ткань 54. 

Ткань воловнистая соеди- 
нительная 57. ч! 

Ткань жировал 38. j- 

Ткань зубная 60. 

Ткань каЪточная 57. 

Ткань костная 59. 

Ткань мускульная 60. 

Ткань мышечная 60. 

Ткань нервная 69. 

Ткань остовная 57. 

Ткань пигментная 58, 

Ткань пузырчатая 57. 


тБльца 281, 
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Ткань соединительная 57. 
Ткань студенистая 57. 
Ткань сБтчатая соединитель- 
ная 58. 
Ткань упругая 58. 
Ткань хрящевая 58. 
Ткань эластическая 58. 
Ткань эпителальная 55. 
Ткачи 559. 
Tau 33, 58, 73, 624. 
Токованїе 900, 
Токь 900. 
Толстоязычныя 840. 
Томась 821. 
Тонкопанцырныя 529. 
Тонкошейковыя 294. 
Тоуэръ 146. 
Трахеальное легкое 479. 
Трахеальныя жабры 609. 
Трахеи 87, 543, 518. 
Трахеи насВкомыхь 595. 
Трахейные клещи 563. 
Трахея позвоночныхь 810, 
846, 889, 948, 
Трегала 630. 
Трегалоза 630. 
Тремблей 955. 
Трепангъ 303, 
Треска 768, 775. 
Тресковыя 775. 
Третій глазъ позвоночных 
689. 
Трехвфтвистыя 313. 
Трехустки 892, 
Трикала 630. 
Трилобиты 521, 536: 
Трипанозомы 176—178. 
Трипсы 617. 
Тритонъ $95. А 
Трихина 385, 390, 395. 
Трихинозь 397. . 
Трихиты 993. 
Трихогенныя клїтки 590. 
Трихоцисты 112, 222. 
Тромбоциты 687. 
Трофоцёльная теорія 96, 
Трохофора 45, 409, 498. 
Трохофорные черви 409. 
Трубкожилы 499. : 
Трубкозубы 978. 
Трубконосныя 648. 
Трубкопряды 560. 
Трубкоротъ 777. 
Трубкоротыя 526. 
Трубкосердечныя 671. 
Труборогь 497. 
Трубчатники 256. 
Трубчатый органъ 612. 
Трупные черви 589. 
Трутни 33, 650. 
Тряпичникъ 777. 
Туатара 857. 
Тубуляри 255. 


Русскїй УКАЗАТЕЛЬ. 


Турбеллярін 308, 381. 
Тунець 775. 

Тупайн 385. 

ТурнеФорь 196. 
Тушканчики 984. 
Тысяченожки 576. 
Trona Грандри 897. 
ТЪльца кровяныя 65. 
ТЪльца лимфатическія 65. 
Tabga осязательныя 101, 
Т.Бльца Пачини 891. 
Т%льца полярныя 15. 
Тюлени 983. 

Тюрбо 716. 


Угорь 723, 777. 

Угорь электрический 776. 

Угревыя 111. 

Угри 508. 

Угрица кишечная 399. 

Угрицы 385, 391. 

Удавы 863. 

Ужь 862, 

Уза 654. 

Узконосыя 987. 

Узкоротовыя 892, 

Уитмень 444. 

Улитка пурпурная 497. 

Улитка яблонная 199. 

Улитка (уха) 968. 

Улитки 495. 

Ульянинъ 666. 

Унисеріальный типь конеч- 
ности 780. 

Уоллесь 144, 152. 

Уолькотть 5231. 

Уподоблене 3. 

Усоногія 519, 526. 

Устрица 493, 495. 

Устье 933. 

Утки 903. 

Утконось 915. 

Ухо внутреннее 104, 691. 

Ухо наружное 104, 691, 969. 

Ухо позвоночныхь 691. 

Ухо среднее 104, 691. 

Уховерткн 614. 

Ушаны 985. 

Ушки сердца 886, 943. 


Фабришева сумка 885. 

Фабрицій 195. 

Фагоцитарная теорія 79. 

Фагоцитарные органы 386, 
450. 

Фагоциты 78. 

Фаланги 549. 

Фаллошевы трубы 959. 

Фауна 117. 

Фауна береговая 118. 

Фауна глубоководная 118. 

Фауна горная 118. 
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Фауна пелагическая 117. 
Фаусекъ 96, 511. 
Фахака 117. 
Фенакодъ 978. 
Федченко 399. 
Ферворнъ 993. 
Фергуфь 588. 
Фибриллы 61; 
Физали 860. 
Физіологія 197. 
Физіологъ 194. 
Филаменты 986, 
Филлоксера 695, 
Филогеніл 48. 
Финка 344. 
Финна 344. 
Фламинго 903. 
Флейшманъ 959. 
Флеммингъ 9. 
Флетанъ 116. 
Флюктуаци 163. 


Фогель 366. 

Фолликулярное почкованіе 
665. 

Фолликулярныя клїлки 665. 

Форель 768. 


Формаши 131. 
Форозоонды 666. 
Фосмаеръ 236. 
Фосселеръ 591. 
Френцель 24. 
Фризь-де 153. 
Фричь 743. 
Фрорипь 763. 
Фурмань 340. 
Фюрбрингерь 719, 736, 781, 
909, 903. 


Хамелеонъ 19. 

Хамелеоны 860. 

Хвостатыя (амФибїн) 893. 

Хвостовая артерія 731, 755. 

Хвостець 792. 

Хвостоножки 619. 

Хермесь 695. 

Химеры 199, 772. 

Хитинь 70. 

Хитонь 499. 

Хишныя 982. 

Хищныя дневныя 
903. 

Хлорагогенныя клЬБтки 433. 

Хлыстовикъ 395. 

Хоаны 109, 787, 808, 820, 
928, 938. 

Хоаны первичный 961. 

Хоботковыя 356. 

Хоботныя 699. 

Хозяинъ 190. 

Хозяинъ настоящий 191. 

Хозяинъ окончательный 191. 

Хозлинъ промежуточный 121. 


ПТИЦЫ 
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Холмики нервные 101. 
Холоднокровныя 888, 
Хомякь 984. 

Хондрїозомы 10. 

Хорда 651 668. 

Хордовыя 455, 654, 71$. 
Xam Y органы 104, 


Хорекъ 983. 
Хроматинъ 11. 
ХроматоФоры 72, 172, 715, 
789, 827. 
Хромидіальное тло 167. 
Хромидіи 12, 167. 
Хроміоли 18. 
Хромозомы 15, 17. 
Хромозомы добавочныя 32. 
Хромомеры 18. 
Хрусталикь 107, 699. 
Хрустальный конусь 602, 
Хрустальная палочка 494. 
Хрящъ волокнистый 58. 
Хрящъ гіалиновый 5$. 
Хряшь сБтчатый 58. 


Цапли 903. 

Царица (ичель) 654. 

ЦвЪтовое apbuie 108. 

Целлюлёза 658. 

Цёломаческая полость тбла 
43. 

Ценкеръ 396. 

Цепковскій 191. 

Ценогенетическія черты раз- 
витія 48. 

Центральная капсула 196. 

Центральная кость 99$. 

Центральное тБльце 11. 

Центрїоля 166. 

Центрозома 11, 17, 98, 31, 
34, 167. 

Центры нервные 59. 

Цёнуръ 344. 

Церебральные органы 380. 

Церебральный отдълъ чере- 
па 726. 

Церкари 320. 

Mene 111. 

Циглеръ 96. 

Цикадки 624. 

Цикадовыя 624. 

Цикады 694. 

Циклическое развитіе 3. 

Циклопы 367, 399. 

Циммерманъ 127. 

Циприсовидная личинка 528. 

Циста 170. 

Цистицеркойль 344, 

Цистицеркъ 341. 

Цитоды 7. 

Цитологїя 7. 

Шатозоондь 664, 


Цурь-Штрассень 393. 398. 
Ц.Блесообразность 136. 
Wbuss 348, 356. 


Чайки 904. 

Чагльзь 398. 

Чашечка (морскихь 
289. 

Человъкообразныя 
ны 987. 

ЧеловБкь 988—990. 

Челюстеротовыя 400. 

Челюстеротыя 596. 

Червевидныя 455. 

Червеобразный 
919. 

Червеобразныя 451. 

Червецы 625. 

Червеязычныя 8. 

Черви 132, 307 

Черви плоскіе 307. 

Черви кольчатые 414. 

Черви круглые 382. 

Черви рЪсничные 308. 

Червяги 823. 

Червячекъ (мозжечка) 896, 
969. 

Червячекъ (языка) 934. 

Чередованіе поколћній 53. 

Черепахи 863. 

Черепашка 693. 

Черепныя балки 677. 

Черепь 679, 795. 

Черепъ автостилическій. aM- 
Фистилическій, тіостили- 
лическій 797, 798. 

Черепъ первичный 795. 

Черепъ примордіальный 725. 

Чернильный мБшокь 477, 
503. 

Чесотка 566. 

Чесоточный зудень 567. 

Четырехжаберныя 504. 

Четырехлегочные пауки 558. 

Четырехолме 960, 963. 

Чехонь 776. 

Чечевичка 908. 

Чешуекрылыя 696, 

Чешуи 11, 827, 908. 

Чешуйки 626. 

Чешуйница 613. 

Чешуи рыбъ 716, 111. 

Число хромозомъ 17. 

Чистики 904. 

Членистогрудые раки 599. 

Членистоногїя 99, 391, 506. 

Членистыя животныя 99, 
101, 129. 

Чортовъ палець 505. 

Чувства 100, 101. 

Чувство вкуса 103. 

Чувство зрнія 105—108. 


amait) 
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Чувство кожное 101. 
Чувство обонянія 102, 
Чувство осязанія 101. 
Чувство равновБсїя 103, 691. 
Чувство слуха 103. 

Чудная chro 685, 748. 


Шагаюция 611. 

Шаровики 989. 

Шафферъ 708. 

Шаудиннь 119, 181, 193, 
205. 

Шваннь 7. 

Шванновская оболочка 61. 

Шевяковъ 198, 201. 

Шелкопрядъ тутовый 638. 

Шелкопряды 698, 

Шершень 619. 

Шестиногія 581. 

Шеферъ 591, 599. 

Шимкевичь 97, 306, 590, 
159. 

Шимпанзе 921, 

Шлейдень 7. 

Шлемовидная личинка 380. 

Шлёссеръ 937. 

Шнейдемюль 641. 

Шманкевичъ 593. . 

Шмели 619. 

Шнейдеръ 54, 97, 209, 

Шианка 630. 

Шланская мушка 630. 

Шпенгелевь” органъ 487. 

Hlueurea5 306. 

Штандфуссь 116. 

Штейнь 281. 


ШтокФишъ 775. 


Щелеглавъ 332. 
1Цепотьевь 408. 464. 
Шетина 907. 
Щетинкочелюстныйя 151. 468. 
ШЦетинохвостыя 613. 


Щитень 523. 

Шитовики 299. 

Щитовидная Железа 684, 
108, 751, 842, 938. 

Щитогрудые раки 539. 

Щитокъ 588. 

Щитомордвики 862. 

Щиты кожные 717, 821, 
$28. 


Щука 334, 347, 353, 776. 

Щука электрическая 776. 

ІЩупальца (голотурій) 301. 

Щупальца елуховыя 101, 
815. 

Щупальцевые — сосалыцики 
399. 


Щупальцевыя 270. 
Щупальцежвалы 538. 
Щупиви (насвкомыхъ) 586. 
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Эбраръ 416. 

Эйзигь 493. 

Эймерь 114, 150. 

Экваторіальная пластинка 16. 

Экзогенное размноженіе кок- 
цидій 205. 

Экологія 116. 

Эктобласть 39. 

Эктодерма 39. 

Эктопаразитные сосальщики 
321, 343. 

Эктоплазма 8, 165, 921. 

Эктосаркъ 200. 

Эктодиста 458. 

Электрическе органы 742. 

Электрический скатъ 719. 

Электрическїй сомь 743. 

Электрическїй угорь 742. 

Элеобласть 665. 

Элитры 491, 629. 

Эмалевочешуйныя 773. 

Эмаль 684, 716. 

Эмбіп 617. 

Эмбрїологїя 45, 125, 127. 

Эмбрюломя сравнительная 
132. 

Эмбрюнальная скорлупа 313, 
356. 

Эмери 907. 

Эму 119. 

Эндогенное размноженіе кок- 
цидій 905. 

Эндопаразитные сосальщики 
323. 

Эндоплазма 8, 105, 221. — 

Эндосаркъ 200. 

Эндоскелеть 590. 

Эндостернить 534. 

Эндостиль 655, 657, 668. 

Эндотелїй 56. 

Эндоциста 458. 

Эноциты 599. 

Энрикець 227. 

Энтероцёль 95, 956. 

Энтобласть 39. 


Энтодерма 39. 

ЭнцеФаломеры 736. 

Энцистироваше 171. 

Эпибласть 39. 

Эпиболїя 39. 

Эпидерма 68. 

Эпимерить 200. 

Эпикокоракондь 800. 

Эпистома 454, 463. 

Эпителїй 55. 

Эпителій воротничковый 55. 

Эпителій жгутиковый 55. 

Эпителій многослойный 55. 

Эпителій однослойный 55. 
63. 

Эпителій плоскій 55. 

Эпителїй призматическій 55. 

Эпителій рБсничный 55. 

Эпителій цилиндрическій 55. 

Эпифиза 689. 

Эшорнись 909. 

Эполеты 298. 

Эргатоидныя Формы 651. 

Эренбергь 924, 413. 

Эрколани 323. 

Эрлангерь 511. 

Эстеты 487. 

ЭФебогенезь 34. 

ЭФира 58, 952. 

Эхидназа 860. 

Эхиднотоксинь 860. 

Эхинококкь 844, 347, 362. 

Эхинококкь альвеолярный 
369. 

Эхинококкъ  многогнЪздный 
369. 


Яблонная улитка 499. 
Явноголовые (черви) 430, 
Яввоголовыя 496. 
Ядерный сокъ 11. 
Ядовитая железа змЪй 841. 
Ядовитикь черный 559. 
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Ядозубь 859. 

Ядра генеративныя 167. 

Ядра половыя 161. 

Ядра соматическія 167, 

Ядро 7, 11, 166. 

Ядро дробленія 31. 

Ядро женское 99. 

Ядро клЪтки 11. 

Ядро мужское 31. 

Ядро простЪйшихь 166. 

Ядро (сальпь) 657. 

Ядро сегментацюнное 31. 

Ядрышко 11, 16. 

Ядъ рыбный 770. 

Язвицы 977. 

Языкъ млекопитающихъ 934. 

Языкъ наскомыхъ 581. 

Язычёкъ 934. 

Язычёкь насБкомыхъ 586. 

Язычёкъ млекопитающихъ 
934. 

Язычёкь сальпъ 657. 

Язычковыя 569. 

Язь 329. 

Яйца голобластическія 36. 

Яйца меробластическия 36. 

Яйца простыя 96. 

Яйца сложныя 26, 27. 

Яйцевидная железа 980. 

Яйце-живородность 551, 855. 

Яйцекладъ 597, 644. 

Яйцо 95. 

Янчникь 25, 

Якобсонь 888. 

Якобсоновъ органь 854, 967. 

Ямочка Гатчека 615. 

Ямочки обонятельныя 102, 
815. 

Янтарка 895, 

Яффе 237. 

Ящерицы 859. 

Ящерогады 857. 

Ищерообразныя 896. 

Ящерохвостыя 902. 

Ящеры 856, 857, 977. 


Eu и 


Латинскій алфавитный указатель. 


Abdomen 507, 589. 
Abdomen (кольчецовь) 430. 
Abdominalia 528. 

Abomasus 940, 

Abramis 776. 

Acalephae 960. 

Acantharia 198. 

Acanthia 623. 

Acanthias 720, 754, 773. 

Acanthiidae 693. 

Acanthobdella 439, 443, 445. 

Acanthobdellidae 445. 

Acanthocephali 370. 

Acanthocystis 194. 

Acanthodidae 783. 

Acanthodrilidae 434, 437. 

Acanthodrilus 434, 437. 

Acanthometra 198. 

Acanthopterygii 774. 

Acaridae 540. 

Acarina 561. 

Accipitres 903. 

Acera 500. 

Acerentomon 613. 

Acerina 749, 775. 

Acervulus 963. 

Acetabula 337. 

Achirus 741. 

Achorutes 613. 

Achtheres 526. 

Aciculum 491. 

Acineta 931. 

Acini 68, 

Acipenser 744, 149, 750,759, 
753, 756, 766, 161, 768, 
769, 773. 

Acoela 310, 311, 312, 314. 

Acoelia 96. 

Acontias 834. 

Acotylea 313. 

Acrania 666, 619. 


Acraspeda 936, 260. 

Acridiidae 615. 

Acrodonta 841. 

Acromion 925. 

Actaeon 500. 

Acliniaria 261. 

Actinocephalus 204. 

Actinoloba 267. 

Aclinometra 290. 

Actinomyxidea 918. 

Actinophrys 194, 195. 

Actinosphaerium 194, 195. 

Actinotrocha 456, 673. 

Actinozoa 262. 

Aculeata 648. 

Aculeus 589, 644. 

Adamsia 120, 267. 

Adductor hyomandibularis, 
143. 

Adductor mandibulae 743, 

Adductor operculi 743. 

Adductor palatinus 743. 

Adductores arcuum branchi- 
alium 743. 

Adelea 201. 

Adeleidae 207. 

Adephaga 629. 

Aega 531. 

Aegineta 956. 

Aegithognathae 875. 

Aegoceras 504. 

Aeolis 479, 480, 500. 

Aeolosoma 434, 435, 437. 

Aepyornis 902. 

Aepyornithes 904. 

Aeschna 616. 

Agalena 544, 560. 

Agalenidae 560. 

Agama 841, 859. 

Agamidae 859. 

Agelacrinus 989. 
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Aggregata 204. 
Aggregataria 204. 
Aglaura 236. 
Aglossa 799, 794, 198, 826. 
Aglypha 862, 
Agnatha 704. 
Agrion 616. 
Agroeca 558. 
Aistopodes 823. 
Akis 366. 
Alactaga 984. 
Alca 886. 
Alcedo 885, 904. 
Alces 980. 
Alcidae 904. 
Alciope 430. 
Alciopidae 426, 571. 
Alcippe 527, 528. 
Alcyonaria 2606, 
Alcyonidium 464. 
Alcyonium 263, 266. 
Alectorornithes 904. 
Aleurobius 566. 
Alisphenoidea 729. 
Allantonenia 393. 
Alligator 863. 
Alloiocoela 311, 314. 
Allolobophora 491. 
Allostomum 914, 
Allotheria 914, 975. 
Allurus 481. 
Alopecias 721. 
Alosa 724, 768. 
Alytes 137, 799, 794, 809, 
817, 818, 822, 826. 
Alytidae 826. 
Amaroecium 663. 
Amblyomma 366. 
Amblyopinus 631. 
Amblyopsis 766, 776. 
Amblypoda 978. 
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Amblystoma 895. 

Ambos 968. 

Ameiva 840. 

Amia 120, 799, 139, 
756, 769, 113, 774. 

Ammocoetes 713. 

Ammodytes 715, 718, 
716. 

Ammonites 504. 

Ammonilidae 491. 

Ammophila 649, 

Amnion 547, 613. 

Amniota 704. 

Amoeba 184, 185. 

Amoebidae 185. 

Amoeboidea 187. 

Amphibia 788. 

Amphibiolica 615. 

Amphicora 431. 

Amphicorinidae 431. 

Amphictenidae 495, 430. 

Amphiglena 494. 

Amphignathodontidae 808. 

Amphilina 336, 348, 351. 

Amphineura 477, 478, 186, 
490, 491. 

Amphinome 480. 

Amphinomidae 430. 

Amphioxides 619. 

Amphioxus 666, 618. 

Amphipnous 150, 751, 776. 

Amphipoda 511, 519, 511, 
516, 521 531. 

Amphiporus 378, 381. 

Amphirhini 705. 

Amphisbaena 827, 831, 831, 
810, 842, 843, 859. 

Amphisbaenidae 859. 

Amphistomidae 333. . 

Amphistomum 915, 323. 

Amphitherium 974 

Amphitrite 439. 

Amphiuma 799, 794, 798, 
803, 805, S10, 811, 815, 
826. 

Amphiura 995, 296. 336. 

Ampullaria 479, 497. 

Anabas 751. 

Anacanthini 774. 

Anachaeta 432. 

Analges 568. 

Anamnia 704, 788, 833. 

Anapophyses 914. 

Anarrhichas 744, 775. 

Anas 889, 891, 903. 

Апайпа 494, 495. 

Anchinia 666. 

Anchitherium 929, 978. 

Ancylopoda 978. 

Ancylus 498. 

Andrena 631, 649. 

Andrias 823, 825. 

Androctonus 559. 


118, 


131, 
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Anelasma 598. 
Anemonia 267. 
Angiostomidae 392. 
Anguidae 859. 
Anguilla 754, 766, 770, 777. 
Anguillula 391, 393. 
Anguillulidae 390, 391. 
Anguis 827, 833, 834, 840, 
852, 859. 
Angulare 730, 739. 
Angulo-spleniale 797. 
Anilocra 531. 
Anisolabes 366. 
Anisopoda 515, 530. 
Ankylostoma 403. 
Annelides 97, 391, 414. 
Anodonta 393, 334, 
489, 494, 495, 756. 
Anodus 744. 
Anomalogonata 880. 
Anomia 494. 
Anomodontia 857. 
Anomura 589, 
Anonymus 311, 312, 313. 
Anopheles 211, 637. 
Anoplura 617. 
Anser 347, 885, 887, 889, 
903. 
Anseriformes 903. 
Antedon 288, 291. 
Antennae 507, 585. 
Antennulae 507. 
Anthobothrium 356. 
Anthomedusae 955. 
Anthomyia 643. 
Anthophora 649. 
Anthozoa 262. 
Anthracomarti 548, 558. 
Anthromoporpha 921. 
Antrum Highmori 967. 
Antibrachium 801. 
Antilocapra 909, 980. 
Antilope 909, 947, 980. 
Antilopidae 980. 
Antipatharia 967. 
Antipathes 261. 
Anura 734, 791, 808, S10, 
811, 819, 821, 826. 
Anuraea 409. 
Anurella 663. 
Anus 668. 
Aorta descendens 611. 
Aphaniptera 631. 
Aphanoneura 437. 
Aphanostoma 314. 
Aphidae 53, 595, 624. 
Aphidinae 625. 
Aphis 623. 
Aphodius 890. 
Aphrodite 421, 422, 424, 
430. 
Aphroditidae 430. 
Aphrophora 624. 


189, 
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Apidae 619. 

Apiocrinus 291. 

Apiosoma 314. 

Apis 619. 

Aplacentalia 971. 

Aplysia 411, 500. 

Aplysilla 241. 

Apoblema 395. 

Apoda 302, 598, 790, 823. 

Apolemia 957. 

Apparatus circulationis 81. 

Apparatus genitalis 91. 

Apparatus locomotionis 16. 

Appendices pyloricae 715. 

Appendicularia 669. 

Appendiculariae 661. 

Apseudes 530. 

Aptenodytes 889. 

Aptenodytidae 901. 

Apterygiformes 904. 

Aptervgota 581, 585, 
595, 605, 608, 612. 

Apteryx 119, 865, 868, 869, 
816, 817, 880, 898, 904. 

Ариз 517, 522, 593. 

Aquaeductus Sylvii 960. 

Aquaeductus vestibuli 
166. 

Arachnoidea 537. 

Arachnoidea (оболочка мозга) 
965. 

Araneina 511, 555. 

Arbaciidae 999. 

Arbor vitae 961. 

Arca 482, 489, 494. 

Arcella 184, 185, 193. 

Archaeoceti 982. 

Archaeopteryx 858, 811, 811, 
881, 902. 

Archegosaurus 792, 823. 

Archenteron 39. 

Archiannelida 415, 498. 

Archicircus 198. 

Archigetes 351. 

Archipolypoda 581, 

Arca 411. 

Arcifera 791, 826. 

Агсіосуоп 988. 

Arctomys 911, 
984. 

Arctopitheci 986. 

Arcualia 833. 

Arcus branchiales 681, 

Arcus haemales 1721. 

Arcus hyoideus 726. 

Arcus neurales 791. 

Arcus subocularis 669, 

Ardea 887, 893, 891. 

Arenicola 423, 495, 430. 

Arenicolidae 4930. 

Argas 565, 566. 

Argentea 767. 

Argiope 488, 469. 


589, 


101, 


949, 953, 


126. 


198. 


Argonauta 303, 505. 

Argulus 516, 526. 

Argyronela 538, 560. 

Argyronetidae 560. 

Argyropelecus 768. 

Arion 328, 399, 4713, 483, 
499. 

Arius 769, 776. 

Arrhenurus 564. 

Artemia 517, 522, 523. 

Arteria branchialis 671. 

Arteria caudalis 721, 753. 

Arthrobranchia 513. 

Arthropoda 391, 50g. 

Arthrostraca 512, 529. 

Articulare 732. 

Articulata 103. 

Artiodactyla 949, 978, 979. 

Arvicola 959, 984. 

Arvicolidae 984. 

Asaphus 529. 

Ascalabotae 829, $831, 833, 
810, 811, 816, 860. 

Ascandra 240. 

Ascaridae 405. 

Ascaris 405. 

Ascaris lumbricoides 405. 

Ascaris maritima 406. 

Ascaris megalocephala 389, 
407. 

Ascaris mystax 406. 

Ascaris nigrovenosa 393. 

Ascaris ovis 405. 

Ascaris suilla 405. 

Ascaris vitulorum 407. 

Азсеца 940. 

Aschiza 640. 

Ascidiae 662. 

Ascidiae compositae 663. 

Ascidiae salpaeformes 664. 

Ascidiae sociales 663. 

Ascilla 940. 

Ascon 239, 240. 

Ascorlis 210. 

Ascothoracidae 528. 

Ascyssa 910. 

Asellidae 531. 

Asellus 3715, 531. 

Asiphoniata 494. 

Asopia 866. 

Aspergillum 473, 495. 

Aspidiotus 625. 

Aspidobothriidae 323. 

Aspidochirotae 202. 

Aspidogaster 316, 391, 323, 
740 


Aspirigera 998. 

Asplanchna 409, 411, 414. 
Aspredo 769, 776. 

Astacus 914, 516, 519, 532. 
Asler 16. 

Asterias 294. 

Asteridae 294. 
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Asterina 293, 294. 
Asteroidea 292, 
Asterospondyli 720, 719. 
Asthenosoma 299. 
Astraea 265, 266. 
Astragalus 803, 865. 
Astroides 266, 
Astropecten 993, 294. 
Astropectenidae 993, 
Astur 894. 
Asymmetron 679. 
Atax 564. 

Ateles 986. 

Atlanta 497. 
Atlantosaurus 838. 
Atracheata 566. 
Atrium 933. 

Atrium cordis 732. 
Atrium (мшанокъ) 463. 
Atrochae (larvae) 43$. 
Atta 653. 

Attidae 561. 
Attractonema 393. 
Attus 561. 

Atypus 559. 

Auchenia 940, 951. 
Aulacantha 199. 
Aulactinium 192, 
Aulostomum 443, 446. 
Aurelia 969. 

Auricula 298. 


Auriculae (cordis) 886, 949. 


Auriculae (шявокъ) 447. 


Auricularia 984, 985, 301. 


Aurophoridae 959. 
Authydrae 954. 
Autolytus 427, 430. 
Autophagae 900. 
Aves 735, 864. 
Avicula 495. 
Avicularia 558. 
Axobranchia 455. 
Axungia porci 979. 


Babesia 179, 214. 
Bacillus 614. 

Bagrus 776, 7177. 
Balaena 949, 982. 
Balaenoptera 982. 


Balanoglossus 306, 456, 704. 


Balantidium 298, 229. 
Balanus 598. 

Balistes 777. 
Baptanodon 837, 858. 
Barbus 764. 

Ваза!е 783. 

Вазайа 290, 994, 296. 
pasibranchialia 733. 
Basioccipitale 731, 832. 
Basihyale 733. 


Basisphenoideum 731, 832. 


Basommatophora 498. 
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Bathybius 8. 

Batoidei 772. 

Batrachidae 715. 

Batrachoseps 808. 

Batrachus 775, 

Bdelloidae 411, 414. 

Bdellophis 824. 

Bdellostoma. 703, 707, 113, 
7114. 

Belemnitidae 505. 

Belemnites 505. 

Belone 754, 776. 

Bembex 649. 

Вегпе 641. 

Вегоё 970. 

Beroidae 269, 

Bilateria 160, 288. 

Bilharzia 333. 

Biloculina 191. 

Binucleata 179. 

Bipinnaria 984, 286, 293. 

Birgus 515, 532. 

Bison 980. 

Bivium 291, 999. 

Blaps 375. 

Blastoidea 289, 

Blattidae 614. 

Blenniidae 7715, 

Blennioidei 748. 

Blennius 757, 775. 

Boa 827, 863. 

Bodo 174, 175, 176. 

Boidae 863. 

Boltenia 663. 

Bombinator 736, 792, 794, 
198, 809, 815, 817, 818, 
826. 

Bombus 649. 

Bombycidae 628. 

Bombyx mori 218, 628. 

Bonellia 430, 449. 

Boophilus 214, 566. 

Bopyridae 531. 

Bopyrus 531. 

Bornella 480. 500. 

Bos 929, 980. 

Bosmina 524. 

Bothria 337. 

Bothriocephalidae 342, 348, 
352. 

Bothriocephalus 342, 352. 

Botryllus 663. 

Bougainvillea 256. 

Bovidae 980. 

Brachionus 414. 

Brachyura 532. 

Braconidae 646. 

Brachiolaria 984, 286, 993. 

Brachiopoda 42, 97, 465. 

Brachycephalus 790. 

Brachycera 639. 

Brachydrilus 434. 

Brachionus 414. 
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Brachyura 539. 

Braconidae 646. 

Bradynema 393. 

Bradypodidae 978. 

Bradypus 907, 915, 917, 922, 
993, 944, 948, 950, 955, 
978. 

Branchellion 449, 445. 

Branchiae 87. 

Branchiata 506. 

Branchiobdella 438. 

Branchiomma 431. 

Branchiopoda 519, 522. 

Branchiosaurus 893, 

Branchiostoma 618. 

Branchipus 519, 516, 517, 
519, 522, 598, 

Branchiura 484, 437, 512, 
526. 

Вгаша 643. 

Braunia 359. 

Brevilinguia 840. 

Brisinga 994. 

Brisingidae 999, 294. 

Brissopsis 999. 

Bronchi eparteriales 949. 

Bronchi hyparteriales 949. 

Bronteus 522. 

Brontosaurus 831. 

Bryozoa 97, 98, 458. 

Bubalus 980, 

Buccinum 473, 497, 528. 

Bucephalus 334. 

Buceros 876, 886, 904. 

Bufo 793, 794, 808, 809, 
817, 818, 826. 

Bufonidae 826. 

Bugula 464. 

Bulbillus 671. х 

Bulbus arteriosus 758, 785. 

Bulbus urethrae 957. 

Bulimus 499. 

Bulla 500. 

Bulla ossea 921. 

Bunodes 267, 533. 

Bursa 373, 387. 

Bursa copulatrix 597. 

Bursa Fabricii 885. 

Bursa inguinalis 955. 

Bursae 295. 

Bursae anales $43. 

Bursaria 998. 

Buteo 894. 

Buthus 552. 

Butirinus 724, 753, 768. 

Byssus 494. 


Caducibranchia 895. 
Calamistrum 556. 
Calamus 866. 
Calanus 526. 
Calcaneus 803. 
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Calcar avis 962. 

Calcaria 240, 

Calices renales 931. 

Caligus 526. 

Callianira 970. 

Callichthys 716. 

Callidina. 414. 

Calliobothrium 337, 347, 356. 

Callionymus 768, 775. 

Calliphora 643. 

Callithrix 986. 

Callophis 841. 

Calocalanus 596. 

Caloptenus 615. 

Calvaria 988. 

Calycophoridae 959. 

Calycozoa 961. 

Calymene 522. 

Calymma 197. 

Calyptoblastea 256. 

Cameleopardalis 980. 

Camelus 940, 955, 980. 

Campanula Halleri 767. 

Campanularia 254, 256. 

Campanulariae 256. 

Campodea 613. 

Camponotus 653. 

Camptosaurus 858. 

Canalis gynaecophorus 993. 

Canalis inguinalis 955. 

Canalis nasolacrimalis 968. 

Canalis neurentericus 659, 
615, 693. 

Canalis vertebralis 871, 915. 

Cancellaria 497. 

Cancer 539. 

Canidae 983. 

Canis 346, 347, 943, 953, 
956, 982. 

Cantharis 630. 

Capitella 123, 430. 

Capitellidae 492, 493, 424, 
495, 430. 

Capitelliformia 430. 

Capitulum costae 830, 879, 
917. 

Сарга 9$0. 

Caprella 532. 

Caprimulgi 904. 

Caprimulgus 904. 

Capromys 943. 

Carabidae 629, 

Caranx 689. 

Carapax $27. 

Carassius 776. 

Carcharias 720, 756, 768 
713. 

Carchesium 230. 

Carcinus 532, 

Cardia 939. 

Cardium 495. 

Cardo. 493, 586. 

Carina 527. 
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Carinaria 497. 

Carinatae 903. 

Carinella 379, 382. 

Carinellidae 338. 

Carmarina 956. 

Carnivora 921, 970, 982. 

Carotides 617. 

Carpalia 801. 

Carpoglyphus 566. 

Carpus 801. 

Carterius 941. 

Carlilagines interclaviculares 
854. 

Cartilagines labiales 671. 

Cartilago arytaenoidea 810, 
846, 889, 947. 

Cartilago cricoidea 811, 846, 
889, 917. 

Cartilago epipubis $00. 

Cartilago ethmoidea 731. 

Carlilago Meckelii 727. 

Cartilago thyreoidea 881, 947. 

Caryocrinus 989. 

Caryophyllaeus 348, 351. 

Caryophyllia 267. 

Casior 911, 949, 933, 955, 
957, 984. 

Castoreum 956, 984. 

Castoridae 984. 

Casuarius 883, 889, 903. 

Catallactae 20. 

Cataphracta 717. 

Catarrhinae 987. 

Cathartes 890. 

Cauda equina 757, 960. 

Caudata 824. 

Cavia 918, 995, 996, 934, 
951, 953, 984. 

Cavicolae 640. 

Cavicornia 979. 

Caviidae 984. 

Cavum tympani 968. 

Cebus 920. 

Cecidomyia 393, 638. 

Cecidomyidae 604, 638. 

Cellulae aéreae 891. 

Cellulae testae 659. 

Centetes 922, 928, 935. 

Centetidae 985. 

Centrale 294. 

Centralia 801. 

Centrina 720, 773. 

Centrodorsale 990. 

Cephalochorda 97, 666. 

Cephalodiscus 456 — 158, 673. 

Cephalogonimus 395. 

Cephalophora 496. 

Cephalopoda 477, 478, 480, 
501 


Cephalopterus 828. 
Cephalothorax 507. 
Cephalothrix 382. 
Ceratites 504. 


Ceratium 180. 
Ceratobatrachinae 808. 
Ceratodus 178, 787. 
Ceratomyxa 216, 917. 
Ceratophrys 790, 792, 
Ceratopsia 858. 
Ceratosaurus 858.. 
Cerci 581, 589, 614. 
Cercomonas 174, 175. 
Cercopithecidae 987. 
Cercopithecus 987. 
Cerebellum 689, 963. 
Cerebratulus 382. 
Cerebrum 688. 
Cerianthus 264, 267. 
Cermatia 584. 
Cervidae 989. 
Cervina 980. 
Cervus 909, 929, 947, 980. 
Cestidae 269. 
Cestoda 336, 351, 915. 
Cestoderia 350. 
Сезігасіоп 797. 
Cestus 970. 
Cetacea 920, 921, 948, 919, 
950, 981. 
‘Cetiosaurus 831. 
Cetonia 630. 
"Chaetobranchus 434. 
Chaetoderma 476, 481, 492. 
‘Chaetogaster 434, 436, 437. 
Chaetognatha 49, 97, 98, 452, 
155, 468. 
Chaetonotus 414. 
Chaetopoda 419. 
Chaetopteridae 430. 
Chaetopterus 429, 430. 
Chaetosoma 408. 
Chaetosomatidae 408. 
Chalazae 26. 
Chalcididae 646. 
Chamaeleontes 797. 
‘Chamaeleo 831, 840, 816, 860. 
Characinidae 747, 766. 
Charadriiformes 904, 
Charadriornithes 901. 
Charybdea 261. 
Chatoessus 144, 746. 
Chauliodus 715, 776. 
Cheiracanthus 400. 
Chelicera 538. 
Chelidosaurus $23. 
Chelifer 553. 
Chelone 829, 837. 864. 
Chelonia 863. 
Chelydra 813. 
Chelys 833. 


Chermes 33, 147, 603, 625, 


Chernes 553. 
Chernetidae 563. 
Cheyletus 563. 
Chiasma 819, 965. 
Chiastoneura 485. 


< 
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Chiastoneuria 181, 

Chilina 498. 

Chilodon 298, 

Chilognatha 582. 

Chilopoda 316, 318.583, 
611. 

Chilostomata 464. 

Chilostomidae 461. 

Chimaera 773. 

Chiracanthium 560, 

Chirocentrus 746. 

Chirodota 302. 

Chiromys 959, 986. 

Chironomus 408, 604, 

Chiroptera 916, 997, 953, 
954, 985, 635. 

Chiropterygium 781, 803. 

Chirotes 821, 859. 

Chirotherium 804, $23. 

Chirus 765, 775. 

Chiton 476, 480, 486, 492. 

Chlamydophora 978. 

Chlamydophorus 915. 

Chlamydophrys 189, 191. 

Chlamydozoa 920. 

Chloromyxum 216. 

Choanoflagellata 179. 

Choloepus 915, 978. 

Chondropterygii 773. 

Chondrostei 773, 

Chorda dorsalis 73, 654, 660, 
668, 680, 

Chordata 97, 98, 458, 654. 

Chorioidea 692. 

Chorion 910. 

Chorioptes 568. 

Chromis 775. 

Chrysalis 609. 

Chrysaora 261, 262. 

Chrysis 618. 

Chrysopa 626, 

Chrysophrys 756, 775. 

Chrysops 177, 639. 

Cicada 6921. 

Cicadellidae 691. 

Cicadidae 691. 

Cicadina 624. 

Ciconia 889, 894. 

Ciconiae 903. 

Ciconiiformes 903. 

Cidaridae 299. 

Ciliata 220. 

Cilioflagellata 180. 

Ciliophora 220, 

Cimbex 646. 

Cinclides 244. 

Cingulum 410. 

Cinixys 811. 

Ciona 663. 

Cirratulidae 430. 

Cirratulus 430. 

Cirri 429. 

Cirri (плеченогихъ) 467. 
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Cirripedia 512; 514, 516, 
526. 

Cirroteutbidae 505. 

Cirroteuthis 505. 

Cirrus 316. 

Cisterna chyli 946, 

Cladocera 510, 516, 518, 519, 
623. 

CIadorchis 324. 

Clarias 751, 776. 

Classis 126. 

Clathria 241. 

Clathrulina 194. 

Clausilia 496, 499. 

Clavellina 663. 

Clavicula 834. 

Claviger 659. 

Cleithrum 738, 800. 

Cleodora 501. 

Clepsidrina 204, 

Clepsine 441, 411, 445. 

Clio 480, 501, 

Cliona 240, 241. 

Clistomastus 421. 

Сцешо 218, 437. 

Clitellum 439, 459. 

Cliloris S48, 851, 954, 958. 

Clitoris (птиць) 893. 

Cloéon 616. 

Clonorchis 328. 

Clubiona 560. 

Clupea 724, 747, 753, 154, 
768, 776. 

Clupeidae 745, 716. 

Cluvia 550. 

Clymenia 504. 

Clypeaster 299. 

Clypeastridae 298. 

Clypeastroidea 296, 299. 

Cnidaria 242, 

Cnidosporidia 214. 

Coabangia 421. 

Cobitis 746, 718, 757, 776. 

Coccidae 625. 

Coccidia 201. 

Coccidium 905, 207. 

Coccinella 626. 

Coccus 625. 

Coccygiformes 904. 

Cochlea 854, 899. 

Codonium 252. 

Codosiga 179. 

Coecilia 824. 

Coecum 842, 884, 945. 

Coelacanthus 774. 

Coelenterata 132, 242, 

Coelenteria 97. 

Coeloblastula 938. 

Coelogenys 953, 958, 968, 
84 


Coelom 49. 
Coeloma 42. 
Coelopeltis 862. 
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Coeloplana 27$. 
Coenosarc 265. 
Coenurus 344. 
Coleoptera 588, 627. 
Coleps 998. 
Colla piscium 179. 
Collembola 613. 
Colletes 649. 
Collozoum 198. 
Colobus 940. 
Colpoda 225, 228. 
Coluber 847, 849, 862. 
Colubridae 862. 
Columba 885, 893. 
Columbiformes 904. 
Columella 264. 
Columella (auris) 797, 798, 
831, 854, 899. 


Columella cranii 833. 
Columella (молл.) 496. 
Columna vertebralis 679. 
Colurus 414. 

Colymbus 893, 903. 
Comatula 117, 289, 291. 
Compsognathus 858. 
Conariohypophysial tract 703. 


Condylarthra 978. 

Condylura 985. 

Conger 777. 

Conjunctiva oculi 762. 

Conochilus 414. 

Conorhinus 178. 

Conoryctes 978. 

Constrictor arcuum bran- 
chialium 743. 


Conus 497. 

Conus arteriosus 753, 812. 

Conus inguinalis 955. 

Convoluta 314. 

Copelata 660. 

Copepoda 510, 512, 514, 515, 
518, 525. 

Copulae (arcuum  branchia- 
lium) 733. 

Coraciidae 904. 

Coraciiformes 904. 

Coracoideum 738, 800. 

Coracornithes 904. 

Corallium 963, 965, 266. 

Corambe 500. 

Cordylophora 954, 256, 

Coregonus 144. 776. 

Corium 68, 679. 

Cormidium 257. 

Cornea 692. 

Coronoideum 732. 

Corpora allata 601. 

Corpora cavernosa 957. 

Corpora  restiformia 
964. 

Corpora striata 758. 

Corpus adiposum 591. 


758, 
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Corpus bigeminum 759, 819, 
852, 894. 

сов callosum 819, 852, 
963. 

Corpus ciliare 692. 

Corpus Mehlisi 316. 

Corpus postbranchiale 751, 
939. 

Corpus quadrigeminum 963. 

Corpus sterni 794. 

Corpus striatum 851, 896, 
961. 

Corrodentia 616, 

Cortina 198. 

Cossidae 628. 

Cossus 628. 

Costae 681. 

Costae spuriae 917. 

Costae verae 916. 

Costalia 290, 828. 

Cottidae 775. 

Cottus 72, 794, 748, 750, 
169, 775. 

Cotylea 313. 

Cotyledones 970. 

Coxa 588. 

Crabronidae 649. 

Crangon 532. 

Crania 466, 101, 469. 

Craniota 679. 

Cranium 679. 

Crassilinguia 810. 

Crenilabrus 775. 

Creodonta 983. 

Cribellum 556 

Cricetus 934, 684. 

Cricotus 857. 

Crinoidea 289. 

Criodrilus 433, 437. 

Crisia 464. 

Crista sterni 873. 918. 

Cristae acusticae 488, 

Cristatella 465. 

Crocodilia 863. 

Crocodilus 863. 

Crossopterygii 739, 774. 788. 

Crotalinae 861. 

Crotalus 841. 817, 862. 

Crotophaga 891. 

Crura cerebri 703. 

Crus 801. 

Crustacea 507. 

Cryptobranchus 808, 825. 

Cryptocephala 430. 

Cryptocystis trichodectis 365. 

Cryptodrilidae 434, 437. 

Cryptodrilus 437. 

Cryptoniscidae 531. 

Cryptoniscus 531. 

Cryptopentamera 629. 

Cryptops 588, 

Cryptotetramera 629. 

Cryptozonia 294. 
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Crypturus 894. 904. 
Cteniza 558, 559. 
Ctenodrilus 435. — 
Ctenophora 71, 916, 268. 
Ctenoplana 271. 
Ctenostomata 464. 
Cubomedusae 960, 261. 
Cucullanus 41, 389, 403. 
Cuculus 120, 885, 904. 
Cucumaria 301, 302. 
Culcita 294. 

Culex 211, 637. 
Culicidae 636. 

Cuma 532. 

Cumacea 512, 515, 532. 
Cunina 256. 
Cupressocrinus 291. 
Curculionidae 630. 
Cursoria 614. 

Cuspidaria 495. 
Cuterebra 641. 

Cuticolae 640. 

Cutis 68, 619. 

Cyamus 533. 
Cyathocephalus 337. 
Cyalhocrinus 291. 
Cyathozooid 661. 

Cyclas 390, 394, 482, 191. 
Cyclomyaria 666. 
Cyclops 526. 
Cyclopterus 717, 754, 775. 
Cyclorhapha 635. 
Cyclospondyli 720. 
Cyclostoma 88, 497. 
Cyclostomata (мшанки) 459; 


Cyclostomata (рыбы) 688, 
704. 


Cydippe 210. 

Cygnus 873, 885, 889, 903. 

Cymbulia 482, 501. 

Cymothoa 531. 

Cymothoidae 530, 531. 

Cynipidae 33, 615, 646. 

Cynips 647. 

Cynocephalus 947, 987. 

Cynognathus 833, 857. 

Cynomyia 643. 

Cynthia 663. 

Cynthiidae 663. 

Cyphonautes 469. 

Cyphophthalmidae 506. 

Cypraea 474. 

Cypridina 525. 

Сургійіпійае 518. 

Cyprinidae 745, 768, 776. 

Cyprinoidea 715, 733, 716, 
766. : 

Cyprinus 748, 776. 

Cypris 516, 525. 

Cypselus 885, 886, 904. 

Cysticercus bovis 345, 347, 
360. 


Cysticereus cellulosae 347, 
358. 


Cysticercus fasciolaris 347. 
Cysticercus pisiformis 347. 
Cysticercus tenuicollis 348. 
Cystidae 989. 

Cystidium 198. 
Cystignathidae 826. 
Cystignathus 826. 

Cythere '525. . 
Cytorrhyctes 179. 
Cytodites 568. 


Dactylethra 788, 800, 809, 
822, 826. 

Dactylopterus 741, 775. 

Dalmanites 522. 

Dama 980. 

Daphnia 591. 

Dasychone 431. 

Dasypodidae 918. 

Dasyprocta 918, 949,958 867. 

Dasypus 915, 919, 941, 955, 
911, 978. 

Dasyuridae 911. 

Dasyurus 931. 958, 977. 

Davainea 357, 367. 368. 

Decapoda (моллюски) 502, 503, 
505. 

Decapoda (раки) 511, 514, 
532 


Deciduata 971, 974. 
Decticus 615. 

Deima 299, 302. 
Delphinus 947, 951, 981. 
Demodex 568. ` 
Demodicidae 562, 568. 
Demospongiae 241. 
Dendrobaena 437. 
Dendrobatinae 789. 
Dendrochirotae 302. 
Dendrocoela 310. 
Dendrocoelidae 313. 
Dendrocoelum 313. 
Dendrocometes 231. 
Dendrogaster 599. 
Dendronereis 491. 
Dendrophyilia 267. 
Dendryphantes 561. 
Dens 829. 

Dens (atlantis) 792. 793, 829. 
Dens sectorius 937. 
Dentale 730, 732. 
Dentalium 473. 492. 
Dentes canini 936. 
Dentes incisivi 936. 
Dentes molares 936. 
Denticeti 981. 
Dermaleichidae 568. 
Dermanyssus 564. 
permatobia 641 
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Dermatochelys 828. 
Dermatoptera 614. 
Dermoglyphus 568. 
рего 437. 
Derotremata 800, 825. 
Descensus testiculorum 955. 
Desmogpnathae 875. 
Desmognathus 808, 811. 
Desmomyaria 664. 
Desmoscolecidae 408. 
Desmoscolex 409. 
Devexa 980. 
Diachaeta 487. 
Diadema 279. 
Diadematidae 299. 
Diaphragma 683, 932. 
Dibothriocephalus 537, 339, 
811, 347, 352, 370. 
Dibranchiata 504. 
picotyles 911, 927, 979. 
Dicrocoelium 395. 
Dierodon 829. 
Didelphyidae 971. 
Didelphys 930, 934, 917, 958, 
971. 
Didemnum 663. 
Didus 902. 
Didymophyes 201. 
Didymozoon 316, 334. 
Didymozoontidae 334. 
Difflugia 183, 184, 185. 
Digaster 433. 
Digenea 317, 321, 323. 
Digiti 801. 
Digonopora 313, 500. 
pilatator operculi 743. 
Dimyaria 494. 
Dinobryon 175. 
Dicrocoelium 395. 
Dicyemidae 335. 
Рістеторзіѕ 335. 
Dicynodon 833, 857. 
Dimyaria 494. 
Dinobryon 175. 
Dinoflagellata 180. 
Dinophilus 419, 520. 
Dinornis 902, 904. 
Dinosauria 857. 
Dinotherium. 981. 
Diodon 750, 757, 777. 
Dioecocestus 340. 
Diotocardia 497. 
Diphyes 257, 259. 
Dipleurula 288. 
Diploconus 198. 
Diplodocus 838. 
piplogonoporus 342, 355. 
Dbiplomorpha 255. 
Diplopoda 517, 518, 519, 580, 
581, 582. ] 
Diploptera 619. 
Diplopterus 774. 
biplozoon 313, 316, 322. 
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Dipneumones 558. 

Dipnoi 718, 777. 

Dipodae 984. . 

рїрогра 322. 

Diprotodontia 977. 

Diptera 588, 634. 

Dipus 915, 930, 984. 

pipylidium 357, 364. 

Discoboli 775. 

Discocelis 813. 

Discodrilidae 438. 

Discoglossidae 803, 826. 

Discoglossus 792, 794, 811, 
826. 

Discomedusae 262. 

Disconanthae 958. 

Disconula 257, 959. 

Discophora 438. 

Discopus 414. 

Discus proligerus 952. 

Dispirema 16. 

Disporea 216. 

Dissepimenta 264. 

Disspondyli 772 

Distaplia 663. 

Distichalia 990. 

Distomidae 316, 324. 

Distomum 315, 320, 324. 

Distomum Buski 325, 332. 

Distomum conjunctum. 330. 

bDistomum crassum 332. 

Distomum endemicum 925, 
328. , 


Distomum felineum 325, 329. 

Distomum — hepaticum 919, 
395, 329. 

Distomum  heterophyés 325, 
331. 


Distomum japonicum 3328. 

Distomum lanceatum 328. 

bistomum lanceolatum 325, 
328. 

Distomum macrostomum 325. 

pistomum noverca 325. 

Distomum  ophthalmobium 
825, 332. 

Distomum pulmonale 323, 
332. 


Distomum Rathouisi 925, 331. 
Distomum sibiricum 329. 
Distomum sinense 395, 328. 
Distomum Westermanni 332, 
piversicornia 629. 

Dochmius 386, 403. 
Docoglossa 497. 

Dolchinia 666. 

Dilichopteryx 768. 
bolichosaurus 858. 
Dolichosoma 823. 

Doliolidae 666. 

Doliolum 666. 


| Dolium 471, 476, 497. 


1016 


Лхтинскїй УКАЗАТЕЛЬ, 


Dolomedes 558, 560. 

Doras 776, 777. 

Dorataspis 198. 

Doris 478, 500. 

Dorylaimus 391. 

Draco 859. 

Drassidae 560. 

Drassus 560. 

Dracunculus 398. 

Dreissensia 495. 

Dromaeognathae $75. 

Dromaeus 119, 868, 889, 
893,. 903. 

Dromatherium 974. 

Dromia 332, 

Dryophanta 647. 

Dryopithecus 988. 

Ductus Arantii 972, 

Ductus Botalli 813, 843, 872, 

Ductus caroticus 844. 

Ductus choledocbus 749, 910, 
943. 

Ductus Cuvieri 753. 

Ductus cysticus 749, 943. 

Ductus endolymphalicus 701, 
161. 

Ductus hepaticus 707, 749, 
943. 

Ductus oesophago-cutaneus 
101. 

Ductus pneumaticus 741. 

Ductus Stenonis 967. 

Ductus thoracicus 46, 889, 
946. 

Duodenum 941. 

Dura mater 759, 819. 965. 

Dyaster 16. 

Dysdera $60. 

Dysderidae 560. 

bDysmorphosa 954, 955. 

Dytiscidae 629. 


Есагатез 467, 469. 
Ecaudata 862.. 
Echeneibothrium 356. 
Echeneis 718, 775. 
Echidna 911, 975. 
Echinaster 394. 
Echinasteridae 291. 
Echinidae 999. 
Echiniscus 511. 
Echinocardium 299. 
Echinococcus 362. 
Kchinocyamus 299. 
Echinoderes 479. 
Echinodermata. 42, 97, 98, 
139, 272, 455, 618. 
Echinoidea 296. 
Echinolampas 299, 
Echinometridae 299. 
Echinorhinus 756. 
Echinorhynchi 307. 


Echinorhynchus 371, 373, 
911, 375. 

Echinothuridae 296, 299. 

Echinus 999. 

Echiuridae 449. 

Echiurus 448, 449. 

Ecterocoelia 97. 

Ectobranchialia 728. 

Ectoconus 938. 

Ectoparasita 318. 

Ectoprocta 458, 459, 469, 
169, 464. 

Ectoturbinalia 966. 

Edentata 908, 919, 916, 949, 
950, 977. 

Edwardsia 267. 

Еіпегіа 905, 207. 

Eimeriidae 207. 

Elaeoblast 655. 

Elaeocrinus 289, 

Elasipoda 302. 

Elasmobranchii 773. 

Elasmosaurus 858. 

Eledone 505, 

Elephantiasis 400. 

Elephas 943, 918, 950, 981. 

Eleutheria 90, 954. 

Elginia 851. 

Elops 724, 116. 

ElIpidia 309. 

Elysia 480, 500. 

Elytrae 588, 629. 

Emberiza $85. 

Embia 617. 

Embiidae 617. 

Eminentiae teretes 758. 

Emys 446, 837, 842, 863. 

Enantiozoa 939. 

Encephalon 688. 

Enchytraeidae 437. 

Enchyliraeus 437. 

Encope 296. 

Encyrtus 604. 

Encrinus 291. 

Endolarva 418. 

Endoparasita 318. 

Endopodit 507, 5233. 

Endoprocta 459—463, 465. 

Endorhachis 759, 965. 

Endoturbinalia 966. 

Engraulis 776. 

Enhydra 983. 

Enoplidae 385, 391. 

Enoplus 391. 

Entamoeba 185. 

Enterocoel 95. 

Enterocoelia 95, 97. 

Enteropneusta 97, 98, 302, 
18. 

Entoconcha 491. 

Entomobrya 613. 

Entomostraca 5232. 

Entoniscus 531. 


rcin.org.pl 


Eoperipatus 515. 

Eozoon 194, 

Epeira 544, 558, 559. 

Epeiridae 539. 

Ephemera 408, 616. 

Ephemeridae 610, 617. 

Ephippium 523. 

Ephydatia 241. 

Ephyra 53, 252. 

Ephyrula 252. 

Epibdella 313, 322. 

Epiblemum 561. 

Epibranchiale 728. 

Epicauta 630. 

Epicrium $31, 824. 

Epidermis 68, 679. 

Epididymis 687,156,818,955. 

Epiglottis 947. 

Epigonichthys 679. 

Epikeratohyale 733. 

Epimerum 588. 

Epioticum 731. 

Epiphysis 689, 758, 963. 

Epipodit 513. 

Epipterygoideum 833. 

Epipubis (cartilago) 800. 

Episternum 794, 795, 831, 
918. 

Episternum (насБкомыхь) 
588. 

Epistropheus 793, 829, 914. 

Epistylis 993, 230. 

Epitheca 264. 

Epithelium 55. 

Epoophoron 954. 

Equidae 929, 978. 

Equus 948, 950, 978. 

Ergasilus 526. 

Erinaceus 985. 

Erinaceidae 985. 

Eristalis 640. 

Errantia 429. 

Ersaea 959, 

Eryops 837. 

Erythrinus 748. 

Eryx 846, 847. 

Eschara 464. 

Esocidae 776, 117, 149, 753, 
754, 716. 

Esox 776. 

Estheria 522. 

Esthonyx 985. 

Ethmoidale 729, 733. 

Ethmoidale medium 732. 

Ethmoturbinalia 966. 

Eucera 649. 

Eucharis 970. 

Euchlora 269. 

Eucope 254, 856. 

Eucopepoda 525. 

Eudendrium 254, 256. 

Eudorina 92, 179. 

Eudoxia 259, 


ч 


Eudrilidae 437. 
Eudrilus 437. 
Euechinoidea 248. 
Euflagellata 174. 
Euglena 174, 115. 
Euglenoidea 173. 
Euglypha 184, 185, 193. 
Eugregarinae 204. 
Euichthyes 714. 
Eulalia 430. 
Eulamellibranchia 478, 495. 
Eunice 493, 430. 
Eunicidae 422, 430. 
Euphausia 515, 532. 
Euphausiidae 518. 
Euphone $84. 
Euplectella 241. 
Euplotes 298. 
Eupodidae 564. 
Euryalae 296, 
Euryale 996. 
Eurygaster 693. 
Eurylepta 313. 
Eurypterus 533. 
Euscorpius 553. 
Euspongia 240, 241. 
Euspongilla 242. 
Eustrongylus 401. 
Eutheria 976. 
Euthyneura 485. 
Evadne 524. 
Exocoetus 741, 776. 
Exolarva 418. 
Exopodit 507, 522. 
Exumbrella 245. 
Extracapsulum 196. 
Eylais 564. 


Fabricia 426 314. 

Familia 126. 

Fasciola 825, 338. 

Fascioletta 332. 

Fasciolopsis 331, 332, 

Fauces 938. 

Felidae 982. 

Felis 347, 934, 943, 953, 956, 
958, 982. 

Femur насфкомыхъ 588, 
амФИбїй 801. 

Fenestra ovalis 797, 831. 

Fenestra rotunda 831. 

Ferae 982. 

Fiber 984. 

Fibula $01. 

Fibulare 801. 

Fierasfer 754, 716. 

Filaria 386, 398. 

Filariidae 397. 

Filibranchia 478, 494, 

Filosa 183, 185. 

Filum terminale 818, 960. 

Firmisternia 826. 
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Fissilinguia 840, 
Fissipedia 982, 

Fissura Glaseri 993. 
Fissurella 481, 497. 
Fistularia 724, 754, 778. 
Fistulariidae 775. 


Flagellum (моллюсковъ), 483. 


Flagellum (сольпугъ) 501. 

Flexor pollicis longus 114. 

Flexores arcuum. 743. 

Floscellus 297. 

Floscularia 414. 

Flustra 464. 

Foramen incisivum 967. 

Foramen Monroi 961. 

Foramen obturatum 
926. 

Foramen Panizzae 843. 


Foramen parietale 799, 833. 
Foramen quadrilaterum 932. 


Foramina repugnatoria 582, 
Foraminifera 190. 

Forcipes 589. 

Forficula 614. 

Forflculidae 614. 

Formica 653. 

Formicidae 651. 

Formicina 653. 

Fornix 852, 963. 

Forskalia 259. 

Fossae suhgenitales 201. 
Fossa Sylvii 962, 
Fragarium 653. 

Frenata 628. 

Frenulum 628, 

Fringilla 883. 

Fritillaria 662. 

Frontalia 729, 730, 732. 
Frontoparietalia 798. 
Fulcra 773. 

Fulerum (коловратокъ) 411. 
Fulica 887, 904. 

Fungia 261. 

Funiculus 459. 

Funiculus spermaticus 953. 
Furca 525. 

Furcula 816. 

Fusus 528. 


Gadidae 744, 775. 

Gadus 725, 747. 775. 

Galago 967, 986. 

Galathea 532, 

Galeodes 530. 

Galeodidae 549. 

Galeopithecus 927, 936, 949, 
986. 

Galeus 748, 756, 768, 119, 
113. 

Gallae turcicae 648. 

Galliformes 904. 

Gallus 904. 


E 


rcin.org.pl 


876, 


1017 


Gamasidae 544, 564. 

Gamasus 564. 

Gammarus 320, 374, 531. 

Ganglia 98. 

Ganglion acusticum 761, 
buccale 484, cerebrale 483, 
ciliare 761, epibranchiale 
764, Gasseri 161, 703, ge- 
niculi 761, jugulare 761, 
laterale 764, nodosum 761, 
parietale 483. pedale 483, 
pleurale 489, semilunare 
762, spinale 689, -subinte- 
stinale 484, supraintestina- 
le 484, viscerale 483. 


Ganoidea 125,727, 128,734, 


773. 
Ganodonta 978. 
Gasterosteidae 775. 
Gasterosteus 717, 769. 775. 
Gasterostomidae 334. 
Gasterostomum 315, 

334. 
Gastraea 40. 
Gastricolae 641. 
Gastrodes 29. 
Gastrodiscus 324. 
Gastrophilus 841. 
Gastropoda 495. 
Gastropteron 500. 
Gastrotricha 391, 414. 
Gastrula 38. 
Gastrus 641. 
Gecarcinus 332. 
Gelocus 929. 
Genae 521. 
Generatio aequivoca 4. 
Generatio spontanea 4. 
Genitocoel 96. 
Genitogastrula 41. 
Genyophryninae 808. 
Genus 126, 
Geococcyx 811. 
Geocores 693. 
Geodesmus 313. 
Geometridae 628. 
Geomys 934. 
Geonemertes 381. 
Geophilidae 583. 
Geophilus 579, 580, .581, 

583 


316, 


Geoplana 313. 
Geoplanidae 313. 
Geoscolecidae 437. 
Geotrupes 564. 
Gephyrea 447. 
Gephyrea achaeta 450. 
Gephyrea armata 447. 
Gephyrea chaetifera 447. 
Gephyrea inermia 450. 
Gerardia 267. 
Geryonia 256. 
Gibbocellum 555. 
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Glabella 521. 

Glandula angularis oris 882. 

Glandula chorioidea 768. 

Glandula coccygea 916. 

Glandula Harderi 855. 

Glandula intermaxillaris 809. 

Glandula internasalis 809. 

Glandula lacrimalis 855. 

Glandula orbitalis 935. 

Glandula parotis 935. 

Glandula pituitaria 963. 

Glandula sublingualis 935. 

Glandula submaxillaris 935. 

Glandula supraanalis 747, 
114, 684, 708. 

Glandula thymus 751, 809, 
842, 886, 939. 

Glandula thyreoidea 652, 684, 
708, 151, 809, 812, 886, 
938. 

Glandula venenosa 841. 

Glandula uropygii 865. 

Glandulae — adrenales 
755, 951. 

Glandulae buccales 935. 

Glandulae ceruminosae 910. 

Glandulae circumanales 910. 

Glandulae Cowperi 956. 

Glandulae inframaxillares 
882. 

Glandulae labiales 935. 

Glandulae lactiferae 911. 

Glandulae molares 935. 

Glandulae perineales 911. 

Glandulae sebaceae 910. 

Glandulae sudoriparae 910. 

Glandulae suprarenales 678, 
755, 951. 

Glandulae Тузошапае 910, 
956. 1 

Glans penis 957. 

Globigerina 199. 

Glochidium 494. 

Glomeris 576, 583. 

Glomerulus 698. 

Glomerulus (кишечнодыша- 
шихь) 804. 

Glomus 698, 754. 

Glossina 177, 643. 

Glossiphoniidae 415. 

Glugea 918. 

Glycera 430. 

Glyceridae 421, 193, 430. 

Glyciphagus 566. 

Glyptodon 978. 

Gnathobdellidae 440, 446. 

Gnathochilarium 589. 

Gnathostomata 704. 

Gnathostomata (рачки) 595, 

Gnathostomum 400, 401. 

Gobiidae 755, 775. 

Gobio 776. 

Gobius 775. 


681, 
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Goliathus 75. 

Gonium 179. 

Gonocoel 96. 

Gordiacea 381, 385, 389, 
407. 

Gordius 408. 

Gordonia 857. 

Gorgonia 264, 266. 

Gorgonidae 266. 

Gorilla 987. 

Goura 866. 

Graptolithidae 256, 455. 

Gregarinidae 199. 

Gressoria 614. 

Gromia 190. 

Gruiformes 904. 

Grus 873, 889, 904. . 

Gryllidae 598, 615. 

Gryllotalpa 595, 615. 

Gryllus 595, 615. 

Gubernaculum Hunteri 955. 

Gulo 983. 

Gunda 311, 313. 

Gylippus 550. 

Gymnarchus 749, 770. 

Gymnoblastea 255. 

Gymnocephalus 891. 

Gymnodontes 741, 754, 766, 
777. 

Gymnophiona 790, 794, 797, 
801, 808, 810, 819, 816, 
817, 821, 823. \ 

Gymnolaemata 464. 

Gymnosomata 501. 

Gymnotidae 776. 

Gymnotinae 766. 

Gymnotus 719, 747, 776. 

Gyri 962, 

Gyrinidae 629. 

Gyrinophilus 791. 

Gyrodactylus 323. 


Haemamoeba 214. 
Haemadipsa 444, 447. 
Haematopinus 176, 621. 
Haematopota 639. 
Haementeria 441, 446. 
Haemogregarina 208. 
Haemopis 447. 
Haemoproteus 179, 208. 
Haemosporidia 20$, 209. 
Haimea 966. 
Halacaridae 562, 564. 
Halacarus 564. 
Halcyoniformes 904. 
Haleremita. 955. 
Halichoerus 983. 
Halicore 943.. 911. 
Haficryptus 432. 
Haliotis 478, 480, 488, 197. 
Haliphysema 594. 
Halisarca 941. 
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Halistemma 249, 
Hallux 804, 939. 
Halmaturus 934. 
Halterés 634, 
Halteridium 179. 
Hamites 504, 
Hamuli 866. 
Hapale 986. 
Hapalidae 986. 
Haplomorpha 256. 
Haplosporidia 919. 
Haplosporidium 220. 
Haplozoon 90. 
Harpa 497. 
Harpactes 526. 
Нагеа 266. 
Hatteria 840, 857. 
Haustra 949, 
Hectocotylus 503. 
Hedyle 500. 
Heliodrilus 483. 
Heliosphaera 198. 
Heliozoa 193. 
Helix 482, 433, 487, 188€ 
499 


Heloderma 859. 
Helodermatidae 859. 
Hemerobiidae 626. 
Hemiaspidae 533. 
Hemiaspis 533. 
Hemiaster 298. 
Hemielytra 6232, 
Hemiganus 978. 
Hemimeridae 615. 
Hemimerus 615. 
Hemimetabola 613. 
Hemiphractinae 808. 
Hemiptera 693. 
MHemirhamphus 718. 
Hemistomum 323. 
Henneguya 215. 
Hepar 683. 
Hepatopancreas $11, 534. 
Hepialus 627. 
Heptanchus 726, 
119, 713. 
Негшейа 431. 
Hermellidae 431. 
Hermelliformia 431. 
Hermione 430. 
Herodiones 903. 
Herpestes 982. 
Hesione 421, 422, 430. 
Hesionidae 430. 
Hesperornis 881, 993. 
Heterakis 385, 407. 
Heterobranchus 731. 
Heterocera 627. 
Heterodera 392. 
Heterolepidotae 175. 
Heteromastigoda 174. 
Heteromera 629. 
Heteronereis 427. 


150, 154, 


Heterophyés 331. 
Heteropoda 475, 482, 185, 
496, 497. 
Heteroptera 629, 
Heterotricha 298. 
Hexactinellidae 203. 
Hexactinia 263, 266. 
Hexamitus 174, 175. 
Hexanchus 726, 750, 154, 
779, 113. 
Hexapoda 584. 
Hexarthra 414. 
Hibernacula 461. 
Himantarium 576, 583. 
Hippalectyornithes 903. 
Hipparion 929, 978. 
Hippobosca 613. 
Hippocampus 769, 777. 
Hippoglossus 392, 776. 
Hippopotamus 927, 979. 
Hircinia 241. 
Hirudinea 438. 
Hirudo 110, 412, 446. 
Histiogaster 566. 
Histriobdella 438. 
Holocephali 718, 724, 727, 
746, 773. 
Holometabola 626. 
Holoptychius 774. 
Holostei 773. 
Holostomidae 821, 323. 
Holostomum 985. 
Holothuria 302. 
Holothurioidea 299. 
Holotricha 228. 
Homalogonatha 880. 
Homarus 332. 
Homo 988—990. 
Homo diluvii testis 823. 
Homopus 566. 
Hoplonemertea 379, 382. 
Hormiphora 970. 
Humerus 738, 801. 
Hyaemoschus 929, 930, 980. 
Нуаепа 982. 
Hyaenidae 982. 
Hyaenodon 983. 
Hyalea 501. 
Hyalonema 941. 
Нуаѕ 539. 
Hydatina 409, 414. 
Hydra 40, 49, 51, 254. 
Hydrachna 564. 
Hydrachnidae 564. 
Hydractinia 255. 
Hydrochoerus 953, 958, 984. 
Hydrocoralliae 956, 
Нуйгосогеѕ 623. 
Hydroctena 271. 
Hydroidea 253. 
Hydromedusae 955. 
Hydrometra 623. 
Hydrophis 816. 
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Hydrozoa 233. 

Hydrus 863. 

Hydryphantes 564. 

Hyla 192, 809, 818, 822. 826. 

Hylidae 826. 

Hylobates 987. 

Hylobius 893. 

Hylodes 822, 826. 

Hymen 954. 

Hymenolepis 357, 965, 366, 
367. 


Hymenoptera 588, 644. 
Hyoideum 706, 726, 627. 
Hyomandibulare 727, 733. 
Hypobranchiale 728. 
Hypocentrum 792, 828. 
Hypoconulus 937. 
Hypoconus 937. 

Hypoderma 383, 589. 
Hypoderma (оводь) 640. 
Hypodermis 509. 
Hypogeophis 824, 
Hypohyale 783. 
Hypoischium 835. 
Hyponomeuta 604. 
Hypopharynx 586, 684, 
Hypophthalmus 744. 
Hypophysis 381, 678, 689. 
Hypopus 366. 

Hyporhachis 868. 
Hypotricha 228, 

Hypudaeus 913. 

Hyrax 942, 950, 951, 980. 
Hystrichidae 984. 

Hystrix 918, 934, 919, 984. 


Тарух 613. 

Ibididae 903. 

Jchneumon 616. 

Ichneumonidae 616. 

Ichthydium 414. 

Ichthyobdellidae 415. 

Iehthyocolla 773. 

Ichthyonema 398. 399. 

Ichthyophis 808, 824- 

Ichthyopsida 704, 823. 

Ichthyopterygia 804. 

Ichthyopterygium 731, 803. 

lchthyornis 871. 881, 904. 

Ichthyosauri 858. 

Ichthyosaurus 858. 

Idothea 72, 531. 

Idotheidae 531. 

]guana 840. 844, 816, 847, 
848, 819, 859. 

Iguanidae 839. 

Iguanodon 829, 858. 

Mloricata 411. 

Ilybius 320. 

lmago 46, 609. 

Imperforata 184, 190. 

Шшсаїсана 241. 
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Incus 918, 968. 

Incus (коловратокъ) 411. 

Indeciduata 971, 974. 

Infrabasalia 990. 

Infundibula (легкихь) 949; ` 

Infundibulum 674, 689. 

Infündibulum (гребневиковь) 
247. 

Ingluvies 883, 940. 

Inquilinae 649. 

Inscriptiones tendineae 831. 

Insecta 587. 

Insectivora 921,949, 950,985. 

Insessores 900. 

Integumentum 67. 

Intercalaria 719. 

Interarcuales ventrales 61 
dorsales 744. 

Interloculi 263. 

Intermedium 801. 

Interoperculum 729. 

Interradialia 290, 294. 

Intumescentia brachialis 688; 
818. 

Intumescentia lumbalis 688, 
818. 

Inuus 987. 

Irene 256. 

iris 692. 

Isidora 498. 

Isis 264, 266. 

Isopoda 510, 512, 514, 515, 
516, 521, 530. 

1808рога 207, 208. 

Isthmus 939. 

Iulus 578, 582. 

Ixodes 565. 

Ixodidae 565. 


Janella 419, 499. 
Janthina 497. 
Joenia 181. 
Jugale 732. 
Jugata 627. 
Jugum 697. 

Junx 885, 886. 


Karschia 550. 
Kentrogonida 529. 
Keratobranchiale 728. 
Keratohyale 733. 
Kinorhyncha 391, 419, 
Klossia 905, 207. 
Koellikeria 316, 321. 
Koenenia 551. 
Krabbea 355. 
Krohnia 453. 
Kowalevskya 662. 


Labium (насїкомыхь) 586, 
Гаргах 767. 


E 
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Labridae 715. 

Labroidea 746. 

Labrum 586. 

Labrus 747, 775. 

Labyrinthibranchii 751. 

Labyrinthici 761. 

Labyrinthodon 823. 

Lacerta 833, 840, 841, 812, 
813, 811, 818, 855, 859. 

Lacertidae 859. 

Lacrimalia 833. 

Laemargus 790, 
773. 

Laganum 999. 

Тавепа 766, 851. 

Lagena (корненожка) 192. 

Lagomys 942. 

Lagostomus 934, 959. 

Lama 955. 

Lamblia 175. 

Lamellibranchia 473, 411. 

Lamellicornia 629, 650. 

Lamellirostres 865. 

Lamina cribrosa 921. 

Lamina papyracea 922 

Laminosioptes 568. 

Lamna 720, 756. 

Lamnunguia 970, 980. 

Lampyris 591. 

Lanice 423, 125, 430. 

Lanius 898, 

Lanugo 907. 

Laosaurus 858. 

Laphria 593, 

Lapides cancrorum 510. 

Laridae 904. 

Larinus 630. 

Larus 889. 

Larva 45, 

Larynx 846, 889, 890. . 

Lasius 653. 

Laterigradae 560. 

Latrodecles 559. 

Laura 528, 529. 

Laverania 211, 214. 

Lecanocephalus 386. 

Leda 494. 

Leishmania 178. 

Lelaps 208. 

Lemur 934, 919, 986. 

Lens 692, 

Lepadogaster 751. 

Lepas 528. 

Lepidoptera 607, 626. 

Lepidosiren 780, 778, 805. 

Lepidosteus 716, 720, 739, 
748, 750, 756, 773, 774. 

Lepisma 613. 

Lepismatina 613. 

Leporidae 954. 

Lepospondyli 823. 

Leptinotarsa 146. 

Leptocardii 671. 


145, 755; 


Leptocephalidae 770, 171. 

Leptodera 391. 

Leptodiscus 180. 

Leptodora 524. 

Leptomedusae 256. 

Leptoplana 313. 

Leptostraca 516, 526. 

Leptotheca 916. 

Leptus 563. 

Lepus 347, 995, 934, 919, 
951, 953, 960. 

Lernaea 519, 536. 

Гегпаеосега 526. 

Lernanthropus 513. 

Leucandra 240. 

Leucaspius 761, 776. 

Leucetta 940. 

Leucilla 940. 

Leuciscus 776. 

Leucochloridium 325. 

Leucocytogregarina 208. 

Leucon 233, 240. 

Leucophrys 227, 

Levator maxillae 743. 

Leydenia 189. 

Libellula 616. 

Libellulidae 598, 605, 609, 
616. 

Lichanotus 985. 

Lien 687. 

Ligamentum 
610. 

мин 337, 315, 346, 348, 
352 

Ligula. (y насфкомыхъ) 586. 

Ligulidae 351. 

Lima 495. 

Limacina 501. 

Limapontia 480. 500. 

Limax 338, 170 487, 488, 
489, 496, 499, 

Limicolae 437. 

Limnadia 599, 

Limnaea 470, 483, 489, 498. 

Limnaeus 319, 320, 498, 

Limnaeus minutus 319, 397. 

Limnatis 416. 

Limnocnida 256. 

Limnocodium 256. 

Limnochares 564. 

Limnodrilus 481. 

Limulidae 536. 

Limulus 536. 

Linckia 994. 

Linckiidae 284. 

Linea alba $31. 

Linea lateralis 761. 

Linellae 194. 

Lineus 382, 

Linguatula 510. 

Linguatulidae 569. 

Lingula 467, 468, 469. 


denticulatum 


| Linyphia 558, 559. 
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Lipopterna 978. 

Lipura 613. 

Lithobiidae 584. . 

Lithobius 576, 579, 580, 581, 
584. 

Lithodomus 495. 

Litorina 480, 497. 

Lituiles 504. 

Lizusa 234, 956. 

Lizzia 90, 951. 

Lobi electrici 158. 

Lobi inferiores 759. 

Lobi nervi trigemini 758. 

Lobi olfactorii 758, 819. 

Lobosa 183, 185. 

Lobus electricus 758. 

Lobus externus 586. 

Lobus hippocampi 831. 

Lobus internus 586. 

Loculi 966, 

Locusta 615. 

Locustidae 613. 

Lohmanella 20. 

Loligo 301, 502, 503, 505: 

Lomechusa 652. 

Lopadorhynchus 439. 

Lophius 724, 118, 750, 754, 
151, 715. 

Lophobranchii 717, 724, 741, 
744, 746, 157, 777. 

Lophomonas 181. 

Гогіса 409. 

Loricaria 744, 776. 

Loricata 414. 

Lota 347, 776. 

Loxosoma 465. 

Lucernaria 258, 260, 261. 

Luciae 664. 

Lucifer 519. 

Lucilia 643. 

Lucioperca 775. 

Lumbricidae 437. 

Lumbricobdella 443. 

Lumbriculidae 437. 

Lumbricus 433. 

Lumbriculus 433, 434, 435, 
436, 437. 

Lutra 913, 
983. 

Lycaon 982. 

Lycosa 558, 560. 

Lycosaurus "837. 

Lycosidae 560. 

Lymphosporidia 220. 

Lynceus 534, 

Lynx 982. 

Lysidice 429. 

Lyssa 934. 

Lytta 630. 


950, 953, 935, 


Machilis 613. 
Macquaria 744. 


Mandibulae 


Macrobiotus 511. 

Macrochires 904. 

Macrochiroptera 983. 

Macrolepidoptera 627. 

Macronucleus 224. 

Macropodidae 977. 

Macropus 929, 954, 977. 

Macrostomum 314. 

Macrura 532. 

Mactra 495. 

Maculae acusticae 488. 

Madrepora 267. 

Madreporaria 967. 

Maeandrina 965, 266. 

Magilus 496, 497. 

Magosphaera 20. 

Maja 532. 

Malacobdella 377, 382. 

Malacobdellidae 382. 

Malacostraca 529. 

Malapterurus 743, 776. 

Mallei 411. 

Malleoli 549. 

Mallophaga 589, 608, 617. 

Malthaea 724, 750. 

Mammae 911. 

Mammalia 832, 905. 

Manatus 915, 920, 937, 940, 
981. 

Mandibula 732. 

Mandibula (раковъ) 507. 

(насакомыхь) 

586. 

Manidae 918. 

Manis 913, 916, 929, 993, 
924, 995, 910, 917, 978. 

Mantis 614. 

Manubrium 
411. 

Manubrium (грудины) 917. 

Мапиз 801. 

Margaritana. 495. 

Margelis 956. 

Marginalia 827. 

Marsupialia 911, 949, 950, 
967, 974, 976. 

Marsupites 291. 

Marsupium (млекопит.) 911. 

Marsupium (рептилій) 855. 

Mastax 411. 

Mastigamoeba 174. 

Mastodon 981. 

Mastodonsaurus 823. 

Matrix 383, 509, 589. 


(коловратокъ) 


МахШае (насЪкомыхъ) 586. 


МахШае (раковъ) 597. 
Maxillaria 730, 782, 
Maxillipedes 507. 

Medulla oblongata 689, 
Medulla spinalis 688. 
Medusae craspedotae 945. 
Medusae ocellatae 255. 
Medusae vesiculatae 256. 
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Megadrili 437. 
Megalopa 530. 
Megalosaurus 858. 


Megapodius 119, 868, 900. 


Megascolex. 437. 

Megastoma 175. 

Megatherium 977. 

Meles 983. 

Meletta 776, 777. 

Melicerta 514. 

Mellita 299. 

Meloé 630. 

Melophagus 643. 

Melursus 983. 

Membrana basilaris 589, 821, 
968. 

Membrana granulosa 952. 

Membrana nictitans 768, 821, 
899. 

Membrana tympani 821. 

Membrana tympaniformis 
(птицъ) 890. 

Membranipora 462, 464. 

Menopon 617. 

Meninx primitiva 759. 

Menobranchus 810, 811, 812, 
813, 821. 

Menopoma 791, $11, 825. 

Mentum 586. 

Mergus 889, 891, 903. 

Mermis 394. 

Mermithidae 385, 394. 

Meromyaria 384. 

Merotricha 172. 

Merops 904. 

Merostomata 533. 

Mesenterium 42, 421, 670, 
695, 933. 

Mesocestoides 356. 

Mesogonimus 395. 

Mesohippus 929. 

Mesonephros 687, 698. 

Mesonyx 983. 

Mesopterygium 739. 

Mesopterygoideum 732. 

Mesosaurus 858. 

Mesosternum 831. 

Mesostomum 311, 314. 

Mesothorax 387. 

Mesozoa 19, 335, 336, #50. 

Metacarpus 801, 928. 

Metaconus 937. 

Metanauplius 520. 

Metanephros 687, 698. 

Metapatagium $79. 

Metapleurae 667, 678. 

Metapophyses 914. 

Metaptervgium 739. 

Metapterygoideum 733. 

Metasternum 794, 831. 

Metatarsus 801. 

Metathorax 587. 

Metazoa 19. 
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Metorchis 330. 
Microchiroptera 985. 
Microdrili 437. 
Microhydra 9535. 
Microlepidoptera 627. 
Microlestes 974. 
Miicronucleus 994. 
Microphthalmus 494. 
Micropterygidae 637. 
Micropteryx 627. 
Microsporidia 211. 
Microstomidae 312, 
Microstomum 49, 309, 314. 
Microthelyphonidae 554. 
Microthorax. 588. 
Midas 969, 986. 
Miliola 191. 
Miholidae 191. 
Millepora 256. 
Mimosa pudica 5. 
Minyas 266, 
Miohyppus 929. 
Mionhelmintes 335. 
Miratesta 479, 448. 
Mischeria 219, 
Misgurnus 745, 776. 
Mitra 497. 
Modiola 495. 
Moina 519, 524. 
Molgula 663. 
Molgulidae 663. 
Mollusca 129, 470. 
Molluscoidea 454. 
Molpadia 302. 
Molpadidae 302. 
Monas 174. 
Monacanthus 724. 
Monascidiae 669. 
Moniezia 349, 368. 
Moniligaster 433, 437. 
Moniligasteridae 437. 
Monitor 840. 
Monocystidea 200. 
Monocystis 204. 
Monodon 249, 947, 981. 
Monogenea 316, 318, 321. 
Monogonopora 313, 499. 
Monomyaria 494. 
Monopylaria 198. 
Monorhini 703. 
Monosporea 205. 
Monosporogenea 918. 
Monostomidae 334. 
Monostomum 334. 
Monothalamia 184, 190. 
Monotocardia 478, 480, 497. 
Monotremata 911, 920, 949, 
950, 956, 975. 
Monotrochae (larvae) 428. 
Monotus 314. 
Mormon 883. 
Mormyridae 776. 
Mormyrus 724, 776. 
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Могша 35. 

Mosasaurus 829, 858. 

Moschidae 980. 

Moschus 911, 980. 

Moyocuil 641. 

Mugil 775. 

Mugilidae 173. 

Mullidae 775. 

Mullus 72, 748, 757, 711. 

Multituberculata 974. 

Muraena 749, 766, 776. 

Muraenidae 777. 

Muraenoidea 746, 751, 755. 

Muraenophis 741. 

Murex 416, 497. 

Muridae 984. 

Mus 347, 911, 953, 984. 

Musca 642, 

Muscidae 642. 

Musculi hypaxiones 806. 

Musculi pectorales 806, 873, 
879. 

Musculi rectus, transversus ab- 
dominis 806. 

Musculi rectores  rectricum 
879. 

Musculi 
819. 

Musculi subperitoneales 807. 

Musculi tensores patagii 879. 

Musculus ambiens 880. 

Musculus choanoides 968. 

Musculus lateralis 741. 

Musculus lateroscapularis 
744. 

Musculus pyramidalis 932. 

Musculus retractor bulbi 821. 

Musculus sphincter colli 839, 
879. 

Musculus stapedius 969. 

Musophaga 904. 

Mussa 265, 266. 

Mustela 948, 953, 983. 

Mustelidae 983. 

Mustelus 720, 756, 768, 769, 
113. 

Муа 495. 

Mycetes 991, 925, 942. 

Мугае 558. 

Myiasis 612, 

Myiothera 891, 

Mylabris 630. 

Mylodon 977. 

Myocoel 677. 

Myocommata 711. 

Myodes 984. 

Myogale 985. 

Myopotamus 953. 

Myopsidae 305. 

Myoxidae 984. 

Муохиѕ 919, 984. 

Myrianida 427, 430. 

Myriapoda 47, 576. 


rectores remigum 


Myriothela 251. 

Myrmecobius 926, 930, 977 

Myrmecocystus 653. 

Myrmecophaga 916, 922, 923, 
924, 935, 942, 955, 911, 
978. 

Myrmecophagidae 978. 

Myrmeleon 626. 

Myrmeleonidae 626, 

Myrmica 653. 

Mysidae 518. 

Mysis 519, 520, 532. 

Mysticeti 982. 

Mytilus 495. 

Myxidium 216. 

Myxine 705, 707, 714. 

Myxinoidea 714. 

Myxobolus 915, 916, 911. 

Myxodictyon 190, 

Myxosporidia 215, 

Myzostoma 431. 

Myzostomidae 431. 


Naidae 135, 136, 437. 

Хав 437. 

Naja 811, 847, 862. 

Narcomedusae 256. 

Nares 765. 

Nasalia 729, 739. 

Nassa 474, 497. 

Nasua 995, 983. 

Natica 474. 

Nauplius 46, 411, 518, 520. 

Nautilus 411, 480, 488, 501, 
502, 503, 504. 

Nebalia 515, 529. 

Nebaliidae 529. 

Necator 403. 

Necrophorus 564. 

Nectonema 405. 

Necturus 803. 

Nemathelminthes 382. 

Nematobothrium 316, 334. 

Nematocera 636. 

Nematodes 33, 97, 374. 382. 

Nematoidea 391. 

Nematomorpha 408. 

Nemertes 381. 

Nemertini 376. 

Nemesia 558. 

Nemopsis 958. 

Nemura 616. 

Neocrinoidea 991. 

Neomenia 416, 177, 481, 186, 
492. 

Neosporidia 914. 

Nepa 623. 

Nephelis 443, 445, 446. 

Nephrophages 563. 

Nephthydidae 430. 

Nephthys 423, 430. 


rcin.org.pl 


! Nervus 


Nereidae 430. 

Nereidiformia 430. 

Nereis 190, 424, 491, 430. 

Neritina 497. 

Nerophis 741. 

Nervus abducens 710, 769. 

Nervus acusticus 762. 

Nervus collector 760. 

Nervus facialis 762. 

glossopharyngeus 
710, 769, 

Nervus hypoglossus 819. 

Nervus oculomotorius 710, 
162. 

Nervus olfactorius 762. 

Nervus opticus 769, 

Nervus praeolfactorius 761. 

Nervus praeopticus 761. 

Nervi spino-occipitales 702. 

Nervus terminalis 461. 

Nervus sympathicus 690. 

Nervus trigeminus 162. 

Nervus trochlearis 110,262. 

Nervus vagus 710, 763. 

Neuralia 828. 

Neuroporus 659, 675. 

Neuroptera 588, 626. 

Niphargus 531. 

Noctiluca 180. 

Noctuidae 628. 

Nodosaria 192. 

Nodulina 191. 

Non ruminantia 979. 

Nosema 218. 

Nothosauri 858. 

Nothosaurus 858, 

Notidanus 727. 

Notidanidae 772. 

Notodelphys 822. 

Notodon 808. 

Notomastus 430. 

Notommata 414. 

Notonecta 623. 

Notopterophorus 519. 

Notopygos 421, 430. 

Notoryctes 977. 

Notoryctidae 977. 

Nototrema 822. 

Notum 588. 

Nuchale 827. 

Nucleolus 11. 

Nucleus 11. 

Nucleus (сальпъ) 657, 

Nucula 488, 494. 

Nuda 190. 

Nudibranchia 506. 

Numida 889. 

Nummulites 192. 

Nycticebus 916, 949. 986. 

МусюШегиз 238, 230. 

Nympha 609. 

Nymphalidae 638. 

Nymphon 537, 


Obelia 954, 956. 
Obesa 970, 979. 
Obisium 633. 
Obolus 469. 
Occipitale laterale 731. 
Occipitalia 729, 730, 131. 
Ocelli 585. 
Octactinia 263, 266. 
Octobothrium 315. 
Octochaetus 437. 
Octopoda 502, 503, 505. 
Octopodidae 505. 
Octopus 505. 
Oculi eidoscopi 104. 
Oculi euthyscopi 104, 107. 
Oculina 261. 
Oculus inversus 105. 
Oculus versus 105. 
Ocyale 560. 
Odonata 616. 
Odynerus 649. 
Oecodoma 653. 
Oedipoda 615. 
Oegopsidae 503, 505. 
Oenocyta 592. 
Oesophagostoma 404, 
Oestridae 640. 
Oestrus 640. 
Oikopleura 662. 
Okapia 980. 
Olecranon 998, 
Oligochaeta 419, 43l. 
Oligognathus 430. 
Oligomera 306, 455. 
Oligosporea 205. 
Oligosporogenea 917. 
Oligosporulea 920. 
Oliva 497. 
Olivae 964. 
Ollula 940. 
Ollulanus 403. 
Ommastrephes 505. 
Omasus 940. 
Omolita 738. 
Omoplata 738. 
Omosternum 794, 918. 
Onchidium 4 
Oncosphaera 343, 356. 
Oniscidae 531. 
Oniscus 531. 
Onuphis 230. 
Onychodactylus 788. 
Onychophora 572. 
Onychoteuthis: 505. 
Ooecia 460. 
Opalina 224, 295, 228. 
Operculata 528. 
Operculum 533, 584, 799. 
Operculum (амФибїй) 797, 
811. 


99. 


Operculum (молл.) 496. 
Opetiorhynchus 891. 
Ophelia 430. 
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. Opheliidae 430. 


Ophiderpeton 823. 


| Ophidia 860. 
‚ Ophidiidae 776. 


Ophiodromus 430. 


| Ophioglypha 996. 


Ophiothrix 296. 
Ophiura 296. 
Ophiuroidea 294. 
Ophryocystis 204. 
Ophryoscolex 230. 
Ophryotrocha 430. 
Opisthobranchia 4135, 
480, 485, 500. 
Opisthoglypha 862. 
Opisthoproctus 768. 
Opisthorchis 329. 
Opisthoticum 732. 
Oralia 290. 
Orbitalia 730, 732. 
Orbitelariae 559. 
Orbitosphenoidea 729. 
Orca 981, 
Orchestia 516. 
Ordo 196. 
Organa digestionis 78. 
Organa excretionis 88. 
Organa interrenalia 733. 
Organa respirationis 86. 
Organa sensuum 100. 
Organa suprarenalia 755. 
Organon Giraldesii 956. 
Organon parauterinum 341. 
Organon parietale 689 
Organon pineale 689. 
Oribatidae 562. 
Ornithodelphia 975. 
Ornithodorus 566. 
Ornithopoda 858. 
Ornithorhynchus 907, 
916, 975. 
Ornithurae 903. 
Orohippus 929. 
Orthagoriscus 757, 110, 777. 
Orthoceras 504. 
Orthonectidae 335. 
Orthoneura 485. 
Orthopoda 858. 
Orthoptera 588, 595, 613. 
Orthoptera genuina 614. 
Orthorhapha 635, 639. 
Orycteropodidae 978. 
Orycteropus 970, 977, 978. 
Oryctes 201. 
Oscarella 236, 241. 
Os centrale 928. 
08 cioacae 835. 
08 coccygis 192. 
Osculum 232, 
Os en ceinture 797. 
Os entoglossum 616, 687. 
08 hyoideum 799, 923, 
Os incae 921. 


416, 


911, 
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Os interparietale. 921, 

08 maxillo-turbinale 966. 

Osmerus 755, 766. 

Osphradium 483, 487. 

Osphromenus 775. 

Os petrosum s. 
1323. 

Os pisiforme 837. 

Os praenasale 923, 

Os priapi 958. 

Os sphenethmoidale 797. 

Ossa calamiformia 929, 

0889 costo-sternalla 812, 

Ossa marsupialia 996, 

Ossa pharyngealia inferiora 
133. 

Ossa pharyngealia superiora 
133. 


prcoticum 


Ossa suprasternalia 918. 

Os sepiae 491. 

Ossicula cordis 944, 

08 sphenoideum 733. 

Os tarso - metatarseum 878. 

Osteoglossum 717. 

Ostia 594. 

Ostracion 721, 777. 

Ostracoda 33, 510, 519, 145, 
515, 519, 521, 524. 

Os transversum 833. 

Ostrea 482, 494, 495. 

Os turbinatum 966. 

Otaria 969. 983. 

Otariidae 983. 

Otis 883, 894. 

Otocyon 982. 

Otolicnus 930, 959. 

Ovarium. 25. 

Ovibos 980. 

Ovidae 980. 

Ovipara 974, 975. 

Ovipositor 589, 597, 644. 

Ovis 341, 980. 

Ovum 95. 

Oxyuris 407. 


Pachycardii 671. 
Pachydrilus 431. 
Pachytylus 615. 
Pagellus 715, 

Pagurus 130, 529, 532. 
Palaeechinoidea 998, 
Palaemon 531, 532. 
Palaeocrinoidea 991, 
Palaeonemertea 382. 
Palaeospondylus 713. 
Palaeotherium 978. 
Palaeostoma 719. 
Palaeostraca 522, 533. 
Palamedea 868, 877 S84. 
Palamedeidae 904. 
Palatina 730, 132. 
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Palatoquadratum 706, 
796. 

Palei 421. 

Pali 264. 

Palinurus 582, 

Pallene 537. 

Pallium 851. 

Palpi (насъкомыхъ) 586. 

Palpigradi 554. 

Paludicella 461, 464. 

Paludina 323, 473, 497. 

Pamphagus 191, 

Pancreas 683, 749. 

Pancreas aselli 947. 

Pandinus 532, 

Pandorina 21, 37, 179. 

Panniculus adiposus 905. 

Panniculus carnosus 931. 

Panorpa 626. 

Рапогрійле 626. 

Pantopoda 336. 

Pantotheria 974, 915. 

Papilionidae 628, 

Papilla acustica 821, 854. 

Papilla urogenitalis 155, 756. 

Papulae 293. 

Рагаргопсша 891. 

Parachordaelia 134. 

Paraconus 937. 

Paradidymis 956, 

Paradoxides 529, 

Paramaecium 997, 228, 931. 

Paramoeba 188. 

Paraphysis 633. 

Paraquadratum 798. 

Parasita 618. 

Parasphenoideum 729, 730. 

Parasternum 794. 

Pareiasaurus 883, 857. 

Parenchymella 41. 

Parenchymula 238. 

Parietalia 729, 730, 732. 

Paroophoron 934. 

Parotides (саламандръ) 789. 

Parovarium 687, 954. 

Pars acetabularis 835. 

Passeres 904, 

Patagia 589. 

Patella (моллюскъ) 473, 476, 
481, 486, 488, 489, 496, 
497. у 

Patella (кость) 930. 

Patella brachialis 927. 

Pantopoda 579, 580, 582. 

Pauropus 516, 578, 579, 
582. 

Рауо 904. 

РахШае 293. 

Pecten (моллюскъ) 489, 495. 

pecten (органь) 855. 

Pectinaria 429, 430: 

Pedalion 409, 414. 

Pedata 303. 


721, 


Pedetes 949, 984. 
Pedicellina 463, 465. 
Pediculati 713. 
Pediculidae 589, 608, 619. 
Pediculoides 563. 
Pediculus 619. 
Pedipalpi 538. 
Pedipalpi (отрядъ) 553. 
Pedunculata 5238. 
Pedunculus olfactorius 761. 
Pelagia 961, 262. 
Pelagonemertes 381. 
Pelargornithes 903. 
Pelecus 765, 776. 
Ре!ша(0704 289. 
Pelobates 799, 794, 798, 800, 
818, 821, 826, 
Pelobatidae 826, 
Pelodera 385. 
Pelomyxa 189. 
Peltogaster 529. 
Pemmatodiscus 90. 
Penaeus 520, 532. 
Penis 848, 850, 893, 956. 
Реппагїа 254, 
Pennatula 965, 266. 
Pennatulidae 965, 266. 
Pentacrinus 291. 
Pentactaea 288, 
Pentadactylia 629, 
Pentatoma 623. 
Pentastomidae 569. 
Pentastoma 510. 
Pentremites 989. 
Peragale 977. 
Perameles 914, 935, 958, 
968, 971, 977. 
Peramelidae 977. 
Perca 347, 745, 747, 775. 
Percidae 775. 
Perdix 904. 
Perennibranchiata 811, 828. 
Perforata 184, 190, 192. 
Pericardium 697. 
Perichaeta 439, 437. 
Perichaelidae 434, 437. 
Periophthalmus 741, 775. 
Peripatoides 575. 
Peripatopsis 515. 
Peripatus 874, 579, 581, 608. 
Periphylla 262, 
Periplaneta 181, 375, 614. 
Peripylaria 198. 
Perissodactyla 978. 
Peristomium 421. 
Peritoneum 933. 
Peritricha 939. 
Perla 616. 
Perlidae 616. 
Perodicticus 985, 986. 
Peromedusae 962, 
Peronecranon 930. 
Perophora 663. 
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Peropoda $36, 838, 863. 
Pes (амфиб) 801. 
Pes hippocampi 961, 926. 
Pessulus 968. 1 i 
Petaurus- 930, 958, 977. 
Petiolata 646. 
Petrarca 529. 
Petrogale 349, 977. 
Petromyzon 414. 
Petromyzontes 719. 
Petrosum 732. 
Petta 499, 
Phacochoerus 935. 
Phacops 522, 
Phaeodaria 192. 
Phaeodium 199. 
Phalanger 977. 
Phalangeridae 977. 
Phalanges 801. : 
Phalangidae 541, 554. 
Phalangista 949, 954, 958, 
977. 
Phalangium 556, 
Phalansterium. 179. 
Phallus 957. 
Phallusia 663. 
Phallusiidae 663. 
Phanerocephala 430. 
Phaneroglossa 826. 
Phanerozonia 994, 
Pharyngobranchiale 728, 133. 
Pharyngognatha 123. 
Phascolarctos 914, 930, 943, 
958, 977. 
Phascolion 451, 452. 
Phascologale 977. 
Phascolosoma 451, 452. 
Phascolosomidae 911. 
Phascolomys 914, 930, 958, 
977. 
Phasianus 904. 
Phenacodus 929, 978. 
Phialidium 956. 
Philodina 414. 
Philonexidae 505, 
Philonexis 503, 505. 
Phoca 943, 949, 950, 958, 
955, 956, 983. 
Phocaena 944, 981. 
Phocidae 983. 
Phoenicopteridae 903. 
Phoenicopterus 887, 891. 
Pholas 495. : 
Pholcidae 559. 
Pholcus 559. 
Pholidota 978. 
Phoronis 455, 464, 
Phoxichilidium 535. 
Phragmoconus 505. 
Phreoryctes 437. 
Phreoryctidae 437. 
Phronima 539. 
Phryganea 626. 


ший” e 


Phrynidae 554. 

Phrynus 554. 

Phthiriasis 569. 

Phthirius 619, 621. 

Phylactolaemata 459, 4161, 
465, 169. 

Phylidia 479, 500. 

Phylüirrhoé 500. 

Phyllobothrium 336. 

Phyllodoce 430. 

Phyllodocidae 430. 

Phyllodromia 614. 

Phyllomedusa $22, 

Phyllophorus 302. 

Phyllopoda 33, 
522. 

Phyllopteryx 777. 

Phyllosoma 520. 

Phylloxera 625. 

Phylloxerinae. 625. 

Physa 496, 498. 

Physalia 257, 259. 

Physaloptera 404. 

Physeter 927, 981. 

Physiologus 124. 

Physoclysti 747. 

Physophora 959. 

Physophoridae .259. 

Physopoda 617. / 

Physostomi 747, 776. 

Phytoflagellata 179. 

Phytophaga 629. 

Phytophthires 624, 

Phytoptidae 539, 562, 568. 

Phytoptus 568. 

Pia mater 759, 819, 965. 

Pici 904, 

Pico-Passeriformes 904. 

Picus 886, 893. 

Pieridae 628. 

Pilema 269. 

Pilidium 380, 118. 

Pimelodus 776. 

Pinna 495. 

Pinnipedia 970, 983. 

Pinnulae 289, 290. 

Piophila 643. 

Pipa 792, 808, 809, 822, 
826. 


514, 


591, 


Piroplasma 214. 
Ріѕсеѕ 704. 

Piscicola 449, 444, 445. 
Pisidium 320, 
Pithecanthropus 988, 
Pithecus 987. 
Placenta 970. 
Placenta (сальпь) 665. 
Placenta vitellina 769. 
Placentalia 911, 974. 
Placobdella 208, 446. 
Placodermata 713. 
Placodontia 857. 
Placodus 851. 
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Placophora 473, 491. 
Placula 41, 389. 
Plagiaulax 974. 
Plagiochaeta 433. 
Plagiomonas 176. 
Plagiostomata 771. 
Plagiostomum 314. 
Planaria 313. 
Planariidae 313. 
Planipennia 626. ° 
Planorbis 323,324, 928, 334, 
498. 
Planula 45. 
Planuloidea 335. 
Plasmodroma 171. 
Plastron $828. 
Platalea 889, 893, 894. 
Platessa 696. 
Plathelminthes 307. 
Platodes 97, 307. 
Platycercidae 816. 
Platycrinus 291. 
Plactydactylus $60. 
Platypsyllidae 631. 
Platypsyllus 631. 
Platyrhinae 986. 
Platysma myoides 931. 
Plecotus 969, 985. 
Plectognathi 717, 721, 746, 
751. 771. 
Plerocercoides 354. 
Pleromata 97. 
Plesiosauri 858. 
Plesiosauria 858. 
Plesiosaurus 858. 
Plethodon 806, 811. 
Pleuracanthus 782. 
Pleurae 521, 358. 
Pleura pulmonum 950. 
Pleurobranchia (жабры) 513. 
Pleurobranchia (моллюскъ) 
500. 
Pleurobranchus 478. 
Pleurocentrum 192, $93. 
Pleurodeles 825. 
Pleurodonta 841. 
Pleuronectes 767, 776. 
Pleuronectidae 748, 776. 
Pleurotoma 497. 
Pleurotomaria 497. 
Pleurotricha 297. 
Plexus 98, 760. 
Plexus nodosus 761. 
Plica fimbriata 934. 
Plica semilunaris 968, 
Pliohippus 929. 
Pliosaurus 858. 
Plistophora 918. 
Ploimida 414. 
Plotosus 776, 717, 
Pluma 867. 
Plumatella 462, 465. 
Plumularia 956. 
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Pluteus 281, 286, 296, 298. 
Piutonium 579. 
Pneumatophoridae 259. 
Pneumodermon 501. 
Podiceps 881. 
Podicipes 903. 
Podicipitiformes 903. 
Podobranchia 513. 
Podocoryne 354, 255. 
Podophrya 281. 
Podura 613. 
Podurhippus 613. 
Poduridae 612. 
Poecilopoda 334. 
Pollex 803. 
Polyacanthus 775. 
Polyactinia 266. 
Polybostrichus 427. 
Polycarpa 663. 


| Polycelis 313. 


Polychaeta 419. 

Polyclada 310, 311, 312, 313. 

Polyclinum 663. 

Polycystidea 200. 

Polydactilia 804. 

Polydesmus 582, 583. 

Polyergus 653. 

Polygordius 416, 4117, 418, 
438, 129. 

Polymitus 210, 219, 

Polymyaria 381. 

Polynemidae 764, 775. 

Polynemus 74$. 

Polynoé 491, 424, 498, 430. 

Polyodon 773, 774. 

Polyophthalmus 495, 496 
430. 

Polyphaga 629. 

Polypocephalus 337. 

Polypodium 255. 

Polyprotodontidae 977. 

Polypterus 716, 720, 723, 
191, 199, 138, 739, 143, 
117, 148, "149, 759, 166, 
713, 774. 

Polysporea 205, 216. 

Polysporogenea 918. 

Polysporulea 220. 

Polystomella 192, 193. 

Polystomidae 322. 

Polystomum 315, 316, 317, 
318, 322. 

Polythalamia 184, 190. 

Polytrochae (larvae) 498. 

Polyzonium 583. 

Pomacanthus 770. 

Ponerina 653. 

Ponera 653. 

Pons Varollii 964. 

Pontellina 526. 

Pontobdella 412, 

Pontodrilus 437. 

Pontoscolex 437. 


, 


445. 
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Porcellio 231. 

Porcus 935. 

Pori abdominales 688, 455, 
156. 

Рог! genitales 688, 710. 

Porifera 232. 

* Porocephalus 510. 

Poromya 495. 

Porpita 259. 

Portio evertebralis 736. 

Portio vertebralis cranii 733. 

Portunion 512. 

Portunus 204, 532. 

Porus abdominalis 667. 

Porus branchialis 667. 

Porus vasculosus 386. 

Postabdomen 550. 

Postfrontale 732. 

Postpubis 835, 811. 

Pourtalesia 299. 

Praeabdomen 550. 

Praeantennae 581. 

Praefrontalia 132. 

Ргаепайих 803. 

Praemaxillaria 729, 732. 

Praeoperculum 730. 

Praepollex 804, 933, 

Praepubis 835, 877. 

Praeputium 936. 

Praesphenoideum 892. 

Praya 259. 

Prestwichia 533, 536. 

Priapulidae 450, 431, 452. 

Priapulus 450, 451, 452. 

Primates 922, 949, 950, 954, 
967, 965, 986. 

Pristis 772. 

Proatlas 999. 

Proboscidae 311, 314. 

Proboscidea 980. 

Proboscis 877. 

Procavia 980. 

Procellaria 889. 

Procellariidae 904. 

Processus articulares 720. 

Processus basales 720. 

Processus epiglotticus 846. 

Processus falciformis 761. 

Processus folianus 923, 

Processus laterales 793. 

Processus odontoideus 792. 

Processus paramastoidei 920. 

Processus uncinati 830, 872. 

Processus vermiformis 949. 

Processus xiphoides 794, 907. 

Procoracoideum $00. 

Proctotrypidae 646. 

Procyon 925, 943, 982. 

Procyonidae 982. 

Promesostomum 314. 

Proneomenia 476, 486, 492. 

Pronephros 687, 698, 752. 

Proostracum 505. 


Prooticum 789. 

Propatagium 879. 

Propolis 650. 

Proporus 314. 

Propterygium 739. 

Proreptilia 857. 

Prorhynchus 314. 

Prosadenoporus 379, 381. 

Prosauria 851. 

Proseolex 343. 

Prosimii 921, 985. 

Prosobranchia 475, 471, 178, 
485, 496. 

Prosopygii 451. 

Prostata 505. 

Prostomium 431. 

Prostomum 311. 

Protamoeba 1. 

Protancylus 479, 498. 

Proteles 982. 

Proteolepas 538. 

Proteosoma 214. 

Proteroglypha 862. 

Proteus 794, 197, 803, 805, 
809, 810, 811, 812, 813, 
815, 821, 825. 


Prothorax 387. 

Protobathybius 8. 

Protobranchia 478, 189, 193, 
494. 

Protoconus 937. 

Protodrilus 417, 418. 

Protogenes 7, 190. 

Protohydra 255. 

Protomyxa 7, 190, 

Protohippus 929. 

Protopodit 507. 

Protopterus 180—788, 805. 

Protosyngnatha 581. 

Prototheria 975. 

Protozoa 19, 73, 133, 

Protozoéa 520. 

Protracheata. 572. 

Protrochula 413. 

Protula 494, 431. 

Protura 585, 613. 

Proventriculus (насБкомыхь) 
592, (птиць) 883. 

Provortex 314. 

Psalterium 910, 

Psammoryctes 437, 

Pseudobranchia 750, 768. 

Pseudocerus 918, 

Pseudochrysalis 630. 

Pseudocoelia 95. 

Pseudodifflugia 193. 

Pseudolamellibranchia 478, 
493. 

Pseudonavicellae 202, 

Pseudoneuroptera 588, 615. 

Pseudopus 897, 833, 838, 
810, 859. 
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Pseudorhynchota 617. 
Pseudoscorpiones 552. 
Pseudovermis 500. 
Psithyrus 649. 
Psittaci 904. 
Psittacotberium 978 
Psittacus 876. 887. 
Psocidae 617. 
Psocus 617. 
Psolus 299, 300, 302. 
Psoroptes 568. 
Psorospermium 201. 
Psylla 624. 
Psyllidae 624. 
Ptenoglossa 497. 
Pteranodon 858. 
Pteraster 293, 293. 
Pterasteridae 293. 294. 
Pterichthys 773. 
Pterobranchia 456, 464, 468. 
Pteroceras 497. 
Pteroclidae 904. 
Pterodactylus 858. 27 
Pterodina 414. 
Pterois 754, 775. 
Pterolichus 568. 
Pteromys 927, 984. 
Pteropoda 476, 480, 
500. 
Pteropus 985. 
Pterosauria 838. 
Pteroticum 732. 
Pterotrachea 482, 497. 
Plerygoidea 730, 732. 
Pterygopalatinum 779. 
Pterygola 613 
Plerygotus 533. 
Ріусһойега 267. 
Piychozoon 860. 
Puffinus 893. 
Pulex 347, 632. 
Pulex canis 365, 633. 
Pulex irritans 365, 632. 
Pulex serraticeps 633. 
Pulicidae 632. 
Pulmonata 417, 
483, 485, 498. 


482, 


479, 480, 


"Pulmones 87. 


Pulpa 935. 

Pupa (куколка) 46, 609. 
Pupa (моллюскъ) 499. 
Pupa libera 610. 
Pupa obtecta 610. 
Pupilla 692. 

Pupipara 643. 
Purpura 497. 
Putorius 970, 983. 
Pycnogonida 536. ` 
Pycnogonum 537. 
Pygale 927. 

Pygidium 521. 
Pygmephorus 563; 
Pygopus 827. 


Pylorus 939. 

Ругозоша 214, 664. 

Python 510, 827, 898, 847, 
855, 863. 

Pythonomorpha 858. 


Quadrato-jugale 198. 
Quadratum 730, 732, 797. 


Radiale 801. 

Radialia 290, 294, 296. 

Radiata 129, 288. 

Radii membranae branchio- 
stegae 726, 733. 

Radii (рыбъ) 733, 
(uepa) 866. 

Radiolaria 194. 

Radius 738, 801. 

Radula 475, 496. 

Raja 118. 

Raliidae 904. 

Rallus 893, 904. 

Rami (коловратокъ) 411. 

Rami (птиць) 866. 

Ramus lateralis п. trigemini 
162. 

Ramus lateralis n. vagi 685, 
163, 819. 

Ramus mandibularis 762, 

Ramus maxillaris 762. 

Ramus ophthalmicus 762. 

Ramus posttrematicus 763. 

Ranius praetrematicus 763. 

Rana 793, 809, 815, 816, 
$17, 818, 826. 

Rangifer 980. 

Ranidae 794, 826. 

Ranidens 797. 

Ranodon 791. 

Raphidomonas 172. 

Rathkea 50, 251. 

Ratitae 903. 

Receptaculum seminis 597. 

Recessus vestibuli 701. 

Regio auditiva 728. 

Regio ethmoidalis 196, 798. 

Regio nasalis 728. 

Regio orbitalis 728. 

Regularia 999. 

Renculi 950. 

Renes 91, 950. 

Reniera 241. 

Reptilia 7335, 826. 

Rete 14. 

Rete mirabile 685. 

Retepora 464. 

Rete testis 7506. 

Reticulosa 183, 190. 

Reticulum 38, 910. 

Retina 692. 

Retitelariae 559. 


ЛАТИНСКІЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Retractor arcuum 714. 

Rhabditis 391, 392, 393, 403. 

Rhabdocoela 310, 311, 312, 
314. 

Rhabdocoelidae 313. 

Rhabdonema 53, 387, 393. 

Rhabdopleura 455, 456, 427. 

Rhachiglossa 497. 

Rhachis (нематодъ) 388. 


"Rhachis (пера) 866. 


Rhachis (трилобитовъ) 581. 
Rhacophorus 829. 
Rhagon 241. 
Rhamaphastus 876, 885. 
Rhamphorhynchus 858. 
Rhax 550. 
Rhea 876, 878, 885, $86, 
899, 903. 
Rheornithes 903. 
Rhina 773. 
Rhinoceros 950, 978. 
Rhinocerotidae 978. 
Rhinoderma 822. 
Rhinoestrus 640. 
Rhinolophus 910. 
Rhinosporidium 990. 
Rhipicephalus 566. 
Rhipidoglossa 477. 497. 
Rhipidogorgia 265, 266. 
Rhipiptera 631. 
Rhizocephala 539. 
Rhizocrinus 290. 
Rhizophysa 259. 
Rhizopoda 183. 
Rhizostoma 262. 
Rhizotida 414. 
Rhodeus 756, 764, 778. 
Rhodites 648. 
Rhodope 500. 
Rhombus 745, 776. 
Rhopalia 260. 
Rhopalocephalus 209. 
Rhopalocera 627. 
Rhopalodina 300, 302. 
Rhopalura 336. 
Rhynchelmis 437. 
Rhynchobdellida 439, 445. 
Rhynchocephali 829, 830, 
831, 836, 857. 
Rhynchocoelom 377. 
Rhynchodesmus 313. 
Rhynchonella 467, 469. 
Rhynchophora 629. 
Rhynchoprion 633. 
Rhynchostomidae 351. 
Rhynchota 603, 622. 
Rüynchothorax 537. 
Rhytina 981. 
Rodentia 949, 950, 984. 
Rostellum 336. 
Rostrum (Belemnitidae) 505. 
Rostrum (рыбъ) 798. 
Rostrum (сольтугъ) 549. 
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Rostrum (усоногихъ) 527. 
Rotalia 192. 

Rotatoria 33, 47, 98, 409. 
hotifer 414. 

Rotifera 409, 

Rouget 563. 

ludimentum 114. 
Rudistae 491. 

Rumen 940. 

Ruminantia 921, 922, 979, 


Sabella 431. 
Sabellaria 431. 
Sabellidae 423, 431. 
Sabelliformia 431. 
Sacci castoriferi 956. 
Saccobranchus 751. 
Saccocirrus 420, 424. 
Sacconereis 427. 
Sacculina 121, 519, 529, 
Saceulus 766. 
Sacrum 916. 
Sagitta 987, 453. 
Salamandra 792, 809, 810, 
814, 822, 825. 
Salamandridae 800, 808. * 
Salamandrina 798, 808, 811, 
825. 
Salamandroidea 825. 
Salenia 298, 299. 
Saleniidae 299. 
Salinellà 0,2 24, 
Salmacina 220. 
Salmo 724, 754, 776. 
Salmonidae 688, 715, 754 
155, 716. 
Salpa 44, 666. 
Salpae 664. 
Salpidae 666. 
Salpingoeca 179. 
Saltatoria 614. 
Salticus 561. 
Saltigradae 560, 561. 
Sarcocystis 219, 
Sarcophaga 643. 
Sarcophila 643. 
Sarcophilus 977. 
Sarcopsylla 633. 
Sarcopsyllidae 633. 
Sarcoptes 562, 566. 
Sarcoptidae 560. 
Sarcodina 181. 
Sarcorhamphus 890. 
Загсозер 964. 
Sarcosporidia 219. 
Sargus 745, 775, 
Sarsia 952. 
Saturnidae 698. 
Satyridae 628 
Sauria 859. 
Sauropoda 858. 
Sauropsida 826. 
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"ТҮЛЖ СЭЛЖ ТЭЛЭЭ” ЭС 
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ТАЛ ЭМ НЭТ”. 


Sauropterygia 858. 

Saururae 902. 

Scabies 566. 

Scalaria 497. 

Scala tympani 851, 899, 968. 

Scala vestibuli 854, 899, 968. 

Scalpellum 597, 528. - 

Scaphirhynchus 750. 

Scaphopoda 417, 486, 492. 

Scapula 738, 800. 

Ѕсаршаге 798. 

Scaridae 751, 

Scarus 775. 

Sceleton 72. 

Scelidosaurus 858. 

Schistocephalus — 339, 
352. 

Schistosomum 316, 324, 333. 

Schizaster 211. 

Schizocoel 95, 655. 

Schizogregarinae 204. 

Schizognathae 875. 

Schizonemertea 379, 382. 

Schizonotidae 534. 

Schizophora 640. 

Schizopoda 514, 532. 

Schizothorax 776, 777. 

Schizotrypanum 178. 

Scincoidea 859. 

Scincus 840, 859. 

Scirtopodida 520. 

Sciuridae 984. 

Sciurus 934, 953, 984. 

Sclera 691. 

Sclerodermata 777. 

Sclerogorgia 264. 

Sclerosepta 264. 

Sclerostomum 403. 

Scoleciformia 480. 

Scolex 336, 344. 

Scolopendra 578, 579, 581, 
583. 

Scolopendrella 579, 583. 

Scolopendridae 583. 

Scomber 745, 748, 775. 

Scombresocidae 746, 143, 
116. 

Scombridae 775. 

Scopelidae 715, 776. 

Scopelus 776. 

Scorpaena 714, 
115. 

Scorpaenidae 775. 

Seorpiones 541 550. 

Scrotum 955. 

Scuta 521. 

Scutellum 588. 

Scutigera 917, 519, 580, 584. 

Scutigeridae 584. 

Scyllarus 532. 

Scyllium 720, 138, 154, 756, 
773. 

Scymnus 745. 


341, 


148, 150, 


Scyphistoma 53. 

Scyphozoa 259. 

Sebastes 768, 775. 

Sedentaria 199, 

Segestria 560. 

Segment médiaire 588. 

Seison 414. 

Seisonida 411. 

"Selachia 718, 795,731, 766, 
503, 771. 

Selachoidei 779. 

Semnopithecus 940, 947. 

Sensillae 444. 

Sepia 204, 471, 501, 502, 
505 


Sepiola 503, 505. 

Seplibranchia 493. 

Seps 833, 836, 810, 859. 

Sergestes 515. 

Serialaria 464. 

Serosa 547, 613; 

Serpentes 860. 

Serpula 420, 491, 431. 

Serpulidae 423, 435, 431. 

Serranus 756, 775. 

Sertularia 256. 

Serumsporidia 220. 

Sesia 140. 

Sesiidae 698. 

Sessiliventres 643. 

Setae 431. 

Sialidae 696. 

Sialis 696. 

Sida 594. 

Siphonops 834. 

Siluroiden 746, 166. 

Silurus 749, 758, 754, 764. 
766, 776. 

Simulia 639. 

Simuliidae 639. 

Sinus maxillaris 967. 

Sinus urogenitalis 951, 954. 

Sinus venosus 759. 

Sipho 497. 

Siphonanthae 258. 

Siphonaptera 631. 

Siphoniata 494. 

Siphonophora 256. 

Siluridae 716. 

Siphonostomata 525. 

Siphonula 257. 

Sipunculidae 450, 451, 452. 

Sipunculus 450, 451, 452. 

Siredon 791, 825. 

Sirenia 921, 922, 950, 981. 

Siren 788, 792, 791, 198, 
800, 810, 811, 818, 821, 
824, 825. 

Sirex 646. 

Sitotroga 563. 

Sitta 893. 

Smaris 745. 


| Sociales 619. 
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Socialia 616. 

Solaster 292, 294. 

Solemya 494. 

Solen 495. 

Solenoconchae 193, 

Solenogastres 472, 474, 116, 
180, 181, 492. 

Solenostoma 711. 

Solidungula 921, 998. 

Solifugae 549. 

Solitariae 649. 

Solmissus 956. 

Sorex 929, 923, 907, 985. 

Soricidae 985. 

Spadella 453. 

Spadix 405. 

Spalax 967. 

Sparganophilus 437. 

Sparganum 354. 

Sparidae 717, 744, 775. 

Sparus 744. 

Spatangoidea 296, 290. 

Spatangus 299. A 

Spathegaster 647. 

Spatularia 724, 729, 774. 

Species 193. 

Spelerpes 793, 808, 809, 811, 
891, 825. 

Spermophilus 984. 

Sphaerechinus 299. 

Sphaerophrya 231. 

Sphaerozoum 198. 

Sphaerularia 393. 

Sphargis 898. 

Sphenodon $840, $41, 816, 
847, 850, 852, 856, 857. 

Sphenoticum 739. 

Sphincter colli 916; 934, 986. 

Sphingidae 698. 

Sphyraena 775. 

Sphyraenidae 775. 

Spicula 263, 387. 

Spio 430, 

Spionidae 430. 

Spioniformia 490, 

Spiraculum 750 789. 

Spirema 15. 

Spirifer 469. 

Spirigera 228. 

Spirochaete 178. 

Spirochona 225, 230. 

Spirographis 431. 

Spiroloculina 191, 

Spiroptera 398. 

Spirorbis 494, 431. 

Spirostomum 228, 

Spirula 503 505, . 

Spirulidae 505. 

Splanchnocoel 677. 

Splen 681. 

Spleniale 730. 

Spongelia 941. 

Spongiae 232. 
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Spongia usta 910. 

Spongilla 237, 240, 241. 

Spongillidae $04. 

Sporozoa 199. 

Squalodon 938, 982. 

Squamosum 732, 798. 

Squatina 720, 738. 

Squilla 516, 532. 

Stapes 797, 198, 968. 

Staphylinidae 631. 

Staphylinoidea 629. 

Stauromedusae 261, 

Stauropus 140. 

Steatornis 891. 

Steganopodes 903. 

Stegocephali 790, 192, 793, 
194, 198, 199, 800, 803, 
823, 824. 

Stezosauri 858. 

Stegosaurus 858. 

Stenops 839, 819: 

Stenostomum 309, 314. 

Stentor 228. 

Stephalia 259. 

Stereospondyli 823. 

Sterna 893. 

Sternaspidae 430. 

Sternaspis 421, 423, 424, 430, 
452. 

Sternoptychidae 776. 

Sternum (насъкомыхъ) 588. 

Sternum (позвоночныхъ) 681, 
194, 831. 

Stichopus 302. 

Stigma 172. 

Stigmata 595. 

Stipes 586. 

Stomatopoda 511, 519, 514, 
521, 532: 

Stomatopora 464. 

Stomias 776. 

Stomiatidae 716. 

Stomoxys 177, 642. 

Strepsiptera 588, 631. 

Streptoneura 485. 

Striges 904. 

Stria primitiva 693. 

Strix 816. 

Strobila 53. 

Stromatoporidae 256. 

Strombus 497. 

Strongylidae 401. 

Strongylocentrotus 299. 

Strongylognathus 653. 

Strongyloides 399. 

Strongyius 102. 

Struthio 876, 878, 885, 889, 
893, 903. 

Struthiornithes 903, 

Styela 663. 

Stylaria 437. 

Stylaster 236, 

Styli 589. 


Stylinodon 978. 

Stylochus 313. 

Stylommatophora 499. 

Stylonychia 226, 227, 228, 
230. 

Stylopidae 637. 

Stylops 631. 

Suberites 241. 

Subimago 610, 616. 

Sublingua 934. 

Suboperculum 729. 

Suborbitalia 779. 

Subumbrella 245. 

Succinea 825, 499. 

Suctoria 231. 

Sulci 962. 

Sulcus  epibranchialis 
694. 


668, 


| Sulcus hypobranchialis 668. 


Supraoccipitale 731, 799. 
Suprascapulare 738, 800. 


| Supracleithralia 788. 


Sus 347, 358, 815, 979. 

Зусапага 240. 

Sycetta 240, 

Sycilla 240. 

Зусоп 233, 936, 240. 

Syllidae 422, 124, 430. 

Syllis 427, 430. 

Symbranchidae. 776. 

Symbranchii 746, 148. 

Symbranchus 751, 732, 741, 
116. 

Symphyla 519, 580, 281, 611. 

Symphysis ischiopubica 800, 
926. 

Symplecticum 727, 129, 132. 

Synanceia 714, 775. 

Synapta 302, 471. 


| Бупарисша 264, 670. 


Synapticula (ланцетника) 670. 
Synaptidae 301, 302. 
Synascidiae 663. 
Syngnathus 745, 769, 777. 
Syrinx 890. 

Syrinx bronchialis 891. 
Syrinx trachealis 891. 


| Syrinx tracheobronchialis 890. 
| Syrphidae 640, 


Syrphus 610. 
Systema. nervorum 98. 


| Tabanidae 639. 


Tabanus 177, 639. 
Таршае 964. 


| Tachinidae 643. 


Taenia 336, 337, 338, 340, 
341, 315; 357. 

Taenia acanthotrias 358. 

Taenia africana 361, 369. 

Taenia asiatica 368. 

Taenia coenurus 346. 
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Taenia confusa 360. 

Taenia crassicollis 346. 

Taenia cucumerina 346,364, 
369, 617. 

Taenia diminuta 366, 369. 

Taenia echinococcus 346, 361. 

Taenia expansa 368. 

Taenia flavopunctata 366. 

Taenia hominis 368. 

Taenia lanceolata 347, 367, 
369. 

Таеша 

Taenia 
369. 

Taenia 

Taenia 


leptocephala 366. 
madagascariensis 367, 


marginata 347, 368. 
mediocanelata 858. 
Taenia murina 347, 366. 
Taenia nana 365, 369. 
Taenia perfoliata 368. 
Taenia saginata 347, 358, 369. 
Taenia serrata 347, 368. 
Taenia solium 347, 357, 369. 
Taeniidae 349, 348, 356. 
Taenioglossa 497. 

Taeniolae 261. 

Talpa 944, 959, 967. 985. 

Talpidae 985. 

Tamandua 918, 

Tanais 530. 

Tapes 495. | 

Tapetum 767, 855. у 

Taphromelopon 862. 

Tapiridae 978. 

Tapirus 978. 

Tardigrada 371. 

Тагвайа 802. 

Tarsius 930, 967. 970, 986. 

Tarsonemidae 563. 

Tarsonemus 563. 

Tarsus (насВкомыхь) 588. 

Tarsus (позвоночныхь) 891, 

Tartaridae 554. 

Tatusia 977, 978. 

'Tectibranchia 500. 

Tectospondyli 720, 112. 

Tegenaria 560. 

Tegulae 389. 

Teleostei 730, 725, 727, 198, 
130, 795, 188, 710, 148, 
149, 150, 151, 153, 156, 
159, 760, 162, 764, 767, 
114. 

Tellina 493. 

Telosporidia 199. 

Telotrochae (larvae) 438. 

Telphusa 532. 


| Temnocephala 815, 322. 


Temnocephalidae 322. 
Temnospondyli 829, 
Tenaculum 767. 
Tenebrio 204. 
Tentaculata 270. 
Tenthredinidae 607, 645. 
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Terebella 420, 
Terebellidae 423, 430. 
Terebelliformia 430. 
Terebra 497. 
Terebrantia 646. 
Terebratula 469. 
Teredo 473, 495. 
Terga 521. 

Tergipes #00. 

Termes 617. 
Termitidae 616. 
Ternidens 404. 
Terricolae 437. 
Territelariae 388. 
Tessera 961. 

Testa 658, 827, 828. 
Testacea 185. 
Testacella 498, 499. 
Testicardines 465, 469. 
Testiculus 25. 

Testis 25. 

Testudo 847, 863. 
Tethya 941. 

Tethys 476, 500. 
Tetrabranchiata 502, 504. 
Tetracotyle 321, 323. 
Tettanychidae 563. 
Tetranychus 569, 563. 
Tetrao 904. 
Tetraphyllidea 155. 
Terapneumones 558. 
'Tetrarhynchidae 9856. 
Tetrarhynchus 646, 340, 456. 
Tetrastemma 379, 381. 
Tetrodon 750, 7571, 771. 
Textularia 199, 
Тва!апи optici 688, 960, 963. 
Thalamophora 190, 
Thalassema 449. 
Thalasssicolla 198. 
Thalassophryne 773. 
Thalassosphaera 197, 198. 
Thaliae 664. 
Thamnophilus 891. 
Theca 264. 

Theca folliculi 952. 
Thecidium 466, 469. 
Thecodonta 841. 
Thecosomata 501. 
Theileria 214. 
Thelyphonidae 554. 
Thelyphonus 554. 
Theraphosidae 558. 
Theridiidae 559. 
Theridium 558, 559. 
Theriodontia 840, 857. 
Theromorpha 832, 857, 974. 
Theropoda 858. 
Tholichthys 770. 
Thomisidae 560. 
Thomisus 560. 
Thoracostraca 583. 
Thorax 507, 587. 


| Thysanozoon 311, 313. 
| Tibia (амФибїй) 801. 


| Tornaria 305. 


-Tremoctopus 305. 


| Trichoplax 19, 41. 


ЛАТИНСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Thorax (кольчецовъ) 480. 
Thrips 617. 

Thripsidae 617. 
Thylacinus 914, 926, 977. 
Thynnus 754, 767, 775. 
Thyphlonectes 810, 824. 
Thysanoptera 617. 


Tibia (насфкомыхъ) 588. 
Tiedemannia 501. | 
Tillodontia 985. 
Tillotherium 985. 
Tinca 745, 776. 
Tinea 698. 
Tineidae 628. 
Tipula 638. 
Tipulidae 638. 
Tenebrio 204. 
Tomopteridae 430. 
Tomopteris 430. 
ТопзШае 883. 
Torcel 641. 


Torpedo 737, 742, 757, 738, 
713. 
Tortricidae 638. 
Toxodontia 978. 
Toxoglossa 497. 
Toxoplasma 214. 
Toxopneustes 299. 
Trabeculae cranii 734. 
Tracheae 87. 
Tracheata 506. 
Tracheata (клещи) 563. 
Tracheliastes 596. 
Trachinidae 773. 
Trachinus 714, 748, 775. 
Trachomedusae 256, 
Tractus olfactorius 761. 
Tragulidae 970, 980. 
Tragulus 940, 980. 
Trematoda 314. 


Treptoplax 19. 
Triaenophorus 336, 337, 343. 
Triarthra. 409. 

Triaxoniae 241. 
Triceratops 858. 
Trichechidae 983. 
Trichechus 913. 983. 
Trichina 385. 

Trichinella 395. 
Trichocephalus 386, 394. 
Trichodactylus 566. 
Trichodectes 347, 365, 617. 
Trichodina 130. 
Trichomonas 175. 


| Trichonympha 181. 


Trichonymphidae 181. . 


Trichoptera 626. 
Trichosphaerium 189. | 
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Trichostrongylus 409, 
Trichotrachelidae 383, 394. 


Triclada 310, 311, 312, 313. 


Triconodon 937, 974. 
Trigaster 483. 
Trigla 741, 748, 757, 715. 
Trigonocephalus 862. . 
Trilobitae 521. 
Trilobus 391. ! 
Trinephrus 434, 437. 
Trionychidae 828. 
Trionyx 840, 864. 
Triplotaenia 349. 
Tristomidae 899, 
Tristomum 815, 316, 322. 
Trithyreus 554. 
Triton (амФибя) 798, 813, 
814, 825. 
Triton (моллюскъ) 497. 
Triungulinus 630, 631. 
Trivium 297, 299, 
Trochanter (млекопит.) 999. 
Trochanter (насвкомыхъў8 8. 
Trochilus 886, 889, 904. 
Trochophora 45. 
Trochophorida 97, 409. 
Trochosa 560. 
Trochosphaera 409, 414. 
Trochospongilla 241. 
Trochozoon 413. 
Trochus 410. 


| Trochus (моллюскъ) 178, 480, 
497 


Troctes 617. 


| Troglodytes 987. 


Trombidiidae 563. 

Trombidium 3544, 562, 563. 

Tropidonolus 847, 852, 862. 

Truncus arteriosus 709, 753, 
$12, 843. 

Trygon 773. 

Trypanosoma 176. 

Tuberculum 830, 872, 917. 

Tubulidentata 978. 

Tubicola 429. 

Tubifex 437. 

Tubificidae 437. 

Tubipora 263, 266. 

Tubiporidae 266. 

Tubitelariae 560. 

Tubularia 255. 

Tubulariae 255. 

Tuba Eustachii 798. 

Tubulidentata 978. 

Tubulifera 648. 

Tubulipora 464. 

Tubus ventralis 612, 

Tunica 658. 

Tunica albuginea 955. 

Tunicata 97. 654. 

Tupaja 932, 985. 

Tupajidae 985, 

Turbellaria 308. 


> 
- 
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Turbinaria 965. 
Turrilites 504. 
Tydeus 564. 
Tylenchus 393. 
Tylopoda 910, 980. 
Tympanicum 782. 
Tympanum 798. 
Typhlopidae 836, 863. 
Typhlops 833, 863. 
Typhlosolis 433, 107. 
Typotheria 978. 
Tyroglyphidae 566. 
Tyroglyphus 566. 


Uina 188, 801. 
Ulnare 801. 


Umbrella (зонтикь медузъ) 


945. 
Umbrella (моллюскъ) 474. 
Uncinaria 403. 
Uncini 491. 
Uncus (коловратокь/ 411. 
Ungulata 978. 
Unio 323, 334, 494, 495. 
Upupa 885, 904. 
Uranoscopus 766, 775. 
Ureteres 848. 
Urethra 951. 
Uria 900. 
Urnae 450. 
Urnatella 465. 
Uroceridae 645. 
Urochorda 654. 
Urodela 794, 796, 810, 817, 
824. 
Urostyl 724, 830. 
Ursidae 983. 
Ursus 925, 948, 953, 967, 
983. 
Uterus 756, 894, 955. 
Uterus bicornis 953. 
Uterus hipartitus 953. 
Uterus duplex 353. 
Uterus simplex 953. 
Utriculus 767. 
Uvula 934. 


WVagabundae 560. 
Vaginula 499. 

Valvata 497. 

Valvula bicuspidalis 944. 
Valvula cerebelli 759, 787. 
Valvula mitralis 944. 


ОЙ В TEANNEN PME 


ЛАТИНСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Varanidae 859. 

Varanus 833, 840, 812, 843, 
814, 817, 859. 

Vasa efferentia 756. 

Velarium 260. 

Velella 257, 259. 

Veliger 46, 490. 

Velum (ланцетника) 668. 

Velum (медузъ) 246. 

Velum (моллюсковъ) 490. 

Vena abdominalis 786. 

Vena azygos 943. 

Vena caudalis 721, 753. 

Vena cava 786. 

Vena hemiazygos 915. 

Vena lateralis 754. 

Vena omphalo - mesenterica 
919. 

Vena portae 753. 

Vena subintestinalis 671, 154. 

Yena umbilicalis 972. 

| Уепае cardinales 753. 

Уепае hepaticae 753. 

Ventriculi Morgagni 947. 

Ventriculus cordis 752. 

Venus 493. 

Ver macaque 641. 

Vermes 307 

Vermetus 496, 496. 

Vermis 963. 

Vermiformia 155. 

Vermilinguia 840, 860. 

Vermipsylla 633. 

Vermoidea 454, 704. 

Vertebrae 679. 

Vertebrae amphicoelae 720. 

Vertebrae embolomerae 792. 

Vertebrae opisthocoelae 720, 
191. 

Vertebrae procoelae 792, 829, 

Vertebrae rhachitomae 792, 

Vertebrata 97, 129, 679. 

Vesica natatoria 746. 

Vesicantia 610, 629. 

Vesicula prostatica 956. 

Vespa 649. $ 

Vespertilio 985. 

Vesperugo 985. 

Vespidae 649. 

Vestibulum 934. 

Vexillum 866. 

Vioa 240. 

Vipera 841, 814, 847, 855, 
861 

Viperidae 861. 
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Veperinae 861. 
Viverra 911, 934, 955, 982, 
983. 
Viverreum 983 
Viverridae 982. 
Vivipara 974, 976. 
Volucella 140, 640. 
Voluta 497. 
Volvociaeae 31. 
Volvox 23, 27, 119. 
Vomer 729, 733, 922. 
Vomero-palatina 797. 
Vortex 314. 
Vorticella 927, 230. 
Vorticellidae 230. 
Vulva 954. 


УУ aldheimia 469. 


| Xenacanthus 782. 


Xenarthra 978. 
Xenophya 194. 
Xenophyophora 194. 
Xenopus 826, 
Xiphias 322, 775. 
Xiphiidae 775. 
Xiphisternum 831. 
Xiphosura 534. 
Xylotropha 628. 


Yoldia 494. 


Zanclodon 858. 
Zeuglodon 938, 982. 
Zeus 794, 148, 750. 
Ziphius 947 
Zoantharia 266. 
Zoanthus 267. 
Zoarces 715, 154, 
Zoéa 520. 

Zona pellucida 25, 
Zonitoides 483. 


168, 775. 


-Zooecium 438. 


Zoophyta 129. 
Zootoca 859. 
Zooxanthella 197. 
Zygantrum 839. 
Zygobranchia 497. 
Zygosphen 829. 


ЗАМЪЧЕННЫЯ ОПЕЧАТКИ. 


Стран. Строка. Напечатано. Сльдуеть читать. 
167 1 сверху индивидульной индивидуальной 
177 6 сверху трипанизомы трипанозомы 
179 въ обьясненїй palida pallida // 

рис. 166 
671 14 снизу descendes descendens 


Объясненіе нёкоторыхъ сокращеній, употребляемыхь 
въ этой книг. 


аш. —ащогшп--по большинству авторовъ. 
HM., млм. —миллиметры. 

стм.— сантиметры. 

$.— уе, зеи— или. 

$. str.—sensu stricto —въ тБеномъ смысл. 
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